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Résumé

Cette étude se base sur le concept d'intuition et son rdle dans la théorie
générative transformationnelle qui définit ce concept comme source des
données linguistiques qui reflétent les connaissances des locuteurs. Le
probleme d'intuition est devenu le centre d’intérét des linguistes qui
analysent le langage comme un outil social de communication, car ils ont
tous considéré le langage comme un mode d'action et d'interaction. Cette
méthode a donc été rejetée et elle est devenue compliquée quand aucune
distinction claire n’a été faite entre la Compétence et la Performance et entre
la langue supposée idéale et la langue réellement utilisée dans la
communication.

Mots-clés

Données linguistiques - intuition - générative - contexte - sens.

Abstract

This paper focuses on the concept of intuition and its role in the
generative transformational theory which defines this concept as a source of
the linguistic data which reflect the speaker’s knowledge of his language.
The problem of intuition became the focus of the linguists interested in
language as a social tool of communication because they have considered
language as a mode of action and interaction; so this methodology was
rejected and it became complicated when no clear distinction was made
between Competence and Performance and between the supposed ideal
language and the language used in communication.

Key words

Linguistic data - intuition - generative - context - meaning.
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Goodwm C. & A. Duranti, 1992. Rethinking Context. Reprinted from Rethin king Context: Language
as an Interactive Phenomenon. Edited by A. Duranti & CH. Goodwin. Cambridge University Press. p. 12.

79U44L'§.:L»CA)A cel Ayl g lhadll y aill 6.\3‘);)9&.\&1]).]})32
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papll Jas a0l paiin

Jeall dutia 3.2

A il 4 kil g el a4y phall (8 il (35 )5 pals sedy Baw L JS el
@ A dell palas Al Glua il y ael @l Al (B lgle adad Al Jeall ae
o9 Ahill ll ad (oA Caaglly Apuld 5 sy Jasi 5 A5k o3 Sl of e 2T
LS alSiall e acad Al Jaadl 38h o adaieg ¥ sl ) 5 0 lia Gagd 13a s
o3 o ade i sl sel @ kg A B e e a Ll e Ledalagg oo
S I Ledaay o g Aalial) A5 e () Jeal

I dsash (b Sy (2 Al il & plal gy adalii ) ) ddLayly (ol SN 13 Jia ¢
ass 3 4y plaill oda Jads dall ) o gedally Gl Jag y Llals Al A2l Aals ao) 4
Ge e 5ok La gl 138 o Laad el g (g (K15 clisas Aapmiall Jaall ¢ sena
0o alSiall 48 2y Lae gy coa X 400 ja) L ) sy JuaSl g Al 5 (81 Jis aaales
G S ) Agma o Leaadil a3 08 Al Akl G cal 138 ey catal
g Ay phaill 03¢y aladl LYY d Lgall U pkai 1Y) Y (ine

sl «(Idealization) ) oda Y Jeall Jgpasll Jal e E36 Ad Ja 4 e
Jie 3 i8S jalsh e oalaall ) Galdl aeey s el 038 8 «(Regularization) sl
Al s el W etV Juan ) ol gl (s o8 SaN g calindill g colulll @Y
Ay gl e M) Sy leds o(Standardization) bl s gl lgde (3lagd
@isal G fud (g Lad QB o lad cliilatia Wl o JLEAY) pin ga Cilglandl
o3 Jsa pdy DA dllia oSy dgiliia Baal g AWl Bl dalal) ddliad) 5kl e
AdGall dal ye (e AIAN s jall g rlady Lghiay (Say Al & 500 LaS Cia (g0 sl
Gy gl e Leilaaag caie Ledje 5 cad Cundy (o3 3Ll Jeall dalsi)) i 8 (4SS
(Decontextualization) a sgialls Ala yall 038 o alluay gl Laild

e G lgsS A SO dal el odgr Aalall COSALD Slad) (Sadl e alady
o Ushe e gl e Y 138 e e Sl L S ABGY) Gany dadiud de 5 s
Lokl ol Clal Lo alies o Ofialll ey (5 & Gy ¢4kl o3a Jag i) 48 5e e
STABYY 038 e dlagind Y 2smy Zla 00

bl (& Jasd (Al 350al sy G e o lad & L o e aady (e Laad llia g
o Ll dgale dand Al Ll 40aS da g 8 juiagl hsie 3 ae OS5 Al dal el 228

235 La 1989 ¢ piill 5 dan iy il 5ol Gudta 1 £ 33ed o o el Apbud il 3 ¢ e 1 S
3® Coulthard, M., 1985. op. cit. pp. 11-12.

95 m s g el a1y il 5 Gl s (53 s LB e o sl 13 sy
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aalygadl @adgill d il 8 Gwasdl popic

el Suadl 1 Pla ey Pl pmse sl 5all LY e
oI B O A ans e ASed) Jaall ety Caay Al Ll gl &l A8,
R PRV

Laalll cillaaal) £ i 4.2

Lebm g ALl W i L oy o1 Lo ¥ ol i) Lmgiall (o Gans Lo DA (40 (58
Jb G kil ods Leae Jalati (A clidandll g9 e W clllanind 5 dalll 26 jae Ll
SLESH Jals pasts Al ARG (e naall @ligh (uanlly Ladi 5 gd AL DA Jal Ll
oda Ul (pdy Ay giall Al Adle i alefind e | Lpead ladlay &y parae Al il
Aaially Blay alSaY) o328 ry (ALY o3a Jga Graliall dilida y danal 5 LlSal il
ALY o2 Jidl ki) Gl ol L Gals Leany g ol sadl

Sy pals J¥1 Laat) Hlalad 0 ) Clleall 53¢ L) Talasl) s Sy g
S Gl e s e 5 e s «(Word Salad) 3l jadl Gl lgle 3l )
ke s dea gl e el oS0 Y 3 b i Sl s Y ) il sl
Ao sana Oy B ABAY) Ga sl 18 i a2y g ¢ gina 3 Aapman Ales S Y B
rnal) aage Aall W 3o W ) s s A A ) LAl

grase SRl Aallly Lalall daial 5 Clagentl Gany (ol 4 s L & sl Ll
Gl 8 Gy le g GSall G5 Ay SalaiY) (8 Coea pall B Adiall ) Jsi oS cua
2% Jia b Jsill (8 Gadlid B e gl 13 Jiey Galdl WSSl e Wy
Jie o Baliind) QSSY) o Bl clgygind A ARl Gady Lod 480 f saua Lo Y
Al Claeatl 5 areail el ¢ gill 138

LalSal et ) 2B (e de gana o Jaidy 3 saiibu (e lagas ST ) & sl
plSial) adly S8 ¢y pisall I Aadiall cilag ) sall Judld VA 5 S (5 shanally Aals
elle o Clas gl o8 Jii g Alubidl Jals raall Claa gl 86 Jon Li&al DA e
dos o cda,l 4k 8 LS Clladll oy oy Y e el N S
cdadlall 03] S 3al o JalsU VAl sl

cuaal g1 gdi 5.2

ala daglal Ay galll 4 jrall LS g dga gl ABLY) (pe Laladl 45 4 o Aadal)

38 Goodwin, C. & A. Duranti, 1992. op. cit. p. 12

102 Ga ¢ g e cel s ladll g il ¢ ym g 53 Sy Y
40 Marantz, A., 2005. op. cit. p. 433ff.
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pa )l dus ol puiiio

Ml Lad QoY Lpaaly sanme Ay 5f dans fe
cJ el g ge Al S JSEN o (%)
(x) Gesatt A ddaall & (Wxy)
leall Ja" . HLEAY) i ge A2l (e e da (x) O Rme () Ciagy 1SV Jlgadle
' 4y el dlaa (wxy)
Slda¥ly Asadll el aaan e sondl ol ) Gog 1 SG Jsudie
SIS Lo Bla ey FAlaad) 038 Ay eyl s (ol o' L sl
Adaall Gl Jals JSAN e Hawdt e 3080 ly ) caag BN Jisulle
" alead) o34 Alaall a3 1L
Alaall 3l )l AN e audi o 5 a ol I Giags sadl )l Jigalle
Sl b (x) e W
il 8 (x) JSAN A gie aaas e s nl gl ) Giag toealadl Jisudle
ME(vRy) JsE o aolaing Jgb (wxy) Jsi o ol i€ 1Y L5 580 Aglen
Jual a8 (5 giall DS Jala (x) IS Sladind Jga g 1 oualadl Jigadle
e gtall ) g Al e Jeal daai
Oo Al bla¥l aes A Lesdiedl malidl g gmy AR 1 Jie e Gas Glay
aadl) ALY o s iSO Ailide Lmgie COSEL Ad O Y el WS ol glaal
Bl posin o Jgandh dal o Aghadl ageal) sl ASSY) o 8 i Y
o vmie e Blaid gl Jigad W el Jae Gle pimsall (e g pase Jsa
Hladiad) (e paine Jala eelda¥l all e clud jo 4 deadiial) palidl
Oy ¢plSiall 4y galll ASLally (3l Y1 dsadll AN o (5 0 W GagY o caal
gl Gesand) glaguly Jas 5 J5Y ARG ol il colaVL GBla 5aY) Jlgad)
COelSial) (g2l
ARG 1l e aand) and e o falll 5a da & e
& ool e g gl 138 b (Primary Intuitions) A3 5Y1 Lusasll alia 1 g¥ g i
el o lgilae Gl il by daia e () salSial) gl gy Agillagiad lSal 35
028 fio zl All Call (ga Gl Rl Aol g Ay phay ASaY) 038 G gmiiay Y agdl (1
Glsall any dal 6 p8aY oda Jie of diall 5 P agiall aledl) (o Jiliy agie 2SI

4 Labov, W, 1996. op. cit. p. 77f.
*2 Ibid. 77f,
* Wasow, T. & J. Amold, 2005. op. cit. p. 1482.
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b9l @adgill &y ,daidl 9 yuadl pogio

ASaY) o3 Jia g 55 Lgan

rileaal)l col€ 13 Lo Jea Aglite 4 ulasy) Wl ofaaidl clls) culs 136
Yl A ald §Y o) dajaaa (mat the on is cat the) 4leadl ¢ «(The cat is on the mat)
AV Gl Zually e cpfiaatiall aedd Al Al s 58 Lo ()5S 558 (g Al
Al Jaalld cpfaaidl oV 58 G daagll ARy ) @l o all an N

1- a. Chirs might can go.
b. Pat’s a Red Sox fan, and so aren’t we.
¢. He don’t like that.

4ol Aames Lol G g ) (o S el & el (3la Lad Upa dasaa y 535
M il e Clagll (aey

s gy palic Go S 56 8 Al bl o LY sl e g Al Ayg gy
P Al Bl Bl Led ) Jle Al e A1) b Andl maa g Lo oS0 cABLGS
Aall Lears ) LSl LAl (il ga e pald caila I CDEAY) 138 (Bie 2ga
S saae cilal & B3 2e 53 (Henry an apple ate) 5| ( Henry ate an apple)Jie alii
A 8 De o2ad 3 Y Sl ad Y 138 (SIy c(ate Henry an apple) :4lie (e
HOULaY) iy (A jlatie (5K 88 AN < LAY e THES lia o) 3 o(Welsh)

16 Al s ) ady A B Ul

2- Who did you wanna meet your parents ?

e Uy iy pat pie il Ylia 4568 (e p il BIA Uad 48 ¢ g€l any o]
S (Traces) U dga g

DbaiAW 3228 o (g g oaad (Balud) JHall 4l JE aldas 8 Sl ) Lac 130
(2] Adaall & 53 (10 dale | ) puaa =5 [1]

* Ibid. p. 1483.
86 U= ¢l (1987 vy yall dagill i 15l ¢35 (hlaan Ran 5 ARl dle s B gy (g Lty
46 Aitchison, J., 1997. The Language Web. Cambridge University Press. p. 38.
:)&47
Wasow, T. & J. Arnold, 2005. Op. cit. p. 1483.
<y (Movement Rules) Jiil sef sy Adafi yo (o8 5 ¢« Y1 4 yhaiy Aalall clalhuadl o 0 mlbias 2y, "
oY) Ala el 8 dals dad gl 4y L) Jala dee s (B sl (l 8 gy ol ael s s Ji) o Gl sl
A on ol a8 5a e 5 ke Y15 218 2170146 La ¢l g o ¢ oSuna i pgai kil 15 3K Al
Ll ) " eg sluigall b Sl cax i Jaad (Node) oae o) 13 sl s & iy 4ds 4l 5 13 chanal ally
B3 <1998 €12 & caslall s Ana "Anns gall Lnd gaill &y el Hsiad ¢ gum b A sal
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pa | A Gasl puoiio

1- want + to > wanna.
2- I don’t wanna visit them.
o a0 3] JBA 8 3Sa s el adiag Le Ulad - Tas cojey WS- 3acl@l sdag
el o6d () Al Aadle
3- for which person x , you want to visit x-
for which person x , you want x to visit st Y
:(b) Aladl 3 dlatiue 225 LS
a. who do you wanna visit.
b. * who do you wanna visit Tom.
[1] Jbaidl) sacld apd Bulai oA Sl & adl Gl bl e sl oda i
(o) 5 (want) JAelSl Hslaty ¥ 4¥) s ((wh) eaisdl Jii 5 aa s (PF) osSall 4
(rad «(Dative Questions) pilill y& Jgriall (53 ale@inl) and Al 3 jatall elld Jhag
Jsmial 8 Sl 3 Jsmie Uyl L 050 () (3) daadl of o sl 33 aila
Pl b des o8 i Ll
3 :a. Who did I buy a hat ?
b. Who did you give this book ?
O peie Vsillay ((3b) JEA 8 A eyl Al Gaatia 160 (fialdl Gan (et 6
rleall ra (A uad (50 (4)daad Jala (to) 1 ey
4 : a.Who(m) did you offer the man ?
b.Who(m) did you show the woman ?
CS o)y Jadl (n Jilaiie JS5 (10) | smaimy O g Coodidall (8 ) salid A il L
S3lenl Aled A (10) e Camning 385 Caela Y] G | HEE K1 ¢ pans)]
oder i) ran Apgad Lgina o Gy (A el mny i Gl B i
e @llia o cinay calSall 38 DAY | jaeae JSE 5 AY) Jaall paey of LS cdall
O CpalSiall o e S5 a¥) 1 el QY a5 AL Ll oSl Jea
3paaall gaddl Ce dasmy 4 A ABGY) g A8 5] (e Adaall agilal s uati e o WSal) 843k
Slgale CDA Y A Al gl AR 5 e o

- - . 1. 48
.LAA:.) Ln‘5202 < c‘_g._:l.mc;)a cé.un}uu ps _)L.\,g
* After Wasow, T. & J. Arnold, 2005. op. cit. p. 1485.
%% Ibid. p. 1485.

79 U (Bl g se el Yl ol g aitll 23y g (g3 gy ‘).]é.'\gSl
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Alsgxil Quandeill @ baildl 5\ Lwaxdl pgpao

el & 5Tl aalSial aan (n AS Jile Gl AT ugand) o Y 13w WS
L) dpaed il o il e SUly A3 0Y1 Gasaall 038 aladtind aliay ¥ JQ) Jasu e
rougiadl ol o oy Lol il 5 Al Ciloca il 538 (any anent Jsa Jaall AR Ly
148 «(Marginal Intuitions) 4gdadl (ugiall Lo Glhy usaall (e 1,300 g gl
G5 Y o Jaall 03 e o obis ¥ cppal€iall o Wl g clsas dauacall Jeall iany Lo o
e Glh Gl Al Gl (e de sane aled Al oda 8 Ll Ledgn aguisin g agalSal
CalSiall any o ¥ el daa (e I i) Gusaally Gigmy Lo ) i Ll
el JSG Jaall oda Jiy Y pgeiany g <20 il agalSal
Al Jal g2l o Blanad) o AV (3l Jal g5 land 138 65 sl 3 gmy Lag
o oSlie 15isQ Al OV ey b gfaaidl o Y ALl 1 el Al
G0 3850 Clhlanall (585 G Jal (e ey Gugaall padana & ¢ z alld 1A ¢ agalSal
spae Ay i o iall 138 oSy 2 AT Gaila (ge A a0l gall (g0 5 jaday caila
oda Al ey caaly o 8 Lghgray Lladl oda L8 e JIi A lal el gl g
tok Le Jal sal
M Lsad dasaia Ly daadl e 0 5eSay cpiad) of il ol cidl s c3ludle
Dlgaang (2 Glad) Jias peiSal

.56L@_‘_5.Lj d.«;lll:ww).ﬁ;.d\ ylace
T3l e 5 Jand) o Al el sealle
Al 53y g aal g Lelial - el sad) e (s AT e gana A o2 ) b il

52 Botha, R. P., 1981. The Conduct of Linguistic Inquiry. The Hague: Mouton Publishers. p. 304.

il Jas oy
Bolinger, D., 1968. Judgments of Grammaticality. Lingua 21: 34-40; Snow, C. & G. Meijer, 1977. On the
Secondary Nature of Syntactic Intuitions. pp.163-178. In: Greenbaum, S. (Ed.). Acceptability in
Language. The Hague: Mouton Publishers.

.128 (o] GLB.!LMCA)A 8 B &JJ.;SL‘
8 SNy Ve e ok »

Greenbaum, S., 1973. Informant Elicitation of Data on Syntactic Variation. Lingua (31): pp. 201- 212.
G Jas el

Cowart, W., 1997. Experimental Syntax: Applying Objective Methods to Sentence Judgements. London:
SAGE Publications.

37 Levelt, W. & al., 1977. Grammaticality, Paraphrase, and Imagery. pp. 87-102. In Greenbaum, S. (Ed.).
Acceptability in Language. The Hague: Mouton Publishers.
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pe> )l dag ol juariio

A olal Ll 8l Y 605 G iy pusasl) e sl i A jud
8 Al L Jadi de gaadll o2a g
B 3 plapune dpclaiaf B2 8 445 (4 55 Ledie ¢(Social intervention) o lia¥! Jlaile
o adll alail)
Op a8 &5l Q) () Leisd o(Physical collapse) (&l 1a giudle
ol B Wiad (JIKEY) 5 gall Jadn ) g%y aild ST g L JaT5 UK
-(0f ) ypads VSN yiany A (have)
cdall 5 JISEY) (and (Semantic suspension) YA s 5 o Slaille
Al Jal gall g V) amy o 3 «(Cognitive interference) (i yeall Jaluile
Al cile IS 4y galll E gl YWY ey A aaal
Opeddinall (gl o lat Ledie «(Pragmatic opacity) sl algY) ol (aserlle
LJEEY) e JSAT A il days )
S8 l8 Aaliia s 5 y0m A8play agaall o2 Cinen gl w4l ) (S Ade
Oedase Waladl 44 o e pgiiie ofialll e daadl of 3 AU i as)y jheae e
DARNG b yaa o DUy (588 o qang 5l oSy A (5 alll gl
pas ol il 28 e of 4y i Jalgall o3 Jie o Jilin udl Sasa s of digall g
Gshaie gy pading oS 203 (5 A dalge £ sana (e el 2l g Jale a0 il ae) gl
O g ol Gl Dl Jal gadl s30 Jia o & el 4 (ST P mma il e S L
Sl Aozl Lgudi & (0S5
oosall &b 3 Jidh g o(Secondary Intuitions) 43 slll (usaall ge8 G goil Ul
sacld Gy A Lgeadiad Al ABGY) 4] g aaed (g adll Jidaty Bpad gl 4 ylasl (Ao dslaial
40N Alaalld (Lgld A gikall Joa (uganll oda Heu Yy Slgcla
From which city did you meet the man.
IS IS A Cand (Sso p ity La 38y LSl cLisad Aamia e Alaall 23gd
O ey ¢l 28 il Lad A8 505 Ly e Uil Al gial) ol SLH (585 Y
Ailpia i b Lo adiay A AERY) (e La Jlhe LSy ) 35l g8 5 pall by

o8 Labov, W., 1996. When Intuitions Fail. op. cit. p. 95f.
> Wasow, T. & J. Arnold, 2005. op. cit. p. 1484.
60 Chomsky, N., 2006. Language and Mind. Op. cit. p. 23
61 ., .

Ibid. p. 23.
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aalygzeill dyadgill &y daidl 8 Gwasdl pggio

Gl Gasas Gaca Ll 5 oSy addl 1a e a2 GBI usaal) e e g S
.dgjm\}m\‘;;s)ﬁnmdae&mmmm)umm\

5l uas 6.2

L@.‘U&.'aﬁé\wdﬂ‘euiaﬁﬁg&\‘}gnﬁauuéda_)u.a‘a&:\d‘gs}ﬂj\uaho&w
Gl db 4 da gaddl gl o @l eCnl andll 134 A oa s of U
O ot o oSl agan Alasial sl A Laldl) bl g Al A8
- Adaly Al g el B 4kl sda il 5l aal aal G, iy G - Al LS )
B0l dasaia 5 Y Lpuaal) 4% jra Jgn 4alSal (o o @l g caed g3l o3gs Lol
o g Al s PRhlL 45,085 4S5k Jgm oyl dgagy SR Gy 58 Ly 8
consiall oda ahiay (e g4 Jalh 5 galll 0K o Al o2

I ol e Ofald) (e ligd B e 1y e 5 AYY 4 B 5 SE) s o ddgal)
ST @l (o el g o saanlS g alll G 13 Mas Lagiall 238 dnia pxe
Gl aglany Laldll agupan o aaaldiel 5< @llyyy 4 plall OnalSid) (ya o e (1
arenill 5 G guingall i ) @5 Lae Paaly iy b L)l g saldl ol o
(CpalSiall 23 5ai€ il G e Jga o] S5 die aadh Aie W) 13 Jie of L) LEy @l
Ciulie & migal peild My dall 35 N aeaiad LpadlSY) A leas oS W L
S oilatia) (g alll adisall Jlaad

Go S Ll pgugin o ol alaie) Cigal s 3 SEY an gl e e L e
il Lo S Al el gl upia o el ugas Jamdi ) sy e cpsall
o o Jie lgle AeVh5 a2 S o Ll alaal (e 4iad g salll GUagid

)Luﬂ 62
Wasow, T. & J. Amnold, 2005. op. cit. p. 1489.

Ope e (Bl juaic 3gay sl L 1Y 4l Y (Empty Category Principle) d& il 4l il Tase uiys *
YA Ughe Lol Ly s leie gy el Alske ba el W) oS 5 Jial 8 L oSa (o La 4l
& bl a5 ARl Al 4 oS ) Jdl (4 aa g oM jeaiall B Jiga <G Gl L oy
Al A jaall o Sana g o gas Hlay (A geall 5 guall (5 e 5 Al L o pob Y Al dahiall 5 ) peall (g gl
Y il olina g Juaill &y )iy Zualall a5l 2l 48 (Subjacancy Condition) 4l 38 W 1714a (Gibu aa s
ASL Ga el aa el Glay any Laa ST Lo LS je i of agatll Sy

De Beaugrande, R., 2002. Descriptive Lingistics at the Millennium: Corpus Data as Authentic
Language. JLL, 1(2). p. 94.

Hudson R., 1996. Sociolinguistics. 2" Ed. Cambridge University Press. p. 204.
Labov W., 1972. Sociolinguistic Patterns. op. cit. p. 199.

.80 L= ‘d.iLwéA)A ol a¥l g Qladll g el cai) ja g1 g0 t_a_).a))66
" De Beaugrande, R., 2002. op. cit. p. 94.
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pa> | 2as ol juariio

ot oo Laldial Ji g salll (0% S5 o Al Gl sdle aa @l IS o) 5 (Garadial
am e A AdSal o e .l ppsaal) Alaatud Aol A8 ial Gl sedly Gaedial
e dsa Gy Tl G gkl g ogampall 13g) Cilipacad (e L W 4S9 Leasdy oY
ol g L gl

e Qs Bah 288 Aoag gl Ay kil Jaly el Aaially Gelall yaadll oo A
ool O galll (8 sl oda d Jia oK1y b i) e Gy ABRY) (any e
Sy (there) — lag A Sl QIS Jliag el ey Byga Jon gy Lad o siliy
Oisbud a2l Cus e Wazy Ley (there) Cm Gl edy Lad cpsall Hlusl 5
rdg ga D Jeadl 0585 O ola sy Sase 5 5 (D. Slobin)

There’s three books on the shelf.
There’s lots of people waiting to see you.

Y Al (5 conns Lo A8 g Cun o ala g Alae K (there) O (oSuse g (5 3 G
Al s Gl Al e s B e @y caan ol 3 e cand S pe Lgail o gy
O dadi g (2 s can¥) S jall a0 g Laae (There) Gl

o )8l dysas s oalh Ge A3l (there's) (1585 of 7 s S (Schutze) Jipd Wl
DAY calall e g A0 58 A8 pe Laila Lndaxd (be) (g Ledin 488 gal) ld 33 4ia (there)
van A Ll S Sl s 4y o iy (Belvin & den Dikken) oSy ol of (g 8
Cun e bany Lo Gl 6 g AT s Byl Y1 G (e ladey L (there) (38155 cyLal
Jleall o)l oda Jie aadt o ang 1315 ¢ aanl

G OAY! Al Lasall Claasall G B (Milsark) @ jlusle au y Calide shaie (g
sy (two) 5 (some) Jie Abmiall Ciaraall ) (5 ¢(there) (Blaw 8 afi i il
(there) (sl (8 A& () g

There are two students in the room.
There is some student in the room.

ot 220 400 Jaald Jully eelld e (most) 5 (every) Jio dosal Claaadl (oS5 Laiy

:72% .

. Ny . 68
60 U el aa ye < JisY (s

A e e iy
Greenbaum, S., 1977. Acceptability in Language. The Hague: Mouton Publishers. p. 4.
- b . 3. 70
I.A.\a.s Lﬁ} 186 U ‘d.j\.mc;f cé‘m‘,.uu pyx _)]a.\:\
m Miyamoto, Y., 2003. On there-sentences. JII 2 (2): p. 259 f.
2 Sato, E., 2003. Minimality and Scope Rigidity in English. JLL 2 (2). p. 290 f.
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Abgxill @adgill @ bbill (N9 Yuasdl pogio

There is every student in the room.
There is most students in the room.

oudal) (e (Seia g3 db ga 7.2

oasadiall (5 galll (uangy BN and) g1 ol Laldl dlu ALyl ol L
Alual | has ugall sda At Ladia Jsn COUAY) il ga e Lila U
Lokl dals deid) chbad Ll palal ol i sl U G Sl
ol O Bamy Clhgmall ol il Ja oY) Jisadls ozl ASal e 4
Tl (Soe 5l (2 g Loy (Faclil 5 Suse gl

ol sul gl il Ay A G Saa g o 83 La ) 5LEYT (g Y Ay
o el 038 pea gl (eSS La Llle a3 855 08 gl U b cladia) 5 <l s
O XS (g LS cdiling o) gl ind dey Lo gty auely 0 e il B RSN
Ll a2 alell Lygm I s dma 5 el Wl e L Ly of Ay Os¥) ol (Jia
ol Jasdl b L las Wl o Y5 s L o Ll b Lo Ul

Lohil lele o g A At )l ABLY) 4 ety Suse s OIS o 5 DS 138 o Caneal
Cllball G ae ad e 4l Lol 1Y dald Gaoad) dusd Jle Gl aiay 4 Y
Ll Bohl Ul eaal) g gaimge Gl 3 4yl a3 ol adies S Sl il
Y1 138 (S5 Gl A3l Zud 50 e Yoy Llals Aiaall Al 2 o & Lamoail LunlL
Gt oy 4l LS A8y e 5 Ay et ee dpn i o Lo Al (Swe o @llly G iy LS
o=l (& Laelus Al 4l Gl (e 05080 3ok A jles o L jlas R
bl i oS Ladie oy of LS V" adl 8 (a5 L S8R TUHLAN 2UasY) e
MiaS gem g A3l 5,0 LY lailly il gled) (pe LgSIL Ly 3 Ll de giall Y1 o) il

il ) Ly el ALY aal Gess IS 1Y 4 Js ki ) Jg e
eV e 8 10 Aall 5,8 Y Jlally G83 e, dgme il a3ld Ao @l 4 lasl)
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Résume

Le concept de transformation chez Noam Chomsky est désigné par
certaines €tudes comme étant le résultat de D’influence de la grammaire
arabe sur ses travaux. Cependant, Chomsky nie avoir consulté la grammaire
arabe et confirme avoir étudié la grammaire de I’hébreu. Nous nous
trouvons donc devant une problématique particuliérement épineuse, que
nous tentons de résoudre en définissant la notion de transformation chez les
grammairiens arabes, puis en désignant les similitudes et les différences
entre le concept de transformation dans la théorie générative transfor-
mationnelle et chez les grammairiens arabes, pour finalement examiner la
possibilité de I’influence de la grammaire arabe sur Chomsky dans son
approche théorique de la transformation.

Mots-clés

La transformation - ‘udal - asl - far‘ - structure de surface - structure
profonde - tagyir muttarid - les régles de transformation.

Abstract

The concept of transformation is underlined by some studies as being the
result of the influence of Arabic grammar on Noam Chomsky’s works.
However, Chomsky denies having consulted Arabic grammar though he
confirms having studied the grammar of Hebrew. Thus, we set as an
objective in this paper the definition of the concept of transformation
according to the Arab grammarians underlying the similarities and the
differences between this concept in the generative transformational
grammar and the Arabic grammar, and finally examining the possibility of
the influence of Arabic grammar on Chomsky in his theoretical approach of
the concept of transformation.

Keywords

Transformation - ‘udil - asl - far‘- surface structure - deep structure -
tagyir muttarid - transformational rules.
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Résumé

Cette étude aborde le sujet de la référence pronominale et son role dans la
cohésion des textes d'une fagon pragmatique, en analysant, d’une part, ses
notions et ses types (endophora, exophora), et d’autre part, ses tendances
(anaphora et cataphora) dans la tradition arabe. Nous tentons aussi de
comparer ce patrimoine linguistique arabe aux théories linguistiques
occidentales contemporaines spécialisées en linguistique textuelle et
pragmatique.

Mots-clés

Référence pronominale - pragmatique - cohésion.

Abstract

This study sheds light on the pronominal reference topic and its role in
text cohesion in a pragmatic way. It analyses, on the one hand, its notions
and types (endophora, exophora) and, on the other hand, its trends
(anaphora and cataphora) in the Arab tradition. It also compares between the
Arab linguistics’ heritage and the contemporary occidental theories
specialized in textual and pragmatic linguistics.

Keywords

Pronominal reference - pragmatics - cohesion.
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Résumé

Les schémes jouent un role important dans ’expression des concepts
infinis. Le systeme grammatical arabe, représenté par les schémes, a tendance
a subir des changements. Il comporte certains schémes qui sont employés
avec davantage d’efficacité et d’autres qui disparaissent de 1’utilisation ou
changent de signification.

Afin de connaitre le degré de vitalité de certains schémes selon leur
volume de productivité, nous nous sommes basés sur une série de
dictionnaires linguistiques arabes modernes, unilingues ou bilingues, pour
cerner ces changements sur le plan terminologique scientifique, étant donné
que leur incombent la mission de vulgarisation du discours scientifique.

Mots clés

Les schémes - vitalité des schemes - productivité - dictionnaires linguis-
tiques arabes modernes - changements grammaticaux.

Abstract

Grammatical patterns play an important role in expressing infinite
concepts. The Arabic grammatical system, represented by the patterns, has
tendency to incur modifications. It includes some patterns that are employed
with more efficiency and others that disappear from the usage or change their
meaning. In order to determine the extent of vitality of some patterns by
focusing on their volume of productivity, we have based our study on some
modern Arabic language dictionaries, monolingual or bilingual, to identify
these changes as regards the scientific terminological aspect, since their
mission consists in facilitating the scientific discourse for non-scientists.

Key words

Patterns - vitality of patterns - productivity - modern Arabic language
dictionaries - grammatical change.
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Résumé

La définition terminologique est 1’objet essentiel de tout dictionnaire, et en
particulier le dictionnaire spécialisé, puisqu’elle contribue dans I'organisation
du systéme conceptuel des sciences. Dans ce cadre, nous visons a travers cet
article a présenter une étude critique des définitions de certains termes clés de
la deuxieme édition du Dictionnaire unifié¢ de la linguistique publié par le
Bureau de Coordination de I'Arabisation (Rabat) en 2002.

Cette étude est fondée, d'une part, sur les concepts de la linguistique
moderne (Post-Saussurienne), et sur ce qui a été établi dans la terminologie,
d'autre part.

Mots-clés

Définition - terme - linguistique - dictionnaire spécialisé.

Abstract

This paper deals with the essential object of the dictionary, and in
particular the specialized dictionary, which is the definition or the
terminological definition. The corpus of our study is selected from one of the
most important dictionaries in Arabic modern linguistics, namely the Unified
Dictionary of Linguistic Terms (second edition, 2002), published by the
Bureau of Coordination of Arabization.

The study of the definitions of some key linguistic terms is based on
modemn linguistic knowledge, from one hand, and on what is established in
modern terminological theories, from the other hand.

Key words

Definition - term - linguistics - specialized dictionary.
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Fonction:

"1- on appelle fonction le réle joué par un élément linguistique (phonéme, morphéme,
mot, syntagme) dans la structure grammaticale de I’énoncé ...

2- En glossématique, on appelle fonction, dans un sens voisin de celui que le mot a
en mathématiques, toute relation entre deux termes ...
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3- En grammaire générative, la fonction est la relation grammaticale que les éléments

d’une structure (les catégories) entretiennent entre eux dans cette structure ... "’
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J Dubois & al. 2002. Dictionnaire de linguistique. pp. 204 -205.
8. Mounin. Dictionnaire de la linguistique. p. 134.
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" ... Pour étre acceptable, en effet, les résultats de la théorie doivent concorder avec
les données de 1’expérience. Fondée sur «le principe d’empirisme», la description
doit étre sans contradiction, exhaustive et la plus simple possible. Il faut donc
abandonner la méthode inductive, qui prétend aller du particulier (les données) au
général (les lois). Elle ne peut dégager que des concepts valables pour un systéme

linguistique donné. La glossématique sera donc une méthode déductive, qui procede
a partir d’un nombre restreint d’axiomes rigoureux a la détermination de classes."”’
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19 J. Dubois & al. 2002. Dictionnaire de linguistique. p. 223.
0, Hjelmslev. 1971. Prolégoménes a une théorie du langage. p. 21.
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Résumé

Nous exposons dans cette étude les aspects théoriques d’une approche
nouvelle dans le domaine de la didactique des langues. Cette approche
dite « approche textuelle» s’intéresse aux mécanismes textuels. Elle
englobe les données et les avancées de ’analyse du discours appliquée au
texte littéraire. Notre champ d’application est le manuel scolaire de la
langue arabe dans le secondaire. De ce fait, nous tentons de répondre a
travers cette étude aux questions suivantes: Que signifie 1’approche
textuelle et quelles en sont ses limites ? Comment I’approche textuelle est-
elle appliquée dans 1’enseignement de la premiére et deuxiéme année de
I’enseignement secondaire ?

Mots clés

Approche textuelle - cohésion - cohérence - didactique du texte.

Abstract

This study is about a new approach in the field of language teaching and
which is the textual approach. This later studies the structure of texts and
how they function. The textual approach is a pedagogical choice through
which Arabic language is taught and learned. In this study, we are going to
answer the following questions : What is the textual approach ? What are its
withdraws ? How is it applied in the Algerian secondary school?

Keywords

Textual approach - cohesion - coherence - didactics of texts.
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LA NOTION DE SYLLABE
ET LA THEORIE CINETICO-IMPULSIONNELLE

DES PHONETICIENS ARABES'

Abderrahmane Hadj-Salah

Centre de Recherche Scientifique et Technique
pour le Développement de la Langue Arabe

Résumé

La syllabe telle que ’ont concue les Grecs a été connue des
Arabes par la traduction des ouvrages de I’ Antiquité. Mais il a
existé bien avant ce contact gréco-arabe, une conception de la
dynamique verbale, entiérement originale, basée sur les notions de
harf et de haraka. Le harf est le segment minimal de la chaine
parlée. Il posséde d’aprés al-Halil (8e s.) deux qualités : un timbre
(gars) et une force impulsive (sarf). Ce dernier terme est explicité
par le mot haraka. Celle-ci serait d’aprés de nombreux auteurs, /e
mouvement acoustico-physiologique nécessaire, en méme temps, a
la production séquentielle du harf et au passage a larticulation
suivante. Ceci est confirmé par la rythmique congue par les
musicologues et les métriciens arabes. Ces derniers ont retenu le
sabab comme molécule articulaire minimale ; or le sabab
correspond a la « syllabe longue ». En effet, la chaine parlée dans
un débit normal ne comporte pas de divisions syllabiques comme le
montre I’observation instrumentale et la seule unité actualisable en
syllabe est la portion verbale qui peut étre effectivement isolée,
c’est-a-dire celle qui peut étre limitée par deux sukiin-s (Vs haraka).

L’auteur a proposé de traduire Aaraka par kinéme, 1’état du
segment avec haraka : kinése et son contraire akinése. Les concepts
exprimés par les termes : kinéisé et akinéisé lui semblent plus
adequats que les concepts saussuriens : explosif, implosif,

Mots-clés
Syllabe - harf- haraka - gars - sarf- sabab - sukiin.

* Les resultats de cette recherche ont obtenu, depuis sa premiére publication (al-lisaniyyat, n°1, 1971) une
remarquable confirmation par 1’usage de nouveaux instruments d’analyse (voir ’article, entre autres, de
G. Droua-Hamdani et M. Abbas, al-lisaniyyat, n° 17 - 18, pp. 69-79).
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Abstract

The syllable, as viewed by the ancient Greeks, was known by the Arabs through
translations of ancient studies. But much prior to this contact between Greek and
Arab thought, a conception of speech dynamics already existed. It was thoroughly
original, and based on the concepts of « harf'» and « haraka ». The harfis the
minimal segment of the speech continuum. Al-Halil (8" century) ascertained that it
has two qualities: sound colour (gars) and strength of motion (sarf). This latter is
explained by the word « haraka ». According to many authors, the haraka is the
acoustico-physiological motion which is required both for producing sequentially
the harf and for gliding to the following articulation. Confirmation is given by
rhythm conceived by Arab musicologists and experts of metrics. They have
designed the « sabab » as the smallest articular molecule; however, the sabab bears
the meaning of « long syllable ». In fact, a normally uttered speech sequence does
not contain syllabic divisions, as is shown by instrumental observation, and the
only item which may be presented as a syllable is the speech sequence which can
actually be isolated; that is to say, which may be limited by two «sukin-s »
(opposite to « haraka »).

The author brings forward the idea of translating « haraka » by « kinem », the
state of a speech segment with haraka: « kinesis » and its opposite « akinesis ». The
concepts expressed by the terms « kineised » and « akineised » seem to him more
adequate than the Saussurian concepts « explosive » and « implosive ».

Keywords
Syllable - harf- haraka - gars - sarf- sabab - sukiin.
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« On ne peut prononcer un phonéme isolément mais suivi d’un autre phonéme car la
continuité [sonore] est la régle en matiére de langage ». Cette vérité élémentaire a été
¢noncée au 4° siecle de I’'Hégire (II° siécle de I’ére chrétienne) par ‘Ali Ibn ‘Isa al-
Rummani, commentateur du célébre grammairien arabe Sibawayh'. Un phonéme (un
harf = le plus petit segment de la chaine parlée)2 a I’état isolé est irréalisable’. Mais cela
suppose donc qu’il est intégré dans un groupe limité de phonémes car, de méme que
articulation d’un seul phonéme est impossible, de méme on ne saurait assurer la
continuité du souffle phonatoire au dela des possibilités physiologiques du sujet parlant
(mutakallim)*, En quoi consiste donc ce groupe, cet agrégat sonore qui permet
I"actualisation de la parole et & I’intérieur duquel, par conséquent, peuvent se réaliser les
phonémes et comment est-il percu? Les Grecs avaient constaté en examinant le
fonctionnement de leur langue dans son articulation que certains segments
apparaissaient rarement seuls dans une méme « émission de voix » et que d’autres en
revanche, pouvaient s’émettre isolément. Ceux qui ne pouvaient avoir un son
qu’accompagnés d’autres sons, ils les dénommérent sumphona, les autres phoneénta. Ce
fut donc I’origine de la trés célébre division des phonémes en consonnes et voyelles. La
notion de syllabe était née avec celle de voyelle et de consonne.

Les linguistes arabes ont eu également une conception trés originale de la
dynamique verbale et, & ce titre, ils méritent qu’on examine, avec la plus grande
attention, les résultats de leurs recherches et de leurs réflexions. C’est 13 précisément
I’objet de la présente étude.

De nombreuses opinions ont ét¢ émises au sujet de cette conception. Certains
auteurs ont cru reconnaitre chez les anciens phonéticiens arabes des concepts grecs
relevant de la musicologie et partant de la philosophie”. D’autres savants pensent au
contraire que les plus anciens parmi ces phonéticiens n’ont pas eu la notion de syllabe et
qu’en fin de compte « ils n’ont pas dégagé la notion de consonne »°.

Il est évident que ces auteurs veulent faire du systéme hérité des Grecs un absolu
auquel il est légitime de tout ramener. On ne pourrait cependant y souscrire qu’a la
condition que ce systéme soit le seul valable au point de vue scientifique - et de 1’avis

"' Cf. Sarh,V, folio 23 V. Sibawayh est I’auteur du plus ancien ouvrage de linguistique arabe -et aussi- du
plus considérable - qui nous soit parvenu. Son Kitab a, par ailleurs, constitué la source essentielle de tous
les auteurs qui ont suivi. Mort en 180 H. = 796 J.C.

? Rummanti, /bid., folio 41 V : « agallu ma yumkinu ‘an yuntaqa bihi... wa-huwa l-harfu l-wahid ».
*Voir al Mugtadab d’al-Mubarrad (Le Caire, 1386 H., 1,36 : « la yaguzu li-harfin an yanfasila bi-nafsihi
li-annaht mustahil »).

* Voir note de Salabi dans Sarh al-Mawaqit; 111. 272,

> Voir Bravman, Materialen und Untersuchungen zu den Phonetischen Lehren der Araber, Gottingen,
1934, p. 12.

®H. Fleisch, La conception phonétique, 104.



La notion de syllabe et la théorie cinético-impulsionnelle des phonéticiens arabes

de tous les phonéticiens de notre époque. Or, nous n’en sommes pas la ! Jamais la
notion de syllabe (et avec elle la division des sons du langage en consonnes et voyelles)
telle que la concevaient les anciens Grecs n’a été autant discutée’ .

En fait, la syllabe telle qu’elle a été définie dans I’ Antiquité a été bien connue des
Arabes et il serait bien étonnant qu’il en fiit autrement, si ’on sait que la plupart des
ecrits grecs - et surtout ceux d’Aristote qui s’est occupé de phonétique - firent I’objet de
traductions en langue arabe. Mais ces traductions ne se firent - et c’est 1 le point le plus
important - qu ‘aprés la parution du grand ouvrage de Sibawayh, c’est-a-dire apres que
Iessentiel de la grammaire et de la phonétique arabe fut codifié et diffusé.

Il est curieux de constater que le mot « syllabe » a été toujours traduit par le mot
magta“ qui signifie « lieu de coupure »*. Or si ce vocable n’a jamais eu auparavant le
méme contenu que celui de syllabe, il marquait cependant I’endroit ot pouvait se faire la
pause. C’est cela qu’ont retenu les traducteurs. La pause ne peut, en effet, se faire a
intérieur d’une syllabe mais a la limite, au « lieu de coupure » d’une émission sonore.
C’est donc le mot dont la signification s’approchait le plus de cette notion que les
traducteurs ont choisi. Les philosophes arabes d’inspiration hellénistique (en tant que
philosophes surtout) ont essayé d’expliquer cette conception grecque et, ce qui est
remarquable, 1’ont presque toujours pensée dans 1’optique de la tradition phonétique arabe.

C’est ainsi qu’Tbn Sina (Avicenne)’ aprés avoir défini les consonnes et les voyelles
comme |’avaient fait les Grecs (avec un certain écart malgré tout) envisage le magta‘=la
syllabe grecque, de la fagon suivante : « Un segment non sonnant » (samit : traduction de
aphdna) qui est dans un état tel qu’on puisse le prononcer dans un continuum naturel est
appelé syllabe : [Le magta’ (ou syllabe)] consiste donc en un segment non sonnant dont
Iintervalle temporel qui le sépare d’un autre segment subséquent est rempli par un son
audible » (nagama = son musical # bruit consonantique)'’,

7 1’existence méme de la syllabe comme phénoméne physiologique et acoustique a été niée comme on le
sait par d’éminents savants tels que G. Pancocelli-Calzia (voir ci-dessous). E. - W. Scripture, A. Gemelli
et G. Pastori. De nombreux phonéticiens ont essayé cependant de renouveler sérieusement cette notion :
on citera F. de Saussure, O. Jespersen, R. H. Stetson, M. Grammont, P. Fouché, A. W. de Groot et plus
prés de nous : A. Rosetti et B. Hala (Voir ’abondante bibliographie qu’a donnée le regretté Hala dans son
article : La syllabe, sa nature, son origine et ses transformations, Orbis, 1961 (pp. 68 - 71).

Nous nous devons de signaler aussi pour ce qui concerne la division des sons du langage en voyelles et
consonnes la remarquable mise au point de A. Belardi : Sur /’aspect subjectif de la distinction entre
voyelle et consonne (Annali dell’Istituo Univ. Or, di Napoli: 1962. pp. 149 - 165). On y reléve notamment:
« Pourquoi donc continuer a considérer les voyelles et les consonnes traditionnelles comme si elles étaient
des prototypes immuables dont I’analyse devrait déceler la raison d’étre ? ... La science ne peut hériter
que le schéma de la dichotomie et non les éléments qui dans I’ Antiquit¢ remplissent ce schéma » (p. 164).

¥ Ne pas confondre avec I’autre sens de magqta‘ : lieu d’articulation d’un segment.
? Célébre philosophe arabe. Mort en 428 H. = 1037 J. C.

’ Autrement dit un son périodique. Il s’agit du son vocalique qu’Avicenne considére comme
essentiellement musical (= nagama). Ibn Sina, 123.
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Ce qu’il y a de vraiment grec dans ces définitions c’est surtout la notion'' de con-
sonne que les anciens phonéticiens arabes ont appréhendée d’une fagon bien différente.

En effet, on constate qu’Avicenne, malgré lui et malgré I’influence grecque, raméne
la syllabe d’abord a cet élément central de la phonétique arabe : le harf et ensuite qu’il
reste préoccupé par la fonction de ’agrégat syllabique qui est celui de permettre au harf
de s’intégrer dans 1’écoulement sonore. C’est 1a le fondement méme de la dynamique
vocale congue par les premiers théoriciens arabes tels qu’al-Halil'? et Sibawayh.

Il en a été de méme du philosophe et musicien al-Farabi'® qui a écrit™
« Les Arabes donnent au magta‘ (= la syllabe grecque) le nom de segment «en
mouvement» (mutaharrik) parce qu’ils appellent les [segments] «sonants» de bréve

durée (= musawwitat : traduction du grec «phoneéntan) fparakar (plur. haraka =
sens lexical de base : mouvement) ».

Nous voici donc amenés a analyser ce qui nous semble constituer la clé du systéme
arabe & savoir la saraka que I’orientaliste Henri Fleisch considére « comme la notion...
la plus éloignée de notre conception moderne »'.

Voyons d’abord cette notion de haraka chez al-Halil et son disciple Sibawayh. Le
premier de ces auteurs attribue'® au harf (= segment minimal comme on vient de le voir)
deux qualités :

- un gars qui signifie timbre, qualité acoustique'” et

- un sarf : mise en mouvement ou état de ce qui est mis.en mouvement (dans une
direction opposée a celle de 1’état initial de 1’objet quand cet état consiste également
en un mouvement)lg.

Le premier de ces termes est expliqué par ce linguiste a 1’aide de I’expression : fahm
al-sawt. Le gars ou qualité acoustique est donc, pour al-Halil, I’élément qualitatif du
harf qui permet, d’aprés le sens lexical du mot fahm (saisie, aperception,
compréhension), la saisie du sawt ou son linguistique dans ’'une de ses réalisations
concrétes mais fonctionnelles c’est a dire en tant qu’il peut constituer des unités

' Nous nous proposons de traiter ce sujet dans une prochaine étude.

2 L’ une des plus grandes figures de la linguistique arabe. Mort en 175 H. =786 J. C.

" Auteur -entre autres ouvrages- du Kitab al-Misiqa al-kabir. Mort en 339 H. =950 J.C.

" Folio 405.

** La Conception phon., 46.

1 I e Monde oriental, 46.

" Voir Ibn Ginni, Sirr al-Sina‘a, 1,6.

¥ Drou le sens de « détourner de son cours », « renvoyer », etc. que possede aussi ce terme dans la langue

courante. Le sens général de « mise en mouvement » se retrouve au niveau des contenus lexicaux de base
des termes techniques - par ailleurs équivalents : Sarf = igra‘ = tahrik. Voir ci-dessous.
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fonctionnellement distinctes : les sons b, d, k, par exemple, dans ce qu’ils ont de
spécifique, du seul point de vue acoustico-fonctionnel.

Le second terme qui est l’objet essentiel de notre analyse est tout simplement
expliqué par le terme de haraka.

Pour bien comprendre cette correspondance sémantique entre sarf et haraka nous
aurons a nous référer a la notion de harf al-madd.

Le harf al-madd est, pour les phonéticiens arabes, un segment non autonome parce
qu’acéphale (= ne posséde pas d’attaque par lui-méme : 1a (i)btida’a laht) : il s’agit d’un
prolongement ou d’une extension quantitative (madd) de la voyelle bréve'. Cela est
confirmé par cette importante remarque de Fahr al-Din al-Razi™° : la limite vers laquelle
tend la diminution quantitative du harf al-madd est la haraka®'. On serait donc tenté de
voir dans cette derniére une voyelle bréve et rien d’autre. En effet, les deux notions sont
souvent confondues. Mais cela ne I’est vraiment qu’au seul niveau acoustique car la
dénomination méme de haraka montre que la perspective de 1’analyse retenue par les
Arabes est autrement plus large. Al- Rummani nous dit en effet :

« ... la haraka permet au harf de se produire (tumakkinu min ihrag al-harf)
alors que le sukiin (opp. a haraka) ne le permet pas (V, folio 15 R) », et ailleurs :

« ... L*état de taharruk du harf implique le passage (ou mouvement séquentiel ;
al-hurtig min... ila...) de ce harf vers un autre harf : affirmer le contraire serait se
mettre dans le cas de celui qui essaierait d’appréhender en son lieu initial un objet
en mouvement [rectiligne] et qui refuserait de le voir se déplacer vers un autre licu,
ce qui est absurde ». (V, folio 22 V).

11y a dans ces remarques deux idées essentielles :

- la haraka est une cause nécessaire a la production du harf22 : elle est un mouvement
qui permet ’articulation. L’absence de haraka ne peut évidemment pas le permettre;
- sa présence implique que le locuteur doit passer d’un harf a un autre : elle est
nécessairement mouvement vers une autre articulation. Ce qui suppose qu’un harf a
I’état de suktin (sans haraka) est toujours précédé d’une haraka.

Ainsi la haraka est bien quelque chose de transcendant au son vocalique puisque
c’est elle -et non la voyelle en tant que phénoméne acoustique- qui conditionne la

1% Cest malgré tout un harf (= segment phonique minimal) parce que :

1- il peut tenir lieu d’élément phonématique -et non prosodique- dans la chaine parlée. La quantité
vocalique comme élément pertinent est donc pour les Arabes segmentale et non supra-segmentale.

2- A ce titre, il est substituable aux autres segments non vocaliques.

%% Savant arabe du Vle siécle H. On trouve dans ses ouvrages de pertinentes analyses concernant la
phonétique acoustique et physiologique. Mort en 606 H. = 1210 J. C.

! Tafsin, 1, 30.
> Aussi bien des hurtf al-madd que des huruf non vocaliques.
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production du harf. Le son vocalique en tant que tel n’est qu’un effet acoustique qui
peut accompagner le développement d’une haraka®. On peut en inférer que la
production d’un son vocalique est toujours précédée ou accompagnée d’une haraka mais
que la réciproque n’est pas nécessairement vraie - du moins pour certaines langues
comme on le verra.

C’est bien ce qu’affirme Sibawayh dans son Kitab :

« ... le locuteur ne peut «mettre en mouvement» (yu-harriku) un segment qu’il
fera suivre d’un silence » (11, 279);

« On ne peut réaliser, aprés un [segment] a ’état de sukin, un sawt (ici son
vocalique): si I’on essayait de le faire, on le mettrait en état de taharruk (mise en
mouvement) » (11, 285) ;

« Si I'on veut «mettre en mouvement (igra’) »”* les segments phonétiques, on
peut produire, si 1’on veut, soit une voix sonore soit une voix assourdie, par le
moyen des segments & prolongement vocal (hurtf al-madd) ou a 1’aide seulement
de leurs parties [initiales] (= I’attaque productrice du harf al-madd c’est-a~dire,
comme on 1’a vu, la haraka).

Dans ces trois propos, on remarque que le son vocalique (sawt)® constitue toujours,
lorsqu’il se produit, I’élément concomitant ou subséquent au harf mis en mouvement
(mutaharrik)*®. Remarquons que Sibawayh fait une nette distinction entre le courant
d’air vibrant et non vibrant - voix sonore et voix chuchée (raf* al-sawt wa ihfa’uhi =
gahr/hams). Ce n’est donc pas pour lui le son vocal qui constitue I’impulsion syllabique
- mais le mouvement de I’air seulement. Le ton laryngé peut uniquement se surajouter a
ce mouvement®’ et c’est 1a la situation la plus fréquente (Sibawayh parle, en effet,
surtout du sawt).

Ibn Ginni*® nous dit ¢galement : « La mise en mouvement séquentiel (idrag = waqf)
est, en principe, spéciale au harf mutaharrik car la haraka est la cause de [’idrag, et un

3 Cest pour cette raison que les harakat sont considérées - mais uniquement du point de vue acoustigue -
comme des éléments de segments quantitatifs (ab‘adu wa-agza’u hurifi l-madd), d’ot la dénomination de
« petits segments » (huriifun sagira). Voir Ibn Ginni, Sirr al-Sind‘a, 1. 19. et Sibawayh, II, 252, 1. 22, et
165,1. 2 et 3.

* Voir le Commentaire de Hariin Tbn Misa ol igra’ = tahrik. (folio 76 R).

» Sawt équivaut dans ce contexte  la voix humaine (= le ton laryngé).

% Le harf al-mutaharrik est toujours de nature non vocalique car le harf al-madd est, comme on le verra,
un élément décroissant alors que la haraka est toujours croissante. C’est pour cela qu’il est dans la nature
de ce harf d’étre sakin.

7 Cf. cette remarque de Stbawayh : « ... ces segments (il sagit des sourdes) se produisent en méme temps
que I’émission du souffle (nafas) (II, 284) et : le I (pour se produire) ne fait pas obstacle au son vocal
(sawt) de la méme fagon que les occlusives (Sadida) » (II, 406).

¥ Célébre linguiste et phonéticien arabe. Mort en 392 H. =994 J. C.
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moyen d’y parvenir »”, et ailleurs : « il n’y a pas de courant d’air sonore (l1a yagri 1-
sawt) dans le harf sakin, mais dés qu’on le met en état de taharruk, le son s’ élance
(inba‘ata) dans la haraka puis atteint le harf [suivant]*® ».

Al-Sahawi™' de son coté remarque : « L’occlusive glottale (hamza) en état de sukiin
(sans haraka) présente unc plus grande géne articulatoire car elle ne peut se produire
qu’avec une rétention (habs) du souffle phonatoire étant donné 1’absence de haraka qui
puisse en permettre la réalisation séquentielle®? ».>?

La haraka est donc la mise en mouvement aérienne, organique et acoustique®* dont a
besoin le harf, unité phonético-phonologique, pour se produire dans un continuum
sonore. C’est le mouvement qui actualise le harf en I’intégrant dans un enchainement
verbal et en méme temps le mouvement acoustico-physiologique qui doit se faire d’un
hart vers un autre harf pour rendre possible I’acte de parole.

Ce mouvement est, en fait, une véritable impulsion motrice nécessaire a la
production séquentielle (la « séquentialisation ») des sons du langage™.

La haraka en tant qu’elle est essenticllement mouvement aéro-organique’® implique
donc la notion de force. Ainsi le harf « mutaharrik » est toujours considéré comme « plus
fort » (aqwa), ¢’est-a-dire comme un élément se produisant avec une plus grande énergie
que le harf dit « sakin » (opp. mutaharrik)’’. D’autre part, al-Halil nous dit que : « /e harf
al-madd (ici I’alif = chronéme de timbre a) n’a absolument pas de sarf(1a sarfa lahu); il
ne constitue que le gars (processus acoustique) d’une extension segmentale (madda)
réalisé apres une haraka (ici de timbre a = la fatha). Si les suraf (plur. de sarf = force

» Hasais, 1. 58.

0 Ibid., 111, 130.

%' Savant arabe auteur d’un traité d’orthoépie coranique. Mort en 643 H. = 1245 J. C.

32 Hurtg signifie d’abord, en parlant des segments phonématiques : naissance, production, réalisation.

Cf. ihrag : I’acte articulatoire. Voir Dani., 7 agdid, folio 12 : « al-mahrag est le lieu ou prend naissance le
harf » (al-mawdi‘u 1-ladi yansa’u minhu I-harfu), mais il a un sens tout aussi fréquent : passage, séquence.
Cette valeur est marquée par les prépositions : min... ila = (a partir de... vers).

3 Sarh, folio 70.

* Ce mouvement prend son impulsion & partir du thorax : « Je sawt impulsé partir des pourmnons devient
des hurtf quand il se segmente dans les maharig (lieux d’articulation) » (Balawi, Kitab alif b3 ’, Le Caire,
1870, p316). Voir aussi Razi, TAFSIR, 1,11, 16 et 26.

3 L’impulsion qui permet au harf non seulement de se produire mais aussi de se soutenir comme c’est le
cas des segments continus et extensibles : les spirantes et les segments quantitatifs. Ibn Hazm (mort en
456/1064) a bien vu ce mécanisme : « Les segments phoniques, dit-il, sont de I'air [vibrant] impulsé
(mundafi‘) par le taprik ». Fisal, I, 33. Celui-ci provoque aussi bien I’impulsion thoracique que le
mouvement articulatoire : « le tahrik des muscles du thorax et ceux de Ia langue quand nous prononcons
ces hurif... (ibid))

3 L aspect acoustique est secondaire comme on 1’a vu.

* Voir 1bn Ginni, Munsif; 11, 221 et Sibawayh, T1, 78 et 79.
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cinétique) inhérents aux harakat s’y appliquaient, ce harf serait incapable de les supporter
et il se transformerait nécessairement en hamza (occlusive glottale) ou en w ouy »°*.

Al-Halil veut nous expliquer que le harf al-madd, étant une simple extension
sonore (provoquée par la force impulsive de la haraka) est nécessairement décroissant
du point de vue de sa force cinétique et en tant que tel il ne saurait étre suivi d’une
haraka sans que sa partie finale ne se transforme soit en une occlusion glottale soit en
une semi-voyelle.

Rien de plus vrai : quand a la fin de I’émission d’une « voyelle longue » (nous
utilisons ici faute de mieux la métalangue de la phonétique grecque), on veut arréter
brusquement les cordes vocales pour émettre une nouvelle « voyelle », il se produit un
« appui » qui donne naissance soit & une occlusive glottale si 1’arrét est brutal, soit 4 une
« diphtongue » si 1’arrét est plus doux.

Les phonéticiens arabes attribuent donc aux huraf al-madd une « faiblesse
articulatoire » (da‘f) qu’ils expliquent par 1’absence, le long du canal phonatoire, de tout
obstacle organique (i‘tirad)*’. Or cette obstruction est nécessaire, sauf pour les éléments
quantitatifs, a la production du harf. C’est pour cette raison que la notion de force
cinétique a été exprimée par le mot sarfcar elle est le plus souvent contraire 4 une autre
force : cette derniére n’est autre que la force de I’obstacle contre laquelle agit la haraka™®.
Dans les hurif al-madd, cet obstacle étant quasi inexistant, la haraka se contente
seulement de soutenir le son vocal (sawt) ou son substitut le souffle phonatoire (nafas).

Il est possible que les phonéticiens arabes -linguistes et philosophes- n’aient pu avoir
qu’une idée assez élémentaire du concept de force -ce qui n’est pas siir - mais il n’en
demeure pas moins que la seule image (assez riche cependant) d’une force (i‘timad =
mayl = quwwa dafi‘a*') absolument distincte du mouvement lui-méme et nécessaire
aussi bien a la « mise en mouvement » ou impulsion de 1’air phonateur (tahrik) ou daf*
al-hawa’, ou tazgiyatu l-sawt42) qu’a lacte articulaire (taqti‘u l-sawt, hasr ou i‘tirad =

3 Le Monde oriental. 4748.

* 1bn Ginni, Sirr al-Sind‘a, 1, 6 et 8.

“ Les deux forces antagonistes ont pour terme générique le mot « 7°timad » (sens de base : appui, contact
énergique) dont le contenu est trés proche de la notion moderne d’énergre. Voir la-dessus ‘Abd al-Gabbar,
al-Mugni. V11, 23 : (al-muwallid lahuma... huwa l-i‘timad) et Gurgani, V, 191 ssq. Voir également
Iarticle de S. Pines sur la théorie de I'impétus, Archeion, 1938,298 - 306, et cette remarque d’al-
Rummani (V, folio 48 R) : « laysa laha (1’alif) i‘timadatun yumkinu biha 1-haraka = (1’alif) ne posséde
pas un i‘timad qui permette la réalisation de la haraka ».

' Ce dernier terme est surtout employ¢ par al-Farabi dans son traité de musicologie (folio 399 sqq.). Le
mot mayl n’est employé que par les philosophes. Ces trois termes contiennent d’ailleurs des nuances
sémantiques dont 1’examen exigerait une étude spéciale.

*Voir Sibawayh, II, 283, 13.
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obstruction et pression organiques®™, suffit a établir ’originalité et ’extréme justesse
d’une telle conception. Aussi la haraka implique-t-elle, pour nous hommes du XX
siecle, et en tant qu’elle est essentiellement mouvement générateur de sons linguistiques,
non seulement le concept de force cinétique mais aussi celui de force de cohésion ou
energie nécessaire soit au franchissement de 1’obstacle organique soit au maintien de cet
obstacle face a la force impulsive de 1’air phonateur, or ¢’est précisément cette notion de
force de cohésion que les Arabes ont appréhendée et définie sous 1’appellation d’ ‘timad.

Les caractéristiques qui définissent la notion de Aaraka se retrouvent aussi chez les
musicologues arabes et notamment dans leur théorie du rythme qui semble avoir été une
création originale. En effet, la rythmique arabe a pour fondement cette méme notion de
haraka et son contraire : le sukiin. C’est ce qui apparait de cette trés opportune remarque
d’al-Farabi : « Les Arabes qualifient de percussion « sans mouvement » (= naqra sakina)
celle qui est suivie d’une pause, et de percussion en mouvement (naqra mutaharrika)
celle qui n’est pas suivie d’une pause, mais d’un mouvement vers la note suivante »**.

Les traits essentiels de la haraka apparaissent ici encore plus nettement puisqu’il
n’est pas du tout question de confondre, dans I’exécution musicale, le mouvement
generateur de la note et cette note elle-méme. Les percussions - sur un instrument
corde par exemple délimitent des intervalles de temps (azmina) d’une durée déterminée
et c’est précisément le groupement et |'agencement séquentiel de ces intervalles en
périodes (adwar) qui produit le rythme (Iqa“)*. Or ces intervalles sont remplis soit par
le mouvement du plectre (ou de la main) (haraka) soit par 1’immobilité (sukiin)
momentanée de 1’objet percuteur.

Les phonéticiens et les musicologues considérent, d’autre part, que le passage (al-
hurlig (min) = al-intiqal (min)) d’une percussion « immobile » (sakin) a la percussion
suivante (nécessairement « mobile ») est toujours d’une durée plus longue® que le
passage inverse, c’est-a-dire : du mutaharrik a la réalisation suivante’. L’intervalle
entre sakin et mutaharrik constitue, en effet, une véritable interruption de la séquence

“ Quand le hasr (obstruction) est implosif, il n’est évidemment pas appelé fahrik mais taskin (mise en
repos) car le tahrik, rappelons le encore une fois, concemne le mouvement de « séquentialisation » des
segments phoniques. Le terme de haraka ne désigne donc pas n’importe quelle sorte de mouvement (et
surtout pas celui qui provoque 1’arrét momentané ou continu de la séquence verbale) mais essentiellement
le mouvement de génération séquentielle des hurirf

* Au moment de la rédaction de cette étude, nous n’avons pas eu sous les yeux le texte d’al-Farabi sauf
quelques passages que nous avons pu noter au cours d’une visite a la Bibliothéque Nationale du Caire. Nous
renvoyons donc pour ce seul passage 4 la traduction frangaise du Baron d’Erlangez (Paris 1938, t. I1, 3 1).

* Voir la définition du rythme selon la conception d’al-Halil dans le Sarh Mawlina Mubarak Shah sur le
Kitab al-Adwar de Safiyyu 1-Din al-Urmawi (m. en 693 H./1294 J. C.), Manuscrit n° 2361 OR. du British
Museum, folio 29 R.

* Parce qu’exigeant une plus grande force articulatoire.
4 Voir, par exemple, Zaggagi, /dah ‘flali I-nahw, Le Caire. 1959, pp- 70-71.
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musicale ou verbale®®. La réalisation subséquente (segment phonique ou musical) au
sakin doit donc étre précédée d’une « remise en séquence » (isti’nafu 1-tahrik) et
nécessite par conséquent un substrat énergétique plus important. Quand le segment
mutaharrik est suivi d’un segment sakin® il y a, comme on s’en doute, accroissement
de I’énergie articulatoire.

La notion de syllabe telle que I’a congue la Tradition occidentale & savoir /’idée de
la plus petite unité phonique pronong¢able implique celle d’une unité autonome
autrement dit d’un chainon verbal dont les limites ne soient pas nécessairement liées
aux éléments précédents et subséquents, une unité telle qu’on puisse la prononcer
isolément ou a la pause®'. Or le groupement classique : C+V>? (ou vocoide seul ou tout
autre combinaison de phonémes considérée comme une « syllabe ») ne présente pas, a
intérieur de la chaine parlée, d’autonomie motrice ni méme acoustique. L’abbé
Rousselot I’avait bien vu : « la syllabe n’a rigoureusement d’existence physiologique
que dans les monosyllabes isolés. Autrement, on I’a vu par ce qui précede, les
mouvements organiques se lient les uns aux autres sans solution de continuité, et il n’y
a pas de point d’arrét dont on puisse dire d’une fagon absolue : ici finit une syllabe et
commence une autre » (Principes, p. 965)>. On connait cependant la trés brillante
démonstration de R. Stetson qui a essayé de conférer a cette notion une assise
experimentale. La syllabe reléverait essenticllement, d’aprés les recherches de cet
auteur, d’un mécanisme moteur : chaque syllabe constituerait une bouffée d’air résultant
d’une contraction des muscles intercostaux internes (mouvement balistique)
qu’arréterait soit une contraction des intercostaux externes soit une articulation

4 Interruption de la séquence en tant qu’elle implique un « mouvement continu » mais sans que cette
interruption soit un relichement de la tension musculaire (dans ce cas, il y aurait waqf = arrét de la
séquence + relichement de la tension musculaire).

*“ Le segment dit « sakin » n’étant pas suivi d’un mouvement vers la réalisation suivante a donc besoin,
pour se produire, de « s’appuyer » sur la haraka qui a produit le segment précédent et qui d’achéve - en
tant que mouvement - en produisant le segment sakin.

% Cet accroissement de I’intensité aéro-organique est appelé : fadlu I-‘timad. Voir ci-dessous.

I D’aprés ce qu’il ressort des définitions concernant d’une part la syllabe et d’autre part les consonnes et les
voyelles. Voir la Poétique d’Aristote (€d. et traduction frang. de J. Hardy, Paris 1932, pp., 59 - 60). c’est bien
ainsi que I’a compris le commentateur le plus fidéle d’ Aristote : Ibn Rosd (Averroes). Voir son Talhis Kitab
al-Si‘r, éd. A. Badawi, Le Caire, 1953. pp. 234 - 235. Voir également le point de vue des Stoiciens (chez qui
le concept de « aphona » est transposé en « sumphona ») dans Steinthal, Geschichte der Sprachwissenchaf,
Berlin, 1890, 1, 256 et Chlumsky, Archives néerlandaises de phon. exp, X1, 1935, pp. 79-80.

52V = élément formant le noyau central de la « syllabe ».

* D’autres phonéticiens ayant fait la méme constatation ont affirmé, comme on le sait, que la syllabe est,
du point de vue physique, une pure fiction (G. Pancocelli-Calzia, Die experimentelle Phonetik in ihrer
Anwendung auf die Sprachwissenchafi (Berlin, 1924, pp. 23 et 119).
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consonantique™. La syllabe a laquelle attribue cet auteur le nom de chest-pulse, serait
donc une réalité physiologique.

Ces conclusions sont tout a fait exactes si I'on se réfere aux portions minimales
d’une chaine verbale discontinue ¢’est-a-dire a des « monosyllabes » (comme 1’a
relevé Rousselot) mais elles ne peuvent s’appliquer a un débit continu car on a
constaté tout récemment™ que 1’activité des intercostaux est tout a fait inexistante
dans une chaine verbale continue sauf -peut-Etre- pendant la production des portions
phoniques accentuées™.

Ceci étant, il est intéressant de remarquer que si les premiers phonéticiens arabes
n’ont pas eu les méme préoccupations que les auteurs de I’Antiquité, ils ont cependant
donné un nom : al-sabab i ce que les auteurs et les phonéticiens contemporains
appellent « syllabe longue » !

Ignorant tout a fait le concept classique de syllabe, il semble bien étrange que les
premiers phonéticiens arabes aient senti le besoin de nommer et par conséquent de
définir celui de syllabe longue. Cela pourrait paraitre étrange, en effet, pour qui voudrait
situer ce concept dans la hiérarchie : syllabe, terme générique — syllabe bréve/ syllabe
longue®”. Or c’est précisément ce qu’il ne faut pas faire si I’on veut comprendre
Iattitude de ces vieux chercheurs.

En fait, les Arabes ont bien congu I’idée de syllabe mais en tant que monosyllabe
seulement c’est-a-dire en tant que portion phonique minimale prononcée séparément car
ils avaient la nette conviction qu’a intérieur de la chaine verbale normale il n’existe
pas de coupures de nature physiologique sauf quand il se produit une pause (waqf). Les
seules interruptions perceptibles™ sont celles de I’arrét momentané de 1’air phonateur
provoqué par I’implosion®® d’un phonéme, c’est-a-dire le sukiin des hurif Or ¢’est
précisément & cet endroit 1a que peut se faire la coupure de la chaine parlée. IT ne peut
donc se produire de vraie syllabe, telle que I’a appréhendée Stetson, qu’entre deux

** Stetson, Motor Pphonetics, 2¢ éd. Amsterdam, 1951: « The syllable... consist essentially of a single
chest-pulse... which be started or stopped by a chest movement or by a consonant movement » (p. 171) et
« ... the syllable is a puff of air forced upward through the vocal canal by a compression stroke of the
intercostal muscles » (p. 200).

% Voir P. Ladefoged, Three Areas of Experimental Phonetics (Londres, 1967, p. 46) et M. Draper, P.
Ladefoged, D. Whitteridge, Sy//ables and Stress dans Miscellanea Phonetica. 3 (1958) ainsi que Y. Lebrun.
Is Stress essentially a Thoracic or an Abdominal Pulse ? dans Linguistic Research in Belgium (Wetteren,
1966). Ce sont les résultats obtenus par I’examen ¢lectromyologique qui ont infirmé la thése de Stetson.

56 Lebrun, /bid.

*” On pourrait donc penser bien naivement que ces phonéticiens n’ont pu s’¢lever au concept général
de syllabe.

** Interruptions de la séquence aéro-organique mais non de la tension musculaire comme on ’a déja vu.

* Au sens trés général que donne Saussure 3 ce terme (c’est a dire s’appliquant 4 toute sorte de
phonémes).
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sukiin suivis, 1'un et l’autre, d’un wagqf (pause), c’est-a-dire entre deux segments
implosifs s’achevant sur un reldchement de la tension musculaire. Quant a la haraka, on
ne pourrait y voir qu'un mouvement impulsionnel aéro-organique, sonore ou non, s¢
situant entre deux strictures (rétrécissement ou fermeture du canal phonatoire) ou entre
une stricture et une ouverture décroissante. Si ces limites de la haraka sont dans un
environnement pausal, la haraka correspond alors au chest-pulse de Stetson. Si, au
contraire, elles sont placées dans une séquence continue, elle ne peut constituer qu’une
portion d’un chest-pulse plus large.

Le sabab® a été congu surtout pour les besoins de la métrique, autrement dit pour
I’analyse de cette séquence trés particuliére qu’est le vers (bayt). Or, il nous semble
indéniable que la scansion d’un vers produit non seulement I’impression subjective
d’une division syllabique mais aussi cette méme division dans ce qu’elle a de purement
objectif. En effet, en marquant fortement la répartition des pieds (agza’), on marque en
méme temps la répartition des minima articulatoires susceptibles d’étre séparés. C’est
par cette voie 13 que les Arabes® sont arrivés a la notion de sabab ou minimum potentiel
(et actualisable) de ’acte articulatoire.

Si les phonéticiens arabes ont retenu ce qui correspond a la « syllabe longue » dans la
terminologie occidentale, c’est que pour eux comme pour nous, il est impossible de
prononcer une « syllabe bréve » (ou ouverte) a 1’état isolé ou & la pause : une telle
« syllabe » est nécessairement longue (ou fermée) en ce sens que le « noyau vocalique »
ou la simple turbulence aérienne qu’elle contient est nettement décroissant et extensible®.
Si ¢’est une « consonne » qui ferme la syllabe, elle est évidemment implosive.

Le groupe C+V bréve n’a donc aucune espéce d’autonomie, ni potentielle ni
actuelle : la voyelle bréve comme I’a définie M. Durand® et en tant que son
concomitant a la haraka implique, comme 1’a remarqué al-Rummani, le passage a une
autre articulation. Seule la séquence C+V longue ou C+V+ C implosive est susceptible
de former -a I’état isolé seulement- une vraie syllabe. Mais situ¢e dans un enchainement

% Nous devons ce terme technique & al-Halil.

8! Comme d’ailleurs tous les phonéticiens qui se sont penchés sur les problémes du rythme poétique. La
différence réside seulement dans le souci des Arabes de ne voir de syllabe (au sens général d’unité articulatoire
minimale) que dans le sabab c’est & dire de la séquence : contoide - vocoide décroissant ou implosif.

62 Voir 1a-dessus M. Durand, Voyelles longues et voyelles bréves, Paris, 1946.

5 Ouv. cité. p. 177. La voyelle (ou le vocoide, quel qu’il soit), ne peut constituer une syllabe  elle seule
quoi qu’en pense la grammaire traditionnelle : prononcée isolément, elle est nécessairement précédée
d’une attaque forte (arabe, allemand) ou douce (francais) qui joue le role de contoide. Celui-ci peut €tre
ou non une unité phonologique mais il est toujours présent en tant que réalisation phonétique située dans
une syllabe & initiale vocalique. Cette voyelle est également suivie d’une extension vocale et a€ro-
organique décroissante (d’ou V bréve + extension vocale = « voyelle longue »).

18



La notion de syllabe et la théorie cinético-impulsionnelle des phonéticiens arabes

verbal continu, elle ne constitue plus une unité totalement autonome®: indissolublement
liée a cc qui précede et & ce qui suit, elle n’est qu’un « moment » de I’écoulement
sonore. C’est bien 1a ’opinion des savants arabes. Ainsi Sibawayh nous dit a propos du
pronom personnel premiére pers., sing.: *an(a) (qu’on devrait prononcer ‘an a la pause) :
.. qu’il est constitué du plus petit nombre [de phoneémes] qu’on puisse prononcer
isolément®™ (11, 280, 1. 2-3). Ibn Ginni affirme ¢galement que « le harf en état de sukiin
ne possede pas la méme maniére d’étre quand on le prononce a la pause ou dans un
mouvement séquentiel »*. La raison de cette différence vient de ce qu’a la pause, un «
petit son » = suwayt (il s’agit d’un son de soutien) apparait aprés 1’implosion et que
provoque la détente postimplosive. Or, il n’en est pas de méme quand ce méme harf est
a I’intérieur d’une séquence. « Cela provient de ce que le locuteur effectuant un wagfsur
le harf [al-sdkin] et s’abstenant [par conséquent] d’étendre son action jusqu’a
I"articulation subséquente, y fait alors une pause et s abstient de quitter rapidement cette
articulation : c’est grace a cette pause qu’il peut faire suivre le harf du son indiqué. Mais
s'il se prépare a articuler ce qui suit... cela I"empéchera de faire cette pause et par
consequent de produire trés clairement ce petit son »°”.

Ainsi le sentiment®® que peut avoir le sujet-parlant, méme illettré, de 1’existence
d’unités successives, quand il prononce une a une certaines combinaisons de phonémes
vient de ce qu’il transforme ces combinaisons, par la lenteur du débit en syllabes
« longues » non susceptibles d’étre lides. Autrement dit, il parvient & transformer par
une nouvelle distribution des pauses, un continuum sonore (initialement limité par deux
silences) en une série discontinue d’unités acoustico-physiologiques.

Il ressort de toutes ces considérations que la pause ou wagf et son contraire le 7drg,
ou was/ (concaténation articulatoire) déterminent, dans ce mod¢le, toutes les normes de
la syllabation. 11 en découle aussi une série de regles qui régissent la successivité des
sons du langage et qui nous semble d’une portée réellement universelle comme on va le
voir. Elles peuvent se formuler ainsi :

- un harf a I’initiale absolue (ibtida’) d’une séquence (non lié & ce qui précéde) est
nécessairement en état de taharruk c’est-a-dire qu’il est toujours suivi d'une haraka;

% La suspension extrémement bréve (due a I’implosion) de la séquence aéro-organique (et non de la
tension musculaire) n’est pas suffisante pour en faire une syllabe mais elle lui permet, en revanche, de
8 actualiser comme telle a I’état isolé.

5« aqallu ‘adadi ma yutakallamu bihi mufradan ». C’est le sabab des métriciens. I1 en est de méme de la
3e pers. masc. sing.: huwa> hii. Le 2 final de ‘ana est toujours bref en séquence. C’est pour cela qu’il
devrait tomber 4 la pause. Celle-ci se fait sur une extension vocale (alif) : ’‘ana afin de renforcer
I"audibilité du n (d’aprés Sibawayh, 1bid.).

% Hasa’is, 1. 57. 1. 5-6.

" Ibid, 1. 11-12 et 58, 1. 1.

68 Impression subjective souvent invoquée a tort. Voir Hala, Ouvr. cité, p. 73.
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- un harf a la finale absolue (intiha’) d’une séquence (non lié a ce qui suit) est
nécessairement en état de sukiin : il n’y a jamais de haraka aprés un tel segment”;

- deux harf-s en état de sukiin ne peuvent se suivre (1a yaltaqi sakinani)’® : un harf en
état de sukun dans une séquence ne peut étre suivi que d’un harf en état de taharruk.

Corollaires :
. _ . . SSTPT 71
- un harf en état de suktin est nécessairement précédeé d’une haraka'*;

- une haraka est toujours précédee et suivie d’un hart,
b 3 LR b 4 72
- une haraka ne peut se trouver a l’initiale absolue d’une séquence’”.

Transposés dans la métalangue de la phonétique contemporaine, ces régles
s’expliquent ainsi :
- une séquence verbale ne peut s’entamer que sur une phase articulatoire « ouvrante »
¢’est-a-dire par un desserrement des organes appelés par F. de Saussure « explosion ».
Le segment « explosif » est par conséquent en position forte puisqu’il doit €tre «
tendu » vers D’articulation suivante : la tension musculaire et I’impulsion aérienne
croient toutes deux en direction du phonéme suivant ;
- I’achévement d’une séquence doit se faire sur une phase articulatoire « fermante »
appelée « aimplosion » par ce méme auteur: un resserrement -rapide ou
progressif’*- doit nécessairement « fermer » la séquence. Le segment implosif est
alors en position faible : la tension et I’impulsion aérienne décroient d’une fagon
continue jusqu’a extinction totale. Si ce phonéme n’est pas a la finale absolue
d’une séquence (a la pause), cette tension et cette turbulence aérienne - toutes deux
décroissantes - au lieu de s’anéantir tout a fait reprennent un nouvel élan dés
’attaque du phonéme suivant’*,
L’état de taharruk correspond donc au caractére « ouvrant » ou explosif d’un segment
et 1’état de sukin & son caractére fermant ou implosif’. Mais il n’y a 13 qu’une simple

% Cette antithése s’exprime par la formule devenue classique : « la yubtada'n bi-sakin wa-1a yuqafu ‘ala
mutaharrik ».

70 Sibawayh, I, 340.

' Ibid., 14-17.

72 Méme conséquence découlant de la fonction essentielle de la haraka : permettre le passage d’un harf 4
un autre.

7 Selon qu’il s’agit d’une occlusive ou d’un phonéme continu et extensible.

™ Le mouvement de mise en place des organes a lieu souvent pendant la derniére phase de décroissance
comme le montrent les radiofilms. Cette interférence ne peut évidemment se faire que lorsque les points
d’articulation sont totalement différents. Sibawayh en donne une description d’une étonnante exactitude
(11, 285, I. 5-10 et 19-20).

" Le taharruk/sukiin ne s’applique évidemment qu’aux segments susceptibles d’étre produits par la
haraka ce qui exclut cette derniére puisqu’elle est elle-méme le mouvement d’ouverture continue vers
larticulation immédiatement subséquente. Mais son prolongement acoustico-physiologique (le harf al-
madd) qui se produit grace a son action, est, par conséquent, décroissant et doit se fermer sur ce qui précede.
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correspondance d’objet et non identité¢ de points de vue. Les perspectives adoptées par
I'une et I’autre de ces conceptions (la conception moderne et celle des phonéticiens arabes)
impliquent cependant les mémes conséquences. En effet, un segment explosif consiste en
une « ouverture » sur ce qui suit : son substrat aérien, organique et acoustique76 est
nécessairement « en mouvement vers ['articulation suivante » (mutaharrik). Un segment
implosif consiste, par contre, en une fermeture, totale, ou partielle, lente ou brusque, sur ce
qui précéde qui est déja ouvert et « en mouvement vers lui »’ .

D’autre part, deux phonémes implosifs ne peuvent se suivre. En effet, une
articulation qui résulte d’une fermeture ou implosion ne peut étre suivie d’une
articulation elle-méme implosive.

On trouve, cependant des séquences comme dabba et sabba on a qui se décompose
en: a + prolongement vocal, est suivi de b implosif. Les phonéticiens arabes
expliquent la possibilité d’une telle contiguité ou plus exactement le passage possible
de I’extension vocale décroissante (donc se fermant de plus en plus) au & implosif par
I’application d’une force plus importante’ sur le mouvement aéro-organique qui
sous-tend cette extension : ce qui permet une certaine neutralisation du sukfin et le
maintien du mouvement séquentiel vers le harf suivant. C’est ce que nous avons
signalé ci-dessus en parlant du « nouvel élan que prend I’impulsion » dans le
mouvement de concaténation articulaire.

Il existe également -dans toutes les langues- des séquences du type Bakr, naf3, katb,
ou apparaissent, a la pause, des groupes implosifs (-kr, -fs, -tb). Tous les phonéticicns
arabes expliquent cette anomalie par le fait que la pause permet au dernier segment en tant
qu’elle est un reldchement tensionnel, de « s ‘appuyer » sur un « petit son ou souffle » [de
soutien]” : cette détente postpausale peut jouer le role de tahrik tout comme
P’accroissement de la tension a la finale du harf al-madd permet & celui-ci de se
concaténer a I’articulation implosive™.

Les termes techniques de la phonétique moderne que nous utilisons ici ne laissent
pas d’étre ambigus®'. On risque, en effet, -et cela arrive méme souvent- de
confondre, d’une part :

’® Les savants arabes ont bien montré qu’ils désignaient par le qualificatif « mutaharrik » le substrat
matériel (mahall) du harf ¢’est a dire le courant d’air sonore (al-sawt) et le travail musculaire concomitant
et non la qualité acoustique qui le constitue. (Voir Suyiti, al-Asbah wa-I-nadi’ir, Hyderabad, 1 éd.,
1317, p. 192 : « yusafu bi-1-haraka taba‘an li-harakati mahallihi »).

77 Cela est confirmé par [’observation instrumentale. Voir planche 2 ci-dessous.

78 « fadl i‘timad », Hasais, 11, 220.

7 Cest le « suwayt » que nous avons vu ci-dessus. /bid., 328 et I. Ya‘is, IX, 71.

* Ibid.

¥ F. de Saussure a lui-méme prevu cette ambiguité. Voir son Cours, p. 81, (1966).
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- la fermeture implosive avec la fermeture catastatique (catastase : mise en place des
organes) : tandis que cette derniére constitue la premiére phase de toute articulation
a laquelle manque cette mise en place des organes, la premiére, par contre, désigne
’action articulaire qui c/6t une ouverture et ne concerne, par conséquent, que les
phoneémes qui se produisent dans cette position. Si une implosion comporte toujours
une certaine catastase, cette derniére, en revanche n’est pas toujours implosive.

et d’autre part :

- l"ouverture explosive avec !'ouverture métastatique ou postpausale. La premiére
est due a un desserrement qui s’ouvre sur ce qui suit comme nous 1’avons dit, tandis
que la seconde correspond a tout desserrement, quel qu’il soit; on peut ’appliquer en
particulier a /"ouverture postpausale qui n’est qu’une détente finale non dirigée vers
une éventuelle articulation : ¢’est un simple reldchement final.

Les vieux termes arabes : tahrik et taskin et leurs codérivés (haraka, taharruk, sukiin,
etc.), sont, en revanche parfaitement univoques quand on s’en tient évidemment au sens
technique strict visé par les anciens linguistes eux-mémes*>. En effet, ces linguistes ne
visent dans le mot tahrik, par exemple, qu’un fait général mais trés précis, a savoir : la
mise en mouvement du substrat phonateur en vue de la production d’un élément
phonique et de sa concaténation a 1’élément subséquent. Par opposition au tahrik, le
taskin est le mouvement articulaire qui arréte, lentement ou brusquement, le
mouvement de sens opposé, du substrat phonateur en vue de produire, par cet arrét, un
¢lément phonique qui se trouve étre ainsi nécessairement concaténé a ce qui précede.

Un segment sakin se confond donc avec le son que provoque 1’arrét brusque ou
progressif du substrat phonateur tandis que le segment mutaharrik a un son que
provoque la mise en mouvement méme de ce substrat.

Etant donné I’importance de cette conception, il nous a semblé tout a fait opportun
de proposer au VI° Congreés International des Sciences Phonétiques, voici bientot trois
ans™, des termes techniques susceptibles de traduire le plus adéquatement possible le
contenu des termes arabes et ceci en vue d’éviter, une fois pour toutes, de regrettables
erreurs d’interprétation.

Nous disions au cours de ce Congrés : « Si 1’on supposait qu’un linguiste arabe du
Moyen Age connaissant les critéres de formation de la terminologie linguistique moderne,
avait a traduire ces termes, il aurait certainement utilisé des vocables dont il aurait tiré la

11 est vain d’y chercher des connotations philosophiques comme on a malheureusement tendance & le
faire.

¥ Tenu a Prague en 1967. Voir le résumé de notre communication dans les comptes-rendus de ce
congrés: Proceeding of the 6" Intem. Congress of Phonetic Sciences, Publishing House of the
Czechoslovak Academy of Sciences, Prague, 1970, pp. 437-439.
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substance de racines gréco-latines et la forme, des modéles existant dans la terminologie
scientifique contemporaine. Remarquons, en effet, que la haraka contient deux traits
sémantiques pertinents qui sont : 1’idée d’« élément minimal » et celle de « mouvement ».
Avec ces deux composantes, je proposerais en méme temps que ce linguiste des temps
passés le terme de kinéme pour I’impulsion aéro-organique (la haraka), de kinéme zéro
pour I’absence d’impulsion, de kinése pour 1’état de taharruk et d’akinése pour son
contraire. Les segments peuvent étre alors kinéisés ou akinéisés.

Pour delimiter le contenu qui revient a chacun de ces termes et en déterminer les
correspondances, il est absolument nécessaire de distinguer plusieurs niveaux dans la
production de la séquence sonore.

Il'y aainsi :
1) Un niveau générateur ou physiologique qui constitue le substrat matériel de la
parole.

Il présente deux aspects :

1) aérokinese (harakat al-hawa’) qui est 1’élément véhiculaire de la parole. Ainsi le
plus petit mouvement de ’air phonateur est 1’aérokinéme ;

2) 'organokinése (harakat al-‘udw)® qui en est 1’élément moteur. Le plus petit
mouvement organique donnant naissance a un son linguistique : un son vocal (ou
chuché) produit par les effecteurs musculaires sous-glottiques et glottiques conjugué
ou non avec un bruit produit par les effecteurs musculaires sus-glottiques est
I’organokinéme.

Il) Un niveau transmetteur ou acoustique représenté par:

- la phonokinése (harakat al-sawt) qui est le son vocal (ou chuché) transporté par le
mouvement aérien. Le plus petit mouvement sonore ou chuché devant accompagner un
kineme sera donc le phonokineme.

1) Un niveau purement linguistique qui est celui des signes, c’est-a-dire de la
fonction discriminative des sons du langage. C’est la résultante de toutes les
composantes kinétiques. En effet, les vecteurs kinémiques sont tous issus d’impulsions
et en tant que tels ils relévent d’une méme classe de phénoménes. Mais ces mouvements
acroorganiques ont des licux et des modes de production distincts d’ou les différents
timbres vocaliques. En arabe, ce sont la damma (u), la fatha (a), la kasra ou garra (i).
Ces termes signifient respectivement « fermeture », « ouverture » et « rétraction » des
lévres. C’est bien 1a le mouvement producteur des phonokinémes mais différencié par la
configuration fluctuante des organes phonateurs.

La perception du kinéme, pour les Arabes, ne se fait qu’au niveau acoustique. Les
soubassements aéroorganiques ne sont percus par le locuteur que sous forme

Yt al-Suhayli dans Suyuti, Ouvr. cité, 1. 191-192, et Razi, Ouvr. cité 1. 11 et 16.
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d’impressions kinestésiques. Mais on s’est demandé a une certaine époque (4° siécle de
I’Hégire/10° s. J.C.) si le phonokinéme était percu avant, aprés ou en méme temps que le
segment kinéisé. C’était confondre les niveaux indiqués plus haut. La faute en est due &
des grammairiens qui n’avaient pas trés bien saisi cette différence et aussi & I’influence
de la philosophie grecque & qui on avait emprunté les notions d’essence et d’accident® .
Certains auteurs avaient ainsi considéré le harf comme une essence et la haraka comme
son accident. I1 est clair pourtant que la force de rétention (habs) (plus exactement
I’équilibre entre les deux forces antagonistes : celle de 1’obstacle et celle du souffle) qui
aboutit au kinéme se situe avant le segment kinéisé, que la pulsion ou mouvement
kinémique a son point de départ immédiatement aprés la rétention c’est-a-dire en méme
temps que I’explosion (itlaq), qu’enfin le son ou phonokinéme est subséquent a la
production du segment™.

Ce qu’on peut retenir dans ce systéme c’est sa capacité d’extension a d’autres langues
que I’arabe. En effet, il ne s’agit nullement d’un systéme clos comme la théorie de la
syllabe-consonne-voyelle. Ainsi les linguistes arabes se sont d’abord trouvés
embarrassés par la découverte de groupes explosifs dans les langues étrangéres telles que
le persan (ce genre de groupe n’existe pas, en effet, en arabe classique). Mais la plupart
d’entre eux, se sont refusés a voir dans le premier élément de ces groupes un segment
akinéis¢ car, disaient-ils : il ne s’agit plus de convention linguistique propre a chaque
langue (tawadu‘), mais d’impossibilit¢ matérielle (gayr mumkin fi I-taga— ta‘addur)®’.

On leur opposait des mots tels que stam et klid: ils répondaient que le s et le &
etaient effectivement kinéisés mais que leur kinéme était si bref qu’il était réellement
impossible de le séparer du segment suivant et d’en distinguer le timbre acoustique®.

Iy a effectivement kinése dans le premier élément de ces mots : il ne peut en étre
autrement; un échappement aérien ultra bref est ici nécessité par le passage de sa ¢
dans sfam car il ne peut y avoir simultanéité¢ dans la production des deux phonémes
comme le prouvent les enregistrements instrumentaux. La différence entre la notion de
voyelle et celle de kinéme apparait ici trés clairement : entre set #il y a un kinéme mais
pas de voyelle ».

% La confusion des concepts philosophiques et linguistiques a eu la facheuse conséquence d’empécher
- en maintes occasions - la compréhension profonde des premiers phonéticiens-linguistes. Les premiéres
victimes de cette malheureuse indistinction furent les linguistes eux-mémes et ce & partir de cc 4e siécle si
favorable a la philosophie. C’est encore le cas de nombreux savants aussi bien orientaux qu’occidentaux.
% Voir la-dessus 1. Ginni, Hasa’is 11, 321-327 et Sirr al-Sind‘a, 1, 32-37.

1. Ginni, Munsif 1, 53 et 1. Ya'is, IX, 136.

88 Hasa’is, 1, 91.

% Cet ¢chappement aérien se confond, en fait, avec la tenue du s car le kinéme chevauche, en quelque
sorte, les spirantes mais entre deux occlusives telles que ket ¢il y a un échappement aérien nettement
distinct des deux plosions.
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Exécution musicale et exécution phonétique
(Tableau comparatif d’apres les auteurs arabes)

Réalisation musicale

Force impulsive
i‘timad ou quwwa dafi‘a

Mouvements de la main (ou du plectre
ou de tout autre objet) : harakat

Percussion : nagra (acte)

"en mouvement vers la réalisation
suivante" : mutaharrika ou ;

"sans mouvement” : sakina

Effet acoustiwwt 2)

Réalisation phonétique

Force impulsive
1‘timad ou sarf et tazgiya

Mouvements aériens et organiques
concomitants : harakat

Obstruction : hasr, ou
segmentation : taqti‘ (1)

"en mouvement vers la réalisation

suivante" : mutaharrika ou :

"sans mouvement" : sakina

Effet acoustique : sawt (2)

Percussion Note musicale sub-
résultat) : nagra séquente : nagama ) i
(résultar) : nag 4 Son dur : gamid Son mou : layyin
(ou solidien) (4)  (ou aérien : hawa’i) (4)
bréve prolongée
effet acoustique note soutenue (appelée bref prolongé

concomitant & la haraka  aussi i‘timad (3)) dont
ou mouvement vers la "attaque est confondue
réalisation suivante avec la haraka

"Petit segment"
harf sagir : effet
acoustique
concomitant a la
haraka et appelé
aussi haraka (5)

Segment quantitatif
(extension vocale) :
harf al-madd dont
I’attaque est une
haraka

(1) D’ou la dénomination de "aswat muqatta‘a” pour les huriif. Le taharruk et le taskin concernent donc,
en fait, le mode de production des segments, c’est 4 dire la segmentation elle-méme et Iair phonateur.
(2) Sawt comme nom générique des sons (bruits et sons périodiques).
(3) Parce que nécessitant une certaine force pour se prolonger.

(4) Dani, 7agdid, folio 103. Sur le mode de production des sons mous voir Sibawayh, II, 285 et Ibn
Ya'is, X, 130. Le qualificatif : Hawa’i (cf.Makki Hammas, R/‘Gya, folio 8) semble avoir été suggéré par
la description de Sib. : "mahariguha muttasi ‘a li-hawa’1 I-sawt" (Ibid.).
(5) C’est la que réside la source des nombreuses confusions que 1’on commet a propos de la nature de
la haraka. Pour la consubstancialité acoustique existant entre la haraka et le harf al-madd, voir Ibn

Ya'ss, IX, 64.
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LES PRINCIPAUX TYPES DE SEGMENTS KINEISES ET AKINEISES

ler type de segment kineisé ler type de segment akineisé
(mutaharrik + hasr) (sfkin + hasr)
Kinége o= obstruction segmentale Akinése brusque®aobstruction gegmentale

2e type de segment akinéigé 3e type de segment akinéisé
(sakin mamdad + mutaharrik} (sdkin mamdiid + waqf)
Akintse lenteg™ obstruction segmentale Akindse lente—s extinction
. {en séquence) (2 la pause)
2e type de segment kinéisé 2e type ci-contre

{mukaharrik + madd) -
Kin#se ~sextension vocale
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LE MODELE PHONETIQUE DES LINGUISTES ARABES

APPLIQUE A UNE REALISATION VERBALE

©

S (1. RETE I . | 48,
t T ? T 1 T
d——ia); —— t1—T 8- (5 Bt—T gyt — DA @) (7 |
indme Segmant l K-*rm Segment | | Kinkene KZm ll&w i "Pefit son”
Segment akinisé Segmert | okindisd Sugment Segment * Segrnent Segment ou souffle
Kingise Kinéise Windis#h Segmet  okinéish Kinbisd akindié { Suweyt)
. \
(0) Silence + relichement total AB*= Conti physiologi : tenstion expiratoire continue + tension articulaire
(1) Rétention kinétique totale ; fluctuante mais non discontinue
2 te kinéti
g!; g:::ﬁ:ion w:gf: ou chuchée Vecteurs (1) et (5) = Rétention totale : Interrup- )} dans tous les cas :
‘ {4) Akinkse tion de la séquence aéro- jamais de coupure tensionnelle
{5) Rétention akinétique totale ' acoustique ) dans A8 eauf :‘:m vo]:mnt:ire
(8) Détente akinétique Vecteurs (7) et (8) = Rétention partielle = pas ) ou involontaire (qui ne pourra étre
(7) Rétention kinétique partielle d'interruption )} faite qu'a la lirnite des quatre
(8) Rétention akinétique partielle - vecteura ci-contre)
(9} Rétention pausale Vecteurs Ka; )
(10) Détente pausale {La trans~ ‘i‘i’g | act:auh:ablg X : B‘y:l;,:i:t
cription de l'arabe ast ici phono- _Zg ) ie:ol: - r;n :o caténss)
logique. ? * occlusive glottale) Da ) w neatenes

@ @ et Sonagramme, oscillogramme et modéle phonétique de la réalisation : Ka : tabtu zayda : (= J'ai écrit & Zayd).
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COLLOCATIONS ET MAITRISE DES LANGUES

Hassan Hamzé
Université Lumiére-Lyon 2 - France

Résumé

Dans I’enseignement traditionnel des langues, on considére
qu’il suffit de connaitre la grammaire et le lexique d’une langue
donnée pour pouvoir communiquer correctement dans cette langue.
Le présent texte met 1’accent sur I’exemple des collocations pour
mettre en ¢€vidence I’insuffisance de cette vision réductrice
incapable d’établir une communication réelle, et I’insuffisance du
dictionnaire monolingue arabe sur ce point.

Mots-clés
Collocation - dictionnaire - arabe - enseignement - idiotisme.
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Abstréct

According to the traditional approach of language teaching, knowing the
grammar and the lexicon of a given language is considered largely sufficient for a
person to communicate properly in this language. This study focuses on
collocations as an example illustrating how much this traditional vision is
reductionist, in that it is unable to establish a real communication. It also highlights
the lack of collocations in Arabic monolingual dictionaries.

Keywords
Collocation - dictionary - Arabic - teaching - idiom.
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Collocations et maitrise des langues

1. La vision traditionnelle

Dans la vision traditionnelle, maitriser une langue étrangére consiste a acquérir son
lexique et sa grammaire, c’est-a-dire & maitriser son vocabulaire et ses structures
phonétique, morphologique, syntaxique et sémantique. Et c’est tout. On se souvient
comment on donnait aux €leves, pour I’enseignement du frangais, ce qu’on appelait un
« dictionnaire » frangais-arabe qui n’était, en réalité, qu’un simple lexique bilingue, et
on leur demandait d’apprendre par cceur, chaque semaine, un certain nombre de mots a
réciter le lendemain ou la semaine suivante. Ce procédé est toujours en cours sous une
forme ou sous une autre, dans beaucoup de pays et dans beaucoup d’écoles. Le simple
lexique bilingue est trés souvent appelé « dictionnaire » dans le monde arabe de nos
jours. Les nombreux lexiques modernes qui portent sur le vocabulaire général ou sur les
domaines de spécialité et qui portent le titre de « dictionnaire » sont 1a pour le rappeler.
A cdté de ce vocabulaire, on apprenait, essentiellement, les conjugaisons et les régles de
formation des phrases pour commencer a affronter une langue. A la premiére occasion,
dans une situation réelle de communication, on se cassait la figure.

2. L’usage

Cette vision, artificielle, passe I’usage sous silence. En effet, il n’est point suffisant
de maitriser la grammaire d’une langue et son vocabulaire pour pouvoir communiquer,
¢’est-a-dire produire des discours & la maniére de la communauté qui parle cette langue.
Les savants arabes anciens exprimaient cette idée quand ils parlaient de ce qu’ils
appelaient : « "ustil al-‘arab fi muhatabatihim » (ag_“:hb‘me ot el J | gucal.

Dans chaque langue, ’usage sélectionne des unités lexicales pour les associer dans
le discours et en exclut d’autres qui peuvent appartenir aux mémes paradigmes et qui
sont parfaitement acceptables par le systéme. En fait, il y a lieu de distinguer trois types
d’association que peuvent prendre les unités lexicales dans le discours, méme si les
fronticres entre ces trois types ne sont pas étanches et qu’ils constituent, parfois, ce
qu’on peut appeler un continuum.

3. Les types d’association
3.1. L’association libre

Si on fait une représentation de ces trois types d’association sur un axe linéaire, on
trouve, a une premiére extrémité, une association libre dans laquelle chaque unité
lexicale peut étre remplacée par une autre appartenant au méme paradigme. Dans une
association de type : « manger une orange », on peut remplacer le mot « orange » par un
autre mot qui appartient au méme paradigme : « pomme », « poire », etc. ; ¢’est-a-dire
par un autre produit qui peut étre mangé. De méme, il est possible de remplacer le verbe
«manger » par un autre : « déguster », « croquer », etc. Si le produit peut étre dégusté
ou croqué. Autrement dit, la commutation entre les différents éléments doit respecter les
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contraintes sémantiques et pragmatiques qui assurent une compatibilité entre les
composantes de 1’énoncé. Ainsi, si on remplace le verbe « manger» par le verbe
« boire », par exemple, il faut que le nom suivant soit un liquide buvable. On ne boit pas
une orange ou une pomme, mais un jus d’orange, de pomme, de poire, etc. Par ailleurs,
dans les associations libres, le sens global est prédictible a partir du sens des unités qui
le composent. Ainsi le sens global de « manger une pomme » peut étre saisi 4 partir du
sens du verbe « manger » et du nom « pomme ».

3.2. L’association figée

A Dautre extrémité de 1’axe, on trouve des associations figées avec des degrés de
figement. Dans ces associations, une unité lexicale ne peut pas étre remplacée par une
autre appartenant au méme paradigme sous peine de produire une séquence
agrammaticale ou un autre énoncé tout a fait différent du premier. Par ailleurs, le sens
global de I’association n’est pas prédictible a partir des éléments qui la composent, ¢’est
ce que Gaston Gross appelle « opacité sémantique »'. Ainsi I’énoncé « casser sa pipe »
peut signifier deux choses :

- briser sa pipe ; dans ce cas, il s’agit d’une association libre ;
- mourir ; dans ce cas, il s’agit d’une association figée.

Dans ce deuxi¢me cas, le sens global ne se déduit pas a partir des éléments qui le
composent, et il n’est pas possible de remplacer ses éléments par d’autres qui
appartiennent aux mémes paradigmes. Il n’est méme pas nécessaire d’avoir une pipe ou
méme de fumer pour dire : « casser sa pipe ». Ainsi, le verbe « casser » ne peut pas étre
remplacé par un autre verbe qui lui est synonyme : on ne dit pas (briser sa pipe) pour
signifier la méme chose. En effet, remplacer « casser » par « briser » produirait une
association libre complétement différente ; elle signifierait : sa pipe a été effectivement
cassée. Il en serait de méme si on remplagait le complément « pipe » par un autre objet
cassable comme les « lunettes », par exemple, puisque le sens serait ainsi : les lunettes
ont ¢té effectivement cassées.

3.3. L’association habituelle

Entre les deux extrémités, il y a lieu de distinguer un troisiéme type d’association
qui n’a pas suscité¢ beaucoup d’intérét dans les études traditionnelles, et qui n’a pas
encore sa place dans les études arabes. Il s’agit des « collocations », terme qui n’a
toujours pas un équivalent arabe stable. On lui a proposé le terme « mutalazimat »
4kadlll laPial) qui ne me semble pas convenir. En effet, le sens étymologique du terme

! Gaston Gros, Les expressions figées en frangais, Collection : I’essentiel frangais, Ophrys, 1996, p. 10.
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arabe « mutalazimat» désigne des éléments inséparables et serait beaucoup plus
adéquat pour nommer les expressions figées que nous venons d’expliquer dans le
paragraphe précédent. Or, dans les collocations, il est peut-€tre plus judicieux de parler
de « mutasahibat » claliaie ou de « mutawaridat » Slaylsie, pour nommer des éléments
qui arrivent ensemble mais qui ne sont pas obligatoires. Le terme « collocation », tel
qu’il est défini dans le « Dictionnaire de linguistique », indique une « association
habituelle » d’éléments dans 1’énoncé. Ces collocations réunissent des unités lexicales
qui gardent leurs valeurs habituelles, mais qui donnent I’impression du « déja vu » selon
I'expression de Bally. En comparant les deux adverbes du frangais : « gravement » et
« grievement », on peut remarquer que leur distribution n’est pas libre, méme s’ils ont la
méme valeur et que, sur tous les plans du systéme, rien ne devrait empécher de
remplacer 1’un par ’autre. Cependant, les habitudes du frangais consistent 4 associer
chacun d’entre eux & un adjectif différent. L’on dit « gravement malade » et
«grievement blessé ». Ce n’est pas la connaissance du vocabulaire frangais, ni la
connaissance des regles morphologiques et des regles syntaxiques de formation en
frangais qui permettent de nous dire pourquoi tel adverbe est associé a tel adjectif et non
pas a tel autre. Ce n’est donc pas uniquement les mots du vocabulaire « gravement,
gricvement, malade, blessé » et leurs sens respectifs qu’il faut apprendre, mais
¢galement leurs associations habituelles.

4. D’une langue a une autre

Dans la vision traditionnelle aussi, traduire nécessite, en plus de la maitrise des deux
langues en contact (structures et vocabulaire), une bonne connaissance des deux
cultures. Cette maitrise et cette connaissance sont nécessaires mais ne sont pas
suffisantes. En effet, ce n’est pas la connaissance du vocabulaire des deux langues en
contact ni de leurs différents systémes qui nous permet de traduire telle expression
idiomatique ou telle autre. C’est pour cette raison que les expressions idiomatiques sont
consignées, telles quelles, dans le dictionnaire. Elles sont 3 apprendre avec le
vocabulaire et avec la grammaire. Ce n’est pas cette connaissance du vocabulaire et des
différents systémes, non plus, qui nous renseigne sur les associations habituelles
utilisées dans telle langue ou dans telle autre, et pourquoi il faut faire appel a telle
collocation dans la premiére langue et 4 telle autre dans la deuxiéme. 1 est intéressant
de regarder un exemple entre le francais et ’arabe pour étayer notre propos. On dit en
frangais : « appeler un ascenseur » (nada) alors qu’on dit en arabe : « demander un
ascenseur » (talaba). Le traducteur, tout comme ’apprenant de la langue, se trouvent
complétement démunis s’ils ne connaissent pas cet usage. Dire : «nada l-mis‘ada » en
arabe ferait rire les interlocuteurs arabophones puisque cette collocation ne fait pas
partie de leur usage alors qu’elle est tout & fait correcte sur tous les plans envisagés par
I’enseignement traditionnel.
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Ou trouver cette indication, pourtant essentielle, si on souhaite apprendre une langue
et 'utiliser comme instrument de communication ? Nous avons vérifié cet exemple,
comme tant d’autres, dans les dictionnaires arabes modernes. Le résultat est plus que
décevant : Al- Mu‘gam al-Wasit de 1’Académie arabe du Caire, dans sa troisiéme
édition, se contente de donner sous I’entrée (mis‘ad), sa variante (mis‘ad) et son pluriel
(masa‘id). Al-Moungid fi I-luga wa I-’a‘lam dans sa 26°™ édition de 1982 en donne, tout
simplement, une définition comme étant un instrument é€lectrique utilisé dans les
immeubles a plusieurs étages pour transporter les gens. Méme Al-Moungid fi I-‘arabiyya
l-mu‘asira, dans son édition de 2000, ne donne que des définitions sans aucune
collocation. Si cette collocation n’est pas dans le dictionnaire, 1’erreur est assurée.

5. Les variations

Dans le paragraphe précédent, nous n’avons traité que des associations qui font
appel & une combinaison sans variation. Or, dans les collocations, I’association n’est pas
obligatoire. Nous pouvons en donner un exemple intéressant entre 1’arabe et le francais
qui montre a quel point les outils utilisés pour une connaissance réelle de la langue sont
rudimentaires. Nous avons choisi le mot « attention » en frangais et son correspondant
standard en arabe « ’intibah ». Nous notons au passage que nous avons utilisé le terme
« correspondant » et non « équivalent » entre ’arabe et le frangais parce que nous
considérons qu’il n’y a pas d’équivalence en langue ; il n’y a d’équivalence qu’en
discours. On dit, en frangais, « appeler Dattention sur un probléme » en utilisant le
méme verbe «appeler » (nada) -c’est-a-dire qu’on appelle I’attention et on appelle
I’ascenseur- ou «attirer [’attention de quelqu’un» (Sadda, gadaba), et on
« fait attention » (‘amila) & quelque chose tout comme on y « préte attention » (’a‘ara).
L’on remarque d’abord qu’il ne s’agit pas du tout d’expressions idiomatiques ou figées
et que les associations sont libres, puisqu’on peut utiliser un verbe a la place d’un autre :
« appeler I’attention » ou « attirer ’attention », et que, contrairement aux expressions
idiomatiques, on peut manipuler 1’énoncé et dire : « I’attention est appelée » ou y insérer
d’autres éléments : « appeler fortement 1’attention », etc., mais 1’'usage associe souvent
les deux éléments : « appeler » et « attention », ou « attirer » et « attention ». Ces deux
associations sont donc libres, mais c¢’est une « liberté surveillée », pour emprunter cette
expression & la politique, une expression d’ailleurs intéressante a regarder en arabe. Il
s’agit, en fait, de collocations.

En arabe classique, tout comme en arabe moderne, les expressions correspondant a
« faire attention » (‘amila) et a « appeler ’attention » (nada) ne sont jamais utilisées. En
revanche, I’expression qui correspond a « préter attention » : ("a‘dra) est bien attestée
en arabe moderne. Il en est de méme pour les collocations arabes qui correspondent a
« attirer 1’attention » qui sont nombreuses et que nous allons regarder de plus prés.

34



Collocations et maitrise des langues

5.1. La variation synonymique

Pour «attirer I’attention » de quelqu’un, on utilise en arabe moderne plusieurs
verbes : « lafata [-’intibah» (tourner Iattention), « Sadda » (tirer), « gadaba » (tirer
avec force), « ’istar‘a » (prier quelqu’un d’étre le patre du troupeau ou le gardien de
quelque chose, d’ou demander de préter 1’ oreille, ou d’avoir €gard & quelque chose), etc.
Il est intéressant de noter qu’on utilise fréquemment le verbe « lafata » (tourner), mais
Jamais (lawa), ni (‘atafa), ni (tana), etc. qui appartiennent au méme paradigme que
(lafata) et qui signifient aussi : (tourner). Les collocations avec « sadda » (tirer) et
« gadaba » (tirer avec force) sont également utilisées, mais jamais d’autres verbes qui
appartiennent au méme paradigme et qui signifient ¢galement « tirer », comme (garra)
ou (sahaba), etc. Le systéme n’interdit absolument pas ce type d’association ; le
sémantisme des unités lexicales ne devrait pas l’interdire non plus. 11 s’agit d’une
question d’usage qui peut varier d’une région a une autre, d’un domaine 4 un autre et
d’une époque & une autre. Nous avons essayé de voir ces collocations dans les
dictionnaires arabes. Rien dans les dictionnaires anciens : al-‘Ayn d’al-Halil, ’Asas 1-
balaga d’Az-Zamahsari, Lisan 1-‘arab d’Ibn Mandur, al-Qamus l-muhit d’al-
Fayruzabadi, al-Muhtar min sihah 1-luga d’Ar-Razi. Cette absence peut étre le résultat
d’une certaine conception du dictionnaire, tout comme elle peut €tre une indication sur
leur création tardive. 11 en est de méme pour la plupart des dictionnaires arabes
modernes : Rien dans le dictionnaire de 1’Académie Arabe du Caire : al-Mu‘gam 1-
Wasit, qui ne consacre méme pas une sous-entrée a (’intibah). 11 en est de méme pour
al-Mungid fi I-luga wa 1-’a‘lam. En revanche, deux collocations dans al-Mungid fi I-
‘arabiyyat l-mu‘asirat : « ’istar‘a » et « lafata ».

Dans le premier dictionnaire arabe-francais dont nous disposons, celui de
Kazimirski publi¢ en 1860, aucune collocation concernant cette expression n’est
attestée. En revanche, le dictionnaire bilingue arabe-francais, as-Sabil de D. Reig est
plus généreux, probablement sous I’influence de la tradition lexicographique francaise.
Nous y trouvons « lafata », « ’istar‘a » et « Sadda » avec des significations proches :
(attirer I’attention ; souligner ’intérét) pour les deux premiers et (soutenir ’intérét) pour
le troisiéme. Le plus récent de ces dictionnaires, al-Margi* de Joseph Hajjar, ne fait pas
mieux. Il note « lafata », « *istar‘a » (attirer 1’attention sur, donner 1’éveil) et « $adda »
(soutenir I’intérét). En gardant un méme verbe, « lafata » par exemple, on peut constater
qu’il est possible de varier I’autre mot de la collocation puisqu’on peut avoir : « lafata
ntibdhahu » tout comme « lafata nadarahu » et « lafata htimamahu », etc. Il en est de
méme pour d’autres verbes comme « ’istar‘a » puisqu’on peut avoir « ’istar‘a
ntibahahu » tout comme « ’istar‘a htimamahu », etc.

Ces exemples, ainsi que leurs attestations dans le dictionnaire, constituent une
indication claire sur trois caractéristiques de la collocation : I’habitude, 1’association
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libre et le sens compositionnel des éléments. Ce troisiéme type d’association se
distingue donc du premier, celui de 1’association libre, par son caractére habituel, et du
deuxiéme type, celui des associations figées, par ses deux autres caractéristiques :
I’association libre et le sens compositionnel de ses éléments.

5.2. La variation régionale

L’une des variantes que nous avons signalée, « gadaba » (tirer avec force), est
signalée par Muhammad Hilmi Hulayyil” ; elle n’est pas dans les dictionnaires que nous
avons consultés, probablement parce qu’elle est moins fréquente ou parce qu’elle est
une variante régionale dont I’emploi n’est pas encore répandu. En effet, les collocations
peuvent varier d’une région a une autre dans le monde arabe. Le développement de ce
monde est inégal et la circulation de I’information entre les différents pays arabes est
limitée, voire trés limitée. Elle est 1’écho d’une situation politique de division et d’un
échange économique médiocre.

Par ailleurs, les collocations du dictionnaire arabe, lorsqu’elles existent, ne sont pas
le fruit d’un travail de recherche sur un corpus. Elles ne prennent pas en compte les
variations régionales du monde arabe et ne s’appuient pas sur une étude de fréquence.
Elles sont basées sur 1’intuition du lexicographe et sur ses choix personnels et non pas
sur une description de ce qui existe réellement dans le discours. En outre, les
dictionnaires arabes ne s’intéressent pas aux questions de variation et de régionalisme. I
ne s’agit pas dans ce dernier point de noter ’emploi dialectal mais les différentes
variantes de 1’arabe modeme dit standard et qui peuvent étre dues a des variations
dialectales ou, trés souvent, a des choix différents dans chaque pays arabe de tel
synonyme ou de tel autre, de viser tel trait ou tel autre de I’objet, de calquer la
collocation sur le frangais ou sur I’anglais ou d’adopter une autre maniére de I’exprimer.
En raison de la diversité des systémes éducatifs dans les pays arabes, de 1’absence d’une
instance de décision et de concertation linguistique et culturelle, chaque pays se
développe a part et constitue son propre stock de collocations et d’expressions figées, un
stock qui peut parfois devenir opaque pour ’utilisateur dans un autre pays, méme voisin.

5.3. La variation dans le temps

Les mots arabes qui apparaissent dans les exemples donnés ci-dessus sont bien des
mots anciens : « 'intibah », « lafata », « ’istar‘a », « Sadda », « gadaba », etc. Il n’y a pas
eu un changement notable dans le sémantisme respectif de chacune de ces unités a
travers le temps. En revanche, ce qui a changé, c’est la combinaison entre elles, ¢’est-a-
dire la création de collocations. Si les collocations construites sur « ’intibah » que nous
avons examinées ne figurent pas dans les dictionnaires arabes monolingues, ce n’est

? «al-"usus an-nadariyyat li wad‘ mu gam li I-mutalazimat al-lafdiyyat al- arabiyyat », p. 227.
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peut-étre pas uniquement en raison des défauts des dictionnaires- ce qui est au
demeurant vrai et n’a pas besoin d’étre démontré- mais aussi en raison de I’absence de
ces collocations dans les textes arabes anciens. En fait, on crée sans cesse de nouvelles
constructions dans le discours, lesquelles constructions sont individuelles ; elles
appartiennent a des associations libres et représentent souvent un écart par rapport & ce
qui est habituel. Avec le temps, la communauté peut reprendre ces constructions qui
deviennent dés lors habituelles et passent du discours dans la langue. En fait, elles
deviennent des collocations. Un examen attentif des textes arabes modernes, méme
lorsqu’ils utilisent le méme vocabulaire ancien et les mémes regles anciennes de
construction, montre que le nombre des collocations récentes est considérable.

6. Traduction et collocations

La traduction vers I’arabe, notamment a partir du frangais et de I’anglais, met le
traducteur dans une situation inextricable. Il est sans cesse devant des unités nouvelles
et des constructions dont le correspondant ne se présente pas spontanément a I’esprit et
pour lesquelles le dictionnaire bilingue ou le dictionnaire arabe monolingue n’est
d’aucun secours. Ce traducteur est amené, non seulement a faire son métier de
traducteur, mais également a inventer des termes nouveaux et produire des
expressions nouvelles et des collocations nouvelles qui sont a I’image des expressions
francaises ou anglaises. Beaucoup de collocations dans les textes arabes modernes ne
sont qu’un calque, plus ou moins réussi et plus ou moins normalisé, des expressions du
francais et de I’anglais. Souvent, elles trouvent leur chemin vers 1’arabe car le traducteur
est en panne d’imagination. Elles entrent en concurrence avec les expressions arabes
correspondantes et peuvent méme finir par les supplanter. Tel est, par exemple, le cas de
I’expression « prendre le train » ou « prendre le bateau » qui passent en arabe par un
procédé de calque sur une langue européenne « ’ahada 1-qitara » ou «’ahada I-
bahirata », alors qu’on ne pouvait que « monter » (rakiba) dans un train ou dans un
bateau. La collocation francaise « prendre la mer » (Cahada I-bahra) n’a pas, pour
I’instant, un correspondant arabe répandu. Mais on ne sait jamais.

Il n’est peut-étre pas difficile de remarquer que ce sont les textes traduits vers
’arabe, notamment du francais et de Ianglais, et les dictionnaires bilingues francais-
arabe et anglais-arabe qui jouent le role de locomotive dans la fabrication puis la
normalisation de collocations en arabe et que le dictionnaire monolingue arabe-arabe
leur emboite le pas. C’est, sans doute, 1’'une des raisons pour lesquelles al-Moungid fi I-
‘arabiyya l-mu‘asira est plus riche en collocations que les autres dictionnaires du méme
genre. De fait, ce dictionnaire est une compilation de deux dictionnaires bilingues
précédents de la méme maison : I’un francais-arabe et ’autre anglais-arabe.
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7. Collocations et statistiques

Définir la collocation comme une « association habituelle » ou comme un « usage
habituel » qui donne I’impression du « déja vu » implique des statistiques qui calculent
le degré de fréquence et permettent, en conséquence, de décider du statut de collocation.
Or, ce genre de travail est encore trés timide dans le monde arabe et ses résultats sont
aléatoires. Entre une expression rencontrée dans le discours et la fixation de cette
expression en langue, il y a un chemin a faire. En principe, le dictionnaire consacre ce
passage du discours en langue. Cependant, les dictionnaires arabes ne sont pas trés
fiables. Ils ne font pas appel a des statistiques. Pire encore : souvent, voire trés souvent,
ils ne font pas appel & un corpus. Sur ce plan, les dictionnaires modernes sont trés
nettement inférieurs aux dictionnaires traditionnels. Le lexicographe ne note pas ce qui
est attesté par 1’usage, mais ce qu’il croit étre le bon choix, ¢’est-a-dire le choix qui lui
est propre, non celui de la communauté. Un corpus réel et représentatif et des statistiques
correctement menées devraient permettre de confirmer ou d’infirmer des jugements
basés actuellement sur des intuitions linguistiques, méme si ces intuitions s’appuient sur
des compétences réelles du spécialiste et sur une bonne connaissance du terrain. Ces
statistiques devraient permettre de mesurer le degré de fréquence de telle association ou
de telle autre et de voir si cette fréquence lui permet d’accéder au statut de collocation.

8. Conclusion

L’usage de telle collocation ou de telle autre n’est pas prévisible. Il ne peut donc étre
déduit ni de la connaissance du vocabulaire ni des régles de la grammaire. Or, cet usage,
fondamental pour connaitre une langue et pour pouvoir traduire un discours dans une
autre langue, ne trouve pas la place qu’il mérite dans le dictionnaire arabe. En effet, le
traitement des collocations dans ces dictionnaires est soit marginal, soit aléatoire. Et
dans les deux cas, le dictionnaire ne peut pas rendre compte de I’emploi réel de la
langue arabe dans la communauté, non seulement au niveau de son vocabulaire, de sa
grammaire, et de ses expressions idiomatiques mais également, et c’est ce qui est encore
trés mal connu, au niveau de ses collocations.
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Résumé

Parler est une de nos activités préférées. Nous produisons en
effet environ 16000 mots par jour, ce qui est énorme, et ce, de
fagon relativement précise puisque nous commettons moins d’un
lapsus pour 1000 mots produits. En revanche, la production du
langage a I’écrit est une activité moins pratiquée (méme si les
échanges électroniques - SMS et emails — sont de plus en plus
nombreux), jugée difficile avec des niveaux de maitrise variables.
Apres un tour d’horizon sur quelques généralités concernant la
production du langage et la fagon dont on 1’étudie scientifiquement,
nous envisagerons certaines problématiques de recherches actuelles
dans ce domaine. En particulier, nous aborderons des questions
telles que : « combien de niveaux de traitement sont nécessaires
pour fabriquer les mots? », «y a-t-il une spécificité de la
production verbale écrite par rapport a celle orale ? », « comment
I’information circule-t-elle d’un niveau de traitement a I’autre ? »
« pourquoi certains mots sont-ils produits plus vite que d’autres ? »

Mots-clés

Production des mots - écrit - oral - niveaux de traitement - réle
des codes phonologiques - traitement sériel - discret vs traitement
en cascade - déterminants de la vitesse de dénomination.
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Abstract

The aim of the present article is to conduct a (non-exhaustive) survey of the
questions and issues that have been addressed and, at a certain level, continue to be
a focus of interest in the field of verbal word production among adults who are not
affected by pathologies and whom we shall refer to as "healthy" below. Following a
brief presentation of certain general features of language, we briefly look at a
number of tools and methods used for the study of verbal word production. Thus,
we start by looking at the number and characterization of the processing levels that
are necessary for word production. In connection with this topic, we also consider
the question of the processing levels that are shared between the spoken and written
verbal production modalities and, at the same time, the role of phonological codes
in written verbal production. Another research question relates to the dynamic
involved in the activation of units during verbal production. This issue has given
rise to some significant discussions and continues to be an object of exploration.
Finally, we conclude this short summary with the question of speed of access to the
different units involved in the verbal production of words.

Keywords
Word production - writing - speaking - levels of processing - role of phonological

codes - discrete - serial versus cascaded processing - determinants of naming speed.
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Le présent article propose un tour d’horizon (non exhaustif) de questions et
problématiques qui ont pu étre abordées, et & un certain niveau continuent a 1’étre, en
production verbale de mots chez des adultes non-atteints de pathologies, adultes que
nous qualifions de « sains » dans la suite du texte. Aprés une bréve présentation de
quelques généralités sur le langage, nous exposons rapidement quelques outils et
méthodes d’étude de la production verbale de mots. Nous décrivons alors certaines
problématiques de la production verbale. Ainsi aborderons-nous tout d’abord la
question du nombre et de la caractérisation des niveaux de traitement qui sont
nécessaires pour produire des mots. En lien avec cette thématique, nous envisagerons la
question des niveaux de traitement qui sont partagés entre modalités écrite et orale de la
production, et ce faisant, le role des codes phonologiques en production verbale &crite.
Une autre question de recherche concerne la dynamique d’activation des unités en
production verbale. Cette problématique a suscité d’importants débats et continue a étre
explorée. Enfin, nous terminerons cette bréve synthése avec la question de la vitesse
d’acces aux différentes unités en production verbale de mots.

Quelques généralités sur le langage

Le langage est produit a I’oral comme a I’écrit mais, dans notre activité quotidienne,
c’est le langage oral qui domine, et ce, méme si les échanges électroniques s’accroissent
au travers de ’envoi d’emails et de SMS (Rapp & Dufor, 2011). Nous passons
beaucoup de temps a parler, & autrui, mais aussi & nous méme car nous adorons nous
adonner a cette activité (Levelt & Meyer, 2000). Parler est donc une activité qui est
hautement pratiquée ! Des estimations disponibles (ex., Mehl, Vazire, Ramirez-Esparza,
Slatcher, & Pennebaker, 2007) révélent que nous produisons quelques 16000 mots par
jour mais il existe des variations interindividuelles trés importantes. Une telle estimation
a été obtenue grace a ’analyse d’échantillons de paroles collectées au moyen d’un
appareil d’enregistrement qui se déclenchait automatiquement et de fagon non-intrusive.
Quant a la question de savoir si les femmes sont de véritables « pipelettes », I’étude de
Mehl et al. (2007) tord le cou a ce stéréotype. En effet, dans cette étude conduite aux
Etats-Unis et au Mexique, les chercheurs ont montré que les femmes ne produisaient
pas significativement plus de mots que les hommes. En réalité, les différences a
'intérieur d’un méme genre étaient plus élevées que celles observées entre les genres.
D’ailleurs, dans les 15% les plus bavards de I’échantillon, il y avait autant d’hommes
que de femmes et, de fagon anecdotique, il s’est avéré que la personne la plus bavarde
de I’échantillon était un homme ! Cependant, malgré le volume de parole produit, le
taux d’erreurs est faible : de 1-2 erreurs pour 1000 mots produits (Levelt, 2001).

En comparaison avec I’oral, la production verbale écrite est bien moins pratiquée,
mais force est de constater que la production de messages électroniques s’est accrue de
fagon vertigineuse. Par exemple, en France au premier trimestre de ’année 2009, c’est
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environ 13.5 milliards de textos qui ont été envoyés (http://www.journaldunet.com/
cc/05_mobile/sms_marche_fr.shtml). Comme le signalent Rapp et Dufor (2011), il est
probable de nos jours que chez certains individus, la production écrite de messages soit
proche de la production a l'oral. La production a I’écrit de textes est en général jugé
difficile comparativement 4 1’oral. Dans une étude déja ancienne, il avait été observé que
45% des ¢tudiants qualifiaient « douloureuse » la production a 1’écrit (Freedman, 1983).

Dans mes travaux de recherche, je me suis centré sur I’étude de la production de
mots isolés. Cette maniére de procéder est commune en psycholinguistique, notamment
en lecture ou il y a une longue tradition de recherches centrées sur le mot (Ferrand,
2007). Pourquoi une telle focalisation ? Une des raisons est que la récupération des mots
est un processus fondamental et obligatoire lors de la production verbale (Shao,
Roelofs, & Meyer, 2012). A la racine de chaque conversation ou document écrit, se
trouvent la récupération et la production de mots, de sorte qu’il est impossible de
produire une phrase ou un énoncé sans récupérer des mots isolés. Par ailleurs, il est bien
établi que les individus qui ont des problémes d’accés aux mots éprouvent des
difficultés séveres de production du langage (Bonin, Roux, & Barry, 2012). Jai fait
mienne D’affirmation de Balota (1994), chercheur cognitiviste sur la lecture, selon
laquelle « le mot est central pour les psycholinguistes tout comme la cellule pour les
biologistes », notre traduction).

De quelques méthodes et outils pour 1’étude de la production verbale de mots

Parmi les méthodes utilisées pour 1’étude de la production verbale, il y a la tiche de
dénomination. Elle consiste en la production du nom d’un objet (ou d’une action),
lequel est, la plupart du temps, représenté par une image. L’idée qui préside au recours a
cette tdche de laboratoire est qu’elle opérationnalise une situation plus écologique ot un
individu part d’une idée qu’il veut communiquer comme « communiquer I’idée qu’un
avion passe dans le ciel ». Il est évident que si un chercheur souhaite que se produise
une telle situation et mesurer le temps pris entre 1’idée et son expression, il ne 1’aura
jamais aisément en laboratoire. Il doit donc provoquer la communication d’avion, ce qui
peut se faire facilement en laboratoire en ayant recours & des images. La vitesse de
dénomination peut étre mesurée grace a un dispositif spécifique d’enregistrement. Pour
la production & I’oral, il peut s’agir d’un micro qui est relié¢ a un ordinateur avec un
logiciel (par exemple PsyScope : Cohen, McWhinney, Flatt, & Provost, 1993 et
http://psy.ck.sissa.it/) qui pilote I’ensemble. Pour I’écrit, on utilise une tablette
graphique. Bien siir, le recours a la tiche de dénomination nécessite des images. Mais
pour utiliser des images de fagon pertinente afin de construire des expériences de
dénomination, il faut disposer d’informations sur les caractéristiques des images et leurs
noms. Cela a conduit les chercheurs a recueillir des « normes ».
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La collecte de normes est devenue une pratique fréquente en psycholinguistique. Il
est important d’en collecter pour des raisons empiriques et théoriques. Sur le plan
empirique, cela permet de contrdler des variables qui ne sont pas au centre de I’attention
du chercheur mais qui peuvent avoir un impact sur la performance étudiée. Au niveau
théorique, ce type de recherche a permis 1’étude du role des variables qui ont un impact
sur la vitesse et la précision des réponses en dénomination (nous y reviendrons). Parmi
les images qui ont servi au recueil de normes, il y a celles, trés connues, de Snodgrass et
Vanderwart [SV] (1980), celles produites par Bonin, Peereman, Malardier, Méot et
Fayol (2003), ou encore celles de Rossion et Pourtois (2004), lesquelles sont en réalité
les mémes que celles de SV mais colorisées. Parmi les normes collectées se trouve
«I’accord sur le nom de I’image ». Pour obtenir des scores d’accord nom-image, des
participants doivent fournir le premier nom qui leur vient spontanément a I’esprit en
réponse a la présentation d’une image. Lorsque pour une image aucun nom ne leur vient
a Desprit, ils doivent en fournir la raison : ils ne reconnaissent pas ce que I’image
représente ou reconnaissent parfaitement ce qui est signifié mais ignorent le nom ou
bien enfin sont dans un état de mot sur le bout de la langue. Récemment, des normes
psycholinguistiques ont été collectées pour la langue Russe (Tsaparina, Bonin, & Mcéot,
2011) a partir des images de Rossion et Pourtois (2004). Les images de SV ont été
standardisées sur un nombre conséquent de populations de parleurs (ex., anglais,
frangais [Alario & Ferrand, 1999], espagnol, italien, chinois mandarin, etc.) mais a notre
connaissance jamais en langue arabe.

Pour ce qui concerne la dénomination a I’oral, produire le nom d’une image a partir
de sa présentation sur un écran d’ordinateur prend entre 600 et 1200 ms et des données
récentes en électricité cérébrale suggérent que le mot est choisi dés les 300 ms qui
suivent cette présentation (ex., Costa, Strijkers, Martin, & Thierry, 2009 ; Indefrey &
Levelt, 2004). Parmi les méthodes utilisées pour 1’étude de la production verbale orale,
il y a ’analyse des erreurs de production : les fameux lapsus ! Les lapsus correspondent
pour les psycholinguistes & des « erreurs d’aiguillage » comme dans « I/ a recu la
médaille a titre costume » au lieu de « posthume». Selon certaines estimations, on
trouve de un a deux lapsus linguae pour 1000 mots produits (Levelt, 2001). Les erreurs
de production (voir Rossi et Peter-Defare (1998) pour un corpus d’erreurs en frangais)
se doivent d’étre distinguées des ruptures de fluidité dans 1’énonciation d’un discours
les pauses qui peuvent étre qualifiée de « pleines » comme «euh » ou de « silencieusesy»
(ex., Schachter, Christenfeld, Ravina, & Bilous, 1991). Un phénomene fréquemment
exploité pour étudier la production verbale est le mot sur le bout de la langue (en abrégé
MBL). Dans un état de MBL, un parleur cherche & exprimer une idée mais le mot
correspondant ne vient pas. Cette expérience est le plus souvent qualifiée de frustrante
(Schwartz, 2010). Les situations de mot sur le MBL ne sont pas exceptionnelles mais

45



Patrick Bonin

augmentent avec I’age (de 1.65 MBL en moyenne par semaine chez les plus Agées
contre 0.98 chez les plus jeunes, Burke, MacKay, Worthley, & Wade, 1991). En effet,
les chercheurs ont montré que ce phénomeéne était présent dans toutes les langues
(Schwartz, 1999). Les MBL se¢ produisent plus souvent sur les noms propres que sur des
noms communs (Hanley, 2011), et pour ces derniers plus souvent sur ceux qui sont
rares dans la langue (Burke et al., 1991).

Dans un état de MBL, des informations partielles sont disponibles. C’est pourquoi il
est possible d’exploiter ce phénoméne comme méthode pour avoir accés aux
représentations (aux unités de traitement) en jeu dans la production du langage. En
situation de laboratoire, les chercheurs peuvent provoquer des états de MBL en ayant
recours a des définitions de mots rares (ex., Brown & McNeill, 1966 ; Ferrand, 2001).
Lorsqu’un participant se trouve dans un état de MBL, il le signale, et le chercheur va
alors sonder ce que ce premier peut récupérer grice i un questionnaire. Grice a
’analyse des MBL, comme nous le montrerons, des hypothéses ont été avancées sur les
unités (les « briques ») que le cerveau utilise pour fabriquer les mots. Notamment,
I’analyse des MBL a fortement appuyé la distinction lemma-forme des mots sur laquelle
nous allons revenir.

Pour terminer cette bréve présentation de quelques méthodes d’étude de la
production du langage, mentionnons que les chercheurs peuvent aussi avoir recours a
des méthodes intéressantes, mais complexes 4 utiliser, et qui imposent des contraintes
élevées. Elles sont aussi trés colteuses, au sens strict du terme, c’est-a-dire
financiérement parlant mais aussi en temps. Il s’agit des méthodes neurophysiologiques
comme l’enregistrement des potentiels évoqués (ex., Indefrey & Levelt, 2004) ou
encore |’imagerie cérébrale par résonance magnétique fonctionnelle (IRMf) (ex.,
Indefrey & Levelt, 2004). Ces méthodes ont le vent en poupe mais il faut rester prudent
quant a leur pouvoir explicatif.

De quelques problématiques de la production verbale de mots

Sans prétention a 1’exhaustivité, nous allons exposer quelques problématiques de la
production verbale de mots. Nous nous centrons sur des problématiques qui ont fait
I’objet de nombreux travaux et qui, pour ’essentiel, ne sont pas réglées.

Niveaux de traitement : combien ? Y a-t-il partage entre I’oral et ’écrit ? L’écrit
est-il dépendant des codes phonologiques ?
Combien de niveaux de traitement en production ?

Parmi les problématiques actuelles, il y a celle qui concerne le nombre de niveaux
de traitement qui sont nécessaires pour fabriquer les mots (Caramazza, 1997 ; Nickels,
2000). On peut prendre comme analogie la recette de cuisine. On sait que pour réaliser
une recette de cuisine, il faut des ingrédients, lesquels sont insérés selon un certain
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ordre. La question ici posée est celle de savoir quels sont les ingrédients de la fabrique
des mots. Un aspect bien établi est que les mots ne sont pas « préts & 1’emploi »
lorsqu’on souhaite communiquer une idée. Autrement dit, si ’on s’autorise une
formule poétique, on peut dire que les recherches attestent que les mots ne sont pas
« cueillis » dans «le jardin cérébral des mots ». Les chercheurs en production verbale
orale s’accordent sur l’existence de trois niveaux principaux de traitement
conceptuel, lexical et articulatoire mais I’accord s’arréte 1a ! L’accord est plutdt mince
et il existe des désaccords tant sur le nombre des niveaux de traitement impliqués que
sur leur caractérisation.

Pour illustrer notre propos, nous considérons des modeles qui sont encore discutés
dans la littérature comme ceux de Dell, de Levelt et de Caramazza. Dell, Schwartz,
Martin, Saffran et Gagnon (1997) ainsi que Levelt, Roelofs et Meyer (1999) s’accordent
sur Pexistence d’un niveau lemma (les lemmas codent le genre et la catégorie
grammaticale des mots) mais pas sur la nature exacte de ces représentations. Ainsi dans
la conception de Dell et al. (1997), les lemmas incluent-ils la syntaxe tandis que dans
celle de Levelt et al. (1999) sont-ils des nceuds «vides» qui pointent sur des
informations syntaxiques. Quant & Caramazza (1997), il affirme que ce niveau est tout
simplement superflu. La question de 1’existence d’un niveau lemma a fait 1’objet de
discussions vives a une certaine période (Caramazza, 1997 ; Roelofs, Meyer, & Levelt,
1998), mais elle n’est plus polémique ces derniéres années. Toutefois, la question n’est
pas réglée, et de plus, elle n’est plus actuellement abordée en tant que telle ! Il semble
donc que les chercheurs aient renoncé a polémiquer sur ce théme sans doute en raison
du manque d’arguments pouvant permettre de trancher sans ambiguité. La polémique
qui fut vive notamment entre Levelt, Roelofs et Caramazza est d’une certaine maniére
enterrée mais la question demeure pourtant.

47



Patrick Bonin

Objet imagé

L Analyse perceptive }
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[ Reconnaissance de I'objet }

[ Niveau des phonémes [ Niveau des graphemes
Parole Ecriture

Figure 1 : Modéle de la production verbale orale et écrite de mots isolés (d’aprés Bonin,
Roux, Barry & Canell, 2012)

Comme Pillustre la Figure 1, en ce qui concerne la dénomination d’objets, un niveau
de traitement important est la reconnaissance des objets. A ce niveau, les représentations
canoniques des objets sont récupérées aprés une analyse perceptive (Coltheart, 2004 ;
Humphreys, Riddoch, & Quinlan, 1988 ; Riddoch & Humphreys, 1987). Puis ’accés au
niveau sémantique s’effectue alors car un accés direct a la forme des mots a partir des
seules représentations structurales ne semble pas possible car les données qui

48



Patrick Bonin

Objet imagé

[ Analyse perceptive 1

y

[ Reconnaissance de I'objet ]

[ Niveau des phonémes [ Niveau des graphemes
Parole Ecriture

Figure 1 : Modéle de la production verbale orale et écrite de mots isolés (d’aprés Bonin,
Roux, Barry & Canell, 2012)

Comme Pillustre la Figure 1, en ce qui concerne la dénomination d’objets, un niveau
de traitement important est la reconnaissance des objets. A ce niveau, les représentations
canoniques des objets sont récupérées aprés une analyse perceptive (Coltheart, 2004 ;
Humphreys, Riddoch, & Quinlan, 1988 ; Riddoch & Humphreys, 1987). Puis I’accés au
niveau sémantique s’effectue alors car un accés direct a la forme des mots a partir des
seules représentations structurales ne semble pas possible car les données qui

48



La production verbale de mots chez I'adulte sain

soutiennent une voie asémantique sont relativement ténues (ex., Brennen, David,
Fluchaire, & Pellat, 1996 ; Kremin, 1986). Quel format possédent les représentations
sémantiques ? Il s’agit d’une vaste question qui n’a pas été seulement abordée en
psycholinguistique. Certains chercheurs pensent qu’il existe des atomes de sens, de
sorte qu’un concept est jusqu’a un certain point décomposable en primitives ou traits
sémantiques (ex., Caramazza, 1997 ; Dell, 1990 ; Dell & O’Seaghdha, 1992 mais voir
Levelt et al,, 1999 ; Roelofs, 1992, 1996). Ainsi le concept de « pére» est-il
décomposable en «parents » + «mdile». Pour «banane», les traits sémantiques
associés correspondraient a « fruit », « comestible », « & la couleur jaune », « est lisse »
ctc. Les chercheurs parlent aussi de niveau conceptuel et ce niveau regroupe, chez
Levelt et al. (1999), les deux niveaux de I’identification des objets et sémantique. Au
dela du niveau conceptuel, tous les modeéles parlent de niveau lexical. Comme déja
abordé, les désaccords les plus nets sont relatifs a la caractérisation de ce dernier niveau.

Comme déja dit, certains chercheurs admettent la distinction lemma/forme des mots
(ou lexémes mais le terme semble en désuétude, Levelt et al., 1999) tandis que d’autres
la réfutent (Caramazza, 1997) ou « ’esquivent » (Goldrick & Rapp, 2007). Sur quoi
repose une telle distinction ? Parmi les arguments en faveur de la séparation entre
niveaux des lemmas et de la forme des mots se trouvent ceux qui s’appuient sur le
phénomene du MBL. Des études conduites sur ce phénoméne (ex., Ferrand, 2001 ;
Vigliocco, Antonini, & Garrett, 1997) attestent que, dans un tel état, des informations
conceptuelles sont disponibles dans la mesure ou le locuteur sait pertinemment ce qu’il
veut dire comme « elle portait autour du cou un appareil de maintien des vertébres
cervicales ». Généralement, des informations sur le genre et la catégorie grammaticale
sont aussi disponibles. En effet, lorsqu’on interroge quelqu’un dans un état de MBL, il
peut deviner correctement le genre et la catégorie grammaticale du mot qu’il n’arrive
pas a produire intégralement (« c’est un nom et il est féminin »). C’est ce qu’a montré
par exemple Ferrrand (2001) pour le frangais. L’étude a mis en évidence que les
informations grammaticales étaient récupérées a hauteur de 80% lors des MBL. Ce qui
fait défaut c’est I’information sur la sonorité du mot, de sorte que le mot ne peut étre
complétement produit. Pour certains chercheurs, dans un état de MBL, les concepts et
lemmas sont activés, tandis que les unités lexémes ne le sont que partiellement (Levelt
et al., 1999). Parmi les arguments en faveur de cette séparation se trouvent des données
chez des patients qui s’averent incapables de produire le nom d’objets présentés sur des
images mais qui peuvent virtuellement donner le genre du mot qu’ils n’arrivent pas a
produire, et pour lequel ils n’ont pas la moindre idée du premier ou dernier phonéme
associé comme le patient italien Dante décrit par Badecker, Miozzo et Zanuttini (1995).

49



Patrick Bonin

Niveaux partagés entre productions verbales orale et écrite ?

Une question qui n’a pas fait I’objet d’importants travaux est celle des niveaux qui
sont partagés entre les modalités orale et écrite de la production verbale. Dans une
recherche, déja ancienne, Bonin et Fayol (2000) avaient étudié cette question en ayant
recours au paradigme de Dinterférence image-mot. Il s’agit d’une technique
expérimentale qui a été fréquemment utilisée pour étudier la nature et le décours
temporel d’activation des unités mobilisées dans la production verbale orale. Dans cette
technique, des participants doivent dénommer une image cible (par exemple celle d’un
CHAT) tout en ignorant un mot distracteur (le mot « renard» écrit au centre de cette
image). La relation entre la cible et le distracteur est manipulée de méme que le SOA
entre image et distracteur. Bonin et Fayol (2000) ont donc eu recours a cette technique
pour étudier le décours temporel d’activation de représentations en production verbale
écrite et orale. Des adultes devaient produire par écrit sur une tablette graphique ou
oralement le nom des images. Les latences orales et écrites étaient enregistrées. Les
images étaient accompagnées de mots distracteurs présentés auditivement a différents
SOAs (+150, 0, -150). Dans une des expériences, on avait utilisé des distracteurs
sémantiques comme « TRAIN - vélo » et des distracteurs controles comme « TRAIN -
brique ». L’un des résultats de I’étude était que le décours temporel d’activation des
codes sémantiques était similaire entre les deux modalités de production, suggérant par
l1a que les deux modalités de production du langage mobilisent les mémes types de
représentation, en 1’occurrence les mémes codes sémantiques. Pendant longtemps, cette
problématique n’a pas été suivie de travaux chez des adultes sains. Toutefois, dans une
étude tres récente, Perret et Laganaro (2011) ont confirmé avec des mesures électro-
encéphalographiques ce que Bonin et Fayol (2000) avaient suggéré quant aux partages
des niveaux de traitement entre modalités orale et écrite de la production. Grace a
I’étude de Indefreys et Levelt (2004) en production verbale orale, on sait que le décours
temporel des processus correspond a la séquence suivante : (1) traitement visuel pendant
0-150 ms ; (2) traitement sémantique pendant 150-190 ms puis (3) traitement lexico-
sémantique (190-275 ms). Perret et Laganaro (2011) ont enregistré 1’activité électrique
cérébrale chez des adultes sains lorsqu’ils dénommaient a partir des mémes 120 stimuli
soit a I’oral soit a I’écrit. Des analyses des ondes électriques et patrons topographiques
ont montré des corrélats électro-physiologiques similaires aux deux modalités de
production jusqu’a environ 260 ms. Ce patron révéle que les dénominations orale et
écrite commencent a diverger et a traduire des configurations topographiques
spécifiques a partir de 260 ms. Le point important est que cette fronti¢re temporelle de
divergence correspond a de ’encodage de la forme phonologique des mots en
production verbale orale. Suivant la terminologie de Levelt et al. (1999), ces résultats
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suggerent fortement que les niveaux concepts et lemmas sont communs a 1’oral et a
Iécrit. Il y aurait une divergence ensuite au niveau de I’encodage de la forme des mots.
Les questions sont alors les suivantes : qu’est ce qui différe entre ’oral et 1’écrit ? Que
faut-il entendre par « accés a la forme des mots » en production verbale écrite ?

Spécificité de ’écrit et réle des codes phonologiques

La production verbale écrite nécessite de récupérer des codes orthographiques mais
une question est de savoir si cette récupération est ou non médiatisée par des codes
phonologiques. Avant de se pencher sur cette question, nous fournissons quelques
renseignements sur les représentations lexicales orthographiques, c¢’est-a-dire sur leur
format et les unités impliquées.

Pendant longtemps, I’hypothése qui a prévalu était celle linéaire selon laquelle les
représentations orthographiques correspondent a 1’agencement linéaire des graphémes
des mots. Des travaux chez des patients en neuro-psychologie cognitive ont amené 2 la
formulation d’une autre hypothése : I’hypothése multidimensionnelle (Tainturier &
Rapp, 2000). Selon elle, différents aspects concernant les représentations orthographiques
scraient codés en mémoire : les grapho-syllables, le statut consonne/voyelle des
graphémes, le caractére doublé de certaines lettres. En faveur de cette hypothése, des

patients traduisant des déficits sélectifs sur les voyelles ont-ils été rapportés (Cotelli,
Abutalebi, Zorzi, & Cappa, 2003 ; Cubelli, 1991).

Une question tres importante est celle relative au role des codes phonologiques dans
I’encodage orthographique. Une hypothése traditionnelle est la médiation phonologique
obligatoire (Luria, 1970). Selon cette hypothése, I’accés aux codes orthographiques est
entiérement dépendant de 1’acces aux codes phonologiques. Cette hypothése trouve
argument du fait que le langage oral précéde celui écrit (Scinto, 1986) et est utilisé bien
plus fréquemment. Elle s’accorde aussi avec I’observation d’erreurs phonologiquement
plausibles comme il est possible d’en observer dans des copies d’étudiants. Aussi est-
elle en accord avec I’expérience subjective du langage interne qui souvent accompagne
Iécriture (Hotopf, 1980). Mais I’hypothese de la médiation phonologique obligatoire a
¢t¢ clairement remise en cause par de nombreuses observations neuropsychologiques.
Ainsi la dénomination écrite peut étre préservée chez des patients alors qu’ils ont un
deficit de la production orale (le déficit & 1’oral ne pouvant étre attribuable & une
affection périphérique - articulatoire) comme le patient PW rapporté par Rapp, Benzing
et Caramazza (1997). Aussi certains patients manifestent-ils des réponses lexicalement
incohérentes entre productions verbales orale et écrite en réponse a la méme cible
comme une réponse €crite correcte et une réponse orale erronée (ex., une substitution
sémantique) ou l'inverse ou encore deux réponses lexicales différentes (Miceli &
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Capasso, 1997 et voir en particulier le patient ECA décrit par Miceli, Capasso &
Caramazza, 1999). Pour rendre compte de ces observations neuropsychologiques, une
hypothése alternative a été avancée : I’autonomie orthographique. Selon elle, la
récupération des codes orthographiques ne nécessite pas obligatoirement I’accés
préalable aux codes phonologiques. Au contraire, elle prévoit que I’activation se
propage directement et en paralléle aux formes orthographiques et phonologiques et elle
n’exclut pas que la phonologique joue un role dans I’encodage orthographique en
production verbale écrite de mots.

Jusqu’alors peu d’études se sont penchées sur les relations entre la phonologic et
’orthographe en production verbale écrite chez des adultes sains. Dans une étude
Bonin, Fayol et Peereman (1998) avaient testé I’hypothése de 1’autonomie
orthographique en ayant recours au paradigme de 1’amor¢age masqué en production
écrite de mots a partir d’images. Dans cette technique, la visibilité des amorces, comme
I’amorce « LYVRE », est réduite en ayant recours a des SOAs courts et des masques.
Pour construire cette étude, nous nous étions appuyés sur une recherche conduite par
Ferrand, Grainger et Segui (1994). Ces auteurs avaient eu recours a cette technique pour
étudier la production verbale orale en ayant recours a des amorces non-mots. Les non-
mots €taient : (a) soit des pseudo-homophones comme « lyvre » (P+O+), (b) soit des
amorces orthographiques (P-O+) ou (c) soit des amorces contrdles non-reliées (P-O-).
Ils avaient montré que les latences orales étaient plus rapides pour des cibles P+O+ que
pour celles P-O+ et les controles (P-O-), lesquelles ne différaient pas entre elles. Ces
résultats étaient en accord avec I’hypothése selon laquelle la dénomination orale
nécessite I’activation des codes phonologiques. Bonin et al. (1998) avaient eu recours
aux mémes conditions d’amorgage sauf que les participants adultes devaient produire
par écrit le nom des images. Des effets d’amorcgage orthographiques étaient observés
avec des durées d’exposition des amorces de 34 et 51 ms mais pas avec une durée plus
courte de 17 ms. Si I’on compare les résultats des deux études, un patron d’amorgage
trés différent apparait donc entre 1’oral et I’écrit. Dans les effets de facilitation observés,
ce qui compte pour I’écrit, c’est la ressemblance orthographique ; tandis que pour ’oral,
c’est la ressemblance phonologique. Les données de Bonin et al. (1998) s’accordaient
avec I’hypothese selon laquelle les codes orthographiques peuvent étre récupérés
directement & partir des spécifications sémantiques. Mais, comme déja énoncé,
I’hypothése de I’autonomie orthographique n’exclut pas que les codes phonologiques
Jouent un rdle dans I’encodage orthographique. Une question se pose alors : quel role ?

Dans le mod¢le de travail de la production verbale de mots représenté par la Figurel,
les codes phonologiques peuvent jouer un role dans I’encodage orthographique soit via
des liens lexicaux directs, soit via des liens sous-lexicaux ot la phonologie est convertie
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en orthographe par un mécanisme de conversion. Dans une autre étude Bonin, Peereman
et Fayol (2001) ont testé I’hypothese selon laquelle que les codes phonologiques jouent
un rdle dans I’encodage orthographique. Pour cela, ils ont étudié les effets de
consistance phonie-graphic (PG) sur les latences écrites et les erreurs. Dans leurs
expériences, la consistance PG des noms d’objets était manipulée. Un mot est
irrégulier/inconsistant quand il existe au moins deux alternatives orthographiques pour
une unité phonologique donnée. Par exemple, en frangais, le son /f/ est inconsistant car
il peut donner lieu a deux réalisations orthographiques différentes « f'» ou « ph ». Ainsi
le mot « phoque » est-il inconsistant. Au contraire, un mot consistant est un mot pour
lequel les unités phonologiques n’admettent chacune qu’une seule réalisation
orthographique comme le mot « prune ». Sans entrer dans les détails de cette ¢tude,
dans 1’'une des expériences, Bonin et al. (2001) avaient manipulé la position de
phonémes inconsistants. De la sorte, quatre types d’images étaient considérées : des
images dont le nom avait un phonéme inconsistant au début du mot (IT) et des images
contrdles appariées (IC), des images dont le phonéme était inconsistant a la fin du mot
(F1) et des images controles appariées (FC). Des adultes devaient produire par €crit le
nom des images et les latences ainsi que les erreurs étaient collectées. L’un des résultats
les plus importants de 1’étude était que seuls les mots ayant une inconsistance initiale
avaient un effet (inhibiteur) sur les latences d’écriture. Pour Bonin et al. (2001), ce
patron de résultats suggérait que la construction des représentations orthographiques en
dénomination écrite est contrainte par la phonologie. Un autre aspect important de
’étude est que, dans toutes les expériences, un effet de consistance était observé sur les
erreurs orthographiques : elles étaient plus nombreuses pour les mots inconsistants que
pour ceux consistants. Plusieurs analyses complémentaires avaient permis de soutenir
I’idée que les erreurs orthographiques seraient dues a leur stockage erroné. Autrement
dit, si les individus font plus d’erreurs orthographiques sur des mots inconsistants que
sur ceux consistants, ce ne serait pas pour des raisons attentionnelles (méme si cela ne
peut étre exclus pour une partic des erreurs) car avec plus de temps et de possibilités de
se corriger, les taux d’erreurs ne variaient pas.

Dynamique d’activation des unités de traitement en production verbale

Dans cette partie, nous abordons la question de la gestion en temps-réel des unités
lors de la production. Autrement dit, comment I’information circule-t-elle au sein des
différents niveaux de traitement ? Cette question a été abordée essentiellement a 1’oral.
Pendant longtemps il y a eu peu d’accord entre les chercheurs mais il semble
aujourd’hui qu’ils convergent sur une conception dite « en cascade ». En effet, il existe
de nombreuses données, comme nous allons Iillustrer, qui favorisent une conception en
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cascade, notamment celles recueillies a ’aide de paradigmes qui relévent de la
chronométrie mentale. A I’écrit, le probléme n’a été que trés rarement abordé.

Nous avons présenté plus haut la distinction entre « lemma » et « forme des mots ».
Mais les lemmas sont-ils activés avant la forme des mots ? Cette question a été abordée
a Doral, puis laissée relativement de c6té ces dernieres années. Une ¢tude, désormais
ancienne, de Schriefers, Meyer et Levelt (1990), mais souvent citée (391 citations selon
le site Web of Science a la date du 26/03/12), avait fourni des résultats a 1’aide du
paradigme de I’interférence qui, selon ces chercheurs, s’accordaient avec I’hypotheése
selon laquelle les lemmas sont activés strictement avant les lexémes (la forme
phonologique des mots). Sans entrer dans les détails de 1’étude en question, des
participants dénommaient des images tout en entendant des distracteurs-mots reliés, soit
sémantiquement comme « chat» pour CHIEN', soit phonologiquement comme
«chaise » ou bien étaient non-reliés. Les distracteurs présentés auditivement
apparaissaient par rapport aux images selon différents SOAs : précoce (SOA -150),
simultané (0 ms) ou plus tardif (+150). Schriefers et al. (1990) avaient observé un effet
d’interférence sémantique avec un SOA de -150 ms seulement et un effet de facilitation
phonologiques aux SOAs de 0 et +150 ms. Pour eux, ce patron de résultats était en
faveur d’un acces discret et sériel des représentations lexicales - lemma puis forme des
mots (lexéme selon la terminologie de I’époque). Précisément, pour eux, D'effet
sémantique était la signature de ’accés aux lemmas et celui phonologique de I’acces
aux lexémes. Donc, le fait d’avoir des effets distincts a des SOAs séparés était en faveur
d’un accés sériel et discret aux lemmas et aux lexémes. Une étude récente (ainsi que
d’autres aprés celle pionniére de 1990 mais non relatées ici) remet en cause cette
séquentialité stricte. Dans cette étude, Camen, Morand et Laganaro (2010) ont eu
recours a la technique des EEG. Dans une condition, les participants devaient déterminer
silencieusement si le nom des images présentées était ou non congruent avec un genre
grammatical prédéterminé. Par exemple, peut-on dire « UN » pour CHIEN ? Pour POIRE ?
etc. Dans une autre condition, les participants devaient décider si le nom des images
contenaient un phonéme cible, comme /k/ dans CAMION ou dans POIRE, etc. Les
chercheurs ont analysé les décours temporels des réponses selon le type de tache. Ils
n’ont pas trouvé de différences dans les décours temporels de vérification du genre
grammatical et dans celle de vérification du phonéme. Les deux effets étaient observés
dans la fenétre temporelle 270-290 ms aprés la présentation de I’image. Ces données
remettent donc en question I’hypothése d’une séquentialité stricte d’activation des
niveaux lemmas et forme des mots.

! Les noms en majuscules renvoient a des images d’objets.
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Une question qui a donné lieu a de nombreux travaux et a de nombreuses
polémiques est celle de ’encodage phonologique en dénomination orale, a savoir cet
encodage est-il sériel-discret ou en cascade pour des concepts non-cibles ? Selon une
conception sérielle et discréte de la transmission de I’information en production verbale-
défendue avec force et vigueur par Levelt et son équipe pendant une longue période-
lorsqu’une cible a été choisie pour étre lexicalisée, seule la cible fait I’objet d’un
encodage verbal-phonologique (Jescheniak, Hahne, & Schriefers, 2003 ; Levelt,
Schriefers, Vorberg, Meyer, Pechmann, & Havinga, 1991 ; Schriefers et al., 1990).
Ainsi dans une situation concréte o il y a par exemple une chaise et une chemise posce
sur le dos de la chaise, si on décide de lexicaliser « chaise », pour une conception
discréte, la phonologie de « chemise » n’entrera pas en jeu, seul le concept cible
(CHAISE) sera lexicalisé. Dans une conception en cascade de la production verbale,
comme soutenue par Caramazza (1997) (voir aussi Humphreys et al, 1988) la
phonologie du nom correspondant au concept cible sera activée mais également, a un
degré moindre, celle du concept non-cible. Pour étudier ce probleme, les chercheurs ont
eu recours ces derniéres années & une variante du paradigme de Pinterférence : le
paradigme de D’interférence image-image (Aristei, Zwitserlood, & Abdel Rahman,
2012; Meyer & Damian, 2007 ; Morsella & Miozzo, 2002). Avec ce paradigme, deux
images sont présentées comme deux dessins dont les traits se superposent. Le
participant doit dénommer une seule des deux images, par exemple celle qui est en traits
verts et il doit tenter d’ignorer I’image en traits rouges. Avec cette technique, on peut
jouer sur la relation qui existe entre les images. Elle peut étre phonologique comme
pour le couple « canard-camion » et non-reliée pour le couple « canard-pomme ». Des
résultats obtenus avec ce paradigme ont montré que les temps de dénomination étaient
plus courts lorsque les participants dénommaient des couples reliés comme «canard-
camion » comparativement & une situation non-reliée comme « canard-pomme »
(Meyer & Damian, 2007 ; Morsella & Miozzo, 2002). Ces résultats suggerent que,
méme lorsqu’un participant veut seulement exprimer verbalement « canard », le nom de
I’image en rouge s’impose a son esprit, d’ol la facilitation de dénomination observée. 1l
semblerait donc en effet que les mots s’imposent a I’esprit mais le font-ils
automatiquement ? C’est-a-dire dans n’importe quelle circonstance, par exemple a
chaque fois que I’eil se pose sur un objet, et ce méme si nous n’en avons pas
conscience ? Des résultats récents ont montré que cela dépendait, entre autres choses, de
la difficulté de traitement de la cible & dénommer (Médebach, Jescheniak, Oppermann,
& Schriefers, 2011). 11 est possible de rendre ’image cible - celle que le locuteur a
choisit de dénommer - plus difficile & traiter, par exemple en diminuant sa visibilité. Il
est en effet plus difficile de reconnaitre le dessin d’une TABLE dans la situation ou une
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partie des traits du dessin de table sont effacés que dans celle ou les traits sont
parfaitement visibles. L’étude de Midebach et al. (2011) a été conduite de la fagcon
suivante eu égard a cette manipulation expérimentale. Des participants devaient
dénommer une image cible comme TABLE. L’image cible était présentée a coté d’une
autre image que les auteurs ont désigné ‘image contexte’, comme celle d’un « arbre »,
Les participants adultes entendaient, par I’intermédiaire d’un casque, un mot distracteur.
Ce mot était relié soit a 'image cible (« tarte » pour TABLE), soit a I’image contexte
(« armoire » pour ARBRE). Une condition controle était incluse ol le mot distracteur
n’était relié a aucun des noms des images. Les latences de dénomination des cibles
ctaient enregistrées. En autres choses, les résultats suggéraient que dans une situation ou
la cible est difficile a percevoir, le nom correspondant n’¢était pas activé, tandis que dans
une situation, les deux images étaient clairement visibles, les deux noms 1’étaient.
L’interprétation proposée était que uniquement lorsque suffisamment de ressources
attentionnelles peuvent étre dévolues optimalement au traitement des deux images, le
nom de I'image-contexte est-il activé. En revanche, dans la situation ot un traitement
optimal des deux images ne peut étre atteint, I’image contexte est reconnue, ¢’est-a-dire
identifiée perceptivement et conceptuellement mais son nom n’est pas actif,

Qu’en est-il de la production verbale écrite ? Comme déja dit, il n’existe pas
I’équivalent des travaux de I’oral en dénomination écrite, notamment en ce qui concerne
ceux sur la dynamique d’activation des unités de traitement chez des adultes sains. En
revanche, chez des patients, il a été observé, en productions écrite et orale, des erreurs
de substitution sémantiques (comme « frain » pour «voiture »). De telles erreurs
suggerent qu’un concept cible est actif ainsi que ses voisins sémantiques. Toutefois,
pour que ces erreurs puissent suggérer un probléme de sélection lexicale, il faut qu’elles
relévent du niveau lexical et non d’un niveau situé plus en amont dans le systéme de
production, & savoir le niveau sémantique. Justement, des cas de patients qui n’ont pas
de problémes dans des taches sémantiques (comme dans celle d’appariement nom-
image) mais qui commettent des erreurs de substitutions sémantiques en dénomination
orale ou écrite ont été rapportés (ex., Miceli & Capasso, 1997). Cela suggere donc que
les noms des coordonnées sémantiques sont activés phonologiquement. Qu’en est-il
d’adultes sains ?
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Figure 2 : Effet de la ressemblance orthographique (Exp. P-O+) et phonologique (Exp. P+0-) en
production verbale écrite de mots dans I'étude de Roux et Bonin (2012)

Roux et Bonin (2012) ont recueilli des données a 1’aide du paradigme de
Iinterférence image-image qui permettent d’argumenter en faveur d’une conception en
cascade en production verbale écrite. Dans une premiére expérience, des adultes
percevaient des dessins d’objets superposés : ’un en traits rouges (image contexte) et
I"autre en traits verts (image cible) et ils devaient produire le plus vite possible le nom
des images cibles tout en ignorant les images contextes. On enregistrait les latences et
les erreurs. Différentes conditions expérimentales étaient testées : les images étaient
présentés seules ou bien en couple. Lorsqu’elles étaient présentées en couple (les
images étaient superposées), les images étaient reliées phonologiquement et
orthographiquement ou étaient non-reliées. Une conception en cascade prédit que les
latences d’€criture devraient étre plus courtes pour les couples reliés comparativement a
ceux non reli€s. Nous avons obtenu un tel effet dans nos données. Dans deux autres
expériences, le méme paradigme était utilisé mais dans une expérience 2, nous avons eu
recours a des images dont les noms étaient orthographiquement mais pas
phonologiquement reliés (ex., « cloche-cercle ») tandis que la manipulation inverse était
réalisée dans I’expérience 3 (ex., « singe-ceinture »). Comme ’illustre la Figure 2, Les
résultats ont montré un effet de facilitation dans 1’expérience 2 mais pas dans
I'expérience 3, ce qui suggére donc que I’effet de facilitation observé dans 1’expérience 1
etait dd a la ressemblance orthographique. Ces données s’accordent avec une
conception en cascade de la transmission de I’activation au sein du systéme lexical en
production verbale écrite.
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Une étude tres récente de Bonin, Roux, Barry et Canell (2012) permet d’argumenter

plus précisément en faveur d’une transmission en cascade restreinte en production
verbale écrite. Dans les expériences conduites, Bonin et al. (2012) ont repris la logique de
Humphreys et al. (1988) et de Griffin et Bock (1998) suivie dans leurs études respectives
en production verbale & 1’oral. Selon cette logique, dans une conception en cascade «
totale » (i.e., sans restriction de la transmission de 1’activation), 1’effet d’une variable qui
affecte de facon prioritaire un niveau N de traitement affecte aussi, de fagon dynamique,
tous les niveaux subséquents (N+1, N+2). Dans [’étude de Bonin et al. (2012), une
expérience (expérience 2) manipulait la visibilité des dessins d’objets en noir et blanc (les
dessins étaient ou non clairement visibles) et la fréquence des noms des objets. Pour
manipuler la visibilité, les dessins d’objets en noir et blanc étaient floutés ou bien
présentés normalement. Dans une autre expérience (expérience 3), la fréquence des noms
des objets était manipulée ainsi que la prédictibilité des noms des images. Pour manipuler
la prédictibilité, des phrases étaient présentées mot-a-mot avant les images. Certaines
phrases permettaient d’anticiper clairement 1’image qui allait apparaitre sur ’écran de
lordinateur (ex., « Paul était fatigué, alors il alla au LIT ») tandis que d’autres ne le
permettaient pas (ex., « vous allez voir apparaitre I'image d’un TRAIN »).
La visibilité des dessins est une variable qui affecte le niveau de reconnaissance des
objets tandis que la fréquence lexicale joue un role au niveau de la forme des mots (voir
Figure 1 et partie suivante). La prédictibilité a une influence, quant a elle, au niveau
sémantico-lexical (figue 1). Une conception en cascade "totale" prédisait que les
variables fréquence et visibilit¢ interagiraient dans I’expérience 1 et que la fréquence et
la prédictibilité interagiraient dans I’expérience 2.
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Figure 3 : Effet de la fréquence lexicale des noms d’objets en fonction de la visibilité des
dessins (haut) et de la prédictibilité (bas) sur les latences de dénomination écrites (d’aprés
Bonin et al., 2012)

Comme lillustre la Figure 3, dans I’expérience 2, les variables ‘visibilité’ et
‘fréquence lexicale’ avaient des effets additifs sur les latences écrites et dans
I’expérience 3, ces variables interagissaient, de sorte que ’effet de fréquence n’était
attesté¢ que dans la condition ou les phrases étaient non-prédictibles. Ces données (et
d’autres non rapportées ici) favorisent une conception en cascade restreinte de la
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production verbale €crite de mots : ’activation se transmet en cascade a partir du niveau
sémantique, et non des le niveau de la reconnaissance des objets, jusqu’au niveau lexical.

Vitesse d’accés aux différentes unités en production verbale de mots

Nous abordons de fagon plus bréve dans cette derniére partie la question des facteurs
qui jouent sur la vitesse d’acces aux différentes unités impliquées dans la production
verbale. Il y a un facteur qui apparait intuitivement fondé, c’est la codabilité. Cette
notion renvoie au fait que certains objets peuvent sans ambiguité recevoir une étiquette
verbale tandis que pour d’autres ¢’est moins évident car ils peuvent étre dénommés de
différentes maniéres. C’est le cas des images ambigués ou il y a plusieurs possibilités de
réponses comme 1’image d’un ballon extraite de la base de SV.

Rossion et Pourtois (2004) avaient montré que la codabilité était un facteur trés
important de la vitesse et de la précision des réponses en dénomination. Ainsi les
images en couleur ¢taient-elles dénommeées avec plus de précision, et plus rapidement,
que des images des mémes objets, en teintes de gris ou en noir et blanc. Pourquoi ? Une
hypothése est que 1’ajout de la couleur aux dessins améliore et accélére la reconnaissance
de I’objet, étape de traitement nécessairement en jeu dans la dénomination (Figure 1).
Des discussions existent sur le fait de savoir si la couleur a un impact uniquement au
niveau perceptif ou bien si elle peut avoir une influence également au niveau sémantique
(Bramio, Inécio, Faisca, Reis, & Petersson, 2011). Des études suggérent que pour des
objets "diagnostiques", c’est-a-dire des objets qui sont associés a une couleur
prototypique comme la couleur rouge pour une tomate ou verte pour une grenouille, la
couleur aurait un effet au niveau sémantique (ex., Bramfo et al., 2011).

Parmi les facteurs qui ont donné lieu & de nombreuses études et a des polémiques se
trouvent la fréquence d’occurrence et ’dge d’acquisition (en abrégé AoA en référence a
I’anglais "age of acquisition", voir Johnston & Barry, 2006 ; Juhasz, 2005 pour des
synthéses). En effet, la fréquence de rencontre des mots est un facteur auquel les
chercheurs ont consacré de nombreuses recherches tant en production qu’en lecture de
mots (voir Ferrand, 2007 pour une synthése sur les effets de fréquence en
reconnaissance visuelle des mots). Les individus rencontrent certains mots plus
fréquemment que d’autres car ils les entendent plus souvent et/ou les voient plus
souvent et/ou les produisent oralement ou par écrit plus souvent. Il est donc hautement
attendu que les mots qui sont fréquemment rencontrés dans 1’environnement soient
produits plus vite que les mots plus rares. Mais que nous disent les études consacrées a
la fréquence de rencontre et a I’ AoA des mots sur le traitement lexical ?

La fréquence est un indice statistique. Elle est mesurée en calculant le nombre de
fois qu’une forme lexicale apparait dans un corpus. Pour le frangais, on dispose de
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normes de fréquence qui sont consultables sur Internet comme par exemple LEXIQUE
(New, Pallier, Ferrand, & Matos, 2001 ; New, Pallier, Brysbaert, & Ferrand, 2004 ;
www.lexique.org) pour les fréquences « adultes » (Frantext ou Fréquences films) ou
MANULEX (Lété, Sprenger-Charolles, & Colé, 2004) pour les fréquences « enfants ».
Les chercheurs ont mis en évidence une relation entre les latences de dénomination et la
fréquence des mots (transformées en logarithmes), de sorte que les latences sont
d’autant plus courtes que le logarithme de la fréquence du nom de I’objet est élevé.
Toutefois, dés la fin des années 60 et au début des années 70, des chercheurs ont émis
I’hypothése que les effets de fréquence pourraient étre des effets lids & I’age
d’acquisition des mots (Johnston & Barry, 2006). L’AoA des mots correspond a 1’age
auquel un mot est appris sous sa forme orale ou écrite et les effets d’AoA correspondent
a ’observation selon laquelle les mots appris t6t dans 1’existence sont traités plus
rapidement et avec plus de précision que ceux appris plus tardivement. La majorité des
ctudes sur I’AoA des mots ont recours a des normes d'AoA recueillies chez des adultes.
Pour collecter ces normes, des adultes doivent déterminer quand, selon eux, ils ont
appris tel ou tel mot en ayant recours 4 des échelles en X points (5, 7 ou 11 points).
S’appuyer sur des estimations adultes pour obtenir I’AoA des mots a soulevé des
questions dés le recours a cette méthode. Les chercheurs qui ont défendu le recours a ce
type de normes ont mis en avant le fait qu’elles étaient assez fortement corrélées & des
mesures de vocabulaire chez des enfants ou aux performances dans des tiches de
dénomination chez des enfants (Johnston & Barry, 2006).

De nombreux travaux attestent que 1’AoA des mots a un impact fort dans la
dénomination d’images. Des chercheurs ont pu méme affirmer a partir des années 70 et
ensuite, que I’AoA serait, parmi tous les facteurs qui affectent la vitesse de
dénomination, le facteur le plus important (ex., Chalard, Bonin, Méot, Boyer, & Fayol,
2003). Ainsi Bonin, Fayol et Chalard (2001) avaient-ils pu montrer dans une étude
conduite en frangais que des adultes dénommaient plus vite des images dont les labels
¢taient appris tot dans I’existence que des images dont les labels étaient acquis plus
tardivement, et ce lorsque la fréquence objective de ces noms était contrélée, tandis que
la manipulation inverse n’aboutissait pas a ’observation d’effets significatifs de la
fréquence objective (voir aussi Bonin, Chalard, Méot, & F ayol, 2002). La position des
chercheurs sur le role de I’AoA des mots a toutefois évolué depuis ces affirmations
fortes (Bonin, Barry, Méot, & Chalard, 2004). Une position aujourd’hui relativement
consensuelle est que, a la fois I’A0A et la fréquence objective des mots, ont une
influence en production verbale de mots.

En ce qui concerne la production verbale de mots, certains chercheurs n’ont pas
attribu€ de véritable crédit aux effets d’AoA en dénomination. Ainsi Levelt (2002, voir
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aussi Levelt et al., 1999) a-t-il pu écrire que I’ AoA et la fréquence objective étaient des
variables équivalentes ou bien a-t-il émis de séricuses réserves sur la nature de ces
effets. Pour lui, ils pourraient étre dus & d’autres facteurs, et notamment & des facteurs
perceptifs. Dans une étude, il avait affirmé que les chercheurs qui avaient mis en
¢vidence des effets de I’ AoA en dénomination orale n’avaient pas controlé la difficulté
de traitement visuel/conceptuel des images et que, si 1’on force le trait, cela constituait
une erreur méthodologique assez grossiere. Plus précisément, Levelt (2002) avait
affirmé que dans certaines études de dénomination sur I’AoA (Barry, Hirsh, Johnston,
& Williams, 2001 ; Bonin, Fayol, & Chalard, 2001), les images n’étaient pas contrdlées
sur la difficulté d’identification perceptive, de sorte qu’il était impossible de conclure
logiquement que les effets d’AoA n’étaient pas uniquement des effets signalant des
difficultés au niveau perceptif. Dans une étude, Bonin, Chalard, Méot et Barry (2006)
avaient pas pris au sérieux les critiques de Levelt (2002) et avaient testé empiriquement
les hypothéses avancées par lui. Dans les articles critiqués par Levelt (2002), notre
position théorique était que les effets d’AoA en dénomination sont des effets ‘lexicaux’
(c’est d’ailleurs ’interprétation dominante de ces effets voir Johnston & Barry, 2006).
Ainsi Bonin et al. (2006) avaient-ils eu recours a une tiche de dénomination et & une
autre de reconnaissance d’images. Dans cette derniére, les participants devaient décider
le plus vite possible, pour chaque image présentée, s’ils ’avaient ou non percue lors
d’une phase expérimentale préalable. Les noms des images étaient constrastés sur
’AoA. Un effet d’AoA était observé en dénomination orale mais pas en reconnaissance
d’objets. Ainsi donc des effets d”AoA étaient obtenus en dénomination alors méme qu’il
n’y avait pas de différence dans la vitesse de reconnaissance des mémes objets, ce qui
rendait donc caduque 1’objection de Levelt (2002).

Pour finir sur les effets d’AoA, on peut dire qu’ils ont été observés dans de trés
nombreuses tdches (lecture a voix haute, production sous dictée, catégorisation
sémantique, etc.), dans différentes langues (frangais, espagnol, anglais, anglais-
américain, chinois, turc, etc.) et populations (monolingues et bilingues, enfants et
adultes, adultes jeunes et 4gés, patients). Ces effets sont si répandus que d’aucuns ont pu
affirmer qu’ils étaient universels (ex., Raman, 2006). Cependant, autour des effets
d’AoA, il y a des problémes importants qui sont liés aux statuts des mesures d’AoA
utilisées. Ces problémes ont été soulevés par Zevin et Seidenberg (2002) et par Bonin et
al. (2004). L’exposé de ces problémes dépasse le cadre de cet article. En bref, les
mesures d’AoA - notamment celles subjectives adultes - sont multi-déterminées et cela
pose la question de ce qu’elles mesurent véritablement. Autrement dit, ces mesures
sont-elles vraiment valides malgré les affirmations répétées qu’elles le sont parce
qu’elles sont significativement corrélées avec des performances obtenues dans des

62



La production verbale de mots chez I'adulte sain

taches lexicales chez des enfants ? Il nous semble que la validité des mesures
subjectives adultes de I’AoA des mots est loin d’étre réglée et devra faire 1’objet de
recherches subséquentes.

Pour conclure

Ce bref tour d’horizon de certaines problématiques abordées en production verbale
de mots isolés montre que les approches pathologiques et de laboratoire chez des
adultes sains sont complémentaires pour comprendre les niveaux qui sont impliqués
dans la production verbale, les niveaux qui sont partagés entre les modalités orale et
écrite de la production des mots, le role des codes phonologiques ou encore la
dynamique d’activation des unités qui sont impliquées dans la construction des mots.
Nous avons débuté cet article en mentionnant que « parler » faisait partic de nos
activités préférées (Levelt & Meyer, 2000) et que, de nos jours, de plus en plus
d’adultes, notamment les adultes jeunes, aimaient aussi produire des messages
électroniques (SMS, emails) pour les échanger. Pourquoi le langage est-il si important
pour I’étre humain ? A ce niveau, nous n’ouvrirons pas de débats. Dans la mesure ou
nous partageons le point de vue de Dessalles (2000) exprimé dans son ouvrage sur les
origines du langage, nous concluons en le citant (p. 324) :

« Les humains parlent deés qu'ils se retrouvent ensemble. L’effet cocktail, ou
chacun essaie de couvrir le bruit des conversations avoisinantes, et le brouhaha
qui en résulte, illustrent & quel point le langage est un comportement a la fois
systématique et ancré dans notre biologie. Dans ces conversations se joue un
aspect essentiel de la vie de chacun : qui va se lier avec qui, qui va gagner la
considération des autres, a qui va-t-on consentir l'influence et les avantages
attachés au statut. C’est une partie de notre programme biologique que nous

mettons inconsciemment en ceuvre dans nos conversations. »
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Résumé

Nous nous sommes basés dans cet article sur une étude
théorique portant sur les notions de la haraka et du sukiin publice
par le professeur Abderrahmane Hadj-salah [1]. La présente €tude
analyse ces deux concepts sur le plan articulatoire en utilisant une
base de sons enregistrés en langue arabe avec un appareil spécialisé
« I'articulographe (AG100) ». Ce dispositif mesure, entre autre, les
mouvements (la vitesse et 1’accélération) de déplacement des
organes de phonation lors de la production d’un signal sonore. Par
ailleurs, nous avons exploité ces mémes enregistrements dans une
seconde étude pour montrer les caractéristiques de ces deux
concepts sur le plan acoustique et ce en utilisant le logiciel Praat.
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Abstract

This work is based on the concept of haraka and sukiin presented in a
theoretical study published by the Professor Abderrahmane Hadj-Salah [1]. This
study analyzes these two concepts in terms of articulation using a base of Arabic
sounds recorded with the « articulatorygraph (AG100) » measuring device. This
device computes the speed and acceleration of the organs of speech during the
phonation of a sound signal. In addition, we used these records in a second study to
get the characteristics of these two concepts in the acoustic level. This is done using
the Praat software.

Keywords
Arabic language - haraka - sukiin - phonation organs.
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Introduction

La parole continue est trés variable tant par les différentes réalisations phoniques
générées que par la diversité des locuteurs qui la produisent. Les paramétres influant sur
sa variabilité sont nombreux, nous citons pour exemples : la coarticulation (1’influence
d’un son sur le son contigu), le genre (homme/femme), ’age, 1’accent régional, le débit
d’élocution, 1’état émotionnel du locuteur, etc. [2]

La parole peut étre étudiée sur plusieurs plans : articulatoire, acoustique et perceptif
[2, 3]. Tandis que le plan articulatoire se charge de 1’étude des organes de phonation
ainsi que de leurs roles dans la dynamique verbale, les plans acoustique et perceptif
s’orientent respectivement vers 1’étude dela qualité acoustique des unités sonores
produites et la maniére dont ces unités sont pergues par 1’oreille humaine.

Moyennant des outils et des appareils appropriés, nous nous sommes focalisés dans
cet article sur I’approche expérimentale des deux niveaux articulatoire et acoustique afin
d’affirmer des notions théoriques émises par les anciens phonéticiens arabes au 4™
siecle de I’hégire. Enrichies par d’autres interprétations et confirmations, ces
fondements de la phonétique arabe ont été repris et revus par le professeur Hadj-Salah
dans un article intitulé « La notion de syllabe et la théorie cinético-impulsionnelle des
phonéticiens arabes » [1].

Pour notre part, nous projetons, grice a des expérimentations, de mettre une
empreinte matérielle sur certains concepts de base de la théorie, ’objectif étant de
concrétiser les observations pertinentes restées dans le passé, par manque de moyens, au
stade visuel et tactile. Aussi, nous parlerons de certains concepts liés aux notions de
haraka et de sukiin.

1. Présentation de I’articulographe

Pour traiter le signal vocal et mesurer ainsi ses paramétres acoustiques, plusieurs
logiciels de traitement sont disponibles sur le web [4,5]. Ces derniers nous permettent de
visualiser entre autre : ’onde temporelle, les sonagrammes, le pitch, I’énergie, etc. En
revanche, le c6té articulatoire requiert souvent un appareillage plus sophistiqué et lourd.

Figure 1 : L'articulographe AG100
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En ce qui concerne notre étude articulatoire, nous avons utilisé I’articulographe AG100
(fig. 1) [6]. Ce dispositif est doté de capteurs qui se placent sur les organes de phonation
pour recueillir des informations relatives & leurs différents déplacements lors de la
production verbale.

Représentés sur un écran avec des couleurs spécifiques, les cinq capteurs de ’AG100
sont placés sur le systéme phonatoire de la maniére suivante : 2 capteurs fixes en guise
de repere (I'un sur le nez et Pautre sur la gencive) et 3 autres mobiles fixés
respectivement sur : la lévre inférieure, I’apex et le centre de la langue. Les données
prélevées sont des mesures cinétiques liées aux positions, vitesses et accélérations des
organes selon le plan (x, y). Le schéma synoptique suivant expose les principaux
constituants de I’AG100 (fig. 2).

Capteurs Récolte de données en temps
réel sur écrans de micro

I ordinateurs
y

!

Organes de Positions, vitesses et accel;ratlons
phonation des organes de phonations

Figure 2 : Fonctionnement de I'AG100

L’AG100 nous permet de réaliser plusieurs courbes : 1’onde temporelle, les
trajectoires des différents organes sur le plan (x, y), les courbes de déplacement des
phonateurs sur les axes des x et des y, les vitesses des organes, etc. (fig. 3). Chacune
des 3 couleurs utilisées dans les graphes respectivement le cyan, magenta et le rouge
correspondent aux capteurs mobiles installés sur : la lévre inférieure, centre de la
langue et I’apex.
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!@“ B Sweep 04

Figure 3 : Différentes courbes réalisées par I’AGI100

2. Notions théoriques

Bien que la théorie exposée dans [3] renferme une mine d’informations dans le
domaine de la phonétique arabe, notre travail s’est focalisé sur 1’étude expérimentale
de certains concepts liés aux notions de Haraka et de Sikun. En effet, le principe de
base stipule qu’un phonéme est doté de deux qualités qui sont le gars et le sarf. Tandis
que la premicére correspond au timbre et donc au caractére acoustique du Aarf (saw?),
la seconde se charge du mouvement relatif a sa réalisation. Cette mise en mouvement
n’est autre que la haraka. Pour ce faire, elle fait appel a trois mouvements différents
qui sont les mouvements organique, aérien et acoustique. Pour révéler le réle et la
maniére avec laquelle chacun de ces mouvements intervient dans la phonation, les
phonéticiens arabes ont fait appel a plusieurs notions comme harf al-madd et la notion
du mouvement séquentiel.

Tandis que la haraka permet la réalisation séquentielle du Aarf, le sitkun quant A lui
s’y oppose. Ce dernier peut se produire dans la séquence verbale comme a la fin de
celle-ci. Cependant son comportement dans les deux cas de figure est différent.

Nous allons dans ce qui suit procéder a I’expérimentation de certains de ces aspects
théoriques moyennant la technologie nécessaire.

3. Etudes expérimentales

La premiére notion que nous abordons est la notion de faraka. Pour ce faire, nous
avons choisi certains passages de I’article [1], sur lesquels des analyses articulatoire et
acoustique ont €t¢ menées en utilisant respectivement 1’AG100 et le logiciel de
traitement de signal Praat.
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3.1. La haraka et le harf al-madd

Pour se produire, un phonéme nécessite toujours une Aaraka qui fait appel aux trois
mouvements cités précédemment a savoir les mouvements organique, aérien et
acoustique [1]. Pour interpréter le mouvement organique, les phonéticiens arabes se sont
appuyés entre autres sur la particularité du farf al-madd lors de sa production dans une
séquence parlée. Considéré comme étant un segment dépourvu de force cinétique donc
démuni d’attaque par lui-méme, le farf al-madd est non autonome car il n’est autre que
’extension de la voyelle bréve qui le précéde. Cette pertinente observation est
clairement illustrée par la voyelle longue [a] du mot [gami‘a] de la figure 4. Nous
constatons, en effet, que de la production de la voyelle bréve [a] nécessite un
mouvement organique qui est traduit par les diverses positions des organes de phonation
(langue et levres). Représentées par les trajectoires colorées, ces positions sont
maintenues stables durant tout le temps nécessaire a la réalisation de I’allongement de la
voyelle longue [3]. En conclusion, la voyelle longue est constituée de deux parties qui
sont : une voyelle bréve nécessitant un positionnement bien précis des d’organes de
phonation suivie d’un maintien de ces positions jusqu’aux prochains emplacements
nécessaires a la réalisation du phonéme adjacent.

Omnde acoustiiue

Pasition x I o L

M“"m

B e Sl
"
. B I SRRt g

A AR A s

_— . I S
e T . A

g a a
Figure 4 : Représentation du segment [ga] du mot [gami ‘a] selon le plan (x, )

Par ailleurs, en abordant farf al-madd, Al Razi cite : «la limite vers laguelle tend la
diminution quantitative du harf al-madd est la harakay.

Sur le plan articulatoire, le passage d’un harf al-madd vers un autre phonéme,
necessairement une consonne, fait appel 4 une nouvelle articulation, donc a une faraka.
La notion de faraka, illustrée dans le mot [wla] (fig. 5), est représentée par les
différents mouvements des courbes cinétiques sur le plan (x, y), notamment, celles
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correspondant a la position du centre de la langue et de I’apex. Pour chaque production
de son, le déplacement des organes de phonation engendre des changements
articulatoires significatifs représentés par les positions des coordonnées (x, y). En ce qui
concerne le madd, ces mouvements cinétiques sont particuli¢rement remarqués au
niveau de la zone de transition de [a] vers [I], c’est 4 dire & Iextrémité finale de la
voyelle longue vers articulation de [I]. En revanche, ces mouvements sont quasi
inexistants au début de la production du madd car il n’est que le maintien des courbes
cinétiques de Darticulation de la voyelle qui le précéde. Par ailleurs, la diminution
quantitative est observée sur le plan acoustique grice & la courbe de 1’énergie recueillie
a partir du méme mot (fig. 6). En effet, nous constatons que Iintensité du signal
temporel est réduite a I’extrémité de la voyelle longue précisément au niveau de la
transition vers le phonéme suivant a savoir [1]. Autrement dit, le maintien articulatoire
du madd faiblit lorsque les organes de phonation se préparent a produire une faraka
matcrialisée dans notre cas par la production de la consonne [1].

3.2. La haraka et le mouvement séquentiel

Pour montrer la réalisation de la faraka, une autre notion, en plus du harf al-madd a
ét¢ introduite par les phonéticiens arabes, il s’agit du mouvement séquentiel. Définie
comme ¢tant le passage d’une position vers une autre ou bien le déplacement d’un état
initial vers un état final, la Aaraka en parole se traduit par le passage d’un harf vers le
suivant en un mouvement séquentiel continu. Cité dans la phrase ci-dessus ce concept
est nettement observable lorsqu’on réalise la séquence [#i/a] (fig. 5). «...['état de
taharruk du  harf implique le passage (ou mouvement séquentiel : al-burig
min...ild...)..., ce qui est absurde».

Adcurs tike

t | a |l a

Figure 5 : Représentation sur le plan articulatoire d’une transition
d’un harf al-madd [a] vers [l] de [tala]
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Courbe de I’énergie

Figure 6 : Diminution quantitative au niveau de la transition du harf al-madd [a] vers [1] de [ tala]
(courbe de I’énergie)

En effet, a partir des graphes de la figure 5, nous constatons que pour produire la
consonne ou la voyelle adjacente, la transition d’un phonéme vers le suivant se fait dans
la continuité sans aucune interruption ou retour des organes a leurs positions initiales.
Chaque réalisation phonémique nécessite une articulation particuliere donc un
mouvement organique propre qui la distingue des autres réalisations (mode et lieu
d’articulation particuliers) mais qui reste tout de méme dans la continuité des
mouvements antécédents utilisés dans la production du phonéme précédent.

Pour ce qui est des mouvements aérien et acoustique, nous pouvons relever dans
Iarticle que : «... le son vocalique en tant que tel n’est qu’un effet acoustique qui peut
accompagner le développement d’une haraka »

Le flux aérien, provenant des poumons peut avoir plusieurs trajectoires selon les
lieux et modes d’articulation. Cette multitude de trajectoires permet de réaliser sur le
plan acoustique différentes ondes temporelles pouvant étre lides a la parole ou non (des
voyelles, des consonnes ou des sons quelconques). Lorsqu’on est en présence d’un
mouvement organique et que le flux aérien est faible, la réalisation acoustique peut étre
de faible intensité (imperceptible) ou bien totalement absente. L’effet acoustique (son)
peut accompagner ou non ce mouvement organique (haraka). Cela est clairement
observé dans la figure 7. Le déplacement des organes de phonation sur le plan (x, y),
lors de la réalisation de la séquence [da], est nécessaire bien que I’énergie utilisée pour
la production du segment de parole soit faible (voix chuchotée).
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Figure 7 : Représentation articulatoire d’une voix chuchotée (séquence [da])

Les figures 4, 5 et 7 montrent que la faraka dépasse la notion de la voyelle et ne se
résume en aucun cas a sa réalisation exclusive comme il est communément admis. La
haraka correspond a toute cette orchestration organique indispensable 4 la réalisation
des consonnes, des voyelles autant que les autres sons n’appartenant pas a la parole. Le
son acoustique quand a lui accompagne ce mouvement : «On peut en inférer que la
production d’un son vocalique est toujours précédée ou accompagnée d’une haraka
mais la réciproque n’est nécessairement pas vraie....»

3.3. Interprétation du sukin dans une séquence verbale

Par opposition au mouvement, donc & la Aaraka, nous avons ’arrét ou le sukin.
Selon Ibn Ginni : «le harf en état de sukiin ne posséde pas la méme maniére d’étre
quand on le prononce a la pause ou dans un mouvement séquentiel.

Cette étude aborde la notion de sukiin lorsqu’il se manifeste au milieu d’une
séquence parlée.

Sur le plan articulatoire, la figure 8 montre que le passage de la consonne [q] vers la
consonne suivante [s] dans la séquence [agsa] nécessite une articulation c’est a dire un
mouvement cinétique des organes de phonation quand bien méme le phonéme [q] est
considéré sakin (sans faraka). La notion de sukiin, dans ce cas, ne correspond donc pas
a celle utilisée lorsqu’on aboutit & la fin de la production verbale. En effet, la pause
finale de la séquence de parole se manifeste par 1’arrét total des mouvements organiques
contrairement a ce qui est observé dans la génération de [q] dans fagsa].
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Figure 8 : Réalisation d’un sukiin au milieu de la séquence [aqsa]

4. Conclusion

Cet article traite deux notions théoriques de la phonétique arabe notamment la
haraka et le sukin. Emises au 4°™ siécle de I’Hégire, elles sont revues, enrichies et
détaillées sur le plan phonétique par le professeur Hadj-Salah [1]. La recherche
présentée dans ce document est consacrée a 1’étude de ces deux aspects de la langue
arabe sur les plans cinétique (articulatoire) et acoustique. En utilisant la technologie
nécessaire, nous avons procédé a des expériences analysant : les mouvements des
organes de phonation lors de la production du farf al-madd, 1a relation de la haraka et
le mouvement séquentiel, I’interprétation du sukiin dans une séquence verbale, etc.
Parmi les résultats obtenus, nous avons montré que les mouvements organiques
nécessaires & la génération d’un madd sont quasi inexistants. En effet, sur le plan
articulatoire, le madd représente le maintien des courbes cinétiques de 1articulation de la
voyelle qui le précede. De plus, la faraka dépasse la notion de la voyelle et ne se résume
en aucun cas a sa réalisation exclusive. Ainsi, la haraka correspond & 1’orchestration
organique indispensable 4 la réalisation de tous types de sons (consonnes, voyelles, etc.).
De méme que le sukin qui se produit & la fin de la séquence verbale est totalement
différent de celui qui se trouve en plein milieu de la parole générée.

En conclusion, nous pensons avoir apporté, grice a cette étude, une image concréte a
certains postulats de la théorie. En effet, ces analyses viennent appuyer des observations
visuelles et tactiles pertinentes accomplies dans le passé par les anciens phonéticiens, a
qui le matériel d’expérimentation avancé faisait défaut.
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Résumé

Le but de ce travail est la reconnaissance des Consonnes
Emphatiques (CE) de 1’Arabe Standard (AS) en appliquant une
analyse acoustique multivariable afin d’enrichir les techniques
d’analyse usuelles en incluant deux autres paramétres (1’énergie et
le Taux de Passage par Zéro : TPZ). Nous avons analysé le corpus
d’apprentissage et le corpus de test par les techniques PLP
(Perceptual Linear Prediction), RASTA-PLP (RelAtive SpecTrAl-
Perceptual Linear Prediction), LPC (Linear Predictive Coding),
I’énergie et le TPZ. Pour atteindre cet objectif, nous avons utilisé
les Réseaux de Neurones Multicouches (Multi Layer Perceptrons :
MLP) comme technique de reconnaissance de formes. Les
phonémes & reconnaitre sont pris dans un corpus constitué de 84
phrases porteuses en AS, enregistrées par un seul locuteur, afin de
prendre en considération le phénoméne de la coarticulation
(I'influence contextuelle d’un son sur un son contigu). L’analyse
des résultats obtenus est encourageante car elle fournit un Taux de
Reconnaissance (TR) de 71.29 % ou les phonémes a reconnaitre
sont pris dans des contextes différents (I’effet de la coarticulation a
¢été cerné). Il faut mentionner que le développement d’un systéme &
base de réseaux neuronaux est une tiche délicate qui nécessite
beaucoup d’expériences. En effet, de nombreuses difficultés
existent concernant le choix et le dimensionnement du réseau, les
parametres a ajuster, le controle du systéme, etc.

Mots-clés

Reconnaissance Automatique de la Parole - Réseaux de
Neurones Artificiels - consonnes emphatiques de I’arabe standard -
techniques d’analyse de la parole.
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Abstract

The aim of our work is the recognition of the emphatic consonants of standard
Arabic using the Artificial Neural Networks (ANN). To achieve this objective, we
have used the Multi Layer Perceptron (MLP) as a technique of recognition. The
phonemes to recognize are taken from sentences in standard Arabic recorded by a
single speaker purposely, to take into consideration the coarticulation phenomena.
We have analyzed the corpus of training and the corpus of test by several
techniques of acoustical analysis: the PLP (Perceptual Linear Prediction), RASTA-
PLP (RelAtive SpecTrAl-Perceptual Linear Prediction), LPC (Linear Predictive
Coding), the energy and the Zero Crossing. The objective is to determine the
acoustical analysis that gives the best recognition rate. The obtained results are
satisfactory (71.29 % of correct identification rate), because the phonemes to be
recognized are taken in different contexts where the effect of coarticulation is taken
into consideration. It is important to mention that the development of a system
based on ANN is a delicate task and requires a lot of experiences. Indeed, there are
many difficulties related to the choice and the dimension of the network, the
parameters to adjust, the control of the system, etc.

Keywords
Automatic Speech Recognition - Artificial Neural Networks - emphatic consonants
of standard Arabic - speech analysis techniques.
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Introduction

L’homme a la faculté de comprendre un message vocal provenant d’un locuteur
quelconque, dans des environnements souvent perturbés par le bruit, quel que soit le
mode d’¢€locution, la syntaxe et le lexique utilisés. La machine est-elle capable d’en
faire autant ? Une solution peut-elle répondre en globalité & ce probléme ? Le probléme
de la reconnaissance vocale est un sujet en cours de développement et actucllement,
seules des solutions partielles existent.

Le probléme de la Reconnaissance Automatique de la Parole (RAP) consiste a
extraire automatiquement 1’information contenue dans le signal de parole. Une bonne
technologie de la RAP permettrait aux humains d’interagir de fagon plus naturelle avec
les machines. Ces derniéres décennies, des progrés ont été réalisés dans ce domaine. De
nos jours, des logiciels commercialisés sont capables d’effectuer une reconnaissance de
la parole continue pour un vocabulaire important. Néanmoins, les performances de ces
systémes sont encore largement inférieures a celles des étres humains [1].

Parmi les nombreux modéles proposés pour résoudre le probléme de la
reconnaissance vocale, nous trouvons les modéles neuromimétiques ou Réseaux
Neuronaux (RN). Ces derniers ont été utilisés depuis longtemps pour résoudre des
problémes difficiles de classification et de reconnaissance des formes que I’on rencontre
precisément en RAP [6], [9], [10].

Le travail que nous allons présenter concerne 1’élaboration d’un systeme en vue de la
RAP, appliquée aux Consonnes Emphatiques (CE) de I’Arabe Standard (AS). Nous
avons développé ce systéme en utilisant les RN basés sur les perceptrons multicouches
modulaires, MLP (Multi Layer Perceptrons) par une analyse acoustique multivariable.

Pour cela, nous avons élaboré un corpus d’apprentissage et un corpus de test
constitués de phrases porteuses comprenant les quatre CE de 1’AS. Ces derniéres sont
prises dans les différents contextes (Initial, Médian et Final) afin de prendre en
considération le phénoméne de la coarticulation (I’influence progressive ou régressive
d’un son sur un son contigu).

1. Caractéristiques acoustiques des emphatiques de ’Arabe Standard

L’Arabe Standard est une langue consonantique composée de 28 consonnes, trois
voyelles breéves représentées par des signes diacritiques placés au-dessus ou au-dessous des
consonnes, trois voyelles longues (Aunif al-madd) et I’absence de voyelle ou sukiin. La
particularité de la langue arabe réside dans la présence des consonnes arricres glottales,
pharyngales, vélaires, affriquées, phénomeéne d’emphase et de la gémination (la gémination
se manifeste par le renforcement de | 'articulation. Elle correspond a la contraction de deux
consonnes identiques en une consonne dite géminée).
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La RAP nécessite une étude acoustique des différents phonémes a reconnaitre pour
dégager leurs caractéristiques relatives afin de les utiliser lors du développement du systéme
de reconnaissance. Les CE caractérisant I’AS prononcées par plusicurs locuteurs avec leurs
durées moyennes sont présentées dans le tableau 1 en transcription phonétique [2], [3].

L’arabe standard est caractérisée par quatre phonémes emphatiques, qui n’ont leurs
¢quivalents exacts dans aucune autre langue européenne : [t], [d], [d] et [s]. Le phonéme
[d] appartient & la classe des consonnes fricatives de I’ Arabe Standard. Du point de vue
articulatoire, les phonémes fricatifs sont produits par la friction de 1’air dans le conduit
vocal, lors d’une constriction au niveau des lévres, des dents ou de la langue. Cette
friction peut étre voisée ou non voisée. Dans le cas de la RAP, ils sont caractérisés par
un TPZ élevé du signal temporel, ce qui permet de les identifier par rapport aux autres
phonémes non fricatifs.

Les phonemes [d] et [t] sont des consonnes occlusives qui se produisent par la
fermeture du conduit vocal (occlusion) pendant une bréve durée suivie d’un brusque
reldchement expirant 1’air emmagasiné dans le conduit vocal. Les occlusives sont
constituées par trois phases successives : la phase d’implosion de 1’air, la phase de tenue
de I’air emmagasiné et une deriére phase d’explosion, au moment du relachement.
Dans cette catégorie, les sons peuvent étre voisés ou non voisés (sourds).

Le trait phonétique caractérisant les phonémes [t], [d], [d] et [s] sur le plan
articulatoire est appelé emphase. Ces phonémes sont produits dans la partic antéricure
de la cavité buccale par un report en arriére de la racine de la langue, un abaissement et
un creusement du dos de la langue. Du point de vue acoustique, et par opposition aux
phoneémes non emphatiques, les sons emphatiques sont caractérisés par 1’élévation du
premier formant (F,) et la baisse du deuxiéme formant (F,) [4], [5].

CE en CE en Durée moyenne
AS transcription en ms
phonétique
[l [s] 129
[1] [d] 096
(o] ) s
[L] [t] 182

Tableau 1 : Consonnes emphatiques de I'Arabe Standard
2. Reconnaissance Automatique de la Parole (RAP)

Quelle que soit I’approche utilisée, un systéme de RAP est constitué d’un ensemble de

modules (figure 1). Le module d’acquisition permet la mise en forme du signal vocal avant
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tout traitement. Pour cela, des opérations de prétraitement sont effectuées dans cette étape.

L’extraction des paramétres est I'une des étapes les plus importantes dans le
processus de la RAP. Celle-ci peut-étre réalisée par plusieurs méthodes : temporelles
comme le codage prédictif linéaire (Linear Predictive Coding: LPC) ou spectrales
comme le codage MFCC (Mel Frequency Cepstral Coding), le codage PLP (Perceptual
Linear Predictive Coding), etc.

Le module de reconnaissance des formes peut étre réalisé par deux approches
différentes : globale ou analytique.

Signal
vocal

l

Acquisition

)

Extraction des
parametres pertinents

\4

Reconnaissance
des formes acoustiques

l

Décision

Figure 1 : Description symbolique d’un systéme de RAP

2.1. Reconnaissance par la méthode globale

Dans I’approche globale, I’unité la plus souvent utilisée se base sur le mot comme
entité globale, c’est-a-dire non décomposée. L’idée de cette méthode est de donner au
systéme une image acoustique de chaque mot qu’il doit identifier par la suite. Cette
opcration est faite lors de la phase d’apprentissage, ot chaque mot est prononcé une ou
plusieurs fois (Figure 2). Cette méthode a pour avantage d’éviter l’effet de la
coarticulation ou I’influence d’un son sur un son contigu a ’intérieur des mots.

Cette méthode est utilisée dans les systémes de reconnaissance suivants :

¢ de mots isolés ;

¢ d’unités enchainées ;

e de parole dictée avec des pauses entre les mots.

La reconnaissance globale comprend les phases :

e d’apprentissage pendant laquelle un ou plusieurs locuteurs prononcent une ou

plusieurs fois chacun des mots de I’application prévue. Ces prononciations sont
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toutes pretraitées puis conservées telles quelles ou bien moyennées dans un
dictionnaire de références en tant qu’images acoustiques ;
* de reconnaissance, ol le signal & reconnaitre subit le méme prétraitement que la
phase précédente. Il est ensuite comparé aux références contenues dans le
dictionnaire. Le calcul d’une distance permet ou non de retenir la ou les références
les plus proches. '

Signal vocal

1

Acquisition

'

Extraction des paramétres

pertinents
v
Comparaison Réponse
Dictionnaire de Apprentissage

références

Figure 2 : Schéma synoptique d’un systéme de RAP selon une approche globale

2.2. Reconnaissance par la méthode analytique

La methode analytique fait intervenir un modéle phonétique du langage. Plusieurs
unités minimales pour la reconnaissance peuvent étre choisies (phonémes, syllabes,
diphones, polysons, etc.). Parmi ces unités, le choix dépend des performances des
méthodes de segmentation utilisées. Dans cette méthode, la reconnaissance passe par la
segmentation du signal de parole en unités de décision puis par leur identification en
utilisant des méthodes de reconnaissance des formes (classification statistique, RN, etc.).
Cette méthode est beaucoup mieux adaptée pour les systémes a grand vocabulaire et
pour la parole continue. Dans ce type de systéme, les problémes qui peuvent apparaitre
sont dis en particulier aux erreurs de segmentation (insertions, substitutions,
recouvrements) et d’étiquetage phonétique. C’est pourquoi le Décodage Acoustico-
Phonétique ou DAP s’avére fondamental dans une telle approche.

Actuellement, les modéles de Markov Cachés, (HMM) pour Hidden Markov Models,
sont les outils de modélisation les plus employés en RAP continue [1], [6]. Ils utilisent
I"approche analytique comme méthode de reconnaissance (Figure 3).
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Prétraitement

) Parametres ) -
Comparaison Modéles phonémes

!

Comparaison

l - Mots
Comparaison Modeéles syntaxiques

|

Décision

Phonémes R
Modéles mots

f Y

Figure 3 : Schéma synoptique d’un systéme de RAP selon une approche analytique
3. Réseaux de Neurones Artificiels (RNA)

Un RNA est une modélisation mathématique des neurones biologiques qui
constituent le cerveau humain. Le premier modele fut réalisé par Mc Culloch et Pitts en
1943. Le modéle biologique dont les modéles artificiels se sont inspirés est
extrémement simplifié par rapport a la réalité [7], [8]. Cette modélisation caractérise le
comportement du cerveau par 1’agrégation de cellules élémentaires, chacune effectuant
une sommation pondérée des entrées dont le résultat est ensuite transformé par une
fonction de transfert non linéaire. Il faut noter que cette fonction est indispensable a tout
systeme de décision car elle permet de distinguer le neurone d’un simple systéme de
classification linéaire.

Au cours du fonctionnement du neurone, nous pouvons distinguer deux phases. La
premicre est habituellement le calcul de la somme pondérée P des entrées (Equation 1).

P =X (Wi*Xi) (1)
Avec :
W, : Poids synaptiques ;
X; : Entrées;
P :  Somme pondérée.

Dans la deuxiéme phase, a partir de cette somme, une fonction de transfert calcule la
valeur de 1’état du neurone S (Equation 2).

S =F(P); @

S : Sortie du neurone ;

F : Fonction de transfert.

4. Traitement de I’information par les RN

Dans un ordinateur, 1’'unité¢ de mémoire passe par les phases d’écriture et de lecture.
Durant la phase d’écriture, un mécanisme de stockage est utilisé pour spécifier
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Iinformation a se rappeler. L’information stockée sera restituée durant la phase de
lecture. Par analogie, deux phases existent aussi dans le traitement de 1’information par
les RN : la phase d’apprentissage et celle du test.

4.1. Phase d’apprentissage

L’apprentissage est vraisemblablement la propriété la plus intéressante des RN. C’est
une phase du développement d’un RN durant laquelle le comportement du réseau est
modifié jusqu’d I’obtention du comportement désiré. Au cours de la phase
d’apprentissage, les poids synaptiques sont ajustés pour que le réseau remplisse une
tache définie par des exemples. L’apprentissage est défini comme tout changement dans
les poids synaptiques.

Les régles d’apprentissage peuvent étre divisées en deux catégories : supervisées et
non supervisées :

e dans I’apprentissage supervisé, nous présentons aux RN les entrées et les sorties

désirées correspondantes. Cet apprentissage se fait toujours par I’intermédiaire d’un

critére a optimiser définissant la performance du réseau a chaque étape ;

* dans I’apprentissage non supervisé, seules les valeurs d’entrées sont disponibles.

Les exemples présentés 4 ’entrée provoquent une auto-adaptation du réseau de fagon

a optimiser un critére de performance donné.

4.2. Phase de test

Au cours de la phase de test, nous présentons au réseau un ensemble d’exemples
nouveaux (ensemble de test) mais proches des exemples appris et nous mesurons la
qualité de ses réponses.

5. Reconnaissance de la parole par les RN

Dans notre travail, nous avons choisi, pour plusieurs raisons, un systéme de
reconnaissance de la parole basé sur un réseau connexionniste de type MLP. Tout
d’abord, ces réseaux ont de grandes capacités d’apprentissage a partir d’exemples de
classification, leur robustesse aux données bruitées a montré leur adaptation en parole,
notamment pour les mots isolés [4], [6], [8], [9], [10]. De plus, par rapport a
’ensemble des systémes connexionnistes, ils ont ’avantage d’étre basés sur des
principes simples et relativement maitrisables. Contrairement aux réseaux récurrents,
leur temps de convergence peut étre relativement court [10]. Il est également possible
de détecter le moment ol 1’algorithme d’apprentissage n’est plus capable d’améliorer
les performances, ce qui permet d’optimiser le temps de calcul.

L’utilisation de Réseaux Neuronaux est trés répandue pour la classification de
formes statiques (images, caractéres écrits, etc.) et également pour la parole. Dans ce
cas, 'unité & reconnaitre (mot isolé ou unité sublexicale) est considérée comme une
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forme acoustique globale présentée en entrée du modeéle neuronal, le plus souvent un
perceptron multicouche. De tels systémes sont capables d’apprendre des fonctions de
décision fortement non linéaires, ce qui est fondamental pour la reconnaissance de
formes complexes telles que des mots ou des unités sublexicales.

Les performances obtenues par de tels systémes pour de petits vocabulaires sont
bonnes et sont comparables méme favorablement & celles obtenues par des systémes a
base de HMM. En revanche, la méthode est difficilement adaptable a4 de grands
vocabulaires et a la parole continue [6].

6. Description du systéme de reconnaissance

La structure du systtme que nous avons ¢élaboré est spécialisée dans la
reconnaissance des quatre phonémes emphatiques de ’arabe standard. Afin de réaliser
ce systeme, nous avons tenu compte des étapes suivantes :

6.1. Elaboration du corpus

La premiére étape a effectuer avant d’entamer les traitements est 1’élaboration du
corpus d’apprentissage et du corpus de test. Le choix de ce dernier afin de tester les
performances de notre systéme de reconnaissance n’est pas arbitraire. En ce qui
concerne notre travail, nous avons créé un corpus constitué de 84 phrases arbitraires
porteuses contenant les phonémes a reconnaitre, pris dans les différents contextes. Nous
justifions le choix de ce type de corpus par le fait qu’il est préférable de reconnaitre les
phonémes dans des contextes pour prendre en considération les effets de la
coarticulation (tableau 2).

ALEAY Llgs a0y ALl Jajll s Jidl 45 capuia 4l
G ) dalll jlal sl sdadll 8 Llads Ll gl

bl Gee (A dale e ado g amy Gyl lae
pasard) adi maagll o adiyy sdua Jiy

Jasy G 3 5b Aty il e & papall can
28 Uggan oLl ¢ La ey epall S (il e

N panle Jad Hua Aalinll auad

Gohll oo Jeldl Jha gk 4

oy diaall 7 A A 138 adla

Jaely Gasl (e 4apal Aall) oL

Tableau 2 : Echantillons extraits des phrases du corpus d'apprentissage et de test
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6.2. Acquisition des données

L’acquisition des données consiste a enregistrer les phrases du corpus choisi en
utilisant un matériel spécifique au traitement du signal vocal (Sonagraphe Kay 5500). Les
enregistrements ont ét¢ effectués par un seul locuteur, avec une fréquence
d’échantillonnage de 11025 Hz. Les échantillons ont été codés sur 16 bits par échantillon.

6.3. Segmentation phonémique

La phase de segmentation joue un rdle trés important dans les systémes de
reconnaissance vocale et nécessite un intérét particulier de notre part. La segmentation
phonémique du corpus a été effectuée manuellement en utilisant le speech analyzer
version 1.5 sous Windows. Aprés chaque segmentation, nous effectuons des tests par
écoute pour assurer que la segmentation a été correcte.

6.4. Analyse et traitement des données

Durant cette phase, le signal vocal (segments phonémiques) est préaccentué pour
rehausser les hautes fréquences qui sont moins energetiques que les basses fréquences.
Cela permet de compenser le niveau le plus faible des sons. On utilise généralement un
filtre passe - haut, dit de préaccentuation (équation 3).

H(z) = 1-az’! (3)
Avec: a =0.95

Aprés préaccentuation, le signal vocal qui est fortement non stationnaire est
décomposé en une succession de tranches élémentaires supposées stationnaires. Ces
tranches sont appelées fenétres d’analyse ou trames. Typiquement, une analyse est
appliquée toutes les 10 ms sur des fenétres de 20 ms (par glissement et recouvrement de
ces fenétres) pour générer un vecteur acoustique. Le découpage du signal en trames
produit des discontinuités aux frontiéres des trames, qui se manifestent par des lobes
secondaires dans le spectre. Pour atténuer ces effets de bord, nous appliquons une
fenétre de Hamming a chacune de ces tranches.

Aprés cette étape de mise en forme du signal d’entrée, une analyse acoustique
multivariable est appliquée a chaque fenétre a 1’aide de la technique RASTA-PLP [11],
[12], I’énergie et le TPZ, pour extraire les paramétres pertinents du signal vocal.

L’énergie et le TPZ sont des paramétres qui peuvent améliorer les performances des
systtmes de reconnaissance. L’énergie correspond 4 la puissance du signal. Elle est
¢valuée souvent sur plusieurs trames successives pour pouvoir mettre en évidence la
non stationnarité du signal vocal.

Le TPZ représente le nombre de fois ou le signal passe par la valeur zéro. Il est
fréquemment employé pour des algorithmes de détection de segment voisé/non voisé
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dans un signal de parole. En effet, du fait de sa nature aléatoire, le bruit possede
geénéralement un TPZ supérieur a celui des parties voisées.

L’introduction du paramétre énergie dans la phase d’analyse permet d’évaluer le
degré d’accentuation des sons [13]. Le TPZ permet d’identifier les sons fricatifs des
sons non-fricatifs [14].

6.5. Normalisation des entrées

Le méme message prononcé deux fois par un méme locuteur dans des conditions
identiques produit deux formes spectrales différentes. Cette variabilité est dite intra-
locuteur. La qualité de la voix, le débit de parole, le degré d’articulation sont tous des
facteurs de variations acoustiques pour un signal donné. Ces variations entrainent des
transformations non linéaires dans le temps du signal de parole. La non-linéarité vient
du fait que les transformations affectent plus les parties stables du signal que les phases
de transition [1].

Chaque segment de parole contient un nombre variable de trames, ce qui complique
la gestion de la dynamique temporelle par les RN du type MLP. Pour lever cette
difficulté, un alignement temporel est effectué aprés la phase d’analyse afin d’extraire
les paramétres pertinents du signal et de garder une taille fixe pour le vecteur spectral,
quelle que soit sa taille initiales. Pour cela, une procédure particuliére est utilisée. qui
consiste & segmenter les données sur les zones stables de chaque phonéme puis a diviser
chaque segment en trois intervalles sur lesquels nous effectuons une moyenne des
vecteurs acoustiques. Le nombre de paramétres présentés a I’entrée de notre systéme est
toujours fixe quelle que soit la longueur du segment [4].

7. Fonctionnement du systéme de reconnaissance

La structure du systéme que nous utilisons est basée sur la reconnaissance des
phonémes emphatiques de ’arabe standard. Le systéme est constitué de sous-réseaux ou
modules de type MLP avec un apprentissage par rétro-propagation du gradient comme
méthode d’apprentissage. A chacun de ces experts nous avons attribué des sous-tiches
de reconnaissance des quatre phonémes en question. Chaque expert est spécialisé dans
la reconnaissance d’un seul phonéme (figure 4).
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Segment du signal vocal

Figure 4 : Systéeme neuronal modulaire pour la reconnaissance
des phonémes emphatiques de I’AS

7.1. Apprentissage

Le nombre d’unités d’entrée est fixé a 9 (7 PLP, 1 énergie, 1 TPZ), celui de la sortie
a 1 pour chaque sous-réseau. Seul le nombre d’unités en couche cachée est indéterming.
Apres ’extraction des paramétres pertinents des signaux acoustiques et I’initialisation
des poids synaptiques par des valeurs comprises entre - 0.5 et 0.5, un apprentissage
supervisé est effectué sur tout le corpus d’apprentissage avec un pas de 0.01 pour
déterminer le nombre optimal d’unités cachées. Le corpus est constitué de 242
phonemes dont 143 sont utilisés pour I’apprentissage et 99 pour le test. Le processus
d’apprentissage est arrété dés que l’algorithme d’apprentissage n’est plus en mesure
d’augmenter le taux de reconnaissance.

7.2. Reconnaissance

Lors de la phase de reconnaissance, les signaux acoustiques sont traités de la
méme maniére que lors de la phase d’apprentissage. Les vecteurs acoustiques obtenus
sont injectés dans le systéme de test en faisant une discrimination entre les phonémes
a reconnaitre. Le corpus de test est constitué de phonémes & reconnaitre en présence
d’autres phonémes pour mettre en jeu les possibilités de confusion entre les phonémes
(exemples : [t] et [t], [s] et [s]). Le processus de reconnaissance s’arréte si le phoneéme
est détecté, sinon le réseau expert adjacent est activé. Si la base de données de test ne
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porte pas de phonémes a reconnaitre, le processus s’arréte sans qu’il y ait
discrimination.

8. Résultats et commentaires

La figure 4 donne le taux global de reconnaissance en fonction du nombre d’unités
de la couche cachée. Le taux de reconnaissance atteint 71.29 % a partir de 7 unités. Une
architecture plus complexe pour un intervalle d’unités compris entre 8 et 10 fournit des
résultats €quivalents mais il n’est pas nécessaire d’ajouter de la complexité dans
"apprentissage de notre systéme. Nous remarquons que les performances de notre
systeme se dégradent & partir de 14 unités pour la couche cachée.

++ Apprentissage
--- Test

Nombre d’unités cachées

Figure 5 : Influence de l'architecture sur les performances du systéme de RAP

Comme le montre le tableau 3 qui illustre, pour chaque phonéme, le TR ainsi que le
Nombre optimal d’Unités de la Couche Cachée (NUC), les deux emphatiques [s] et [t]
ont réalis¢ un TR intéressant comparé aux emphatiques [d], [d] qui présentent des
problemes avec les phonémes qui les opposent dans le systéme phonétique de 1’Arabe
Standard (exemples [t] et [t]).

Phonémes Code NUC NTP NPR TR
de PAS  Transcription (%)
phonétique
L [t] 7 24 18 75.66
o [d] 7 30 20 66.66
L [d] 6 24 16 66.66
e [s] 7 21 16 76.19

NTP : Nombre Total de Phonémes ;  NPR : Nombre de Phonémes Reconnus
Tableau 3 : TR de chaque phonéme emphatique
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9. Influence du type d’analyse

Afin de tester les performances de notre systéme de reconnaissance pour les
différentes techniques d’analyse acoustique, les mémes conditions d’expérience ont 6té
utilisées pour les différents tests (corpus d’apprentissage, nombre d’itérations, etc.).
L’apprentissage a été effectué en utilisant les coefficients LPC, PLP, LPC combinés
avec |’énergie (Eng) et le TPZ, PASTA-PLP et RASTA-PLP combinés avec 1’énergie et le
TPZ. Le tableau 4 présente 1’influence du type d’analyse acoustique sur les
performances de notre systéme de reconnaissance. L’analyse acoustique effectuée par
les coefficients RASTA-PLP combinés avec 1’énergie et le TPZ est celle qui donne les
meilleurs résultats.

Type d’analyse Taux de
acoustique Reconnaissance (%)
LPC 67.37
PLP 69.79
RASTA-PLP 70.58
RASTA-PLP + Eng + TPZ 71.29

Tableau 4: Performance du systéme de RAP en fonction du type d 'analyse acoustique

Afin de lever toute ambiguité sur la possibilité d’apprentissage par coeur, nous
avons verifié que les performances ne chutent pas au cours de cette phase. La figure 6
récapitule les TR sur un corpus de test au cours de I’apprentissage. Ainsi, nous
remarquons que 280 itérations (cycles d’apprentissage) avec un pas de 0.01 sont
necessaires et suffisantes pour une bonne convergence du réseau et qu’aucune baisse de
performance n’apparait au-dela.

Taux de Reconnaissance

Nombre d’itérations

Figure 6 : Evolution du TR lors de l'apprentissage en fonction du nombre d’itérations
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Conclusion

Dans ce travail, nous avons présenté un systéme de reconnaissance des phonémes
emphatiques de 1’ Arabe Standard en utilisant les réseaux de neurones du type MLP.
Les phonémes a reconnaitre sont pris dans des phrases porteuses et situés dans
différents contextes pour prendre en considération les effets de la coarticulation.

Lors de la conception de notre systéme, nous avons utilisé une analyse acoustique
trés robuste, représentative et discriminante, celle de 1’analyse RASTA-PLP
combinée avec I’énergie et le Taux de Passage par Zéro afin d’avoir une bonne
modélisation du signal vocal. Cette derniére donne un meilleur TR par rapport aux
autres techniques d’analyse.

L’évaluation des résultats obtenus est encourageante car les phonémes a reconnaitre
sont pris dans des contextes différents ou 1’effet de la coarticulation a été cerné. Un taux
de reconnaissance intéressant a été réalisé par les phonémes [s] et [t] comparativement
aux emphatiques [d] et [d]. Ces derniers ont des images acoustiques tres proches ce qui
provoque des confusions entre elles dans les contextes.

Dans ce travail, nous avons remarqué aussi que ’analyse acoustique qui utilise la
PLP et RASTA-PLP donne de meilleurs résultats par rapport a la technique d’analyse
classique LPC, car celle-ci est basée sur des modéles auditifs, ce qui permet d’avoir une
meilleure représentation des vecteurs acoustiques & reconnaitre. Ainsi, I’introduction
d’autres variables dans la phase d’analyse tels que ’énergie et le TPZ comme paramétres
pertinents, augmente le taux de reconnaissance de notre systeme.
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