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RESUME

Le but de ce travail est un essai d'analyse du efikctif de cer-
taines méthodes de prévision des ventes danstiargddine fonction
tres importante de I'entreprise, représentée pgesdion des chaines
logistiques. Il s’agit aussi de clarifier le modeittisation des don-
nées de prévision, dans la modélisation mathénwtips chaines
logistiques, qui se distinguent par la multiplici&s objectifs. L'appli-
cation de ces méthodes se fera dans une entregigégenne (la
laiterie de RIO) spécialisée dans la productionydiwurt. On étudiera
les caractéristiques de la production et on estines ventes hebdo-
madaires en utilisant la méthode de Box et Jenkiasnodélisation
des chaines logistiques se fera grace a la méthodecompromise
programming». Ces méthodes et les résultats obteroest proposés
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produits.
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INTRODUCTION

Au cours de ces derniéres années, les managersntteprises
algériennes sont confrontés a de nombreux probleéamplexes dus
a une réduction de la durée de vie des produit€hangement sou-
vent fréquent du volume des ventes résultant desatims saison-
nieres ainsi qu'aux difficultés d’extension de lartpdu marché de
I'entreprise a cause de la concurrence. Ceci amégesntreprises a
consacrer des fonds importants pour I'acquisities thatiéres pour
faire face a leurs besoins et assurer la contirdgtéeur activité pro-
ductive. Comme ces matieres représentent une paniertante du
capital et afin d’'optimiser leur utilisation, il a&8/ére nécessaire de
recourir a des méthodes et techniques mathématijustatistiques
susceptibles d’'aider a la gestion d’'une fonctiars timportante dans
les activités de I'entreprise a savoir la fonctitas chaines logistiques.

Cette derniére repose sur la prévision des vesttéiatégration de
ses éléments en cherchant a réduire les délaiprd\dpionnement, le
niveau du stock en début de saison et en dimifaamtsquesLe tout
est fait pour répondre a la demande et servitliests.

Par ailleurs et afin de procéder a la planificatilenla production,
au stockage ou a I'approvisionnement, il est utideconnaitre méme
approximativement le niveau des ventes demandiepalients.

L’atteinte de ces objectifs nécessite le recourana arsenal
technique comme les méthodes de prévision dessydatetechniques
de recherche opérationnelle etd.!application se fera dans une en-
treprise algérienne.

Les études pratiques en particulier ne sont pasissbreuses. On
peut citer dans ce sens les travaux suivants :

- «Management de la supply chain et planificativanaée» mé-
moire de Magister en sciences économiques prépantBlaha Lah-
cene, Université de Tlemcen 2006.

Ce mémoire a traité d’'un point de vue théoriquediéférentes mé-
thodes de planification de la gestion des chaiagstiques a court,
moyen et long terme.

- «Modélisation technico-économique d’'une chaimggstique dans
une entreprise réseau». These de Doctorat en gédhistriel pré-
sentée par Abdelkader Hammami. Université Lavala@a 2003.
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C’est un essai d’analyse du probléme de conceptiate pilotage
d’'une chaine logistique dans un réseau d’entreprisauteur analyse
en patrticulier le cas d’'un réseau coopératif dagsel il n'y a pas de
privilege, tous les partenaires étant traités dené&ame maniere. |
propose pour ce faire une démarche d'aide a la mtes décision,
basée sur les concepts d'optimisation multicritéres

- «Aide a la planification dans les chaines logiséis en présence
de demande flexible».Thése de Doctorat en systémestriels pré-
sentée par Francois GalaskhlP Toulouse 2007.

L'analyse est menée dans un contexte général plad#ication a
moyen terme de chaines logistiques. L'auteur pr@pose approche
dont le but consiste en I'amélioration de la cawtion interentre-
prises. Cette derniére donne au décideur de lilitisisur sa capacité
a répondre a une demande entachée d'incertitudi@ permet de
comparer les différentes décisions qu'il peut prenau cours du
temps. Pour cela, une modélisation de la planiinaties chaines
logistiques est proposée et a pour vocation :

- d'intégrer des contraintes temporelles lieestitipation néces-
saire a l'application concrete d'une décision;
- de prendre en compte une demande incertaine.

D’autres recherches traitent des prévisions detesen

- «Planification agrégée de la capacité de prodndiil'aide de la
programmation mathématique». Mémoire de Magisterseignces
économiques présenté par Mékidiche Mohammed, Usitéerde
Tlemcen 2005.

Ce mémoire s'intéresse a l'utilisation des donrdiepreévision des
ventes des produits de l'entreprise Bental-Maghdams la planifi-
cation agrégée de la capacité de production eseutih méthode de
Box-Jenkins pour procéder aux calculs prévisionnels

- «Méthodes et modéles de prévision dans le domiaithgstriel
avec la mise en place d’'un systéme de prévisiardeétle cas du
complexe de transformation du mais Maghnia». Méendé Magister
en sciences économiques présenté par Sahed Abdelkéniversité
de Tlemcen 2005.

L’auteur utilise deux méthodes de prévision deseses pro-
duits du complexe. Il s'agit de la méthode du ligsaxponentiel et de
la méthode de Box-Jenkins. L'auteur, aprés avetétkes résultats des
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prévisions, propose la méthode de Box-Jenkins coetewet la plus
adéquate et concoit un systeme de prévision, mouapoiinplexe objet
de I'étude, en se préoccupant de sa bonne intégrptur gu’il soit
opérationnel et utile.

1 - DEFINITION DE LA PREVISION DES VENTES

La prévision des ventes est une tentative d'esomat niveau des
ventes futures, par l'utilisation des informatiahisponibles passées et
présentes relatives au phénomene objet de I'éidst une tentative
faite par l'entreprise pour connaitre l'avenir laupase du passé et du
présent. Ce n'est donc pas un calcul précis pnédis&venir mais
plutdét une estimation basée sur des fondementsitpads et scienti-
figues. En conséquence, la prévision n'est pasaorte de spéculation
non liée a un systéme organisé ou a des indicawhjesctifs qui
déterminent I'image de l'avenir907 «alk).

La prévision est donc une série de calculs etidasions futures
qui combine l'art, la science et l'apport individueécessaires a
I'étude et a la détermination des hypotheses,ssbase desquelles est
faite la prévisionCeci est important quand on sait que les prévisions
sont I'un des principaux indicateurs de comportérdenl’entreprise,
lorsqu’il s’agit de planifier le futur et qu’ellesont liées a la gestion
des chaines logistiques.

2 - DEFINITION DE LA GESTION DES CHAINES LOGISTIQUE S

La gestion des chaines logistiques est définie cendtant le
processus responsable de la gestion et du dévetgmpelu systeme
logistique total de l'organisation avec ses comptes internes et
externes. Au niveau opérationnel, elle inclut epadse méme les
activités d'achat et d'approvisionnement, en wtajg de nombreux
aspects de la concentration stratégiQUOT « . «ub),

En 1991, le conseil de la gestion logistique etaddistribution a
défini la gestion des chaines logistiques commatédéaprocessus de
planification, d'exécution et de contrle des fetxdu stockage des
biens et services ainsi que les informations li@eses flux et a ce
stockage partant du point d'origine pour arrivempaint de consom-
mation, ceci afin de répondre aux exigences desaromateurs
(1999 cdielasl ¢ pals).

L’existence de plusieurs définitions a amené nonaeiteurs a
trouver une définition unique censée refléter Iateou de la gestion
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de la chaine logistique. Les composantes de céfimittbn sont pour
I'essentiel les suivantes (Stadtler; Kilger, 20B002): le groupe ciblé,
les objectifs, les moyens appropriés pour réatiesrobjectifs etc...

3 - ROLE DE LA PREVISION DES VENTES DANS LA GESTION
DES CHAINES LOGISTIQUES

La prévision des ventes joue un réle important damgestion de la
chaine logistique qui est responsable de la gestiatégique des flux
de matieéres et de produits, a l'intérieur de l'eptise et en dehors
d’elle, en plus de leur stockage.

Un autre processus partiel, constituant celui degines logis-
tigues, consiste a mettre en place les plans reioess la réalisation
de l'intégration entre les différentes activités.

D’un point de vue administratif, les activités deoaination sont
divisées en un ensemble d’activités qui SR04 ¢ sibas canl ))

- la prévision des ventes,

- 'opération des commandes,

- la planification et I'ordonnancement des opérai
- la planification des besoins matériels.

En conséquence, la prévision des ventes est & basentielle et
indispensable a la gestion des chalogsstiques.

Cette importance exige que la prévision soit faiie des bases
scientifiques et demande a ce que la précisiorresjtectée lors de la
préparation de ces estimations, le but étant de tempte de la
réalité ce qui facilitera une prise de décisioicaffe.

4 - METHODES DE PREVISION DES VENTES ET MODELISATION
DES CHAINES LOGISTIQUES

Il existe plusieurs méthodes de prévision desegequi varient
selon leur facilité d'application et la précisialeurs résultats.

On peut trouver des méthodes qualitatives simpléscédes néces-
sitant peu de compétences et d’expériences. Hiasbasées surtout
sur la perception intuitive et I'induction imagée fltur & partir des
données statistiques. Quelques-unes de ces métpadest de I'hy-
pothése selon laguelle le futur est une extensiopassé et du pré-
sent, et que les circonstances et les facteursomuinflué sur les
ventes restent opérants. D'autres méthodes soéedasr I'étude du
marché en recourant au procédé d'échantillonnagetratant un
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ensemble de consommateurs puis en analysant leee®mnecueillies
afin de déterminer la demande prévisionnelle ehasant sur I'expé-
rience du terrain. Les insuffisances de ces méthoégdent dans le
fait qu’elles sont basées sur l'intuition et la jeature, ce qui peut
conduire a des prévisions erronées, en fonctiodedué d'optimisme
et de pessimisme des personnes chargées de catddiam

On peut trouver aussi des méthodes quantitatitésaat la mo-
délisation statistique et économique, pour conmdércomportement
de certaines variables dans le passé et la prévideur comporte-
ment dans le futur. Parmi ces modeles on peut:diégs méthodes du
lissage exponentiel et de Box et Jenkins, les nesdd¢ corrélation et
de régression, les méthodes multicriteres (le goagramming, le
compromise programming, la programmation a I'aide fibnctions de
satisfaction, la méthode du critere global, la mmdéhde contrainte)
etc...

Dans cette étude, on utilisera les deux méthodearges : la mé-
thode de Box-Jenkins (prévisions des ventes) ptdénode du com-
promise programming (modélisation des chainestipgies).

4.1 - La méthode de Box- Jenkins

Box et Jenkins (1976) ont proposé une techniqugrdeisions
pour une série univariée, fondée sur la notionrdegssus ARIMA.

On recourt a cette méthode pour obtenir un modgiigriant les
fluctuations d’une série, uniguement en fonctionsda passé et réa-
liser ensuite des extrapolations des valeurs deadmble. (Eric Dor
2004).

On distingue trois étapes dans I'application déeasiéthode :

- la premiére consiste a identifier le modele ARIM@\d,q) qui
pourrait engendrer la série. Elle consiste d’'ationdnsformer la série
afin de la rendre stationnaire et ensuite idemtiéemodéle ARMA
(p,d) de la série transformée avec l'aide d’'un @ogramme et du
corrélogramme partiel;

- la deuxieme consiste a estimer le modele ARIMAIglisant une
méthode non linéaire (moindres carrés non-linéatesaximum de
vraisemblance);

- la troisieme consiste a vérifier si le modeleineétreproduit le
modele qui a engendré les données. Pour celag¢sedus obtenus a
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partir du modeéle estimé sont utilisés pour vérifiéls se com-portent
comme des erreurs bruit blanc (test de Boxe-Blierce

Tout processus stationnaire peut étre approchédearmodeéles
AR(p), MA(q) ou ARMA (p,q); (Bourbonnais R; UsunigiC. 2001).

1) AR (p) : les modéles autorégressifs d’ordre p

La partie autorégressive d'un processus (AR) esttitaee par
une combinaison linéaire finie des valeurs passgéeprocessus. Le
processus AR(p) est donc défini & partir de la tdergénérale sui-

vante: X, = a;X,_; + @,X,_, *t...+ta X_, + &
Avec &, un processus de bruit blanc gaussien.

2) MA (q) : les modéles basés sur les moyennes hesbi

La partie moyenne mobile est constituée d'une coaibon
linéaire finie en t des valeurs passées d'un livaibhc. Le processus
MA(q) est défini & partir de la formule suivante:

MA(Q): x =& —-be, —be, —...=bE,
Avec &, un processus de bruit blanc gaussien.

3) Les modeles de type ARMA

Ces modeéles sont basés sur la combinaison des tgpas de
modéles précédents (AR et MA) et sont représestdtifn processus
généré par une combinaison des valeurs passées etrdurs passees.
lls sont donc définis par la formule générale sniiga

ARMA(p, Q)1 X = aX g ta X, +..+taX ,+

& —be,—be,—...—beE,

Avec &, un processus de bruit blanc gaussien.

Les modéles AR, MA et ARMA ne sont représentatite gle
chroniques :

- stationnaires en moyenne

- corrigées des variations saisonnieres.

Les modeles de type ARIMA et SARIMA prennent en sidé-
ration la stationnarité des séries qui sont a kel@des estimations,
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cette stationnarité générant soit la tendance (ARIMoit un pro-
bléme lié a la saisonnalité (SARIMA).

Plusieurs tests permettent de faire le choix duatmte plus adé-
quat : Akaike (1969), Schwars (1978), Hannan-Qir@v9) etc...
Le choix se fera sur la base de la plus petitewvale I'un de ces tests.

4.2 - Le compromise programming

Ce modele a pour but de résoudre les problémesoétques a
objectifs conflictuels dont les solutions optimatessont pas connues.
La forme analytiqgue de ce modéle est la suivagtgZio 1982) :

g, = M ax f,(x), xO F
91 = g, = Min f(x),x0O F

C,(x)<o0, I=1,2,...L

Dans ce modele, deux objectif§(x) et f,(X) sont & maximiser

(le premier) et a minimiser (le second) sous legrainte<C, (X) .

La résolution de ce modéle passe par deux étagestantes :

- chercher la valeur maximale ou minimale de chaopiectif a
part, sous contraintes, par le recours a la proguaion linéaire.
- résoudre le modele par le recours au goal pnogiag pondéré

ou I'on donne un poid&V)a chaque objectif de la fagon sui-
vante:

Min Z =Y w(d"+3d,7)
i=1

sujet a

fi(xj)+5i__5'+ = g,

fi(Xj)+ o0 -0, = gi*

C,(x)<0, I=1,2,...L
x; <0 avec i=4{1,2,3,...,n}
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Jdet & les déviations positives et négatives relativa@eart

entre le niveau d'atteinte de l'objectif et le raved’aspiration (du
décideur).

5 - ETUDE DE CAS DE LA LAITERIE RIO (MODELISATION M ATHE-
MATIQUE DES CHAINES LOGISTIQUES DES PRODUITS)

Pour procéder a un essai d'application des méthoitiss précé-
demment, on va étudier le cas pratique d’'une enseplgérienne -la
laiterie Rio- dont les produits (les yaourts) sopnhsidérés comme
sensibles car leur durée de vie est trés coudtte Cemarque fait que
les prévisions des ventes se font & trés courtetecequi permettra a
la laiterie Rio de faire face a la demande destdien y garantissant
la qualité requise.

5.1 - Présentation de la laiterie

La laiterie de Rio est une société a responsabilititde depuis
juin 2004 avec un capital estimé a 500000DA. Ekéacréée en 1999
et revét un caractere familial. Cette entreprise vessée dans la
production de yaourts et emploie 26 travailleur fibmmes et 15
femmes). Elle a son siége dans la ville de Tlemcen.

5.2 - La situation actuelle de la laiterie Rio

Elle a vécu une situation particuliere au coursakgieres années,
son chiffre d'affaires ayant baissé de facon drastien 2007 par
rapport & 2004 et 2005. En 2004, celui-ci étaiinesta environ 90
millions de DA, en 2005 il était de I'ordre de 16@flllions de DA
alors qu’en 2007 il a diminué pour n'atteindre @2emillions de DA.
Plusieurs raisons expliquent cette situation:

- I'entrée de plusieurs nouveaux concurrents dapsdduction du

méme type de produit et a bas prix;

- un certain nombre de problémes et de difficuiést survenus
dans la production; ceci a entrainé une détérarate la qualité
de I'un des produits fabriqués et a eu pour coresécps |'arrét
de sa production. Pour cette raison, I'entrepripeéféré se spé-
cialiser dans la production des trois types de gauvants:

- yaourt brassé aux fruits emballé dans des potsSIT d’'un poids
de 450 g;

- yaourt aromatisé emballé dans des pots TONIC gaids de
450 g;
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- yaourt aromatisé emballé dans des pots de plessiomple d’un
poids de 450 g.

5.3 - Caractéristiques des produits de la laiterie

L’étude des caractéristiques des trois produitgidaBs par la
laiterie Rio est une opération trés importante,rgauprévision des
ventes ainsi que pour le processus de modélisdéerchaines logis-
tiques. En effet, il devient difficile de détermina méthode adéquate
de prévision si on ne connait pas la nature duyited la période de
prévision. En plus, le processus de modélisatiopewt se réaliser
sans connaitre les différents objectifs a atteinelrdes conditions
objectives ou contraintes imposées par les détantsndes produits
tels que le temps nécessaire pour I'approvisioengnia production
et la distribution ainsi que la capacité dont dggpbentreprise et qui
limite le volume de production (machines, équipermeheures de
travail déterminées par la main-d'ceuvre dispondaas |'entreprise
etc...).

Il convient de noter également qu'il existe desadristiques
communes a ces trois sortes de produits telles lgseétapes de la
production, la plupart de leurs composants, laggéride validité ainsi
que des caractéristiqgues différentes telles qugukdité, le colt de
revient et le profit résultant de la vente de cleaquité de ces pro-
duits.

Apres une étude détaillée des colts d'achat desrempremieres,
de leur stockage, des colts de production et dabdion des pro-
duits finis, des différentes étapes de la produaatio yaourt ainsi que
sa durée de validité, on a dressé le tableau duivan

Tableau 1 Caractéristiques des produits de la laiterie Rio

Yaourt aromatisé Yaourt aromatisé  Yaourt brassé aux
emballé dans des pots emballé dans des fruits emballé dans

de plastique simple pots TONIC des pots TONIC
E;‘trsee de production de 2300 25h et 45 m 26hetl5m 27het15m
Prix de vente d’'un pot en (DA) 36 40 52
Co(t de revient d’un pot (DA) 30.68 33.55 43.62
Profit unitaire (DA) 5.32 6.45 8.38
Qualité du produit acceptable bonne trés bonne
Durée de validité 30 jours 30 jours 30 jours

Source : Tableau élaboré par les deux chercheurdasbase des documents com-
ptables de I'entreprise.
Les colts fixes ont été estimé22a0DA.
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5.4 - Le probléme posé dans la gestion de la chailogistique

On sait que les objectifs de la gestion de la @édgistique se
résument dans la satisfaction des besoins desilen termes de
guantité nécessaire, en temps utile, a I'endra@tlicet suivant une
gualité certaine. Tout ceci doit se réaliser péemtteprise qui aura a
minimiser ses colts et a maximiser son profit.

A travers I'étude des caractéristiques des prodeita laiterie Rio,
on a remarqué qu'il y avait des contraintes agmitdéint la réalisation
de ces objectifs. On peut citer, dans ce sengueedurée de validité
des produits, qui ne dépasse pas 30 jours, ceéggisnite des prévi-
sions a trés court terme (prévisions des venteddmeadaires) afin
que le stockage des produits ne puisse pas dépemseemaine; ceci
pour permettre aux détaillants, s’approvisionnamres de la laiterie
Rio, d’écouler leurs produits avant I'expiration diélai de validité du
yaourt. Ces remarques nous amenent a étudier teesvbebdoma-
daires des produits de cette laiterie, durant teses 2007 et 2008,
afin de procéder a leur modélisation et faire désgipions en utilisant
le modele de Box- Jenkins.

On prendra en considération la contrainte de laymtion quoti-
dienne limitée de ces produits, le temps nécesadmeproduction en
plus des difficultés d’approvisionnement dues &d#ntes causes. Le
processus de réalisation des objectifs de la gedola chaine logis-
tigue nécessite [l'utilisation d’'une méthode muiténes appelée
«compromise programming». Cette derniére cherchealeur opti-
male de chaque objectif, a part, sous les conésicitées précédem-
ment, puis elle essaie d'intégrer ces solutions @outir a une
solution optimale qui réalise I'équilibre entre @gectifs de la chaine
logistique.

Quant aux objectifs a atteindre, ils se résumenteequi suit :
maximiser la qualité de I'ensemble des ventesinmser les colts de
la chaine logistique, maximiser le profit de I'exgrise, satisfaire la
demande prévisionnelle des clients.

5.5 - La prévision des ventes de la premiére semaile I'année 2009 des
trois produits

On a utilisé la méthode de Box et Jenkins pourr&vipion des
ventes hebdomadaires des produits de la laitededar la période de
validité des produits est courte et les ventes soninises a des varia-
tions aléatoires et aux valeurs antérieures.
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Les résultats sont les suivants (utilisation dudiet) Eviews 5.1) :
-Yaourt brassé aux fruits emballé dans des potsITON

AYEFT, = -0.86¢,_;, + &,

YEFT : les ventes du yaourt brassé aux fruits au tamps
AYEFT, = YEFT, - YEFT_,

& le bruit blanc au temps t

- Yaourt aromatisé emballé dans des pots TONIC:
YEAT =1.007YEAT, - 0.9%,_, + ¢,

YEAT: les ventes du yaourt aromatisé dans des pots TGl

temps t.
- Yaourt aromatisé emballé dans des pots de plessionple:
AYEAS, = -0.71l¢,_, + &,

YEAS: les ventes du yaourt aromatisé emballé dans dessde

plastique simple au temps t.
AYEAS = YEAS- YEAS,

On remargque que les séries chronologiques dessvaetadoma-
daires des trois produits sont stationnaires denigredegré, sachant
que la série des ventes de yaourt brassé aux fsitaffectée par
l'erreur aléatoire de la période précédente, 'gst peut-étre produite
lors d’'une période et agit sur les valeurs suesnQuant a la série
des ventes de yaourt aromatisé emballé dans deg PMIC, elle est
affectée par sa valeur précédente et par I'erd@atare de la période
précédente, tandis que la série des ventes dutyaounatisé emballé
dans des pots de plastique simple est touchée,peltd’erreur aléa-
toire de la période précédente.

Apres l'analyse des ventes hebdomadaires desgroguits pour
les années 2007 et 2008 (voir I'annexe 1) et 'ofide des modéles
de prévision pour chaque produit, on a calculé veeges prévisibles
de la premiére semaine de janvier 2009 come suit:

Tableau 2 Les ventes prévisibles de la premiére semaine darinée 2009

Yaourt aromatisé Yaourt aromatisé Yaourt brassé aux
Produits emballé dans des pots emballé dans des  fruits emballé dans
de plastique simple pots TONIC des pots TONIC
Ventes hebdomadaires prévisibles 17459 4164 11177

Source: tableau élaboré par les deux chercheurdasbrse des modéles précédents
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5.6 - La modélisation mathématique de la chaine lagjique

Le probleme, que rencontre la gestion de la chmigistique des
produits de la laiterie, est représenté par larfadont est déterminée
la quantité produite hebdomadairement et & quel enorih faut pro-
duire pour réaliser les objectifs. La planificatida la production se
fait par semaine car la durée de vie des prodsitz@urte. Le stoc-
kage de la production ne doit pas dépasser la senpaiur permettre
aux détaillants d’écouler leur marchandise.

Les objectifs sont les suivants :

1 - maximisation du profit total;
2 - optimisation de la qualité des ventes;
3 - minimisation du co(t total de la chaine logjsg.

La qualité a été évaluée comme suit :

- trés bonne 16/20,
- bonne: 14/20,
- acceptable 12/20.

Min Z,=43.62x, + 33.55x,+ 30.6&,+ 822
Max Z,=8.38x + 6.45x, + 5.32x,—~ 8220

2

Max Z,=16x+14x,+ 12X,

X1 : la quantité produite de yaourt brassé aux freuitballé dans les
pots TONIC.
X, :la quantité produite de yaourt aromatisé embadiésdes pots

TONIC.
X3 : la quantité produite de yaourt aromatisé emlddiés les pots

de plastique simple.

Mais il existe plusieurs contraintes qui limiteat déalisation du
niveau optimal de ces objectifs et qui sont reprss par :

- le volume de production qui ne doit pas dépakseolume des
ventes prévisibles pour la premiere semaine du oh®idanvier
2009;

- la contrainte de la capacité de production etckasctéristiques
des produits;
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- le volume de production du yaourt brassé auitsfdoit dépasser
5000 pots, celui du yaourt aromatisé emballé daes pbts
TONIC 2000 pots tandis que le volume de productioryaourt
aromatisé emballé dans des pots de plastique soioglelui,
dépasser 9000 pots; ceci parce que la demanderhatidoe des
trois produits, durant les derniéres semaines aenée 2008,
n'est pas descendue au-dessous de ces quantités;

- la contrainte des heures de travail hebdomaddisgonibles: le
volume horaire hebdomadaire disponible de la ptioln a été
estimé a environ 2160 minutes (pour le jeudi, shptimanche
et lundi), le calcul du temps consacré a la prodna‘une unité
des trois produits donnant les résultats suivants:

X1: 0.124 mnx,: 0.098 mnx;: 0.085 mn.

5000
2000 <
9000 <

IN

x. =20

N

X, € 11177
X, < 4164
X, < 17459

X, + X, + X, £ 27600
0.124x, + 0.098x, + 0.08%, < 216(

avec i={1,2,3}

5.7- Résolution du modele; l'aide de la méthode d@empromise programming

Pour résoudre le modéle mathématique, on a uldisééthode de
compromise programming en suivant les étapes ésapr

- rechercher la solution optimale de chaque olfjeatpart, sous
les contraintes citées plus haut;

- donner des poids aux trois objectifs précédeatsnslimpor-
tance de chacun deux et les classer selon legrpréfes des
décideurs de la laiterie (voir 5-6);

- rechercher la solution optimale qui réalise kesstobjectifs de
facon approximative.

La forme mathématique finale du modele revét fendosuivante:

Min Z =

0.205, + 0.505, + 0.3@;

sous les contraintes:
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43.62x, + 33.55, + 30.68,+ 82203, -5, = 5695/
8.38x,+ 6.45, + 5.3%,- 82284, -5, = 133586.2,
16x, + 14x, + 12x,+ d; - 0. = 298088

5000< x, < 11177

2000=< x, < 4164

9000< x, < 17459

X+ X, + X, < 27600

0.124x,+ 0.098, + 0.08%, < 2160

x, <0 avec i={1,2,3

.
qet 4 . les déviations négatives et positives des cofatisés
par rapport a leur niveau minimum.
J, et J, : les déviations négatives et positives du preéfilisé par
rapport a son niveau maximum.
J, et J; : les déviations négatives et positives de la thiata-
lisée par rapport & son niveau maximum.

En utilisant le logiciel Lindo61, on aboutit & lalgion optimale
suivante:

Z , m in = 7 7 1 2 13 .7 8
Z , m ax = 133 214 .2 2
Z , m ax = 29 3 6 4

X, = 7 9 509

X, = 41 6 4

X, = 9 000

Les résultats obtenus peuvent étre interprétés eosit: la lai-
terie Rio doit produire 7959 pots de yaourt bragséfruits, 4164 pots
de yaourt aromatisé emballés dans les pots TONKSI gue 9000
pots de yaourt aromatisé emballés dans les popaddque simple.
Cette production nécessite un montant de 771213\78&Eprésentant
les colts de gestion de la chaine logistique. Edldise un profit
optimal estimé a 133214,22 DA et une meilleure itfuales ventes.
Toutefois, on remarque, a travers ces résultaes |alaiterie Rio ne
répond pas a toute la demande et de ce fait, dnibe a cette
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entreprise d’élargir sa capacité de production egnentant le
nombre de travailleurs et de machines utilisés danmrocessus de
production.

CONCLUSION

Dans cette recherche, on a tenté de montrer compneoéder a
I'utilisation des méthodes de prévision des vergea la modélisation
en tant qu’outil stratégique de gestion des chdogistiques.

Ces meéthodes sont considérées comme des ouiile dida prise
de décision, notamment dans les prévisions degvent la demande
des clients reste I'objectif essentiel des chaliogistiques...

Le cas analysé ayant fait ressortir des variatialéstoires, le
recours a la méthode de Box-Jenkins s’est avérsaaue, tandis que
la multiplicité des objectifs a demandé I'utiligatidu modele du com-
promise programming. Ceci nous a permis de dédagquantité a
produire par la laiterie afin de réaliser les obifsale la gestion des
chaines logistiques.

Le compromise programming, malgré son utilité dansas étudié,
pose le probléme des différentes unités de messeolbjectifs. La
méthodologie de Box-Jenkins est plus complexe, dansnise en
ceuvre, que les technigues de lissage exponentiel o gain en
qualité certain (Eric Dor 2004). Cette méthodesestout utilisée pour
les travaux d’ordre microéconomique et permetdéement de séries
chronologiques stables et non assujetties a laononjre. C'est le cas
de certains produits de large consommation, tedspleduits de la
laiterie Rio.

Ces méthodes restent des outils d’aide a la décetidoivent étre
complétées par le recours a I'expérience et leiséaioe.
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ANNEXES

Tableau 11es ventes hebdomadaires des trois produits anné2g807 et
2008 en pots

Semaine Produit. Produit: Produit: Semaine Produit. Produit: Prcduit3

20071 436( 108( 180( 28 705( 114( 156(
2 520¢ 638¢ 2744 29 626¢ 225¢ 6362
3 897: 70¢ 247¢ 30 3851 1147 945¢
4 373¢ 120¢ 561 31 695¢ 382t 921¢
5 525( 81¢ 1891 32 560( 216( 868(
6 1033¢ 217¢ 236¢ 33 326( 98( 706(
7 2732 440 99¢ 34 420(¢ 235t 907¢
8 695( 2101 156( 35 429t 3192 1318:
9 361: 272( 234( 36 698( 234: 1509¢

10 262¢ 1871 336¢ 37 249¢ 91z 8811
11 775 4591 210 38 360(¢ 316¢ 493¢
12 5581 3321 56( 39 742¢ 180¢ 1005¢
13 4567 113¢ 120( 40 1128( 228¢ 9157
14 322¢ 2067 96t 41 610¢ 1555 845¢
15 738¢ 135¢ 76( 42 509( 234( 340z
16 4172 3501 157 43 684( 467( 1175¢
17 6042 157¢ 109z 44 448: 508( 986(
18 670¢ 1357 80¢ 45 18C 420(¢ 664
19 531« 339z 126¢ 46 589( 370C 11817
20 396( 58 5€ 47 16771 6711 1178
21 602¢ 189z 441: 48 671% 2231 755(
22 7061 104¢ 220¢ 49 351¢ 228: 8421
23 95¢ 234( 851 50 7532 396t 5141
24 531( 110(¢ 282¢ 51 5627 137(¢ 953(
25 385¢ 320(¢ 323¢ 52 809: 366¢ 994:
26 564¢ 360¢ 111¢ 53 7447 427¢ 526¢
27 5521 1368 4178

200¢- 1 9516 3094 6314 28 15627 4724 12659

2 7773 1955 8243 29 13958 5646 8724
3 8982 4756 4675 30 17249 2529 9625
4 11858 5627 19512 31 19153 3785 7524
5 7316 1983 14114 32 12458 1721 14628
6 3249 3258 15482 33 16834 2983 13727
7 7197 4014 13668 34 13389 3629 8924
8 5869 2014 11846 35 17921 5956 9823
9 9755 3253 9738 36 12459 4621 10425
10 8383 6723 10467 37 15784 2025 13846
11 7245 4624 14966 38 19348 3429 14259
12 4721 1245 12623 39 11725 5621 11125
13 5324 3925 9459 40 15390 4893 7479
14 8582 4759 15128 41 14267 2685 9127
15 7798 2623 18959 42 17758 5724 11745
16 9425 5629 16724 43 13921 1987 13839
17 5248 6112 12159 44 14568 3753 8629
18 6923 3524 11425 45 17921 4925 9947
19 3876 2125 15759 46 16788 2490 12627
20 8749 3459 17826 47 18534 5846 8974
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Tableau 1(Suite)

Semaine Produitl Produit. Produit: Semaine Produit. Produit.  Produitt

21 7527 5621 16346 48 19021 3821 13928
22 4286 4428 14629 49 21559 1945 7623
23 9956 5627 17927 50 15802 2559 12584
24 7628 3724 15728 51 17045 5621 8347
25 8973 1229 19349 52 18428 6947 9729
26 3726 2920 14728 53 16529 4759 14743
27 5972 1321 13939

Source:Tableau élaboré par les deux chercheurslaurase des documents com-
ptables de I'entreprise.
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RARE EVENTS IN THE AMERICAN GDP TIME
SERIES, 1790 -PRESENT : FACTOR ARTEFACT?

MohamedCHIKHI .
ClaudeDIEBOLT

*

ABSTRACT

This paper studies the cyclical behaviour of thauah American
Gross Domestic Product (GDP) series. We show tratevents have
varied effects, which give useful information ore thature and the
amplitude of economic shocks. Our methodology isramprecisely,
an efficient testing procedure to control the rabess of historical
time series constructions.

KEYWORDS
Cliometrics, GDP, Historical Time Series, OutliddSA.

JEL-CLASSIFICATION : B22, B23, C13, C22, C82, N11, N12

INTRODUCTION

A generally accepted definition of business cyitesne presented
by Arthur F. Burns and Wesley C. Mitchell in theiork Measuring
Business Cycle#\ccording to Burns and Mitchell:

“Business cycles are a type of fluctuation founthan aggregate
economic activity of nations to organize their wankinly in business
enterprises: a cycle consists of expansions ocogriat about the
same time in many economic activities, followedihyilarly general
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Fax. (0)3.68.85.20.71, E-maddiebolt@unistra.frhttp://www.cliometrie.org
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recessions, contractions, and revivals which ménge the expansion
phase of the next cycle; this sequence of charsgesciirrent but not
periodic; in duration business cycles vary from mthran one year to
ten or twelve years; they are not divisible intamér cycles with
amplitudes approximating their owr(Burns & Mitchell, 1946, p.3).

The definition of business cycles advanced by Biamd Mitchell
emphasizes that cycles aecurrent but not periodicFor some, the
termbusiness cyclemnplies a certain rhythm of business activity. To
describe the cycle as recurrent means that it pessea repetitive
pattern of development-a pattern of expansion,ssoa, contraction,
and revival, followed by renewed expansion. Thelegybowever, is
uniform neither in time periods nor in amplitudeeWannot say that
the expansion phase always lasts X months and mesasfl aggre-
gate activity rise Y per cent above the precedavg point. There is a
high degree of uniformity from one cycle to the hexthe forces of
cumulation. Upswings and downswings are self-regifm; they feed
on themselves, possess similar characteristics, dimalv appro-
ximately concurrent movements in many differenieserHowever,
there is no evidence that they recur again andnagavirtually the
same form and amplitude. The completion of a cfien trough to
trough or peak to peak may take from approximaigtyto more then
ten years, and the proportions of the upswing amgndwing may
vary all the way from mild to catastrophic.

Let us now turn to a consideration of the four @isasf the busi-
ness cycle -expansion, recession, contractionyewida- and attempt
to summarize the salient features of each phasewkll to remember
that this description is one of possible featuresntl only in a
composite view of all cycles. Features found inrahvidual cyclical
experience may differ in some measure from the rgeliEations that
follow.

The features typical of expansion are a large velafmproduction
and trade; a high level of employment and job ofymities in
sufficient abundance to permit a good deal of latobility; rising
commodity prices; a rising structure of intereseésaadvancing prices
of equity securities; a growing volume of borrowsngt both the
business and consumer level; and a substantiamebf inves-tment
in machinery, alterations in plant, and additioms dapacity by
business.
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The essence of expansion is the way in which e&athese deve-
lopments reinforces the others. There is a snoimgadiffect. As trade
and production expand, the demand for labor isetherstimulated,
and hours of work are lengthened. Increased emm@aynm its turn
leads to larger wage payments that extend the méskeonsumers
goods and so further stimulate trade and produclibe expansion in
demand brings increases in the prices and finigjmats, of the
materials used in their processing, and of servyresided business
and consumers. Favorable profit prospects growirigpbthe general
expansion in trade and production give, in theimawrn, a further
stimulus, thus promoting a still further increaseemployment and
new advances in prices. Economic opportunities semraxist in
abundance, and the problem for most firms is likelyoe squeezing
the maximum output from existing facilities. Inve@&nt in capital
facilities is encouraged, which gives renewed impdb the demand
for goods and services, to employment, to inconoeipgs, to price
level, and to production and trade. This advancg maurn improve
profit prospects, maintain optimism, and so stirreiiavestment out-
lays once again.

Yet factors emerge during the expansion phase winaits its
extent and duration. Stresses appear which, thtwghmay be tem-
porarily overcome, reappear, seemingly with renewgdr. Business
weaknesses accumulate toward the latter part ofxpansion phase.
These weaknesses are eventually reflected in aezgquen business
profits. Unit costs of output rise with the incriegs price of raw
materials and with the tendency of wage rates tetgp the advance
in labor productivity because of the breaking inrefw and less
efficient employees and the use of substandardpewant in order to
achieve capacity output; the increased demand reditcraises the
interest cost to borrowers; the rush to maximizedpction to meet
market demand means the business expanses terel dorutinized
less closely.

So long as higher costs can be passed along tamens in the
form of higher prices, profit margins are littlefeddted. However, it
becomes increasingly difficult to adopt this remadyiversally. In
some industries the optimism of the expansion phese probably
found expression in expansion of capacity somevihagxcess of
current market needs and whatever accretions iraddrthat will take
place in the immediate future. New equipment andilifies add
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greatly to the supply of goods increases, and ¢oimes difficult to
raise selling prices further. Profits are caughtveen advancing costs
and a level of prices that is under growing conjetipressure. Less
satisfactory profits are likely to force a reasse=mst of market
prospects and to influence adversely the climatbusiness opinion,
curtailing the spending plans of business. Redwgmhding by bu-
siness is reflected in reduced employment oppdrasiless over-
time, probable layoffs, and smaller income disbuesgts. Accom-
panying these developments may be a desire talhtgiinventories to
bring their level more into line with new and ldsgoyant prospects
for sales. Related industries may now be forcedginalarly revise
their spending and scheduling plans, as will thosesuming units
dependent for their incomes upon there areas alugtmn. These
developments, in their turn, influence retail spegd

Accompanying the new situation in production anddér are
changed conditions in the money and credit mark&asing the early
phases of expansion, bank loans expand in unistntix@ growth in
bank deposits. However, in the latter stages barkemeoaned up
that is, the ratio of loans to deposits approaehksel beyond which
it is not safe to go lest liquidity be unduly impad. Interest rates rise,
and more exacting standards for new loans ancefewals are set. A
higher structure of interest rates prevails thraughthe money
market. Higher loan rates and greater difficuliiesobtaining credit
place yet other restrictions upon the ability ofegprises to continue
expanding.

Even though some incomes are unaffected by thegatartbusi-
ness prospects, total income disbursements falhs@hwhose in-
comes are maintained may attempt to consolidate raakle their
financial positions more liquid. Consuming and hess units which
may have taken on debts during the expansion pies® it unwise
to add to their indebtedness in the face of lessréble prospects.
Their emphasis is upon debt reduction; and majdiags, for which
new financing might be necessary, are postponed.

The feature of contraction is the reverse of thaisexpansion. The
volume of production and trade shrinks, employmeetlines, and
unemployment rises; job opportunities diminish; coodity prices
fall; the structure of interest rates falls, and tirices of high-grade
bonds rise; the prices of equity securities declihe demand for
borrowings on the part of both business and theswmer is reduced;
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there are retrenchments in capital outlays, pdattyuin business
spending on machinery, equipment, and plant additi@Optimism
gives way to pessimism. These developments acctenudad
reinforce themselves. Declining production and duced volume of
trade curtail the demand for labor. Overtime isme&lated, and
employment reduced. Pay envelopes are smaller emer f with the
consequent unfavorable effect upon retail trades flarther depress-
sing production. Reduced demand brings reductiantheé price of
raw materials and in wholesale prices. Prices tHilrgoods and of
services are likely to be more sluggish in thetlide. Wage rates and
long-term interest rates also respond rather slowlge fall in
expenses lags behind the fall in revenues, andstiugezes profits
further; many firms show losses. Pessimism becomigsspread and
leads to further retrenchment in the spending plnbusiness and
consuming units.

The burdens of contraction are not shared equaligllbsegments
of the economy. Consumer demand for durable goodsore affect-
ted than that for non-durable. Durable goods argcpiarly sensitive
to lower wage disbursements and poorer earningsppots. In the
face of falling demand businessmen increase tlifgrte to liquidate
stocks and reduce their inventory-sales ratios. ifientory accumu-
lation of expansion turns to liquidation in contian. Especially
affected is business spending for plant and equipnNew orders for
equipment sink, for incentive to add to capacity tor replace
equipment is nonexistent when operating levelsl@aseand industry
is generally burdened with over-capacity. Inventliguidation and a
reduced volume of production and trade diminish aeinby business
for working capital and for long-term credit. Balolans fall, and there
is increased competition among long-term lendedskaanks to place
funds. The structure of interest rates declinethaglemand for high-
grade debt instruments grows.

In contraction as in expansion all forces seemeaperating in
one direction. One shrinkage forces others andutiirahe stream of
spending comes back to react upon itself. Yet,antraction as in
expansion, relations change and accumulate to latogit a reversal
in the direction of the aggregate. Often, one @& finst points of
reversal is in the market for equities. The declimesecurity prices
lowers the price-earnings ratio so that equitieseoagain become
attractive and arouse renewed investor interesthi#wbusiness firms
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adjustments are made to improve profit margins egps are brought
into line, wastes are eliminated, and efficiency eis\pha-sized.
Reorganization may serve to reduce overheads castsoperating
expenses in manufacturing firms are reduced by lawsts of raw
materials and employment of only the most expegdmorkers.

The lower level of interest rates, "cheap money8ans that both
short-term credit and long-term financing can bed han very
favorable terms. Further, manufacturing and tradimgs may have
allowed inventories to reach minimum levels; toussl them further
would be to run the risk of losing sales. Goodsl $§mm a minimum
stock level require replacement, and new ordersieenBemand for
replacement may be forthcoming from both consuraeis business
firms. Many family units will be called upon to lape goods no
longer serviceable. Some purchases can no longepoksgponed.
Favorable installment credit terms are availablel @an provide
another impetus to production and trade. Industity possibly be
faced with the need of replacing equipment or pthat has become
technologically obsolescent or for which furthepae is unecono-
mical. To the extent that such orders are forthogmidemand is
stimulated.

Business and consumer demand may receive furthpetius from
the knowledge that prices have fallen during caritva and that there
are limits to the extent of the decline. Purchasas be made at
bargain rates, and there is little advantage iayilet) longer.

These encouraging signs become more and more nusiéfbey
break a wall of pessimism, and gradually a measwpgtimism
emerges. Tangible improvements in particular iniesstarising from
increased spending by businesses and consumersaugme more
encouraging circumstances. Revival is under way] #ngathers
momentum as expansion in particular areas spreadselated
segments of business activity. It may be speedednyyfavorable
development, such as an increase in foreign bugimthe introduc-
tion of a major cutting technique affecting mangas of business.
Conversely, revival may be checked or slowed byaunfable
developments from outside the business system.hBeds it may,
there is a snowballing which sooner or later wéhd aggregate
activity once again into the expansion phase.

In view of this historical benchmark, the preserticke is con-
cerned with the cyclical behaviour of the annual ekitan Gross
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Domestic Product (GDP) series for the period 170072 See
Johnson and Williamson (2007), for a complete dpson of the
sources that were used and the techniques appliftb$e sources in
constructing these seriéd/e aim here to show that rare events can
have varied effects on time series. A movementoofas turbulence
will thus usually have a temporary effect on theiese observed.
Conversely, the effects of financial slumps or gemin the choice of
economic policy will be qualified respectively asmporary and
permanent.

In contrast with the founding theoretical work whioitiated
analysis by using a deductive approach, we opted famore induc-
tive procedure here. In other words, we seek teaiahe pos-sible
existence of atypical observations in the growthtlod American
GDP, or the search for outliers. Much work has béevoted to the
effects of outliers in the estimation of underlyipgbcesses. All the
authors agree to show that not taking such vahtesaiccount leads to
bias in traditional tests, the estimation of moasld forecasting.

More generally, two econometric methods can be saigad in
approaches in economic history to the analysiho€lks. Either, as in
the traditional approach, shocks are studied irfdima of impulsional
response functions. In this case, analysis is basdtie estimation of
a VAR model and is essentially an analytical, fasing approach as
the shocks envisaged are simulated and hencediictitOr, as in the
most recent work in econometric history, shocks aralysed in the
form of atypical points referred to as outliersiliis case, analysis of
shocks is part of an analytical and historical apph as they were
actual shocks.

Our paper refers to this outliers methodofogyhe first part
defines the methodological constraints. The secprebents our
cliometric results.

! Readers interested in other cliometric applicationsa full mathematical and
statistical presentation of outlier methodologyddcsee Darné and Diebolt, 2004,
2005, 2006, Diebolt, 2007.
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1 - OUTLIERS METHODOLOGY

The outliers represent the infrequent large temypoaad perma-
nent shocks that have affected a time series. Therea several
methods for detecting the outliers [see for exantpbx and Tiao
(1975)]. We retain here the procedure developeGbsez and Ma-
ravall (1997) using the approach proposed by CherLau (1993).

We consider a univariate time serigs fitted by ARIMA(p,d, q)
model:

a(B)¢B)y; = 6(B)e, t=1..T (1)
Where B is backshift operatora(B), ¢(B) and 6(B) are the
polynomials inB of orderd, with no common factors and all roots
outside the unit circlegp andq and &, is a White Noise. The outliers

are classified and modelled by polynomials of regj@n, which can
be defined as:

Yo =Y Y av (B) (1) i=1..4 )
|

Where y: is aARIMA processV, (B) the polynomial characterizing
the outlier that have produced at time= 7, « its impact on the
series, and ,(7) a dummy variable such as:

LO={3 e

0, otherwise

To treat the outliers, there are four types ofatalgs for the

regression:

* Additive Outliers[AQO]: they affect only observation at one
moment of time in the series. The polynomial ofresgion is
generated by fitting; (B) =1;

« Level ShiftdLS]: they have a permanent effect on the series i
level. In this case, the polynomial is defined as :
v,(B)=1/1-B);

« Temporary ChangefTC]: they affect temporarely the series,
which returns exponentially to its previous leviehe quickness
of reversion depends ad in the polynomial
v, (B) =1/(1- B) With0< 0 <1;
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« Innovative Outliers [I0]: Their effect is very compléx
according to the type of series, and the polynomidefined by
: V;(B) =6(B)/ a(B)@(B) . For a stationary series, they affect
temporarely the series because its impact decréaske time.
On the other hand, for a non stationary series]@sehave an
initial effect at one moment of time then a pernmneffect
[Chen and Liu (1993)].

We consider that the AO and IO are the outliers twad the TC
and LS are the structural changes. The TCs refrepemeral on the
series in level whereas the LSs reflect a permastamtk on the level
and only a transitory effect on the growth rate rédtwer, the 10s have
a permanent effect if the series is not station@rg. note that the LS
and IO (“non stationary”) detected on the serieleuel correspond to
the AO and IO ("stationary”) for the differencediss, in other words
the growth rate (Balke and Fomby, 1991, 1994, Middad Kim,

2000).
From the equation (1), we obtain the residualsciwizre defined
as : € = m(B)y, ()

where :77(B) = a(B)@(B)/6(B) =1- m,B - m,B* - ....
For the four types of outliers, which are definggvously, the
equation (3) can be written as:

AO: £ =& +wn(B)l (1)
0 : & =& +w,l (7)

LS : & =& +w[m(B)/A-B)]I (1)

TC é:t =& +w4[77(B)/(1_d3)]|t(T)

These expressions may be seeing as a regressimsituals, :
E =wx, +t&g 1=1234

with x;, =0 foralli andt <7, X, =1 foralli andt =7, and for
t>7 andk > 1:

A0 Xk = 7L,

2 Indeed, the outlier effects on the observed seriesindependent of its modelling
except to the innovative outliers.
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0: X,y = 0

LS: Xgp = Z';zlnj ;

and TC:X,,, =0 —z::iék_jﬂj - 71,

The test statistics for the four types of outliars given by:
1/2

AO: £,(7) = [&a(r)/ﬁg]/(ixli

10: 7,(7) =W, (1) O, _

1/2

LS: 7,(7) =[&)3(T)/5g]/(zn:><§,t

T

—

n 1/2
TC: £,(7) :[@(r)/ﬁg]/( Xirj
t=r

With @ (1) =Y &%, /D X fori= 134 andd,(r) = £,.
t=r t=r

Where @ (1) (i = 1,2,3/4) represents the estimation of the impact

of the outlier att =7, and 55 is an estimation of the residual
variancé

2 - EMPIRICAL RESULTS

We analyse the cyclical behaviour of the annual Acae GDP
series for the period 1790-2007 with 218 obserwati(see Figure 1).
We are interested in applications to annual datdogarithm (see
Figure 1). As shown in Figure 2 and 3, the Hodifekscott trend
shows both a considerable smoothness and someatyciovements
in this case. These results are confirmed with &alking filter*.

% See Chang and Alii (1988)
4 For HP trend, Hodrick and Prescott (1997) suggmit/i values of 100 or 400 for
annual data and Baxter and King (1999) argue thae 10 gives better results.

Note that the parametdris positive and penalizes variability in growthefid)
component.
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Figure 1:U.S. Real GDP (in level and in Iogarlthm)
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Figure 2:U.S. Real GDP and Phase Average Trend (Hodrick-Prestt

filter)
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Figure 3:Cyclical movements of U.S. Real GDP in logarithm
(Using HP and Baxter-King filters)
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We try especially to detect the outliers in the wariJS GDP in
logarithm. To identify the outliers, we use a satia detection pro-
cedure, including an internal iteration and othetemal. In the
external iteration, by supposing that there are amgliers, the
ARIMA(p,d,q) is estimated giving the residuals. The results of
external iteration are used in the internal iteratio identify the
outliers. The test statistics for the four typeofliers are calculated
for each observation. The largest absolute valu¢he$e statistics

(T = ma>1fi (T)|) is compared to a predetermined critical value. If

the test statistic is greatest, then an outliedestified at timet = 7.
In TRAMO?®, the critical value is determined by the number of
observations, and it is calculated from a simutatidere, we have a

value of 3.5. When a outlier is detected, the olzd@n y, att =7 is
adjusted to obtain the corrected observatjénfrom the equation (2)

by using & . This process is repeated until any outlier imfhufter,

we return to the external iteration to re-estintaeeARIMA model by
using the corrected data, and we start again teenil iteration. This
procedure is repeated until any outlier is detediaally, a multiple

regression on the seriey{ is performed on the different identified

outliers in order to determine the fallacious @rsi
The correction of outliers is realized on the USFGID logarithm
(see Figure 4). As shown in Table 1, tAeRIMA(0LLD) model is

selected because the information criterions areinmain The coef-
ficient is significant and the residuals don't et any serial
correlation (see Breusch-Godfrey statistic). Weenttat the US
growth series, even derived from strongly cycliealel series, often
have dominant irregular components, which obscue& underlying
cyclical movements (see Figure 5).

® Time Series Regression with ARIMA Noise, Missif@pservations, and Outliers.
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Figure 4:Original and corrected GDP series in logarithm (usig TRAMO)
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Figure 5:Final irregular component
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Table 2 reports the identified outliers, with theate, their type of
points, their amplitude and their test statistioe Tast columns give an
economic, political or financial explication of theccurrence of
shocks. It shows that there are six outliers deteot US GDP series.
The United states have a major economic shock aaipermanent
effect.

The US GDP may be characterized by permanent shadkish
are generated randomly in each period of observatiée note that
the TRAMO technique give us a useful informationtle nature and
the amplitude of economic shocks but the detertninisr the
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stochastic nature of its trend can be examineddyguthe unit root
tests on the corrected US GDP series.

The results are presented in Table 3. The Unit tesit of Elliott
and al. (1996) accept the unit root hypothesisgatificance level 5%.
The stationarity test of Kwiatkowskit al. (1992) rejects also the null
hypothesis of trend stationarity at significanceele5%. In order to
confirm these results, we apply two efficient te@®erens-Guo and
Breitung tests. The first test is proposed by Bisrand Guo (1993).
They test a stationarity and trend stationarityirsgathe unit root
hypothesis by employing a Newey-West type variaestmator of
the long run variance of innovations and the secamnparametric test
is introduced by Breitung (2002). Therefore, thdaal values used in
this test are based on linear interpolatibhese two tests show also
that the presence of a unit root in corrected USPGEeries is
confirmed. Consequently, we conclude that the U @&Dgene-rated
by a random walk and characterized by a permamemcksbecause the
trend is stochastic.

CONCLUSION

In most economic history cases, the earlier theogeithe less
accurate are the observations. This is the sam8@ét data as shown
by Johnston and Williamson (2007). They were ndiected or even
defined before the 1930s and thus any measurggéos before 1932
rely on sources that were not collected for thegppse of constructing
national income and product accounts.

“The construction of the GDP series before 1909tstaith an
estimate of the observation for each benchmark.y@ae bench-
marks are either the census or calendar year tlhes every ten
years beginning in 1800. The values for the yeats/ben benchmark
years are computed by interpolation.Part of thigrpolation is based
on annual observations of related series, and psrbased on an
assumption of constant growth. The data for themechmark years
can be assumed to be more accurately measuredtliganine years
between each of them. Because of the method dffwcitn, we do
not recommend the data be used for sophisticamee sieries analysis.
The data from 1790 to 1868 are for census yeard,feom 1869 to
the present for calendar years. Each census yedundes the first five
months of the following calendar year. The reasothat most of the
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data used are based on information from the cerssubkat were
collected every ten years. The early census data e@lected from
June 1 of years ending in 9 through May 31 of yeading in 0. Thus
the pre 1869 benchmark years are based on thedgetweonths.
(Johnston & Williamson, 2007, p.1).

This being said, the cliometric results of this graphow clearly
that over the complete statistical window only ghritliers occur, in
1908, 1916 and 1932. 1916 can easily be relatéd\il. The other
two points appear as level shift and have a sicanifi impact of the
time series dynamic. Therefore and as a conclusidhis study, we
put forward the hypothesis that these points agarly} artefacts and
the results of the construction of the time sei@s. research revealed
in his manner that the outliers methodology is ssjide and efficient
testing procedure to control the robustness ofohcal time series
constructions.

The next step is probably the reinvestigate a niosétutional
framework and to reconsider the time series produda fact,
“beyond the study of long run quantitative data ,satdranch of
cliometrics is more and more focused on the rold awmolution of
institutions by aiming at combining both the dedive generality of
the economists and the concern for the preciseesbnin which
economic players act that characterize both theohisns and other
social scientists. The middle road between pure ireigmm and
disincarnate theory might perhaps open the doa hetter economic
theory, enabling economists to understand morelgebp working of
economies and societies and by the way offer bptiicy advice.
(Demeulemeester & Diebolt, 2007, p.16.).
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APPENDIX

Selected Lags(, 9 0,1

é 0.369
(5.87)

AIC / BIC -809.41 / -6.49

Normality test 11.72

Skewness 0.364

Kurtosis 3.913

SSR 0.175

Breusch-Godfrey statistic 0.0667

(.) The values between the parentheses are thendtsi@istics
SSR: the sum of squared residuals.

Table 1:Estimation of ARIMA(0,1,1) by the exact maximum likelihood
using the Kalman filter

Date Type Amplitude Event

1908 LS -0.016 Artefact
(-6.48)

1916 AO 0.074 Ww1
(4.99)

1932 LS -0.013 Artefact
(-4.74)

(.) The values between the parentheses are therStstagistics

Table 2:Detection of Outliers

Testing DF- Bierens-Guo Breitung

procedure KPS gLy m=1 m=2 m=3 m=4

statistics 7.355 -2.308 126.03 217.96 1715.51 1194.17 0.0099
(0.463)  (-2.89) (12.706)  (12.706)  (12.706)  (12.706)  (0.010)

Selected

lags 2 1 -

() The values between the parentheses are thigatritalues and the lags are
selected by minimizing the MIC criteria “Modifiedfemmation Criteria”, Ng
and Perron (2001) for DF-GLS test.

® See Kwiatkowski, Phillips, Schmidt and Shin (1992)
" Elliott and Alii (1996) develop a test based on-GES statistic. They suggest using
the LM test for the null of unit roots against @ilernative of a stationarity.
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LES DETERMINANTS DU CONSENTEMENT

A PAYER POUR AMELIORER LE SERVICE

DE GESTION DES DECHETS MUNICIPAUX
EN ALGERIE : CAS DE LA VILLE DES ISSERS

BrahimDJEMACI *

RESUME

Nous avons utilisé la méthode d’évaluation contimgepour dé-
terminer et analyser les facteurs qui influencentcbnsentement a
payer (CAP) des habitants, afin d’améliorer le mend’enlevement
des déchets dans la ville des Issers en AlgérigreNabjectif était
d'évaluer comment la décision, de participer fifgmement a un
nouveau programme de la gestion de déchets, diééne les per-
sonnes interrogées par rapport aux caractéristigae®-profession-
nelles. Ainsi, I'impact de la localisation de lactiérge par rapport aux
différents quartiers de la ville sur leurs décisioune question a
choix dichotomique a été utilisée pour améliorequalité de service
des déchets. Les résultats révelent que les facwgnificatifs qui
déterminent la décision du CAP sont, en plus deisblas sociopro-
fessionnelles des individus, le type d’habitatidnlae distance par
rapport a la décharge.

MOTS CLES :
Méthode d’évaluation contingente, gestion des déchmodéle
Probit.

JEL CLASSIFICATION : Q53

INTRODUCTION

Dans le cadre du programme de la gestion intégesedéchets
municipaux de 2001, le gouvernement algérien atédape nouvelle
politigue environnementale, afin de répondre auands problémes

" Contact: Brahim.djemaci@etu.univ-rouen.fiCentre d’analyse et de recherche en
économie, E.A.2260 Université de Rouen.
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causés par les déchets aux communes. Ce prograsinfiendé sur

I'enfouissement technique, comme mode d’éliminaties déchets, a
travers la construction de 80 centres d’enfouisseneehnique (CET)

et I'éradication totale des décharges sauvagesitie’axe de ce pro-
gramme vise a déterminer les moyens et les équiptsmeécessaires,
pour la mise en ceuvre de cette nouvelle politigiee,les schémas
directeurs de la gestion des déchets urbains audgechaque com-
mune. En 2007, plus de 650 schémas ont été réalisdsensemble

du territoire. Le codt d’investissement des CETaetnodernisation

des moyens de service des déchets sont supportéEtps a travers

les différents programmes de la relance économique.

La mise en place de tels programmes engendrereodiés supplé-
mentaires aux communes qui n'arrivent plus a assareolt actuel
de I'enlévement des déchets. A cela s’ajoute ur deurecouvrement
de la TEOM trés faible, environ 15% au niveau nHiFo(Matet,
2005). Méme dans le cas d'un taux de recouvremeh0C®o, la
recette de cette taxe reste inférieure au coledent de la nouvelle
gestion, d’ou I'importance de la revaloriser etrdéliorer son taux de
recouvrement. Nous signalons que la loi de finandes2002 a
introduit la TEOM pour trois catégories d’'usagelss ménages, les
commergants et les entreprises avec des fourchgitesrient d’'une
catégorie a une autre: entre 500 et 1000 DA psainiénages et des
montants plus élevés pour les autres catégoriedixahion de son
montant est de la compétence des assemblées cofesuBapen-
dant, cette taxe est mal percue par les habitaites&|'état de service
actuel d’enlevement des déchets. De plus, la @iratle ces four-
chettes n’a pas pris en considération les caratitpres socio-écono-
miques des habitants.

Les questions principales auxquelles nous cherobegiorépondre
sont les suivantes: quels sont les facteurs quvgrguinfluencer le
comportement du citoyen en matiere de politiquebligues lo-
cales, afin de préserver I'environnement lié adatipn de déchets?
Est-ce que la localisation d’'une décharge a un atrgpar le CAP?

L'utilisation de la méthode d’évaluation contingerse montre ici
indispensable, pour déterminer les facteurs gluenicent le CAP des
ménages en vue d’améliorer le service de déchetsn@ jours,
aucune étude n'a été réalisée en Algérie pour pe dg probléma-

1 Au 31 décembre 2004 (derniéres données dispojibles
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tique. L'objectif de cette étude est de détermilesyr facteurs qui
influencent la décision des ménages de participercadts de gestion
d’'un nouveau programme des déchets. Ces facteurgempie étre
utilisés comme une référence pour les décideuliiques afin de
revaloriser le montant de la TEOM. Néanmoins, cgigraoffre aux
décideurs publics des éléments d'appréciation departements des
individus, en faveur de la protection et de |la eowstion de I'envi-
ronnement. Outre les variables socioéconomiques iddwidus
utilisées pour évaluer ce CAP, une variable deligation ou de
distance, entre le domicile et la décharge, ardtéduite dans notre
modéle pour estimer I'impact de cette dernierelguCAP. L'utili-
sation d’enquétes constitue un instrument pertipent aider la prise
de décision publique, dés lors qu'il s’agit d'aggier certains facteurs
explicatifs a l'origine de décisions économiques cpncernent des
biens publics (Luchini, 2002).

Nous montrerons dans le premier point, les prirgipes actions,
les objectifs et les axes du nouveau programmeesigon des déchets
en Algérie ainsi que ses outils de réalisationnk&@mble des points,
contenus par les schémas directeurs de la gestdéthets, est ainsi
présenté. Nous procéderons, dans le deuxieme poliatprésentation
de la méthode d’évaluation contingente et sonsatilbn, en exami-
nant le service des déchets notamment dans lescpaysie de déve-
loppement; nous présenterons également notreotesrid’étude, la
conception et le déroulement de I'enquéte ainsi lg@gecaractéris-
tiques de notre échantillon. L'analyse économégricaera ensuite
abordée. Elle comporte un modéle a choix dichotamiaitilisé pour
déterminer les facteurs influencant la décision idds/idus a parti-
ciper au programme. Enfin, les différents résultaltdenus seront
présentés.

1 - PROCEDURE DE L’EVALUATION D’ACTIF ENVIRONNEMENT AL

1.1. Programme national pour la gestion intégrée des déets ménagers

Le programme national pour la gestion intégrée déshets
ménagersRROGDEN), élaboré par le Ministere de '’Aménagement
du Territoire et de 'Environnement en 2001, seafise sur une nou-
velle stratégie. Celle-ci repose sur le principepdécaution-préven-
tion, le principe de pollueur-payeur, le principe gtoducteur-récupé-
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rateur et sur le r6le de l'information-sensibilieat du citoyen. Les
principales actions concernées par PROGDEM sorsuiesntes:

- élaboration et mise en ceuvre des plans communagesteon
des déchets;

- aménagement de sites de mise en décharge contrblée;

- promotion des activités de recyclage et de valtoisales
déchets;

- introduction de nouvelles formes de gestion;

- adaptation graduelle de la taxe d'enlévement delset® ména-
gers et amélioration de son taux de recouvrement;

- sensibilisation, formation et éducation.

L'objectif du PROGDEM est d'améliorer la qualité lamviron-
nement, de protéger la santé publique en appligdestmesures de
prévention, de tri sélectif et d'éradiquer les @éghs sauvages en les
remplacant par des centres d'enfouissement teahnificoncerne
dans un premier temps les 40 grandes villes du. p&yso(t de mise
en place de ce programme est financé par I'Etatpeanche le codt
de la gestion sera assuré par 'ensemble des fayeavers la TEOM
(MATE, 2003). Parmi les axes de ce programme, aavér I'élabo-
ration des schémas directeurs de la gestion ddsetearbains, au
niveau de I'ensemble des communes. Ces schémasnt@emporter
trois parties. La premiére est consacrée a I'oggdion actuelle de la
gestion des déchets ménagers et assimilés (DMAJest déchets
inertes (DI) sur le territoire de la commune. Hileit préciser les
activités génératrices des DMA, les caractérissqies déchets (quan-
tité, composition...) et I'organisation de servicesdichets (collecte,
moyens...). Elle doit souligner les insuffisancesneatiére d’organi-
sation ainsi qu’'une évaluation des colts actuelscolecte, de
transport et de traitement. L'inventaire des si&dimination exis-
tants sur le territoire doit étre bien décrit (noetsuperficie, localisa-
tion...). La seconde partie présente le nouveau saloéganisationnel
des DMA. Elle donne une estimation quantitativegealitative de
I'évolution des DMA, par rapport a la croissancendgraphique et au
développement économique, en prenant en compt@aligisjues de
prévention telles que la possibilité de réductida source.
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Ce nouveau schéma doit étre fondé sur les pointargs:

- une sectorisation adéquate de territoire,

- une fréquentation de la collecte,

- un inventaire des moyens humains et matériels séres,
- une introduction de la collecte sélective.

L’évaluation des investissements nécessaires dskaen ceuvre de
ce nouveau programme des déchets au niveau lddahiése dans la
troisiéme partie (JO, 2007)

1.2 - Méthode d’'évaluation contingente

La méthode d’'évaluation contingente (MEC) est uréthade a
base d'enquétes, fréquemment utilisée pour expridesr valeurs
monétaires sur des biens et services environnementan mar-
chands. Son utilisation importante s’explique parflexibilité et sa
capacité d'évaluer la valeur totale, y compris deur d'utilisation
passive (Carson eutres, 2001). Ainsi, elle peut étre utilisée pour
estimer des valeurs pour des programmes spécifiqieduer des
dommages environnementaux et pour fixer des mandinone taxe.
Elle vise a obtenir directement, aupres des indwidoncernés,
I'expression de leur consentement a payer pourflogréd’'un actif
environnemental (Beaumais et Chiroleu-Assoulind)230 Ces der-
niéres années, cette méthode est utilisée paiffésedtes disciplines.
La base de données Eva enregistré une augmentation considérable
du nombre d'études utilisant la MEC; elles sontspas de 524
publiées en 1999 a 1971 en 2008. Plusieurs d'etltes se sont
intéressées aux consentements a payer (CAP) aevoie(CAR) des
populations dans les pays en voie de développemarlEC, appli-
quée aux pays en voie de développement, pourraitugle compo-
sante importante d'évaluation d’'un projet des Igusil n'est pas
commercialisé (Hans etutres 1999). C'est le cas, par exemple, de
service des déchets. Afroz attres (2008), ont cherché a estimer le
CAP des habitants de la ville de Dhaka au Bangladatn
d’améliorer la qualité de service de collecte déshéts. Une enquéte

2 Décret exécutif n°07-205 du 30 juin 2007 fixans lmodalités et procédures
d'élaboration, de publication et de révision duéuoh communal de gestion des
déchets ménagers et assimilés.

3 http://www.evri.ca/francais/default.htm
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en face a face et un modéle théorique, fondé stimdarie d'utilité
aléatoire, ont été bien utilisés. Cette méthodeéaaéssi employée
pour analyser le CAP, pour un compost issu desedg¢ahunicipaux
dans des milieux urbains et périurbains a Gharajmpanodele Probit
(Danso etautres 2006); de méme en Malaisie pour évaluer le CAP
des entrepreneurs du secteur de construction dbvatiment, afin
d’adopter une nouvelle gestion de leurs déchetsodstruction. La
question de participer ou non au programme a éedabord posée
aux entrepreneurs, suivie d’'une question ouvems tacas favorable
(Begum etautres 2007). Fanta etutres (2007), ont employé la MEC
pour établir une tarification pour une nouvelle tges des déchets
solides dans I'Etat d’Enuga en Nigeria. Un modelebR est utilisé
pour identifier les caractéristiques des ménagéesant probablement
prévoir un CAP positif. Par ailleurs, une autredéta été effectuée
dans I'Etat d’'Oyo au Nigeria (Yusuf et autres. 20@bdur déterminer
le CAP des habitants dans le cas d’'une améliorat®rservice des
déchets par un modéle Logit.

Cependant, la valeur économique totale d’'un biersewice est
composée de deux valeurs; la valeur d’'usage etléurwde non-usage
(Carson et Hanemann, 2005). Dans le cas de sedeiceollecte et
d’élimination des déchets, la valeur d’'usage paetdrecte, indirecte
et induite (Heintz, 2002). L'utilisation directe s&fére aux ménages et
aux activités qui utilisent actuellement le servies déchets, pour
éliminer ces derniers ou récupérer des matérialobjectif d’'un tel
service consiste: en premier lieu & éliminer léshets produits par
les consommateurs; ensuite a améliorer la quaditestls au moyen
des composants d’'un compost (impact sur I'écosystéan final a
représenter une source de revenu pour une pagiméeages (secteur
informel). La valeur de non-usage peut étre lattion de différentes
nuisances. La valeur d’option, c’'est la valeur fatd’'un actif. Le
service de déchets permet a travers le tri séldetipréserver un actif
environnemental pour les générations futures.

1.3 - Territoire et méthode de 'étude

Le choix du territoire d'étude s’est porté sur idlevdes Issers
(wilaya de Boumerdes) située a 60 km de la capitdger. Elle
s’étend sur une superficie de 67,0 lavec une population de 33 366
habitants en 2008 (27920 en 1998 contre 22 38B&n) 1soit un taux
d’accroissement annuel moyen (T.A.A.M) de l'ordre 1,95%. La
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destination finale des déchets collectés au nideda ville est la mise
en décharge sauvage, située au sud-est de 'aggitaméa coté d’'un
oued (riviere). Cette décharge qui s’étend surauperficie d’environ
un hectare, se situe sur une terre hydrauliquetetrd@ourée par des
activités agricoles (cultures maraichéres et arblture). Le déver-
sement des différents types de déchets se faiedhemiére aléatoire
et ceux-ci sont brllés a ciel ouvert. Cette situatpeut porter
préjudice a I'environnement, causant ainsi uneugiolh des eaux
superficielles (oued Djemaa) par une contaminatimecte de la
nappe phréatique, a travers linfiltration des iats (eaux tres
polluées ayant percolé a travers les déchets).,/Aetis peut étre une
source de nuisances et de désagréments (fumédfénatidn des
animaux errants porteurs potentiels de maladied.a)localisation
des quartiers est trés hétérogéne par rapportnipléeement de la
décharge: de 0,29 km pour les plus proches a @us kin pour les
villages montagneux et a 1,5 km du centre-ville.

La ville des Issers est décomposée, selon le nawsa@ma de la
gestion des déchets, en quatre secteurs, chactenaahdes quartiers
(voir le tableau 1). Ces secteurs sont établisnseligers critéres:
topographiques, répartition des établissements iqgaibldémogra-
phigues et production des déchets.

Tableau 1La production des déchets selon les nouveaux seatgu

Secteur 1 Secteur 2 Secteur 3 Secteur 4
Nombre d’habitants 7173 8938 10559 6696
Tonnage généré (T/J) 4,44 5,54 6,57 4,15

Source: Schéma directeur de la gestion des dédedts commune des Issers, 2007.

Ce schéma détermine les besoins en matiére d'égaifie et de
personnels au niveau local, pour améliorer le serde déchets
actuel: besoins en bacs roulants (chiffrés & 83@ @012), acqui-
sition de nouveaux camions de collecte et augnientdti nombre de
personnels. Le co(t total de mise en place de cgramme a été
estimé a 21475328,7DA. La production des déchets daun secteur
a un autre et la quantité totale générée au nideda commune, est
estimée a 21 tonnes par jour, soit un ratio dedtorde 0,62 kg/
hab/jour (DEW, 2007).

Le financement de la gestion de ce service do# @ormalement
assuré par la TEOM, combinée avec le budget géaarahs d'insuf-
fisance des recettes de cette taxe. Le constatjusst méme avec
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I'nypothése de 100% de recouvrement et une valeaximum de la
TEOM, cette taxe reste inférieure au colt de reévienla gestion des
déchets. Le tableau ci-dessous présente le recoamtedes taxes
selon trois hypothéses sur le territoire de ndindetde cas:

Tableau 2 Montant de recouvrement de la TEOM selon 3 hypothés

Désignation Nombre Hypothése Taux Montant (DA)

Unités économiques 10 H1 10 000 100 000,00
H2 50 000 500 000,00

H3 100 000 1 000 000,00

Commerces, artisanats, ... 554 H1 1000 554 000,00
H2 5000 2770 000,00

H3 10 000 5 540 000,00

Habitations 5235 H1 500 2617 500,00
H2 750 3926 250,00

H3 1000 5 235 000,00

Avec une guantité de DMA annuels générés au nideala com-
mune des Issers estimée a 7550,95 tonnes, le rewoent total sur la
base des trois (03) hypotheses serait de: 3 270G6@A en H1 (soit
422,07 DA); de 7 196 250,00 DA en H2 (soit 9530%1t) et de 11
775 000,00 DA pour H3 (soit 559,40 DA/t). Par rappau colt de
gestion, estimé a 2844,37 DA/t, c’est avec lesuralée I'hypotheses
n°03, que la municipalité pourra couvrir envirorbSles dépenses
liées a la collecte, au transport et a la miseésmarge contrdlée ou en
CET. Nous intéressant dans cette étude qu’aux dmbitafin de
déterminer les caractéres qui sont susceptiblesflekincer leurs
contributions financiéres au nouveau programme a@dstion de
déchets.

Nous présentons ci-dessous une description deplalgt@mn ciblée.
L'enquéte a été réalisée en face a face aupregd4iéndividus rési-
dants dans les différents quartiers de la commesdssers. Le choix
de notre échantillon est basé sur la méthode d#itlbanage par
quotas, en respectant la proportion de nombre deges composant
les quatre secteurs cités ci-dessus. Nous avonsvigié les chefs des
ménages, sachant qu’en 2007, 5235 ménages rédmennotre zone
d’étude. L'enquéte a été conduite entre début dboer008 et fin
janvier 2009 avec une durée de quinze minutes paeten. Un
scénario a été proposé a I'ensemble des persameeogées :
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L'Etat décide d'élargir le PROGDEM au niveau dectammune.
Celle-ci prévoit de construire un CET’éradiquer la décharge et de
modifier le mode de la collecte. L’Etat assure dedits d'investis-
sement, en revanche les habitants doivent pantidipanciérement
aux codts de la gestion. Nous avons posé aux pesosondées la
question suivante: Accepteriez-vous l'idée que les habitants de la
commune participent financierement a I'améliorata la collecte,
du traitement et de I'élimination des déchets mérsy. La réponse
doit étre oui ou non.

La réalisation et I'administration du questionnairg fait I'objet
de toute notre attention, en respectant les recomatens techniques
faites par le panel de 'NOAA (1993), pour que [&® soit capable
de fournir l'information fiable sur les valeurstdisation passive d'un
bien ou d’'un service. Carson (1999) a porté urentitin particuliére a
I'élaboration du questionnaire pour valider la qéat’'une étude de
MEC. Nous avons utilisé des photos de la déchaagwagie de la
ville, d’un futur CET, des modes de la collectedettransport ainsi
gue des équipements de pré-collecte comme le sdie®AA.
Nous avons été plus prudents, pour plusieurs aqumsstisur I'utili-
sation et 'administration de la méthode d’évalmattontingente dans
les pays en voie de développement comme le soulighittington
(1998).

Notre questionnaire final comporte 26 guestionseetdivise en
trois parties. La premiére concerne les caraciguiss socio-écono-
miques des personnes interrogées (sexe, revenfgsgian, étude,
age...). Les variables décrivant la perception emviemnentale des
individus et leurs opinions sur le service des déclont posées dans
la deuxiéme partie. La troisieme partie est cosaaux questions de
consentement des individus selon notre scénarisepté ci-dessus.
Des questions d'ordre géographigue ont notammentpésées: la
distance des habitants par rapport a la localisat® la décharge; la
préférence des habitants sur I'emplacement d'umrfl @ET par
rapport a leur domicile et a leur quartier.

Le questionnaire a été pré-testé aupres de 16idodivafin de
découvrir les mauvaises interprétations des questet d’analyser

4 Un CET intercommunal est en réalisation & Zemmpatr un co(t estimé a 370
millions de DA. Il dessert les communes de ZemmadBoirdj Menaiel, Legata, Si
Mustapha, Cap Djinet et Issers. L'expression du@&&nbre 2009 - page 8.
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I'ensemble de nos variables. Ce pré-test nous mipete corriger la
variable «revenu» en augmentant le nombre de class®osées,
passant ainsi de 6 a 10 afin d’avoir une variabiie catégories de
notre échantillon. Cette modification est due aiffébntes augmen-
tations des salaires durant ces derniéres annéesphotos utilisées
ont bien éclairé le mode de collecte et d’élimimatiactuel des
déchets. Elles ont aidé les individus & compares décharge sauvage
et un CET, un bac roulant et un point de pré-ct#lemn controlé...
etc.

L'échantillon comporte plus d’hommes (92,21%) quefdmmes
(3,28%): cela peut étre expliqué par le fait quensdles sociétés
conservatrices, 'homme est le premier responsdibli@yer, donc des
dépenses. Cette variable a été exclue de notrelenad&absence du
critere de variation. La distribution de I'dge esinsurée a gauche
puisque seules les personnes de plus de 25 anstéimterrogées;
leurs ages varient de 25 a 70 ans avec une moyndg ans. Les
études des déterminants d'attitudes environnenesntintifient I'age
comme un facteur important. Le niveau d’étude dasgnnes inter-
rogees est tres hétérogéne avec 62 individus duilomiveau entre
«primaire et aucun niveau» et le méme nombre pouws tes autres
niveaux. Si I'on additionne les trois bas niveatéddcation on arrive
a plus de 52% de I'échantillon. Ceci est di a I'dge personnes de
notre échantillon dont plus de la moitié sont néeant 'indépen-
dance. Notre variable d'éducation, incluse dansmdeéle économé-
trique, consiste en deux catégories : avoir unanivigcée et plus, et
avoir un niveau inférieur au lycée (regroupant sawesau, primaire et
secondaire). Les fonctionnaires représentent 28,88% individus:
ceci s'explique par le fait que la fonction pubkqreste le secteur le
plus créateur d’emploi en Algérie. Le taux élevé draités, 15,98%,
est d0 au départ volontaire des employés avarg Iéggal de retraite,
fixé a 60 ans, suite aux réformes économiques éegadepuis 1990.
Les ouvriers représentent 18,85%, les agricult8r28%, les profes-
sions libérales 3,69%. Les personnes ayant déélagésans emploi
sont pres de 10%, une grande partie est constieigeunes de moins
de 35 ans; la plupart exerce une activité nonadéel (informel) qui
ne lui permet pas d’avoir un revenu stable. 22%idterviewés ont
un revenu inférieur au SNMGPrés de la moitié de I'échantillon

® Salaire national minimum garanti est de 15 000d@Auis le i’ janvier 2009.
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déclare un revenu entre 20 000 et 40 000 DA, et@m\13% ont un

revenu supérieur a 40 000DA. La variable reventéankluse dans le
modéle comme variable binaire, en distinguant Evsgnnes en deux
catégories, supérieure et inférieure a 15 000 DAmais. Le type

d’habitation varié entre immeubles a 31,97%, maisiowlividuelles

42,21% et les maisons traditionnelles 25,82% (précahalet...). Le

nombre de personnes, dans un foyer de notre ébbantest en

moyenne de 5,27. Ce ratio est proche de la moydaria wilaya de

Boumerdés (6,5 personnes) et de la moyenne natiofe® per-

sonnes) (ONS, 2008). (Voir I'annexe 1 sur les stigties descrip-
tives).

Les résultats de I'enquéte nous ont montré que dpnite des
habitants de la commune connaissent la déchargeelat est di
essentiellement & son emplacement. Cette dermsérsgiteée au bord
d’'une route reliant le centre-ville et plusieurdlages et est donc
proche du centre-ville. Par conséquent, briledéhets a ciel ouvert
afin de les éliminer, engendre des fumés qui reeftrcette connais-
sance. Les maladies causées par les déchargesiesomonnues (par
88% des individus interrogés) notamment les masadee type aller-
gene, cancérigene. En revanche, I'impact des dgewaur la valeur
fonciére (prix de logements, terrains), sur I'eamimement (la dégra-
dation de paysages, la pollution des eaux soutesades surfaces et
de I'air), est moins connu, plus de 56,15% desquarss interrogées
ne le connaissent pas.

Dans le méme sens, peu de personnes ont déja emntaridr du
dispositif, prévu par la loi de finances de 2008, rdversement de
15% de la TEOM aux ménages, lorsque les communétemhesn
place un systeme de tri sélectif au sein de lemr#tdires. Ce faible
taux de connaissance est corrélé, d’'une part, kalegence de cam-
pagnes d'information et de sensibilisation et daupart, avec
'absence de systéme de tri sélectif au sein demmumes qui
obligerait ces dernieres a appliquer ce dispodiif. la question de la
qualité de service actuel de collecte et d’élinioratdes déchets, une
grande partie des ménages ne sont pas satisfestdidbitants de deux
quartiers déclarent étre satisfaits du mode degltécte et de collecte
et non satisfaits par le mode d’élimination. Cesxdquartiers ont
bénéficié, en 2007, des équipements nouveaux deofiette et d'un
changement de mode et de fréquence de la colleateylus, des
habitants de I'école de la gendarmerie ont bérefids dispositifs
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particuliers en matiére de collecte. La non-satisbn de service des
déchets est le résultat d’'une absence totale décasete la collecte
dans l'agglomération secondaire et les zones épakgEnmoins, la
majorité (85%) des personnes interrogées ont déqiails sont préts
a trier leurs déchets a la source. Concernant e ran ceuvre du
nouveau programme, I'ensemble des interviewés sout a fait
d’accord avec celui-ci; ils pensent que son apfitina élimine les
externalités négatives liées au service actueddekets, notamment,
les nuisances olfactives, pollution du milieu biggilque (sol, air,
eau), et la dégradation du cadre de vie. Il pedizioir une meilleure
image de leur quartier et de protéger leurs enfdggsmaladies.

Par ailleurs, dans I'hypothese de construction dutar CET, on a
posé une question aux habitants sur leur distanéfrpe pour la
réalisation de ce projet :Quelle distance accepteriez-vous pour la
construction d’'un centre d’enfouissement des décpat rapport a
votre domicile?»La majorité des individus ont exprimé une distance
supérieure a leur distance par rapport a la déehactpelle. Plus de
198 personnes ont choisi entre 3 et 5km. Ce corgtant le phéno-
méne «NIMBY> déja enregistré dans quelques wilayas (Bejaia, Tiz
ouzou) dont le choix des terrains pour la consivacdes CET a
connu un refus et une opposition de la part desaiws.

Tableau 3La distribution du choix de I'emplacement d'un futur CET

Valeur (km)  effectif %

1 3 1.23
2 31 12.70
3 147 60.25
4 10 4.10
5 40 16.39
6 13 5.33

Moyen 3.34

Total 244 100.00

2 - ANALYSE ECONOMETRIQUE

L’analyse économétrique s’est effectuée par un hedégobit pour
déterminer les variables qui peuvent influencerdicision d'un
individu, & participer financierement ou non a wuveau programme

® Ce phénomeéne connu sous I'abréviation «NIMBNsef In My Backyardsignifie
pas dans mon jardin.
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de gestion des déchets. L'annexe 1 présente |'dsieeties variables
incluses dans nos modéles ainsi que leurs codificat

2.1- Le modele Probit

Dans notre modele, la décision (Y) qu'un individocepte de
participer financierement au programme de gesteodéthets, est une
variable discrete. Elle prend deux valeurs 1 et O:

Y =1 silindividu i accepte de participer au programme

Y =0 sinon

Supposons que chaque individi) ¢lispose d'une capacité de
définir un niveau de qualité de service des décfmtsjui se traduit

par un seuil inobservable, ncy;*é. Pour analyser ce type de modéle,
nous utilisons une approche fondée sur une varistls-jacente ou
latente y, qui est non observable. La variable observée ast u

variable dummyy, définie par:
y =1 siy >c (D)
y; =0 sinon

C’est l'idée derriere le modele Probit et Logit @dala, 2001).
Cette approche suppose le modéle de régressiamsuiv

k
Yi :ﬂO+ZIBinj t & 2
=
On note p, la probabilité quey, > c :

p, = prob (y, =1)
p, = prob(y; >¢ )

prOb(ﬁo + Zk: ﬁjxij t&>C ]

Pi

p,=1- F(ﬁo +i Bix; t&-cC j
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Ou F (.) est la fonction de répartition du terme d'er®. La
forme de fonction de F dépendra du terme d’e@elMous admettons

que la distribution d; est symétrique alors
1-F(Z) =F(Z) donc nous pouvons écrire:

k
P, :F('B0+Z'Bixij +£.—C ] 3
2.2 - Résultat des modéles

Apres le test de I'hypothese (HO) d'une relatiomédiire contre
I'hypothése (H1) quadratique entre la décisioniéetd (HO: 5, =0 et
H1: 5, #0), nous avons retenu I'’hypothése quadratique paur |
variable &ge et distance. Nous avons calculé igetatde la variable
Age*Age, t = -0.0022234/0.0010282= -2,16. En valeur absateej
excede la valeur critique de 5%, donc nous rejeltbgpothése nulle.
Ainsi, ce test soutient notre inspiration de modgledratique plus
adapté a nos données. Pour la distance, t= -0.68628501203=-
1,73, donc nous acceptons la forme quadratique¥a {D,64) (Stock
&Watson, 2007).

Tableau 4 Modéle Probit

Variables Coeff P>z
Constante -6.24 0.005
Age 0.222 0.027
Age*Age -0.002 0.031
Niveau d’étude + lycéen 0.468 0.089
Revenu > au 15 000 DA 1.647 0.000
Nombre de personnes au foyer -0.043 0.572
Habitation moderne 0.999 0.000
Etre seul a travailler -0.624 0.012
Distance domicile / décharge 0.603 0.105
Distance*distance -0.086 0.083
Connaissance de la décharge -0.040 0.941
Connaissance d'impacts de la décharge 0.911 0.014
Connaissance des maladies dues a la décharge 0.723 .055 0
McFadden R-square 0.454848
Critére d'information d'Akaike 0.600196
Critére d'information de Schwar 0.786521
Log-vraisemblance -60.22392
Obs avec Dep=0 41

Obs avec Dep=1 203
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Pour juger la bonne adéquation des modéles, narsaxtilisé R
McFadden qui de 0,43. Autres tests permettantliditéagénérale du
modeéle: le critére d’Akaike(AIC= 0,60) et le critére de Schwdrtz
(SC=0,78). Ces deux critéres sont utiles pour commpdes modeles
différents portant sur les mémes données. Nougnaréins le modele
pour lequel ces statistiques ont la valeur la fdilde (Le Blanc etl.
2000). Dans notre cas, ces statistiques sont predgales entre les
résultats du modele Logit et ceux du modéle Prebitdonc, nous
retenons le modele Probit pour I'étude.

L'analyse de résultats des modéles économétrigésemés dans
le tableau 4, montre que parmi les variables sgatifes au seuil de
10%, on note le niveau des études a partir du Iyiy&ee, univer-
sité...). Cette variable influence positivement lalyabilité de parti-
ciper au programme, ce qui est soutenu par laditiée. En effet, les
personnes ayant atteint un certain niveau d'étuslest plus cons-
cients des externalités négatives d’'origine de etdobt donc sont plus
préts & participer au programméutre variable, la distance : celle
entre la décharge et le lieu de résidence a ure sigsitif et celle
distance*distance a un signe négatif; chaque foisngs’éloigne de la
décharge, la probabilité de participer au progranasteplus élevée.
Les habitants les plus éloignés de la déchargéderdsdans les
quartiers situés dans un périmetre de plus d'uaniétre et ont
tendance a participer a ce programme, afin derrasipurs plus loin
des nuisances de la décharge. A linverse, lestdrabi les plus
proches ont tendance a ne pas participer au proggaparce qu'ils
pensent gqu'ils subissent déja plusieurs sortesuigances. Dans la
plupart des cas ce sont des pauvres qui résidest das bidonvilles
construits illicitement ou dans des habitats présaiDe méme, les
habitants éloignés de la décharge pensent qu'itt pmtégés des
externalités négatives de celle-ci. lls disposessiad’'une autre alter-
native pour éliminer leurs déchets : pour une gegoart ce sont des
villages ruraux qui réutilisent leurdéchets ménagers a des fins
agricoles ce qui explique le signe négatif de ldabde quadratique de
la distance.

Au seuil de 5% I'age a un signe positif; cela veiné que plus on
est agé plus la probabilité daccepter dintégrer grogramme

" AIC=2logL+2K ol K est le nombre de paramétres arest(K =12)
8 SC= - 2logL+Klogl ou | est le nombre total d’obsatiens (ici | = 244).
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augmente jusgu'a un certain seuil. Mais cette imlan’est pas
linéaire, car la variable age*age montre que cdtteiere prend un
signe négatif, mais avec une faible probabilité0pQ).

Autre variable, étre seul a travailler dans un foyefluence
négativement. Ceci signifie que les ménages, amecsaule personne
ayant un travail (dans la grande majorité des cast le chef de
famille), ont tendance a ne pas accepter de pagti@u programme.
En revanche, plus le ménage compte de personnggsaskeune
activité rémunérée (par exemple le cas de deuxntmmyant une
profession) plus la décision de participer esttpasiDe fait, plus une
personne est active dans un foyer plus le chef daage a une
situation financiére plus stable. Les personnesnaissant des mala-
dies causeées par les décharges, accepteront didgentiux codts de
la gestion de nouveau programme de déchets afimder I'impact
de ces maladies sur la santé de leurs enfantsindésdus ayant
déclaré avoir des connaissances de limpact dedadges sur
'immobilier, I'air et le sol, ont une tendance arficiper au pro-
gramme afin de limiter l'effet des ces impacts deurs vies
quotidiennes. Les deux variables, significativessauil de 1% avec
un effet positif, sont la variable revenu et laiable type d’habitation.
Concernant le revenu ce rapport positif est géadraht soutenu par
la littérature sur le CAP. Avoir une habitation readge (immeuble, ou
maison individuelle) influence positivement la déan de participer
au financement du programme.

Le nombre d’enfants dans un foyer n'est pas sicgtifi. Avoir trois
ou huit enfants dans un ménage n'a aucun effelasaécision de
participer financiérement au service des déchéitsipbrtance et la
nécessité de service d’enlévement et de collectideets laissent les
ménages indifférents.

Tableau 5Prédictibilité du modéle Probit

Prédiction des valeurs positives 96.55

Prédiction des valeurs négatives 60.98

Prédiction globale du modele 90.57




Les Cahiers du CREAD n°92 /2010 59

Le tableau 5 nous fournit la qualité de prédicties modeles pour
la variable de décisionAecepter ou non de participer financierement
au programme de gestion dechets. La prédiction consiste a
mesurer I'aptitude du modéle a reproduire les valebservées d'Y
sur I'échantillon, qui a servi a I'estimation desefficients a un seuil
de 50% (C=0.5). Les résultats mettent en avant lggemodeles
prédisent correctement la décision gmriciper financiérement au
programme dans 96% des cas et il prédit correctement |sidécde
«ne pas participer au programnyedans 60% des cas. Enfin, les deux
modéles prédisent correctement la décision degithdi dans 91%.

Tableau 6Effets marginaux du modéle Probit

Variable dF/dx P>z

Age 0.02877 0.027
Age*Age -0.00028 0.031
Niveau d'étude + lycéen 0.05964 0.089
Habitation moderne 0.18073 0.000
Nombre de personnes au foyer -0.00559 0.572
Revenu >au 15 000 DA 0.38232 0.000
Etre seul & travailler -0.07676 0.012
Distance domicile / Décharge 0.07786 0.105
Distance*distance -0.01122 0.083
Connaissance de la décharge -0.00505 0.941
Connaissance d’'impacts de la décharge 0.13240 0.014
Connaissance des maladies dues a la décharge 738.13 0.055

Ce tableau indique, pour chaque variable expliedtisnpact mar-
ginal d’'une augmentation de la variable sur la philité de participer
au programme. Concernant I'effet marginal de I'age, été calculé
par la forme suivante:

AY = (,El + Zﬂzage)Aage doncAY/Aage= (,81 + 2,82age)
(Wolderige, 2002). Nous avons le coefficient d’apge est positif
(0,22294) et le coefficient d’ageégatif (-0,00222), ceci implique que

'age a un effet décroissant sur la probabilité pdeticiper. Donc
(0,22294-2(0,00222) (1) = 0,21: le passage a 25aans effet de
0,111 sur la probabilité de participer et de 0,8635 ans. La forme
quadratique a une forme parabolique, un effet posisqu’'a un
certain point, puis négatif apres ce point. L’agepénte s’écrit:

age =|p,12p,|, Age=0,22294/[2(0,00222)]=50,21 donc leffet a

51 ans est de (-0,0035).
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De méme, les personnes ayant un niveau d'étude&isup au
lycée ont également une probabilité de 0,059 es par rapport aux
autres. Les agents qui ont un revenu dépassamiléGSsont plus
sensibles a une participation au programme; laghitité qu’ils y
adhérent augmente de 0,38 par rapport aux persayaas un revenu
plus faible. Pour les personnes qui habitent dansnmeuble ou une
maison individuelle (habitation moderne), cettebatulité est supé-
rieure de 0,18 par rapport a ceux qui résident ahass habitations
précaires ou traditionnelles.

L'effet marginal de la variable distance est calcupar
Alog(Y) ={[0,5300+ 2(- 0069)]dis}Adis . L'effet & un km donne
[0,5300+2(-0,069)](1)=0,39; pour 2km laugmentatiosera de
[0,5300+2(-0,069)](2)=0,25. Cet effet sera negalifs le 3,84km,
d'our ; Dis :Jﬁl /2,[)’2] =[053/2(- 0069) = 384km.Formulée
autrement, chaque fois que la distance augmentprolaabilité de
participer au programme est positive. A une ceetaiistance, les
individus n’acceptent pas de participer au progranaileurs proba-
bilités diminuent.

En plus, du fait de connaitre les maladies caugaeses déchets,
la probabilité, d’accepter I'idée de participer fmuancement de ser-
vice des déchets, augmente de 0,137 par rapporpersonnes qui
ignorent ces maladies. De méme pour la variablenaiseance
d’'impact, avec un effet marginal de 0,13 sur lebphnlité de payer.

CONCLUSION

Dans cet article, nous avons déterminé les facguirshfluencent
la probabilité de participer au financement d’'umgsamme de la
gestion des déchets au niveau local en Algériej gure la valeur du
consentement a payer pour améliorer ce servicepr@gramme est
inspiré du PROGDEM adopté par le ministere chargd ehviron-
nement en 2001. Pour déterminer ces facteurs, aomss utilisé la
méthode d’évaluation contingente avec choix binair@appliquant les
modéles Probit. Il ressort de I'enquéte que lesgrares sont forte-
ment attachées a la gestion de déchets au seiaudanunicipalité
ainsi qu'a la qualité de ce service. Parmi les Ité®y en plus des
variables traditionnelles (revenu, éducation, nambfenfants...),
influencant la décision de contribuer financiéretrieun programme
d’intérét général, nous enregistrons deux autreshlas que sont le
type d’habitation et la distance par rapport a déeharge.
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Par conséquent, lorsque les décideurs politiquesesuespon-
sables locaux doivent prendre des décisions deenéinanciere en
matiere de service public des déchets, il est pdiabde distinguer
les habitants selon le type d’habitation (précainmedividuelle,
collective...); ce qui rejoint la notion des taxedcubées selon la
valeur du foncier bati comme c’est le cas de la VE€h France: son
montant varie en fonction de la valeur du logen@ntu local (pour
les professionnels). Ce facteur peut étre consicéméme un indice de
richesse pour déterminer le montant ou la fourehadtla taxe.

L'autre point est celui relatif a la distance desbitations par
rapport a un site d’élimination des déchets (unghaége dans notre
cas), susceptible de générer des réactions négabiveeffet, dans la
majorité des cas, les habitants des quartiersliesgyoches ont des
membres de leurs familles atteints d’'une maladiséa par ces exter-
nalités négatives et subissent quotidiennementditérentes nui-
sances. A ce stade, le choix de 'emplacement,edhouvelle instal-
lation d’élimination des déchets (CET dans notis),cdoit prendre en
considération la distance qui sépare cette intitallales quartiers les
plus proches. Sur ce point, les individus exprimam distance, tou-
jours supérieure a la distance actuelle de leudegse vis-a-vis de la
décharge, avec une moyenne de 3 km. Ceci impligeetoute nou-
velle installation doit penser au paramétre d'uiséadce qui assure un
taux trés élevé en matiere de recouvrement des delia gestion.

Par conséquent, les décideurs publics ou les reaptes locaux
doivent étre conscients de tous ces facteurs fasurs relatifs aux
caractéristiques socioprofessionnelles des méndgedacteurs liés a
la qualité de services de collecte et d’éliminaties déchets et des
facteurs géographiques, qui influenceront la décisies habitants de
payer une somme d’argent pour une meilleure gedtgrdéchets.
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Annexe 1:Caractéristiques socio-économiques des interviewés

Signalétique Nombre d'individus Moyenne
Sexe
Homme 225 92,21 %
Femme 8 3,28
Age 47
[25, 35] 36 14,75 %
[36, 45] 69 28,28
[46, 55] 75 30,74
[56, 65] 56 22,95
[66, 75] 5 2,05
Nombre de personnes du foyer Commune = 5,27
3 36 14,76 % Wilaya =5,6
4 50 20,95 National =5,9
5 56 22,95
6 51 20,90
7 27 11,07
+8 24 9,84
Profession
Agriculteur 20 8,20 %
Commergant 30 12,30
Ouvrier 46 18,85
Profession libérale 09 3,69
Fonction publique 70 28,69
Retraité 39 15,98
Sans emploi 23 9,43
Niveau d'études
Sans 21 8,61 %
Primaire 41 16,80
Secondaire 63 25,82
Lycée 60 24,59
Universitaire 45 18,44
Plus de Bac +5 14 5,74
Revenu
Moins de 5 000 DA 13 533%
5000 et 10 000 17 6,97
10 000 et 15 000 24 9,84
15 000 et 20 000 58 23,77
20 000 et 30 000 60 24,59
30 000 et 40 000 41 16,80
40 000 et 50 000 19 7,79
50 000 et 60 000 7 2,87
60 000 et 70 000 3 1,23
70 000 et 80 000 2 0,82
Habitation
Immeuble 78 31.97
Maison individuelle 103 42.21
Maison traditionnelle 63 25.82

Distance 1,69
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Annexe 2 Présentation des variables

Consentement a payer/ a recevoir

Prob Accepter de participer au programme Prob=oliisi0 sinon

Socio-économiques

Rev Le revenu mensuel du chef de Revenu = 1 si > 15000 DA, 0 sinon
ménages DA

Edu Le niveau d’éducation du chef de la Education = 1 si >= au lycée, 0 sinon
famille

Age L’age du chef de ménages An

Nb_t Le nombre de personnes travaillant Nb _t =1 si une personne, 0 si plus
dans la famille: variable dummy

Nb_f Le nombre d'enfants Variable discréte

Hab Le type d’habitat Habitation = 1 si modernsijribn

Sensibilisation environnementale

Con_tri La connaissance de systéeme de Con _t =1sioui
remboursement de 15 % de la TEOM =0 sinon
en cas du tri sélectif

Con_d La connaissance de I'existence de la Con _d =1 si oui
décharge =0 sinon

Con_i La connaissance d'impacts des Con _i =1 sioui
décharges sauvages =0 sinon

Con_m La connaissance des maladies Con_m=ui sio

=0sinon

Qua La qualité de service de déchets : Qua =1sioui
variable dummy =0 sinon

Trie L'acceptabilité des ménages a trier  Trie =1sioui
leurs déchets =0 sinon

Pol_env La politiqgue environnementale Pol_envdusj 0 sinon

Caractéristiques géographiques

Dis La distance du domicile par rapport & Km
la décharge
Dis CET La distance d’implantation du CET Km
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JEUNE FILLE ET QUETE IDENTITAIRE :
VERS UNE NOUVELLE FIGURE SOCIALE?

Abdelkrim ELAIDI

RESUME

La jeune fille présente, dans notre pays, desstmastuffisamment
identifiés. Il N’y a pas longtemps, elle occupaitialement une posi-
tion seconde par rapport a celle assignée au garcon

Mais I'espace social n'a pas tardé a étre marquégrapreinte de
ce nouvel acteur social qui imprime une dynamiqueet particuliere
aux attitudes, comportements et représentationsndoes, dans une
société connaissant des mutations dont la prireipalactéristique
réside, sans doute, dans une nouvelle élaborationative.

MOTS CLES
Jeune fille. Identité. Acteur social. Masculin/Fami Ecole NTIC.

JEL CLASSIFICATION : J15

S’il' y a une figure qui ne cesse, ces dernieregmdes, d'investir
et de marquer le monde social et I'espace publialgérie, c’est bien
celle de la jeune fille. La configuration gu’elleépente et dont les
traits doivent étre précisés, bouscule les compumgs, les attitudes
et les représentations.

Il n’est plus possible, de toute évidence, de lifeunesse algé-
rienne -vision encore dominante au cours des desiidécennies-
dans son seul vecteumasculin Nous sommes en présence d’une
configuration en émergencdaisant de la jeune fille une catégorie
frayant sa place dans une société en pleine matati@ont une des
caractéristiques essentielles est, sans douteopriflitcdes logiques
sociales et des valeurs en présence.

" Maitre de Conférences, Université d’Oran



68 Les Cahiers du CREAD n°92 /2010

INTRODUCTION

L’émergence de la jeune fille marque fortement igoies la struc-
ture familiale, 'Ecole que I'espace public. Elleetren mouvement,
dans une certaine forme d@édit, I'étre, son identité et son imagi-
naire, le corps et ses techniques, la sexualgésformes. C’est ainsi
que l'espace public est parfois percu, dans I'apinicomme envahi
par cette catégorie.

Mais c’est a I'Ecole- du Fondamental a I'Universigh passant
notamment par le cycle du Secondaire- que les gefilies «marquent
des points», par le nombre, les résultats et lesésua la fois. Nous
avons la affaire a une forme de jeune fidlenquéranteen quelque
sorte.

La définition de la jeune fille elle-méme est peabhtique car elle
renvoie fondamentalement a celle de la jeunesseneoratégorie.
C'est ce que montrent les travaux de sociologia gginesse qui met-
tent l'accent sur l'idée de passage, apres I'éapkenfance et de
l'adolescence, passage lié a ce qui a été appetéek dans la vie
(matrimoniale, professionnelle et adulte). Cetténitéon renvoie a la
modification des rites de passages et a I'expérienciale (Galland,
2007). En fait, l'accent est mis sur les contoucgitains de cette
catégorie. La présente contribution souligne laadyique des rap-
ports filles/garcons liée a I'émergence de la jdilleedans différents
espaces.

1 - DYNAMIQUE DES RAPPORTS FILLES/GARCONS

L’effet le plus important de cette dynamique est,pdansymbo-
lique, celui marquant du rapport filles / gargons.

Au plan familial, larestructurationdes rapports parents/enfants et
frere / sceur se poursuit mais, d'ores et déjauag fille est peut-étre
la principale bénéficiaire de cette restructuratibans tous les cas,
son statut semble étre valorisé- en atteste leirdédille» chez les
méres - dont il sera question plus loin.

Les nouvelles technologies de communication - @saparabolées
et numériques, téléphones mobiles, Internet, effrent de nouveaux
supports et de nouvelles opportunités a ce mouvesrient en impul-
sant les désirs et en accentuanfrestrations
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Nous tentons de préciser, dans ses principalestiding, cette
approche, en mettant I'accent, en particulier,dag conditions et des
modalités de I'’émergence de la jeune fille.

Cette approche suggére de voir non seulement cdagseciété
tend a/ou tente de faire de la jeune fille, pafédiéntes formes de
socialisation, mais aussi ce que cette derniére ellé-méme ou
mieux: ce que la jeune fille fait de ce que la éticiveut faire d’elle.

C’est une fagon de suggérer de suivre I'approcAéadi Touraine
relative a I'action de la société sur elle-méme.

La démarche suivie ici passe principalement et daiéne synthé-
tique par quatre axes: Uih désir: c’est le désir dont la jeune fille est
I'objet mais dont elle sera un jour, & son touauteur, a savoir ce
qu’on a désigné comme «désir de fille» chez lesemalgériennes; 2)
une conquéteui 'impulse au niveau de I'Ecole; Bne appropriation
qui déplace les frontiéres et lui permet I'accésmanonde ou plutét a
des mondegwirtuels-réels c’est I'appropriation des NTIC (nouvelles
technologies de l'information et de la communicaYjet) Une inquié-
tudgun qalag qui I'habite et qui a trait aussi bien a son avepia la
métamorphose sociale touchant les assignationssetellations de
genre.

Dans son ouvragbes meéres contre les femmbtaternité et patri-
arcat au Maghrepparu en 1985 et réédité aussi bien a Alger (1990)
qu'ad Tunis (1995), la grande ethnologue Camille dsae-Dujardin
écrivait sous l'intitulé Maitre fill : la honte>: «'arrivée d’une fille,
en Algérie, se fait dans le silefice

Une telle assertion est récurrente. On la rencadres de nom-
breux écrits et recherches.

L’Enquéte algérienne sur la santé de la mére dtedéant, dite
PAPCHILD, réalisée par 'ONS avec la Ligue des &tatabes en
1992, est venue pourtant révéler ou confirmer unrdal : il y a bel et
bien, chez les meres algériennesdasir de filles

Ce désir, comme le montre Fatima-Zohra Oufriha arlapt de
«révolution silencieuse», méme si elle le fait@mie interrogatif, est
exprimé massivement par les femmes algérienne2%g.9

! L'ouvrage est paru aux Editions La Découverte,isPamll. «Textes & I'appui»,
1985, réédité a Alger (Bouchéne, 1990) et a Tunigg&&ditions, 1995, coll.
«ldéa»). Voir Editions Bouchéne, p.57, ou Céréesiukt p.67.
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Le garcon n’est plus, par conséquesetyla étre désiré. Il y a bien
la une «attitude novatrice» et une véritable moratlans les attitudes
et représentations.

Par ailleurs, cette mutation s’exprime massivenpart une non
opposition au travail de la fille (a 90%), par st de voir cette der-
niere a I'Université (79%) et avec le méme niveanstiuction que le
garcon (85%). Le mariage avant 18 ans est fortenegeté (96%).

Fatima-Zohra Oufriha en tire des conclusions egsks que I'on
peut présenter en deux points:

- «Quand on connait la société algérienne, la formolatdu désir
de filles traduit la nouvelle perception que lesfees ont d’elles-
mémes. Elle reflete les nouveaux roles et les maxvstatuts qu’elles
assument et qu’elles ont conquis récemment. Laepéon de soi
devient positive. On peut dire que le destin qgeféenmes voulaient
pour leurs filles constitue le meilleur facteur deangement social,
positivement orientg..]».

- «La véritable révolution silencieuse est |3, insedans les désirs
et les stratégies de femmes qui ne veulent plusegue filles aient le
méme destin qu’'elles! Elles vont donc, par leuratégies de contour-
nement et de persuasion, accompagner et permattrericrétisation
de leurs aspirations

Il est intéressant de mettre ce désir de fille agpport avec quel-
ques indicateurs socio-démographiques dans ledutéorm Nous en
choisissons deux seulement: la fécondité et I'aggem au premier
mariagé.

Suivons I'évolution de la fécondité par son indigathétique (ISF,
Indice synthétique de fécondité). On observe quetdaction de la
fécondité s'est accentuée a la fin des années*1886c une nette

2 Cf. F.Z. Oufriha, «<Femmes algériennes: la révolusidencieuse?»ylonde arabe
Maghreb Machrekn®162, oct. déc. 1998, pp.57-67 (p.59 notamment).

3 Un troisiéme facteur comme I'espacement des naissaet contraception, bien
gu'important, est laissé de coté. Sur le dévelommerde la pratique contraceptive,
voir Revue du CENEARS14, 1999, p.16.

4 En matiére de taux de fécondité, quand on exargsedonnées de trois pays
maghrébins (Algérie, Maroc et Tunisie), on se renthpte que si ce taux a enre-
gistré, en Algérie, une chute brutale dés 198hassse a commencé plus tét, dans
les deux autres pays du Maghreb, tout en étargmettt plus lente.
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baisse a partir de 1988Une réduction du taux de fécondité de cinq
(5) enfants est notamment observée entre 197098 1@ fécondité
se retrouve pratiguement divisée par trois (3) aurs des trois
décennies.

Des analystes démographes parlentldgate irrésistible de la fé-
condité pour l'Algérie et I'ensemble du MaghrebEr France, la
fécondité a mis prées de 200 ans pour tomber d’'um jples de 6
enfants par femme au milieu du XViliecle a prés de 2 dans les
années trente. Ainsi, le Maghreb n'a mis que 25pans parcourir le
méme chemin que la France en deux siébles!

L'impact de l'instruction féminine sur la fécondiét net: la fé-
condité des couples tend, avec l'instruction, ddesse. Cette baisse
de la fécondité est elle-méme liée principalemedeadx facteurs : le
recul de '&ge au premier mariage et la pratiqueregeptive.

L’age moyen au premier mariage n’a cessé d’augmeanssi bien
pour les garcons que pour les filles. S'il étaitl&77 de 25,3 ans pour
les garcons et de 20, 9 ans pour les filles, ipassé en 2008 a 33,0
ans pour les premiers et a 29,3 pour les secondes.

> CENEAP / FNUAP Education, fécondité et nuptialjtAlger, 2001, p.33.

6 Cf. Ouadah-Bedidi (Zahia), et Vallin (Jacques), «htey: la chute irrésistible de la
fécondité» Population et Société8ulletin mensuel de I'INED, Paris, n°359, juillet-
ao(t 2000, 4 p.

Nous donnons en annexe un tableau d’ensemble dese® relatives au taux de
fécondité de trois pays maghrébins (Algérie, Teniti Maroc), en rapport au taux
mondial, pour les séries de 1960 a 2008; tableawposé a partir de la banque de
données de la Banque mondiale, désormais accessipies le Web (mai 2010) -

données homogénéisées par cette institution ed’'vae comparaison entre pays.
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Tableau 1Evolution de 'indice synthétique de fécondité 1972006

Année Indice ISF (enfants / femme)
1970 7.9
1977 7.4
1980 6.9
1985 6.2
1990 4.5
1995 35
1998 2.8
2002 2.49
2003 2.44
2004 2.38
2005 2.33
2006 2.27

Sources: Tableau composé: CENEAP/FNUAP, 2001, ofhiS,
Annuaire statistique de I'Algérie, n°23; ONS/Migis de la
santé, de la population et de la réforme hospitalidICS3
Algérie 2008,

L'évolution antérieure de cette moyenne de I'dgepeamier ma-
iage a déja incité un démographe de lInstitut oratl des études
démographique (INED) a Paris, comme Kamel Katete demander,
entre autres, si 'on n’assistait pas a la fin dariege traditionnél

La tendance récurrente consiste a expliquer lel @eu’age de
mariage par des facteurs objectifs, bien réels,noema longueur des
études, le chébmage et la crise de logement. Maisodacontinuer de
se limiter & ce type d’explication sans tenir coenfptentuellement des
comportements liés a la volonté, chez une frangm@ins de la «jeu-
nesse», de retarder I'entrée dans la vie conjugate®quoi exclure
totalement une telle volonté? Avancer une tellectlygse, de type
stratégique, signifierait proposer I'idée d’unetaire volonté, dans ce
cas, de prolongement du célibat. Les travaux dedggésduby sur les

" Tableau composé & partir de: CENEAP/FNUAP, 208iicit ONS, Annuaire
statistique de I'Algérien°23, Résultats: 2003-2005, Edition 2007, p. 3CONS/
Ministére de la santé, de la population et de Farmée hospitaliere Enquéte
nationale a indicateurs multiples, MICS3 ALGERIE @0Rapport préliminaire,
juillet 2007.

8 Voir K. Kateb, La fin du mariage traditionnel en Algérie? 1876-899ne exi-
gence d'égalité des sex®aris, Editions Bouchéne, 2001, 134 p.
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nobles et leurs «jeunes», «voués aux aventuresdamgs, loin de la
maison paternelle», tendraient & ne pas I'extlure

Tableau 2 Evolution de 'age moyen au premier mariage selorelsexe

Masculin Féminin

RGPH - 1977 25.3 20.9
Enquéte main- d’ceuvre 1984 27.4 221
Enquéte main- d’ceuvre 1985 27.6 22.2
RGPH - 1987 27.7 23.7
Enquéte Santé Mére Enfant 1992 30.2 25.8
RGPH - 1998 313 27.6
RGPH - 2008 33.0 29.3

Sources: ONS, Annuaire statistique de I'Algérie, tiedi 2003 et ONS,
R.G.P.H. 2008, Les principaux résultats

2 - CONQUETE SCOLAIRE ET ESPACES PUBLICS

Quant a I'Ecole, la jeune fille semble se lanceaeconquéte. Un
quotidien national fait le point de la questionpattir de statistiques
officielles, en 2005. Le bilan est saisissant.

Dés 2003-2004, les filles réussissent mieux qugaesons, y com-
pris au baccalauréat (voir plus loin). Environ 68&s candidats sont
de sexe féminin.

A I'Université, elles dépassent le seuil des 50% elffectifs ins-
crits des septembre 1998 et connaissent moins etécfredouble-
ments et abandons). Pour les diplomés, les fillgsmssent les 50%
deés juin 1999 (MESRS).

Lors de la session du baccalauréat de juin 1997jlles sont ma-
joritaires en nombre de candidats (160.339 canededntre 122.806
gargons) et connaissent un taux de réussite supéfib.49% contre
11% pour les garcons). L'écart se creuse encattedht 8,1 points en
2004.

 Cf. G. Duby,Hommes et structures du Moyen ABaris-La Haye, Mouton, 1973,
p.213-225, cité par P. Bourdielue Sens pratiqueParis, Editions de Minuit, coll.
«Le Sens Commun», 1980, p. 322, note 36.

10 voir ONS, Annuaire statistique de I'Algérievol. 20, Résultats 1999/2001, Edition
2003, p.31) - extraits, et ONR,G.P.H. 2008, Les principaux résultats du sondage
au 1/10emeCollections Statistiques, n°142 / 2008, Série t@tiSiques sociales,
Alger, décembre 2008, p.9.

1 Dossier du journaHorizons Alger, 16avril 2005 Nabila Sadki).
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Dés 1984, I'admission en 7éme année Fondamentealatdé taux
de 70% pour les filles. Lors de la session de A0i@0, les filles enre-
gistrent un taux de réussite (43.82%) a I'épreuveBrkvet d’ensei-
gnement fondamental (BEF) supérieur a celui desogar(3L9.20%).

Ce succes, s'il ne doit pas cacher le phénoménalsindon sco-
laire touchant particulierement les filles agéed slé 17ans, en milieu
rural notamment, représente fait majeurdans notre société.

Ces tendances se confirment de fagon plus accepauda suite.
Reprenons, comme illustration, quelques donnéésaifés; d'abord,
celles de I'Education nationale pour les année$/2009, présentées
par I'Office national des statistiques.

Globalement, les filles représentent prés de 1dién(18,18%) des
éléves inscrits dans I'Enseignement fondamentak@gp131 éleves au
total) en 2006/2007, 48,11% en 2007/2008 (6.527.6¥es) et
48,00% en 2008/2009 (6.405.375 éleves).

Elles dépassent largement ce taux dans I'Enseigmeseeondaire:
57,57% des effectifs en 2006/2007 (1.035.863 é)evER,56% en
2007/2008 (974.748 éléves) et 57,94% en 2008/20084.7136
éléves).

Les résultats des examens du Brevet d’enseigneimedamental
(BEF) pour les années 2005-2007 confirment I'avashe= filles avec
un taux de réussite de 45,34% lors de la sessigui005 (contre
seulement 37,64% pour les garcons), 62,11% en200® (garcons:
58,48%) et 47,73% en juin 2007 (contre 39,23% pesirgarconsy.

Les résultats des examens du Baccalauréat (Ensesgheénéral
et technique), lors d’'une session comme celle ieZ@07, confirment
ces progrés avec un taux de réussite, pour les,fille 43,67% contre
39,00% pour les garcons dans I'Enseignement géredr&9,95%
(garcons: 67,61%) dans I'Enseignement techriique

Le Rapport national sur le développement humain d#2@ublié
en 2007 par le Conseil national économique et EECMES), élaboré
en partenariat avec le PNUD, présente des donndiemtgressent

12| faut souligner que la réussite des filles, pgsport aux les garcons, semble é&tre
un phénomene général, selon les données mondiiiesqo).

13 Les données du Ministére de I'éducation natiofIEN) et de I'Office national
des examens et concours (ONEC) sont fournies paffid€ national des
statistiques. Cf. ONS,’Algérie en quelques chiffres. Résultats 2006-20039,
Edition 2009, pp.22-27.
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notre objet; données produites, pour la premiéie gour ce type de
rapport, selon les normes internationales convedudNUD*.

Suivons quelques données fournies par ce rappaosdtredt selon
les normes internationales. Les effectifs de I'Bdioa, de la Forma-
tion et de I'Enseignement supérieur passent denillidns en 1995,
avec 54% de garcons, a 8,9 millions, dont 50% deoga, en 2005,
soit un gain de quatre points en faveur des filles.

La scolarisation, suivant le taux brut des 6-24, angonnu un
accroissement de 1,2% entre 1995 et 2005 mais peEttgession est
plus le fait des filles (2,3%) que des garconsyf),9 e taux brut de
scolarisation est passé, pour les filles, de 53,86%995, contre 60 %
environ pour les garcons, a 67% contre 65% pouydesons.

Dans I'Enseignement secondaire, les filles ontgistré une pro-
gression plus grande que celle des garcons en8B6 &® 2005, a
savoir une évolution annuelle moyenne de 5,12%redhiL% pour les
gargons.

Tout en notant certaines disparités, le CNES soelice qu'il con-
sidere comme degdisons sociologiques et économiques savoir
que I'école est percue par les filles comme espace d’émancipation
et un moyen de promotitmoir page 12).

Le taux brut de scolarisation dans I'Enseignemepgseur, de
12,1% en 1995, atteint 21,8% en 2005, avec 25,306 lgs filles et
18,4% pour les garcons; ce qui creuse I'écartmtaris.

Les déperditions scolaires apparaissent cependastld rappott,
qui se réfere a I'enquéte LSMS 2005, comme facpeincipal du
phénoméne de I'analphabétisme: interruption dectdasisation de
31,8% des individus agés de 6 a 24 ans; 2,39 guitérole dans le
ler et second cycle et 54,5%, dans le seconda@®.chuses prin-
cipales de cette interruption sont identifiées carétant: 'abandon
volontaire de I'école (33,58%), I'exclusion et b&Enement (10,95%
et 10,22%) et la décision parentale dans lintarompde la scolarité
(21,17%). Les zones rurales connaissent un abaddox fois plus
fréquent. Fait significatif, les filles enregisttenn taux d’abandon
deux fois plus élevé globalement.

14 Cf. CNES,Rapport national sur le développement humain Akg2a06 réalisé en
coopération avec le Programme des Nations -Uniasr p@ développement
(PNUD), Alger, 102 p. Le PNUD a été représenté jmques Charmes comme
expert.

15 CNES,op. cit p. 35
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Tableau 3 Evolution de la parité filles/garcons dans le systée éducatif

1995 1999 2000 2004 2005

Parité F/G dans 84,01 88,99 89,35 91,17 91,25
I'enseignement obligatoire

Parité F/G dans le primaire 85,58 87,82 88,02 B8,688,81
Parité F/G dans le moyen 79,85 92,04 92,52 96,20 ,0696
Parité F/G dans 101,78 127,40 128,05 136,55 140,29

'enseignement secondaire
Parité F/G dans I'Education 8596 9291 9350 96,64 97,50
nationale

Source: CNES, Rapport national sur le développememiain Algérie 2006, Edition
2007, Annexe 4, p. 97.

Tableau 4:Evolution de la parité filles/garcons dans les cyes de
'Enseignement supérieur

1995 1999 2000 2004 2005
Parité F/G dans I'enseignement 79,6 101,9 108,9 132,3 132,7
supérieur
dont parité F/G en graduation 82,4 1045 1110 ,435136,0

Source : CNES, op. cit. Annexe 4, p. 97.

Des données plus récentes relatives a la Postaffadundiquent
un taux de féminisation appréciable de 33,1 en 19938 en 2005 et
48,0 en 2009 (MESRS).

Ce sont la autant de facteurs favorisant forter@mtergence de la
jeune fille a différents niveaux de la société: espB, espaces et
échelles.

C’est le mouvement qui est en jeu et I'inédit quipsend. L'étre et
l'identité se configurent, par les mutations dosittaines ont été souli-
gnées, mais c’est I'imaginaire qui active le plugyvorisant ainsi la
dynamique.

Il est impossible, a ce niveau, de ne pas évogeembuvelles
technologies, dites d'information et de commun@at{NTIC, deve-
nues TIC): chaines parabolées et numériques, tE@shmobiles,
Internet, etc. -qui offrent de nouveaux supportdeshouvelles oppor-
tunités a ce mouvement- tout en impulsant les si&ien accentuant
lesfrustrations
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Encadré

Une appréciation du Conseil national économique etocial (CNES) en
2006

Le développement remarquable de linstruction fénginet les
meilleurs taux de réussite des filles témoignent’ideestissement
important dans I'acquisition du savoir qui représesans doute, led
meilleur atout, non seulement de promotion social@js surtout
d’épanouissement individuel.

Tout se passe, comme si, a travers une prise deieoce collec
tive, elles affirmaient par la leur volonté et leiétermination de pese
de tout leur poids, dans I'édification d’une soéiét d’une économi
qui devront compter avec elles et rendre justickedes compétence
en leur accordant la place qui leur revient detdroi

Il s’agit 1a, de toute évidence, d’'une stratégiecdequéte de droits
que la constitution leur reconnait et que les niewegénérations
veulent effectivement voir traduits dans les faits.

Le changement social vers plus d’équité dans Iatquedu genreg
est en ceuvre, au sein de la société algérienmandgypas, les jeunes
filles prenant leur destin en main, plutét qu'atten qu’on leur
concéde une hypothétique place.

=

1°ZJ N
D =

(CNES, Rapport national sur le développement humigjérié 2006, Edition 2007,
Annexe 4, p 97-98).

Les chaines parabolées et numériques se multigleantentaines,
voire par milliers et leur décodage est accessildaéléphone mobile,
par opposition avec le traditionnel qui deviéxe, se popularise. Il est
loin le temps ou il se comptait par quelques midliseulement: 86.000
abonnés en 2000, 100.000 en 2001, 450.000 en 20026.000 en
2003, 4.882.000 en 2004, 13.661.000 en ZDekc.

Les jeunes, les filles en premier lieu, sont enngoplace. lls
acquierent inévitablement une grande autonomigépanse auKes
ou?» rassure les parents. Le téléphone mobile, désomppelé tout
simplementmobilg contribue au changement des comportements et
des représentatiotis par la communication facile et accessible & tout
moment et en tout lieu, par la voix et le messamatc(SMS, short
message system).

18 Autorité de régulation (ARPT), AlgeBulletin n° 3 décembre 2005.
17 Cf. El Watan(Alger), 8 novembre 2004.
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Le mobile favorise I'inédit qui assure I'immédidtlénstantané. Si
les espaces sociaux et symboliques se télescdperéiel tend a se
confondre avec le virtuel.

Il suffit de revenir a un sondage déja ancien pair le chemin
parc?suru et la place occupée désormais par lesgeugarcons et
filles™.

L'usage de l'internet représente un indicateur grmppntaire de
cet accés a ce que Georges Balandier appelddegeaux Mondé$
Il passe d'abord par la fréquentation du cybercafént l'acces a
domicile au Net, selon différentes formules - doelte dite Ousratic
d’un «PC par famille¥ - et différents débits.

L’observation menée de 2005 a 2009, dans des d#ekOranie
(Oran, Sidi Bel-Abbes et Mostaganem en particulgtie la fréquen-
tation féminine des cybers autour de 15 a 20%gevolus. Les jeunes
filles passent moins de temps dans la connexienegigargons mais
leur présence est relevée.

Avec un budget réservé a cet usage, les jeunes fifirésentent le
Net comme une opportunité d’ouverture et un compténa’instruc-
tion. Mais le ludique I'emporte avec le divertisgnt, la recherche
de sites dédiés aux chanteurs préféres, etc.

La forme active du Net passe, a I'occasion, paitdg. Cette forme
favorise ce qui a été appelé Pdanéte-blog Suivons une initiative
nationale initiée dans ce domaine. Le 21 janvidd620a premiére
plate-forme algérienne dédiée au weblog (Dzblog/bbmassat Mu-
dawwand} est officiellement lancée. Parrainée par Actetichaptisée
Un blog pour tousle ministére des Technologies de l'information et

18 Ce sondage, réalisé par | Autorité de régulatior2@®3 a partir d’'un échantil-
lonnage aléatoire, donne une majorité d’enquétéstitoée d’abonnés résidentiels
(94%), agés entre 19 et 40 ans (70%), avec un uigealaire secondaire ou
supérieur (74%); exercice de commerce (28%), foncile cadres (27%) ou
fonctionnaires (15%); revenu mensuel se situe €rir@00 et plus de 30.000 DA;
plus de la moitié (59%) sont mariés.

Si la majorité des utilisateurs interviewés sons t®mmes (86%), les jeunes de
moins de 19 ans représentent moins de 3%. Cf. ARRJefA Sondage sur la
téléphonie mobilemai 2003.

19 voir G. Balandierl.e Grand Systéméaris, Fayard, 2001.

20 Cette opération était encore en cours en 2009, meajsas réussi, de l'avis méme du
Ministére du PNTIC. Le CREAD a réalisé une étude augdestion qui confirme
les limites de I'opération.
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de la communication (TIC) y voit un moyen favorisda dévelop-
pement de l'Internet et de l'opération Ousratin(RL par foyer") en
cours.

L'heure est donc a I'échange, au partage et aréiction par le
biais deblogs créés, sans connaissances technique ou inforreatiqu
gratuitement et facilement gérables.

Ces blogs personnels ou professionnels sont leosuge journaux
intimes, devenus ainsi publics, d’'albums photos;ateets de voyage,
de CV (curriculum vitae), et diverses préoccupatjdnisirs, etc. Le
recours a différents outils linguistiques deviensgible: arabe, litté-
raire ou dialectal, francais, tamazight, etc.

Le développement de la plate-forme, en quelquessjast frap-
pant par le nombre de blogs créés: 803 blogs (rgef§, 1.006 blogs
(20 février), 1.040 blogs (21 février).Lieu d'évasile cybercafé attire
et teznld parfois a se substituer a la salle de guxonsommant le
loisire.

En fait, I'attirance et la fascination sont grangesir lechatad-
dardacha les échanges, les multiples rencontres, les ferdml-
muntadayatl’adhésion aux communautés d’internautes.

La rencontre réelle n'est pas exclue, comme damsdede cette
brillante étudiante de sociologie, & Oran, quiriept ses études, au
milieu de I'année universitaire 2004-2005, pouoirgre celui qui est
devenu son fiancé par le Net. Elle garde néannmmngact, toujours
par le Net, avec ses camarades de promotion, ceoyisi permet de
suivre son histoire bien réelle.

La fiction réussit a restituer, par I'imaginaire lat création, ce
vécu. Tel est le cas dgab El Weh(2005), cette comédie du réalisa-
teur algérien Merzak Allouacffe dont la toile de fond est justement
une rencontre, en Algérie, par le Ket

Ainsi, par l'usage du Net, I'actif s'allie-t-il apassif, le réel au
virtuel, linstantané au différé et I'individuel aoollectif. Par le
télescope des espaces, l'altérité se reconnai dtgeloppe alors le
sens de I'Autre (Marc Augé).

2L voir El Watan 16 ao(it 2004 (reportage en Kabylie).

22 Merzak Allouache est le réalisateur des célébmagd métragesDmar Gatlatg
1976;Bab el Oued City1993;Salut cousin!1996.

2 e personnage de Bouzid, un mordu d'internet, passetemps &hateravec des
filles du monde entier et a les inviter & Alger.elfrancaise, Laurence, accepte...
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3 - MUTATION SOCIALE ET ESPERANCES INQUIETES

La jeune fille se déploie ainsi comme configurateanémergence
dans un ensemble social en pleine mutation. Désale est loin
d’étre acculée a l'attente et au passif. Elle itivd'Ecole et diffé-
rentes spheres sociales et se saisit des noutellass d’expression
et de réalisation, dont les nouvelles technologies.

Dans un passé relativement éloigné maintenantsdiofateur pou-
vait, a juste titre sans doute, s’'inquiéter du dert’individu a I'heure
des multiples déficits, y compris au plan norm&iifétait le cas de
Nefissa Zerdoumi, auteur d’'une recherche, parigjisstement igno-
rée, portant sur I'éducation en milieu traditiona&érien; elle tirait,
concluant cette recherche, une sorte de sonnedtaraiie: @Aujour-
d’hui les valeurs traditionnelles qui comblaiengdprit et soutenaient
le destin de chacun s’effritent. Nous sommes aamaant difficile ou
les aveugles espérances ne suffisent plus et dudieles espérances
commencent & peine a étre distribifées

Elle faisait référence, évidemment, au Prométhésatiyle Pro-
méthée enchaipéqui, pour empécher les hommes de porter des
«regards inquiets» vers l'avenir et de presseatmobrt, a fait habiter
leur &me d’'aveugles espérances

Il serait plus adéquat, dans le cas de la jeule dibérienne, de
parler d’espérancesquietes Elle serait plutét habitée par une sorte
de galag berquéen, une inquiétude difficilement cernableteachant
I'étre et son destin.

Il n'est pas loin le temps ou, a travers une cetmmganesque, une
jeune arabe du sud Liban, 4gée d'une vingtainendas en 1958,
lancait ce cri:Ana Ahya!/ Je vis! comme une découverte de la vie,
amenant l'auteur de&rabes d’hier a demaifJacques Berque, 1960)
au constat quevivre en Orient est une idée neuvéeila Baalbaki,
née en 1936, venait en quelque sorte de faire elleedécouverte a
travers I'héroine de son premier rorffar(...] Je me suis demandé a
qui appartenait ces cheveux tiédes qui se répantiager mes

24 Cf. N. zZerdoumi,Enfants d'hier. L'éducation de I'enfant en milieaditionnel
algérien Paris, Francois Maspero, coll. «xDomaine maghsébi®70, préface de
Maxime Rodinson, p. 288.

% | eila Baalbaki,Je vis Editions du Seuil, Collection Méditerranée, 196hd.
Michel Barbot, p. 15.
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épaules. N'était-ce pas les miens? Tout étre viveat-il pas des
cheveux, dont il dispose comme il lui plait?

C’est a travers ce type de découverte que se aitnstmotre sens,
le profil identitaire qui est loin d’étre une sod&ssignation essen-
tialiste définitive de cet étre, toujours en friche réalité, et qui n’a
pas fini d’émerger.

CONCLUSION

Il ne s’agit pas en effet pour la jeune fille, daEement affirmer
ou réaffirmer son identité, une identité dont |afeguration estdéja
acquiseou d'adopter un des modeles identitaires, quiieetagro-
posés par la société, auquel elle pourrait s’iflentt s’y reconnaitre
avant d’étre reconnue par les autres.

La tentation est grande de mettre I'accent suepaésentation de
soi de l'adolescente, en termes d'élaborationitd@nt dans une pers-
pective de double appartenance, traditionnelle @leme. L'adoles-
cente finirait par adopter une position mobile gssocierait tradition
et rénovatioff.

Car, c’est au moment méme ou la jeune fille tersthatonomiser
comme étre a part entiere qu’elle est rappeléerdrk, les représen-
tations dominantes ne la donnant comme accompkepgu le ma-
riage et la maternite.

Mais l'idée de non accomplissement est a distingleecelle de
l'inachévement qui, dans I'approche anthropologigueermet juste-
ment la saisie de la dynamique de l'actuel, deesgesions, son sens et
son enjeu.

C’est dire qu’émergent, de nos sociétés, les mtésiet I'invisible
social, ou comme disait Jacques Berque: «Notre uipegt celle de
I'éruption des intérieurs: intérieurs du pays, @e sbciété, de la
personne, du langade.

% Cf. K.Rarrbo,L'Algérie et sa jeunesse: marginalisations sociaeslésarroi cul-
turel, Paris, L’'Harmattan, 1995, p.16

27 Voir I'ceuvre de Georges Balandier, en particulens et puissand¢®UF, 1971),
Le DésordreFayard, 1988) dte Grand dérangemeifiPUF, 2005).
On peut également lire l'intéressant et éclaimtretien du méme auteur: «Les
mondes de la sur modernité. Entretien avec Ge®gémndier», inM.A.R.S. - Le
Monde Arabe dans la Recherche ScientifigRaris), n°10-11, 1999, pp.35-51
(p. 38).

2 Cf. J. Berquel.angages arabes du préseh980, p.7.
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Tableau 5Taux de fécondité de trois pays du Maghreb (AlgérieMaroc,
Tunisie) - 1960 - 2008

Algérie Maroc Tunisie Monde

196( 7.3¢ 7.1% 7.1C 4.91
1961 7.3¢ 7.1%

1962 7.3€ 7.1€ 7.1¢€

196: 7.3¢ 7.1

196¢ 7.3¢ 7.14

196t 7.3¢ 7.14 6.97 4.9:
196¢ 7.3¢ 7.1%

1967 7.3¢ 7.12 6.8:

196¢ 7.3¢ 7.11

196¢ 7.4C 7.1C

197(C 7.4C 7.0¢€ 642 4.7:
1971 7.4C 7.0C

197: 7.3¢ 6.9C 6.1¢

197: 7.3¢ 6.71

197¢ 7.3€ 6.6

197¢ 7.3¢ 6.4z 5.8¢€ 4.14
197¢ 7.2¢ 6.2%

1977 7.22 6.0¢€ 5.6€

197¢ 7.14 5.9C

197¢ 7.04 5.71

198( 6.91 5.6t 5.1¢ 3.71
1981 6.7¢€ 5.5¢

198: 6.5¢ 5.42 4.8¢

1963 6.3¢ 5.2¢

198¢ 6.1¢€ 5.1Z

198t 5.9: 4.9¢ 4.3 3.52
198¢ 5.6¢ 4.7¢€

1987 5.44 4.5¢ 3.94

198¢ 5.2C 4.3¢

198¢ 4.9t 4.2C

199C 4.71 4.0: 3.5C 3.2¢
1991 4.47 3.8¢

199: 4.22 3.72 3.2C

199: 3.9¢ 3.57

199/ 3.7C 3.4: 2.9C

199: 3.4F 3.2¢ 2.67 2.91
199¢ 3.21 3.1t 2.51

1997 3.01 3.0z 2.3¢

199¢ 2.8t 2.91 2.2t

199¢ 2.7z 2.8C 2.0¢

200(¢ 2.6z 2.7C 2.0¢ 2.72




Les Cahiers du CREAD n°92 /2010 85

(Suite)

Algérie Maroc Tunisie Monde
2001 2.56 2.62 2.05
2002 2.52 2.55 2.00 2.66
2003 2.48 2.50 2.06
2004 2.46 2.46 2.02
2005 2.43 2.42 2.04 2.59
2006 2.41 2.40 2.03 2.57
2007 2.39 2.37 2.03 2.56
2008 2.36 2.35 2.06 2.54

Source : Tableau composé a partir de : Banque nadediCatalogue de données,
2010.

Graphique 1Courbe du taux de la fécondité de trois pays du Mdgeb
(Algérie, Maroc, Tunisie) - 1960 — 2008

8,00
7,50

-ﬁ
7,00 —
6,50 N\ N\
6,00 \\u@ \
5,50 DZ
5,00 \\\\
4,50 O\
4,00
3,50 TU N\
3,00 }
2,50 ¥
2,00 _
1,50
1,00 - . . - - -

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015




Les Cahiers du CREAD n°92 /2010 87
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ou en Algériegetc) et sociales ainsi que I'informalisation impoit&n
de I'économie algérienne ne vont-elles pas a l'mvposer un pro-
bléme de protectioontre les risques de la vie? Que recouvre et
comment évolue la solidarité intergénérationnefieAtgérie? Est-elle
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Nous nous concentrons ici sur une thématique temmale qui est
celle de la solidarité intergénérationnelle. Cellgeut étre le cadre
pertinent pour mobiliser des acteurs autour deggsajollectifs susce-
ptibles d’étre pilotés avec des critéres d'effitdsiociale plutdt que de
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INTRODUCTION

Le travail engagé ici se situe dans l'analyse detibn collective
telle qu'a pu la présenter Daniel Cefai (2007).q0eest au coeur de
nos interrogations est de comprendre les formd&dgon collective
et d’étudier les conditions et modalités de leumegences. En effet,
la socialisation qui sous-tend ces actions opétmvers différents
médias, dont la famille, mais pas que la famille aglle-ci est aussi
insérée dans des institutions. En outre et pourerelpe Marx, Si
’homme est le produit de son histoire, il prodaiissi son histoire
(1974). Nous rejoignons Ricceur (1997) quand il dit quersdue
nous travaillons c’est au sein d’'un systéme de eotions» apres
avoir précisé gque «le travail humain excéde togdiaction instru-
mentale parce que nous ne pouvons pas travaithsrisgport de nos
traditions et de notre interprétation symboliquewhnde» (page 294).
Nous faisons aussi nétre I'affirmation selon latpielC’est seulement
dans la communauté [avec d'autres] que chaqueithdiavles moyens
de développer ses facultés dans tous les sens;se@ement dans la
communauté que la liberté personnelle est possiiNearx, 1974a:
62). Dés lors, comment agissent ces communaut§set$ sont les
ressorts de leurs actions?

Nous nous concentrerons sur une thématique tresadeequi est
celle de la solidarité intergénérationnelle. Cellgeut étre le cadre
pertinent pour mobiliser des acteurs autour de epsofollectifs
susceptibles d'étre pilotés avec des critéres idagdité sociale plutdt
gue de rentabilité financiéere. Il s’agit donc didiéer des pratiques
sociales organisées de maniére a créer un champrétibilité
permettant l'intervention de tiers en appui aux jgiso via, par
exemple, la microfinance.

Pourquoi la solidarité intergénérationnelle? Ce ixhslimpose
doublement car il souligne 'existence d’'un systaimsevaleurs stable
dans le temps ou du moins présentant une certémemmité. Dans ce
cas, il est donc porteur d’'un sens qui peut étedya@d pour proposer
des outils de pilotage et d'accompagnement de fgrdian identifiant
quel pourrait étre le ressort d’une action collegtinous donnons des
informations sur les modalités de sa régulation.

1 Par exemple, pages 15, 19, 21, 26-27, 34, 39V6R.aussi ce que nous en dit
Feyerabend (1979) pages 166-167 par exemple.
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Le cadre conceptuel de la solidarité intergénémagtie congoit les
relations parents-enfants adultes comme la soussai@re de soutien
affectif et physique mutuel (Lowenste@t alii, 2003: 54). Les rela-
tions intergénérationnelles sont considérées coom@&ément impor-
tant des relations familiales notamment pour Ignédion sociale des
personnes agees.

Selon Bengtson et Schrader (1982 owensteiret alii, 2003 : 50)
le modéle de la solidarité familiale intergénénatielle comprend six
dimensions:

- la dimension structurelle: distance géographiquiepeut freiner
ou faciliter I'interaction entre les parents agégears enfants, la
co-résidencegtc.;

- la dimension fonctionnelle: aide mutuelle pas &ctivités de la
vie quotidienne fournie par les parents aux enfahiecue des
enfants;

- la dimension affective: sentiment de proximitéofionnelle entre
membres de la famille;

- la dimension consensuelle: degré de similarité ojginions et
valeurs entre les parents agés et leurs enfants;

- la dimension associative: nombre de contactseees parents
vieillissants et leurs enfants, nombre de visitesnbre d’appels
téléphoniquesetc.;

- et la dimension normative: valeurs relatives ahkgations entre
générations.

Ces six dimensions peuvent étre regroupées en eesembles :
les aspects comportementaux et structurels (sii@dassociative,
fonctionnelle et structurelle) et les aspects difgnet affectifs (soli-
darité affective, consensuelle et normative) (Bemgtet Roberts,
1991in Lowensteiret alii, 2003: 54-55).

L'importance et les formes de la solidarité fantdiantergénéra-
tionnelle vont dépendre a la fois des normes faledi et de la culture
mais également des traditions de politique so@tlde I'importance
de la protection sociale. La protection sociale esgendue comme
I'ensemble des mécanismes de prévoyance collegtiv@ermettent
aux individus ou aux ménages de faire face finaameéent aux
conséquences des risques sociaux (c'est-a-dirsimations pouvant
provoquer une baisse des ressources ou une hassemgenses) que
sont la vieillesse, la maladie, I'invalidité, leGrhage etc.
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Deux types de solidarité intergénérationnelle epagection con-
tre le risque peuvent donc étre distinguées: ufidasibé, que I'on
pourrait qualifier de formelle, qui passe par lestitutions de protec-
tion sociale et une solidarité, que I'on pourraigbtifier d’informelle
(entraide spontanée), qui proviendrait d’'usagestrdditions d’en-
traide ayant cours dans une société. Si elles pewa compléter,
solidarité collective et solidarité familiale nensgas régies par les
mémes régles: une éthique de justice faite d'é@ale traitement
préside a I'exercice de la solidarité collectivedia que les échanges
solidaires au sein des familles peuvent étre edtadhinégalité dues a
un écart entre les normes et les pratiques (ChaueieMessu, 2003:
327-328).

Les mutations démographiques (vieillissement dedpulation,
déces des retraités émigrés de la premiere gémératiant en France
ou en Algériegetc) et sociales ainsi que I'informalisation impoit&n
de I'économie ne vont-elles pas a I'avenir poserpuobléme de
protectioncontre les risques de la vie? Que recouvre et camnme
évolue la solidarité intergénérationnelle en Alg@rkEst-elle de nature
formelle ou informelle? La solidarité intergénésatielle informelle est-
elle ascendante ou descendante? Ces questionpa@issent parti-
culierement importantes dans la mesure ou il y ja dée dizaine
d’années, le Rapport du Conseil économique et Is¢2t00a: 73)
soulignait que «L’ampleur de la pauvreté a attemtniveau tel que
toute politique de croissance doit étre penséeectibn de I'objectif
de résorption de ce phénoméne. Il s’agit en efifen, seulement d’'as-
surer un minimum de solidarité, mais aussi de dofinpportunité
aux personnes concernées de s’'insérer dans lespuscde création de
revenus et de richesses».

1 - LA SOLIDARITE INTERGENERATIONNELLE ET LA PROTEC TION
DES RISQUES DE LA VIE : CIMENT DE LA COHESION DE LA
SOCIETE

1.1- Solidarité intergénérationnelle informelle: un«capital civilisationnel>?

Les solidarités entre les générations sont largefagonnées par
la culture. Un axe Nord/Sud est souvent évoqué gddtérencier les

2 Cette expression a été relevée dans une allocdéid™ Skalli, Ministre du Déve-
loppement social, de la famille et de la solida@ésablanca, Maroc, Dimanche 31
Mai 2009 (http://www.ccme.org.ma).



Les Cahiers du CREAD n°92 /2010 91

valeurs familiales; «les pays du Nord étant plukvidualistes et ceux
du Sud plus familialistes» (Attias-Donfut et Galld@2006: 87). Par
ailleurs, dans les pays du Maghreb, on observeutosijune tres forte
tendance des personnes agées a cohabiter aveenéamss, «signe de
piété filiale» (Attias-Donfut et Gallou, 2006: 87).

Dans le modéle traditionnel tel qu'il a existé eilgéhie avant la
colonisation, l'identification sociale opére a denxeaux: au niveau
de la tribu et au niveau de layla qui est unecommunauté familiale
patrilinéaire. Elle est composée de fils mariéanel@ant unis du
vivant du pere et souvent apres sa mort, sougéatitin du frere ainé
ou de l'un des fréres dont la compétence est reeo(ddi, 2004).
«L'indivision de la propriété exploitée en commien,crainte et le
respect du pere, le culte des ancétres, l'attactitetnéa généalogie
agnatiqué et a la solidarité qui en découle donnent & laronmauté
familiale algérienne les traits de la famille patcale telle qu'elle a été
définie par les anthropologues.» (Addi, 2004 : 2)-1'enfant est
défini comme le fils de tel homme, de tel pere sitpetit-fils de tel
grand-péere; la femme est socialement invisible xppleitation agri-
cole de I'néritage commun et les possibilités déegion des habita-
tions rurales permettent a chaque couple de disbsre piéce ou
vivre son intimité (Addi, 2004: 75).

La déstructuration sociale induite par la coloiosatexpropriations,
éparpillement des tribus, exode rural, échange maat) a fait dispa-
raitre la ayla qui prend la forme de la famille élargie: «groupame
d'individus déchirés entre l'attirance de la foflamiliale suscitée par
le salariat (famille conjugale) et le désir de rehdre la forme
patriarcale» (Addi, 2004: 72). Cette tendance vaeséorcer dans la
période post-coloniale avec des politiques agratasme urbanisation
(appartements congus pour des familles conjugglésjont renforcer
la destruction du modele traditionnel patriarcatsljeunes sont de
plus en plus tiraillés entre le mode de vie traditiel ou ce qu’il en
reste et le modéle occidental diffusé par les n¥diarelaté par les
émigrés. La famille patriarcale essaie cependansalg@econstituer
dans un environnement architectural inappropridavilles, villes),

® La généalogie est dite agnatique en cas de demvemdd'une méme souche
masculine. Elle s'oppose a la généalogie cognatiascendance d'une méme
souche par les femmes.
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se transformant alors en groupe domestique élargamille élargié
(Addi, 2004: 73).

Le réseau familial, regroupant fréres et sceursésatire sa cohé-
rence de la présence dans une famille principaepdeents. Au décés
des parents, le réseau initial se scinde en plissigdiseaux qui se
dotent de centres respectifs en s'autonomisarmedasau familial n'in-
clut pas des cousins mariés; le réseau lignagegseupe a l'occasion
de fétes de famille, de naissances, de détegAddi, 2004: 74-75).

Au lendemain de la guerre d’'indépendance, la stration en fa-
mille élargie a amorti les conséquences socialegrigdations écono-
miques. Elle amoindrit le volume de demandes derf@nts «en
prenant en charge les vieilles personnes et lesies de la parentéle,
en assurant la nourriture et le gite aux enfantiteglsouvent mariés
et sans emploi, la famille a facilité la tache taat en matiére de
guestions sociales» au lendemain de la guerre &gadance (Addi,
2004: 79). La loi 84-11 du 9 Juin 1984 (JORA n°241#.06.1984)
portant code de la famille précise d’'ailleurs dans article 77 que
«L'entretien des ascendants incombe aux descendhanise-versa,
selon les possibilités, les besoins et le degrgatenté dans l'ordre
successoral» et l'article 78 que «L'entretien ciesén la nourriture,
I'habillement, les soins médicaux, le logement @l Isyer et tout ce
qui est réputé nécessaire au regard de l'usage ket cbutume». Ce
code de la famille est souvent considéré commemement patriar-
cal du fait qu’'une femme peut étre répudiée ouagée de chez elle
sans avoir aucun droit sur les biens mobiliersnomobiliers.

1.2 - Traitement social de la pauvreté et régime darotection sociale

Le systéme de sécurité sociale algérien a orgaaibérigine, une
solidarité professionnelle puis une solidarité riptefessionnelle et
enfin a connu une évolution remarquable en devenantéritable
moyen de solidarité nationale (Filali, 2006: 1; FHSHE, 2009: 65).
Confiné a l'origine a la protection des seuls tibars contre les
risques d’accidents du travail, ses domaines dimetgion se sont
étendus tant au niveau des risques couverts qubéiediciaires. La
liste des bénéficiaires ne se limite plus aux ftkewas et personnes
assimilées (telles que les gens de maisons, leegarde parking ou
les représentants de commerce) mais comprend difjauégalement

4 Les termes de famille élargie, composée ou éerdnt employés.
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les étudiants, les apprentis, les athlétes et particulierement les
bénéficiaires du filet social (Filali,2006:1). Liet social comprend

notamment (cf. tableau 1): I'Allocation forfaitaide solidarité (AFS),
I'Indemnité pour activités d’'intérét général (IAIGa Prime de l'ac-
tion d'insertion sociale (PAIS, anciennement emplaiarié d'initia-

tive locale (ESIL), I'Action des besoins collectidBC, ancienne-
ment Travaux d'utilité publigue a haute intensi& main-d’oeuvre
(Tup-himo), la Prime d’insertion des dipldmés (amciement les con-
trats de pré-emploi (CPE)) et diverses autres imités A noter que
L'Agence de développement social (ADS) gere plusiqurojets de
microcrédit dans le cadre du filet social (Fourn2903: 47).

Tableau 1Montant et nombre de bénéficiaires du filet social

Montant mensuel Nbre de per-
sonnes béné- Remarques
ficiaires en 2009

Allocation for- 3000 DA 179.324 Destinée aux personnes sans revenu
faitaire de (absence de toute ressource ou revenu),
solidarité (AFS) inaptes au travail et non couvertes par
Allocation 4000 DA d’autres programmes d’assistance sociale.
financiére
Indemnité De l'ordre de 284.000 L'indemnité pour activité d’intérét général
d'activité 4.000 DA/mois (IAIG en vigueur depuis 1994) de 3000 DA
d'intérét général elle devrait passer pour 6 mois, allouée aux membres de
(IAIG) a 6.000 DA/mois familles sans revenu, qui participent

en 2010 effectivement & des activités d'intérét

généraf

Les contrats de  Une revalorisation est prévue a raison de 10000DAlieu de 8000DA pour les
pré-emploi universitaires dipldmés et 8000DA au lieu de 600QIAr les techniciens supérieurs.
(CPE)

Rq: Le filet social concernait 708.000 personnes2807. Le nombre d’handicapés
en Algérie a atteint 1.975.084 personnes en 2010.

Source : «Selon M. Ould Abbés: 10% d'indus bérefes du filet social», Le
Maghreb. Le quotidien de I'Economie, vendredi 2Gié 2010. Bedar L.,
«Procédures d’'aide a I'emploDuverture d'un guichet uniquek,Expres-
sion - Edition du 24 Mars 2008.

5 «Je dois payer un jeune diplémé ou un cadre 3 G68rsl par moi! Cela revient &
ne rien faire contre le chdémage. Dans ma mairi€o8fkes guichetiers sont sous le
régime de I'lAIG. En d'autres termes, il faut remper 80% des employés tous les
six mois»xNécessairement, je reprends les mémes personmesnéd pourrai- je
virer les veuves qui travaillent dans les cantirseslaires? Elles n'ont que ce
salaire dérisoire pour nourrir leurs enfantsdéclare M. Hocine Lounis, maire de
Larbaa Nath Irathen («Sur fond de paralysie paldéiglL’Algérie ne croit plus aux
promesses, Le Monde Diplomatiquédévrier 2009).
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Aujourd’hui, le régime de protection sociale algériapplicable a
toutes les personnes exercant une activité profassile comprend:
les assurances sociales (maladie, maternité)alidité et le déces,
l'assurance vieilles&el'assurance accidents du travail et les maladies
professionnelles, les prestations familiales eslisance ch6mage.

Les différentes caisses sous tutelle du Ministér¢ravail et de la
sécurité sociale sont:

- la Caisse nationale de retraite (CNR): elle desepensions et
allocations de retraite et les pensions et allonates ayants droit;

- la Caisse nationale d'assurance-chémage (CNAC);

- la Caisse nationale d'assurances sociales desligars salariés
(CNAS): elle gere le recouvrement de toutes lesations de sécurité
sociale et assure cette fonction pour le comptéadeNR et de la
CNAC. Elle assure la gestion des prestations emréat en espéces
des assurances sociales, des accidents du tralesl, maladies
professionnelles et des prestations familiales p@gompte de I'Etat.
En 2008, le nombre d’assurés sociaux atteignaipewn moins de 7
millions de personnes pour une population nationieprés de 36
millions de personnes (cf. tableau 2). A noter gaton I'Office
national de la statistique (ONS), la populatiorivecbccupée était de
9, 472 millions de personnes au quatriéme triraexd09.

- La Caisse de sécurité sociale des non salaridSNOS): elle
assure pour les non salariés (commercants, artisadsstriels,
agriculture, professions libérales) le recouvremees$ cotisa-tions,
procede a l'immatriculation des assurés et gérepllesta-tions en
nature et en especes des assurances sociales ignatadernite,
invalidité et déces).

® Les droits & pension de retraite sont ouvertsér pe: (i) 60 ans pour les hommes, &
conditions de réunir au moins 15 ans d'assuranoé f@ns et demi au moins de
travail effectif ayant donné lieu a versement désetions; (i) 55 ans pour les
femmes avec une réduction d'une année par enfevé(du moins pendant neuf
ans) et dans la limite de troiiji) il n'est exigé aucune condition d'age pour le
travailleur atteint d'une incapacité totale et wiéfie qui ne remplit pas les
conditions d'obtention d'une pension d'invalid{f¢) 50 ans pour les hommes et 45
ans pour les femmes, a condition d'avoir accomptnains 20 ans d'assurance. Pour
les femmes possibilité de demander la retraite rirpde 45 ans avec 15 ans
d'assurance; sans condition d'age a condition id'aecompli 32 ans d'assurance
(source: http://www.cleiss.fr/docs/regimes/regimgede.html#d).
La retraite anticipée et I'assurance chdmage oét igstituées par les décrets
|égislatifs 94-10 et 94-11 du 26 mai 1994 (Filab06:1).
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- La Caisse Nationale des congés payés et du cledmsegmpéries
pour le Batiment, les Travaux publics et 'Hydrguk (Cacobath)elle
répond a l'impératif d’organiser une gestion spgud des congés
payés et des indemnités de chOmage intempériesrafit des
travailleurs du secteur du BTPH.

Tableau 2 Evolution des assurés sociaux par caisse de 2002006

2001 2002 2003
Caisse nationale d'assurances
sociales des travailleurs salariés (CNAS)
Nombre d’assurés sociaux 4233 8981 40892201 52231
Caisse nationale de retraite (CNR)
Nombre de retraités 13411611 1422 645 1512681
Caisse de sécurité sociale des non
salariés (CASNOS)
Nombre d’affiliés actifs 743 6641 10150611 1 @91
Nombre de cotisants a jour 343 5001 308 1631 36281
Nombre de retraités 343 5001 308 1631 309 8131
Caisse nationale des congés payés
et du chédmage intempéries pour le
Béatiment, Le Travaux publics
et 'Hydraulique
Nombre d’employeurs affiliés 30 091 38 746 42 371
Nombre de travailleurs déclarés 299 694 387 4081 1939
Nombre de prestations fournies 292 480 317 408 4562

Tableau 2 Evolution des assurés sociaux par caisse de 2002006

2004 2005 2006
Caisse nationale d'assurances
sociales des travailleurs salariés
(CNAS)
Nombre d'assurés sociaux 54977801 66554801 8&0Oa&
Caisse nationale de retraite (CNR)
Nombre de retraités 1605527 16880551 1765 286
Caisse de sécurité sociale des non
salariés (CASNOS)
Nombre d’affiliés actifs 10009771 10102771 Dunu2
Nombre de cotisants a jour 302 0241 287 211 286 678
Nombre de retraités 302 0241 287 211 286 678
Caisse nationale des congés payés
et du chémage
intempéries pour le Batiment, Le
Travaux publics et I'Hydraulique
Nombre d’employeurs affiliés 39971 44181 47 067
Nombre de travailleurs déclarés 519 6441 585192 378G
Nombre de prestations fournies 549 278 580 825 8345

Source: Ministére du travail et de la sécustiiale (sur le site www.ons.dz).
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Le systéme de sécurité sociale algérien est basé@nsprincipe
assurantiel: les différentes prestations serviesg fisancées exclusi-
vement par des cotisations a la charge des emplydes personnes
considérées comme tels et des travailleurs (ifieahcé par ses pro-
pres ressources et non pas par le budget de I'Eitd)i, 2006: 1). Sa
survie dépend par conséquent de I'efficacité dauweement des coti-
sations (cf. tableau 3); or les entreprises nevégsent pas toujours
régulieremerit

Tableau 3:Equilibre financier du systéme de sécurité socialde 2001 a

2006 (DA)
2001 2002 2003
CNAS Recettes 796 101 1047711 1152 311
Dépenses 76 950 98 7191 106 3311
Solde + 6601 +6 0521 + 89001
CNR Recettes 1351401 1413001 1487 101
Dépenses 1279 201 1430701 1454 401
Solde +72201 -17701 + 32701
CASNOS Recettes 91101 133211 24 9061
Dépenses 126401 154911 18 2611
Solde - 35301 -21701 + 66451
CNAC Recettes 13 0601 13 0601 139101
Dépenses 3200 22 401 25401
Solde +9 860 +108 201 +113 701
CACOBATH Recettes 3740 50101 53101
Dépenses 5240 50101 57601
Solde -1 500 0000 -450
Tableau 3(Suite)
2004 2005 2006
CNAS Recettes 1371441 169 7031 162 429
Dépenses 128 6591 1597 111 160 858
Solde + 84851 +99 921 +1571
CNR Recettes 1834 601 1901 101 202 970
Dépenses 1723001 1872301 210 700
Solde +111601 + 28801 -7 730
CASNOS Recettes 258821 181881 20378
Dépenses 207731 22 2591 22 816
Solde + 51091 -4 0711 -2 438
CNAC Recettes 14 4201 158301 16 549
Dépenses 27 601 36681 6 120
Solde + 116 601 +121621 +10429
CACOBATH Recettes 65 101 73701 8311
Dépenses 66 101 73101 6 893
Solde -100 60 1418

Source: Ministére du travail et de la sécurité sbei(sur le site www.ons.dz).

" Ali Titouche, 2009, «Caisse nationale de retsaitén déficit dépassant les 15 mil-
liards de dinars>t| Watan 6 décembre.
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C’est la Banque de l'agriculture et du développemmeral (Badr)
qui assurela gestion des opérations de paiement des pensiens
retraite des travailleurs salariés algériens agaetcé en France. Le
nombre d’opérations traitées par la Badr duramnkge 2007, au titre
de paiement de ces pensions de retraite, a atteéinoyenne men-
suelle de 350 000 opératich€es retraités ont un réle important dans
le financement des familles. Il n'est pas rare augthui que les
retraités entretiennent les plus jeunes confroatéshdmage et a la
précarité (ce phénoméne est important en Kabylie).

Une catégorie particuliéere de personnes bénéfigeeéent de
pensions complémentaires: IB®udjahideet ayants droit de l@u-
hada. Selon le Ministere des finances algérien (2000:1&3ombre
de pensions complémentaitestribuées auMoudjahides’éléverait &
146 000° en 2000 et le nombre de pensions attribuées #es fie
Chahid mariées sans emploi & 120000. La pension alintentaim-
plémentaire qui est octroyée abtoudjahide s’éleve a 150% du
salaire minimum (SNMG Algérie, 2004: 118) et Idge§ deChahid
mariées sans emploi se voient accorder 3000DA mis'mEN rete-
nant les chiffres d&oudjahideet d’ayants droit de libuhadacités
ci-dessus, ces deux catégories de personnes nefardsan peu plus

8 http://www.forumdz.com/showthread.php?6794-Perssites-retraités-algériens-de-
France.

® Parmi les mesures introduites en matiére de pesslans les lois de finances pour
1996, 1997, 1998: octroi d’'une pension alimentawenplémentaire équivalente a
150% du salaire minimum (SNMG) a tout membre derfide de Libération
Nationale (ALN) ou de 'OCFLNFidai, Moussebeldétenu, permanent, a la veuve
de Chahidet a la veuve de l'invalide ayant dépassé 55 aing disposant d’aucune
ressource autre que la pension servie a titre dlidi® ou ayant droit de
Moudjahideet deChahid(Ministéere des finances (2000: 13)).

10 | "existence de quelques 12 000 dossiers de «faomdjahidine a été dénoncée
deés les années 80 mais quelques années plusdHaird n'a pas été réglée et de
nouveaux bénéficiaires utilisant des «complicitésizeau des structures locales et
centrales du Ministére desondjahidine sont venus grossir leur lot (ModH.,
2005, «Le Ministre des moudjahidine I'a affirmé hieDes milliers de fausses
pensions», 5 décembiel, Watar). Un probléme de «fausses pensions» se grefferait
ainsi au probleme des «faumoudjahidine (Bensalem 2005, Moali 2005).
Bensalem S., 2005, «Affaire des famroudjahide Une bombe a retardement», 6
décembreEl Watan

11 Application des dispositions de larticle 74 delda de finances pour 1998 qui
permet I'octroi d’une pension de 3000 DA par maix dilles de Chahid mariées
sans emploi. (Ministére des finances (2000, p.13)).
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de 3% de la population active et & peu prés 5,5%admpulation
active occupée en 2080En 2003 les pensions attribuées alou-
djahidine grevaient plus de 3,5% des dépenses totales edpl&§o
des dépenses courantes du budget algérien, sbéit dy2PIB (IMF,
2005: 21) pour une valeur de 58,8 milliards de dirdgériens (IMF,
2005: 17).

2 - LES NOUVELLES DYNAMIQUES

Selon Hummel et Hugentobler (2007 : 77) quatregmatés de mu-
tations affectent les relations entre les génératio

-les mutations démographiques: vieillissement dedaulation,

allongement de I'espérance de vie;

-les mutations sociales: affaiblissement des lmramunautaires,
transformation de la famille, mobilité géographiqunationale et
internationale);

-les mutations économiques et politiques: croissamptace de
I'Etat, financement du systéme de retraite, diffi€w’insertion

des jeunes (travail et logemerd)c;

-et les mutations de styles de vie.

2.1- Les mutations démographiques

La population algérienne était évaluée a 35,7 omfli d’habitants
au ler Janvier 2010 (données ONS) contre presquaillibns au
lendemain de l'indépendance (cf. graphique 1 erexes). Sa crois-
sance connait néanmoins un ralentissement dansg@gsion depuis
le début des années 80 (cf. graphique 2 en annexaspolitique
d’espacement des naissances, initiée des 1988ydwbdn du niveau
d’éducation, le recul de I'dge du mariage et laecidu logement ont
permis une diminution sensible du taux d’accroissgmmaturel de la
population qui devrait a I'avenir engendrer moimstdnsions sur le
marché du travail. Le pic des arrivées massivepde® arrivants sur
le marché du travail a été, selon Musettalii. (2004: 21), enregistré
en 2001.

Malgré la jeunesse de la population, tout comme &es voisins
tunisien et marocain (cf. tableaux 4 et 5), la &4 jeunes de moins
de 14 ans dans la population totale a tendancenanukr depuis le

12.8.850.000 personnes actives et 4.977.000 persautiges occupées en 2000 (IMF
2005, p.16).
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début des années 70: 48,36% en 1970 contre 27,758408 selon les
données de la Banque mondiale (cf. graphique 1 rewexas). A

contrario, la part des 65 ans et plus dans la ptipul totale a, elle,
tendance a augmenter depuis le début des anné&s6996 environ

en 1990 contre 4,61% environ en 2008. La transii®@mographique
est effectuée (cf. graphique 3 de la pyramide dgs présenté en
annexes).

Tableau 4:Population des moins de 14 ans et des plus de 68saen
pourcentage du total de la population

2008 Population des 0-14 ans Population des + drs5
Algérie 27, 7% 4,6%
Maroc 28,8% 5,3%
Tunisie 23,7% 6,7%

Source des données: Banque mondiale.

Tableau 5:Population par tranche d’age en 2008 (Algérie, Maoc,

Tunisie)
Population 2008 Algérie Tunisie Maroc
Plus de 65 ans 1811311 1909 811 789 204
55-64 1756 114 1851 235 676 351
35-54 7 706 986 7 250 384 2521185
25-34 6 383 856 5278 463 182 815
15-24 7 403 079 6 441 638 2 049 583
Population totale 34361800 31229 000 10 326 600

Source des données: BIT sauf pour la populaticiegqBanque mondiale).

Le taux de fécondité a largement chuté ces desaEeennies: en
1972 (année au cours de laquelle il a été le pus)hl était de 7,4
contre 2,4 (année au cours de laquelle il a épfuke bas) en 2007 (cf.
graphique 4 en annexes). L'espérance de vie, mie;esse de pro-
gresser (cf. graphique 5 en annexes) pour attepidsede 72 ans des
2007.

A noter également une tendance & la baisse degiation nett&
ces dernieres années (cf. graphique 6 en anneRes)es émigrés
participent largement & I'économie algériermia notamment les
transferts financiers informels (Perret, 2006).08ela Banque de
France, les envois de fonds des travailleurs émigeéla France a

13 La migration nette est calculée comme le nombtal tdimmigrants moins le
nombre total d'émigrants ; ce nombre comprenartitegens comme les gens qui
n'ont pas acquis leur citoyenneté dans le pays.
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I'Algérie s’éléveraient a plus de 283 millions dies en 2003 (Euro-
pean Investment Bank, 2006: 83) et selon la Barwpmrale algé-
rienne, 90% des transferts nets courants tégueviendraient de
France (European Investment Bank, 2006: 84). Letambrdes trans-
ferts recensés par le FMI contribuerait en 2003iquament au quart
du revenu disponible des ménages algériens (gshgrae 7).

Si le vieillissement de la population algérienné asorce, |l
n'existe que peu de structures d’accueil pour kesgnnes du troi-
sieme age. Face au manque de structures, persages et malades
mentaux sont souvent meélangés. Quelques assosiagmmt malgre
tout aggives comme par exemple I'association SU%8e en détresse
Ihcene”.

2.2 - Les mutations du style de vie

Tandis que I'dge du mariage a largement reculé @inde offi-
cielle de 2006 montre que les hommes convolenusteg noces, en
moyenne, & prés de 36 ans et les femmes a un pew@I32 and)
les familles recomposées ou éclatées commencepparaitre mais
restent trés marginalisé¥sLe célibat reste quant a lui toujours mal
percu. La typologi€ établie par Fatima Oussedik (1988 Addi,
2004: 73), grace a une étude menée dans des gmadtiglger,
distingue cing configurations familiales classéedessous par ordre
de fréquence:

- la famille néo-patriarcale étendue: couple, etsfaxélibataires et

mariés, petits-enfants;

- la famille néo-patriarcale réduite: couple, etdasélibataires;

- la famille conjugale: couple, enfants;

- la famille conjugale réduite: enfants vivant avwet seul parent

veuf ou divorcé;

- la famille para-conjugale: couple avec enfantsehgés par les

beaux-parents en raison de la crise de logement.

¥ IIs incluent les transferts des algériens ultransarles retraites et les importations
exonérées de droits de douane (voitures,, Gsi.

15 Amel B., 2009, «Le troisiéme age dans la familtgeenne»El Watan 28 avril.

16 «En Algérie, I'age du mariage reculéiherté samedi 23 décembre 2006.

17 «LLa famille algérienne, entre tradition et modésn{http:/mww.scienceshumaines.com).

18 pour établir sa classification, I'auteur & priscempte de nombreux critéres en sus
du lieu de consommation: le souhait de vivre dasgroupes familiaux étendus,
la maniére par laquelle les conjoints se sont cemise sont mariéstc.
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Selon Addi (2004:73), si I'on ne retient que ldérg du lieu de
consommation, il existe en fait deux formes de fanein Algérie:

- la famille conjugale (couple et enfants),
- et la famille composée: plusieurs couples avdargs partageant
le méme toit et se présentant comme unité de cansation.

Addi (2004:74), constate également qu'’il reste em@ujourd’hui
difficile de parler de famille conjugale au senscstdu fait de l'in-
tensité des relations existant entre elle et lalfsouche: immixtions
des parents dans la vie quotidienne, fréquencevidédss, etc Le
recours a la médiation familiale est encore utidinécas de problemes
de couple. Ainsi, un grand frére dont la sceur ctirohes difficultés
conjugales peut étre amené a arbitrer aprés agouté les doléances
des deux parties.

La famille patriarcale s’est transformée, selon meyens finan-
ciers et son niveau culturel, soit en famille élargplusieurs couples
dans la méme résidence), soit en réseau famitisdtaté autour d’'un
meénage principal: les parents, le grand frére au &utre homme
reconnu pour ses compétences, son serieux ou...egenus. Si le
pére garde toujours un pouvoir symbolique, undils a bien réussi
professionnellement peut cependant devenir le rmauahef de la
famille élargie (Addi (2004:74). L’homme garde uroitl de regard
sur les sorties des femmes.

Les réalités de la famille composée se sont, bigeneu, large-
ment diversifiées avec la progression du chdmagealail des fem-
mes et la persistance de la crise du logement. [Barouches aisées,
comme on le voit beaucoup en Kabylie actuellemiantonstruction
de grandes maisons divisées en plusieurs apparte®sna la mode.
Chaque frere marié peut ainsi disposer d'un apparieindépendant.
«Ce modéle apparait comme l'idéal pour des persocdherchant a
demeurer en contact permanent avec leurs paremésirst fréres et
dont par ailleurs les épouses aspirent & plusatiaatie vis-a-vis de la
belle-mere et des belles-sceurs» (Addi, 2004: 78)ir Res couches
sociales moins favorisées, l'exiguitles logements, par rapport au
nombre de personnes y habitant, est souvent sagdension (cf.
tableau 6). Le taux d’occupation par piéce desrtaggs est estimé a
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2,4 personnes: 2,2 personnes en milieu urbainfp@rsonnes en
milieu rural®®

Tableau 6Caractéristiques de 'habitat

Urbain Rural Total
Type de logement Maison individuelle/villa 50 % a46p 48,7 %
Appartement 31,7 % 4,5 % 20,3 %
Maison traditionnelle 14,5 % 40,8 % 25,6 %
Habitat précaire 3,0% 6,7 % 4,6 %
Autre 0,4 % 0,9 % 0,6 %
Nombre de pieces 1P 11,6 % 18,1 % 14 %
2P 20,5 % 26,3 % 229 %
3P 37,3% 25,3 % 32,3%
4 P et plus 30,6 % 30,2 % 30,3 %
Type d’éclairage Réseau électrique 99,4 % 97,6% 698
Raccordement au 60,7 % 7,7 % 38,4 %
réseau de gaz naturel
Accés a une source 87,9 % 81,6 % 85,1 %
d’eau améliorée
Acceés a des installations 92,7 %

d’assainissement améliorées
(réseau d’évacuation
(73,3 %) ou fosse septique))

Source des données : Suivi de la situation desnfes et des enfants. Enquéte
nationale a indicateurs multiples, MICS3 Algérie pRart
préliminaire-2007, Ministére de la santé, de la plapion
et de la réforme hospitaliere, Office national dstatis-
tiques, République algérienne démocratique et !
71 p.

La possibilité pour un homme de disposer d’'un logenindépen-
dant pour son futur couple est d'ailleurs un atpotir trouver une
femme. Vivre ensemble ne signifie cependant pagpaltager les
dépenses quotidiennes notamment de nourriturequerdeux freres
vivent ensemble, chacune des belles-soeurs fagdesses et cuisine
bien souvent pour sa propre progéniture.

La construction et la distribution de logementsiaac devraient &
nouveau changer la donne, permettant a des fantlbegugales
d’accéder a un logement. De 2004 &utdimestre 2009, la construc-
tion de pas moins de 1335750 logements (publictifpcaocial

19 Source: Suivi de la situation des femmes et ddanen Enquéte nationale a
indicateurs multiples, MICS3 Algérie, Rapport préliaire-2007, Ministere de la
santé, de la population et de la réforme hospigli©ffice national des statis-
tiques, République algérienne démocratique et popula27.
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participatifo, location ventes, promotionnel, habitat rural,cacbns-

truction) a été lancée (cf. tableau 1 en annexesy. livraisons de
logements de 2004 au 31-03-2009 sont, elles, ésmlad869 843 (cf.
tableau 2 en annexes). L'aide a I'autoconstruatistnparticulierement
importante dans les régions rurales afin notamnuentrégler le

probleme de I'habitat précaire plus élevé en mitigal (6,7%) qu’en

milieu urbain (cf. tableau 6).

2.3 - Les mutations économiques : chdmage, féminigm du marché du
travail et informalité de I'économie

L'importance du chémage, la faiblesse du salaifgonal mini-
mum garanti (15.000 DA), les contraintes structagete I'économie
algérienne et les rapports complexes que les Adggrentretiennent
avec leur Etat,j expliquent I'explosion du secteiormel dans tous
les secteurs de I'économie (Perret et Chakour, 2005 femmes
seraient plus touchées que les hommes par le clgdmag

Une enquéfé de I'Office national des statistiques (ONS) montre
que le taux de la population active occupée notadde a la sécurité
sociale était évalué a 53,1% fin 2007. Plus de Wioms et demi de
travailleurs exercant dans différents secteurstiqodierement dans
I'agriculture, le batiment et les travaux publice bénéficieraient
d’aucune couverture sociale. Les zones ruralesesgrnplus touchées
par le phénoméne avec 60,7% de la population oecopg déclarée
contre 41,4% dans les zones urbaines. Pres de 88%availleurs du
secteur agricole, 78,3% des travailleurs du seataursatiment et des
travaux publics (BTP), 53,5% des travailleurs ddimgustrie et
34,5% des travailleurs dans le secteur du commnedrdes services ne
seraient pas affiliés a la sécurité sociale. Lewitds indépendantes
(médecins, avocats, architectes...) ne seraientépaggnées par le
phénomeéne. L’enquéte indique, en effet, que 70%edgdoyeurs et
indépendants ainsi que 76,9% des salariés non pentsane sont pas
affiliés a la sécurité sociale. L’investissemenhside commerce ou
'immobilier serait préféré pour s’assurer de largeption d’une
rente/retraite.

20| es travailleurs salariés algériens affiliés &LMAS peuvent bénéficier d'une aide
pour I'acquisition d'un logement social particigdthancée en partie par le Fonds
national de péréquation des ceuvres sociales (FNPOS)

21 Source: Sofiane M, 2007, «Algérie: 4,5 millions tdevailleurs non déclarés a la
sécurité sociale»|.e quotidien d’'Orandimanche 18 mars.
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3 - LE TAUX DE SECURITE ET D’INSECURITE ECONOMIQUE EN
ALGERIE

3.1 - Les définitions

L’Etat social contribue a la sécurité économiquesds ressortis-
sants, en particulier elle les protege contredgue de ne pas disposer
de revenus suffisants (Menahem, 2007a: 292). Dhagque pays, la
diversité des combinaisons de prestations, d’aded’ allocations qui
contribuent & cette sécurité est considérable.d etsultats en matiére
de réduction de la pauvreté sont également trégmine Le calcul de
divers taux de sécurité permet d’évaluer et de eoerpes systemes
de protection sociale.

Quels sont les principes de I'approche en termetsaagbe de sécu-
rité (Menahem, 2007a: 294)? Le premier est quetargé doit étre
définie comme un indicateur relatif: un rapportrerie niveau de vie
environnant et celui auquel un individu définit lessoins qu'’il con-
sidére comme allant de soi. Le second est quentarent de sécurité
d’'un individu est considéré comme la différencereres flux de
sécurité associés a ses différentes ressourcesra@ndisées (res-
sources indépendantes du marché) et le sentimamgédurité qui
correspond aux manques dont il peut souffrir qubaweut se nourrir,
se loger, se chauffer ou se vétir.

Quelles sont les ressources considérées comme a@andisées
(Menahem, 2007a: 294)? Ce sont celles qui provigntes systémes
de protection sociale ou d’aide publique, indépateta «par défini-
tion de liens directs de subordination aux employeau aux mar-
chés», a savoir:

- les remboursements et aides en nature : framaladie, aides au
logement, prestations familiales;

- les revenus de remplacement associés aux ristpegillesse,
chémage, maladie, invalidité et pensions de réeerisieuvage);

- les indemnités et aides en nature mobiliséesredt@xclusion
(aides socialegtc).

Quel indicateur retenir pour définir le niveau aeigles habitants
situent leur sécurité? Le revenu de référence esué& comme le
revenu disponible apres prestations et imp6éts desopnes qui ont un
emploi rémunéré (Menahem, 2006: 1).
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Le taux des ressources économiques démarchandisées
brut =3 des revenus démarchandisés / le revenu de réérenc

Un TSD de 100% signifierait que le pays disposa ghontant de
revenus de remplacement et de transferts sociatixaéent au revenu
des actifs ayant un emploi.

Il est ensuite nécessaire de prendre en comptdimitation de
I'efficacité des systémes de protection socialéyvnt du fait que les
personnes les plus pauvres «n’ont pas les moyeageiddre un
niveau de vie décent relativement au standardeleneiyen d’un pays
donné»; une insécurité économique des plus pauiMenahem,
2006: 1). Une fois que l'on a estimé le flux desusiés positives, il
convient donc d’évaluer I'importance de l'insécéiréconomique qui
peut en minorer, voire annuler le bénéfice (Mengh2d®7a: 295).
Menahem (2007a: 295) considére que les ménages anti plus de
sécurité sont ceux dont les ressources par téte isf@mieures ou
égales au seuil de pauvreté (60% du revenu médias ld pays selon
Eurostat) et que les ménages considérés commegsasmnt pénalisés
par une insécurité négative valant 60% du reventéfizence (60%
du revenu moyen des actifs ayant un emploi).

Comment calculer le taux de sécurité démarchar(diS®) et le
taux d'insécurité économique (TIE) au niveau macooémique
(Menahem, 2007b: 8)?

TSD = [(revenus de remplacement + remboursemeaides et indemnités contre
I'exclusion) / (population adulte * Revenu dispoeilshoyen des actifs ayant un
emploi)] - TIE

TIE = [(population pauvre / population adulte) 06 du revenu disponible
moyen des actifs employés / revenu disponible malgsnactifs employés)]

La prise en compte de la part des ménages vivauaessous du
seuil de pauvreté permet de prendre en considaridialistribution
des revenus (Benallaoua, 2009: 9).

Le calcul du TSD peut étre évalué en calculanaile tde sécurité
économique (TSE) qui lui tient compte a la fois degenus issus de
la répartition économique et de ceux de la réjpamtiociale.

TSE brut = [(revenus d’activité+revenus de rempiaeet + remboursements
+aides et indemnités contre I'exclusion) / (popokagdulte * Revenu disponible
moyen des actifs ayant un emploi)]
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Une deuxiéme formule résultant d'une approche ghriment
désagrégée peut étre utilisée (Menahem, 2007E&ilI8)distingue trois
catégories au sein de la population adulte selalyde des revenus
démarchandisés pergus:

-les individus qui percoivent des revenus de reogstent (in-
demnités de chémage, d'invalidité, retraites etsioes de réversion);

-ceux qui touchent des remboursements et aidestemencorres-
pondant a leurs soins de santé ou des aides andoge

-et ceux qui touchent des aides et indemnités tie tontre I'ex-
clusion (minimums sociaux du type RMI en Francenimum vieil-
lesse et autres indemnités dites "de solidarité").

TSD=% Retraités, chdmeurs, invalides *(Revenu maj@nemplacement
(retraite, chdmage)/Revenu disponible moyen. aetifployés)+Montant moyen
des remboursements de soins et aides en natwdageanent/ Revenu disponible
moyen des actifs employés.+% Pauvres et Exclusdg#\et indemnités contre
I'exclusion et minimum vieillesse / Revenu dispomilsloyen actifs employés)
- 0,6 * % Population pauvre

Menahem (2007a) a évalué les TSD dans un enseralpays eu-
ropéens. Son étude montre que les pays du NordvéNer Suede,
Danemark, Finlande, Pays-Bas), a tradition socroabtate d'inter-
vention publique forte, ont dans I'ensemble un é&y&t social qui
assure une grande sécurité économique. Les paysofi& centrale et
orientale (PECO) atteignent a peine un TSD de Ggtnent ensuite
les pays continentaux et le Royaume-Uni dont le Td&passe les
13% puis les pays du Nord qui culminent au-dela2#. Les pays du
Sud (ltalie, Gréce, Espagne) ont eux des TSD quii de 5% a 11%.

3.2 - Le cas algérien

Pour calculer un TSE en Algérie, nous devons retesiéléments
suivants:

- le montant des revenus de l'activité professitiardes salariés et

des indépendants,

- les remboursements et aides en nature:

- Invalidité et déces

- Prestations familiales

- Assurances sociales qui couvrent la maladie deemité,

- les revenus de remplacement:

- Assurance chémage

- Assurance vieillesse
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- Assurance accidents du travail et les maladiefepsion-nelles,

- Les aides contre I'exclusion intitulées «transfeourants» dans
le budget de I'Etat (ils comprennent notammestttansferts au
profit des populations les plus pauvres, l'aidmahtaire et l'aide
au maintien des prix agricoles),

-Les pensiontoudjahideet ayants droit dehouhada(cf.tableau 7).

Face a la difficulté d’obtention de données récenigus n'avons
pu calculer le TSE et son évolution. Le RapportGhnseil écono-
mique et social (2000a: 75) souligne d'ailleurs daon point sur la
protection sociale que «I'exploitation des inforioas fournies fait
apparaitre des insuffisances tant en matiére dreshgu’en matiére
de ratios, susceptibles d’éclairer ou d’aider adldation des institu-
tions contribuant a la protection sociale». Biere da situation qui
prévalait il y a une dizaine d’années ait certaieenibeaucoup évolué,
guelques indications peuvent cependant éclairee mobpos. Ainsi,
en 2000, les différents transferts monétaires epéie faveur des
ménages atteignaient 408,4 milliards de dinarsrigige (DA) (Con-
seil économique et social, 2000b: 80-81) qui sentésaient de la
facon suivante: le systéme de seécurité sociale%15®illiards),
I'Etat (149,1 milliards) et les autres transfedt6,7 milliards de DA).
Ces transferts représentent pour les ménages:%1d@4leur revenu
disponible, 19,32% de leur revenu brut et 23,74%ede consom-
mation. En revanche, les préléevements au titre cdedurité sociale et
des impots et taxes s’élévent a 201,3 milliardDde soit 10,5% du
revenu disponible des ménages. Ces dernieres arfoBdableau 7),
il est clair que les dépenses en santé par halitaeh pourcentage du
PIB ont largement augmenté.

Nous avons pu par contre évaluer le taux de dépeedaui est
une mesure de l'effort économique fourni par laéggtion des
travailleurs qui soutiennent leurs enfants et I@aents. Ce taux est
le nombre de personnes dépendantes (les moins dEdet les
personnes agées de 65 ans et plus) divisé pamnibrecde personnes
qui les soutiennent (qui peut étre la populatios personnes de 15 a
65 ans ou la population active occupée), le todtiphe par cent pour
obtenir un pourcentage. Il était de 60% en 200treds0% en 2006
(cf. tableau 7).



108

Tableau 7 guelques indicateurs de dépendance économique
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Calcul du taux de sécurité économique 2001 2002 2003 2004 2005
Revenus de l'activité professionnelle des salatéadépendants (masse salariale) 1224,31 1355,61524,61 1661,81
Transferts courants dans le budget de I'Etat 471,9 487,5 572,6 520,2
Les pensions Moudjahid et ayants droit de Chouhada 73,8 62,7 69,2 79,8
Budget de I'Etat 14009 1570,3 1520,5 1599,3 1719,8
PIB (prix courants) 4541,87 5266,82 6127,45 6498,62
Dépenses en santé (secteur public) (% du®®IB) 2,819% 2,801% 2,716% 2,65
Dépenses en santé par habitant (SUS au cotirant) 67 76 97 110
Population totale au milieu de 'année (en millaepersonnes 30,879 31,357 31,848 32,364 32,906
% des moins de 15 ans 33,05 32,10 31,22 30,41 29,65
Population des - de 15 ans (million) 10,21 10,07 9,94 9,84 9,76
% des plus de 64 ans 4,281 4,365 4,439 4,5 4,547
Population des - de 64 ans (million) 1,32 1,37 1,41 1,46 1,50
% des 15 & 64 ans 62,666 63,533 64,338 60,093 65,806
Population des 15 a 64 ans (million) 19,35 19,92 20,50 21,06 21,65
Population des moins de 15 ans et des plus des5 an 11,53 11,44 11,35 11,3 11,26
Taux de dépendance économique (pop des - de 6@ de + de 65 ans) / population des 15 ansan§4 0,60 0,57 0,55 0,54 0,52
Taux de dépendance économique des jeunes (moit ales) 0,53 0,51 0,48 0,47 0,45
Taux de dépendance économique des plus de 65 ans 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07

22 e total inclut les «dépenses consolidées diresttéwdirectes, y compris les dépenses en cagtatiifférents échelons administratifs, des
organismes de sécurité sociale, d’'organismes aotes@t autres fonds extrabudgétaire». Il comprgatefent les «dotation destinées a
améliorer I'état de santé de la population et/odispenser des biens, des services et des soingaugdh la population». D’autres
dépenses, comme les subventions versées aux peadiicou aux ménages,

http//perspective.usberbrooke.ca).

entre également dans le cdtmurce:

23| s'agit de dépenses totales en santé, danst#ess public et privé. La somme comprend lesigeswde santé préventif et curatif, par

exemple les activités de planification familiale.
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Tableau 7 (Suite)

Calcul du taux de sécurité économique 2006 Source des données
Revenus de l'activité professionnelle des salaiésdépendants (masse salariale) 1861,4 Milderdinars: ONS
Transferts courants dans le budget de I'Etat 645,6  Milliard de dinars: (IMF, 2008: 21)
Les pensions Moudjahid et ayants droit de Chouhada 92,5 Milliard de dinars: (IMF, 2008: 21)
Budget de I'Etat 1835,5 Milliard de dinars: (source: Ministére desfiices:
http//www.mf.gov.dz/)
PIB (prix courants) Milliard de dinars(données ONS)
Dépenses en santé (secteur public) (% du PIB) 3,406%  Source: Perspectives Monde - universitérbsheke- Banque
mondiale
Dépenses en santé par habitant (SUS au courant) 148  Source: Perspectives Monde - université usbekier Banque
mondiale
Population totale au milieu de I'année (en milldmpersonnes 33,481 Données ONS
% des moins de 15 ans 28,94  Données Banque Mondiale
Population des - de 15 ans (million) 9,69
% des plus de 64 ans 4,578 Données Banque Mondiale
Population des - de 64 ans (million) 1,53
% des 15 a 64 ans 66,478 Données Banque Mondiale
Population des 15 a 64 ans (million) 22,26
Population des moins de 15 ans et des plus des5 an 11,22
Taux de dépendance économique (pop des - de 165@ms de + de 65 ans) / 0,50
population des 15 ans & 64 ans
Taux de dépendance économique des jeunes (moitts ales) 0,44

Taux de dépendance économique des plus de 65 ans 0,07
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CONCLUSION

L’Algérie se trouve actuellement dans la deuxierhase de sa
transition démographique (Hemal et Haffad, 1999.Haisse de la
fécondité s’explique sans doute par les différgmsgrammes de
maitrise de la croissance démographique menéssiEsuannées 80
(planification familiale, espacement des naissgna@ssi que par le
recul de I'age du mariage, la crise du logementiveau du pouvoir
d’achat des ménages et les mutations du styleede vi

Les formes de la solidarité familiale intergéndnatielle connais-
sent de profondes mutations en Algérie. Le systémesolidarité
informel qui était plutdét ascendant (des enfants Wes parents agés)
devient de plus en plus souvent descendant (duqerpercoit une
retraite vers ses enfants inactifs ou travaill@agvres par exemple)
tandis que le systéme de solidarité formel coraesdtproblémes de fi-
nancement qui, toutes choses égales par ailleewsaignt s’aggraver
avec le vieillissement de la population. Si un aisEMeENt non
maitrisé de la population peut peser sur le dépelo@nt écono-
mique, son vieillissement peut étre problématigalesdun contexte de
chémage élevé ou de précarité des travailleurs.

En outre, une informalisation trop conséquenteé@mhomie peut
étre dangereuse a la fois pour la protection desopees et pour le
financement du systéme de sécurité sociale. Danadealgérien, le
danger est d’autant plus important, qu'une part négligeable du
revenu des ménages provient encore de transfeatsciiers informels
en provenance des émigrés, transferts qui poutrdiernuer avec les
difficultés économiques rencontrées aujourd’hui lparémigrés eux-
mémes (chémagejc) ou le déces des «premiéres générations».

Si le probléeme de I'isolement des personnes agstesneore un
phénomene rare, il commence a apparaitre et ntaredisia création
de centres spécialisés en gériatrie ou le dévetoppe des soins a
domicile pour étre traité.
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ANNEXES

Graphique 1Evolution de la population totale et part de la ppulation
entre 0 et 14 [1960-2008]
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Source des données : Perspective - Université debBjoke.

Graphique 2 Evolution du taux de croissance de la population Igé-
rienne [1960 a 2008]
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Source des données: Perspective - Université debRinke.
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Graphique 3Pyramide des ages

Male Algeria - 2008 Female
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Population (in millions)

Source: U.S. Census Bureau, International Data Rh#p://www.coopami.org).

Graphique 4Taux de fécondité, nombre de naissances par femrf#60
4 2008]

Taux de fécondité (naissances par femme)
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Source des données: Perspective - Université debiudke.

Le taux de fécondité (aussi appkidice synthétique de fécondité
est le nombre moyen d'enfants qu'ont les femmese giays au cours
de leur vie, entre 15 et 50 ans.
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Graphique 5Espérance de vie a la naissance [1960 a 2008]
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Source des données : Perspective - Uni¢etds Sherbrooke.

Graphique 6Migration nette (établie sur cing ans) [1960 a 2]

Immigration nette (sur cing ans)
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Source des données: Perspective - UnivedsitBherbrooke.

Il s'agit du nombre total d'immigrants moins le moentotal d'émi-
grants. Le nombre comprend les citoyens comme des gui n'ont
pas acquis leur citoyenneté dans le pays. Pouraise @ine idée
approximative de la migration nette annuelle, iitfdiviser ce nombre

par cing.
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Graphique 7Transferts en pourcentage des revenus des ménag&999-
2003)

Part des transferts en pourcentage du revenu (total et disponible) des
ménages en Algérie [1999-2003]
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Source des données: IMF (2005 :15).
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Tableau 1Les lancements de logements de 2004 au 31-03-2009
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Segment En cours au 21/12/04 2005 2006 2007 2008  °trindestre 2009 Total
Public locatif 72 850 112 053 38 689 35 145 67 053 33685 359 475
Social participatif 25028 84 184 57 438 32288 788 5122 247 796
Location ventes 49 115 0 2 696 8941 837 0 61 589
Promotionnel 38 068 3837 5558 5588 7 956 4455 5462
Habitat rural 49 607 132 765 137,017 78,852 79 595 19,798 497,634
Sous-total 234 668 332839 241 398 160 814 199 177 63060 1231956
Auto construction 39 160 28 647 26 637 9 350 103 794
Total 234 668 332839 280 558 189 461 225 814 2 411 335 750
Source des données : Ministere de I'habitat etutbanisme http://www.mhu.gov.dz
Tableau 2L es livraisons de logements de 2004 au 31-03-2009
Segment 2004 2005 2006 2007 2008 © trimestre 2009 Total
Public locatif 24 668 25 834 43,527 44 079 57 657 518 204 278
Social participatif 17 285 15 787 23785 19 325 133 7534 120861
Location ventes 5885 12 350 7128 8491 1827 0L 22 36 901
Promotionnel 9292 9292 8435 5028 4070 725 @55
Habitat rural 24 045 42 907 76 287 88 336 104 968 9829 356372
Sous-total 81175 104 905 159 162 165 259 205 667 7823 753 989
Auto construction 35293 27574 18 630 14 671 1% 17 4510 115854
Total 116 468 132 479 177 792 179 930 220 843 42 33869 843

Source des données: Ministere de I'habitat etaibdnisme (http://ww.mhu.gov.dz).
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compte les différentes caractéristiques d’'une iduen réseau et
notamment la fréquence de distribution d’AEP. Litestion de la
fonction de colt de production d’eau permet d'ésaldiune part, le
co(t marginal de production et d’autre part, Iddéntes mesures de
rendements (élasticités, économies de densité atugtion, écono-
mies d’'échelle, économies d’envergure etc.), afapgbrter des indi-
cations utiles sur la performance des réseaux dduption et de
distribution d’eau potable en Algérie.
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1 - INTRODUCTION

L’adéquation des ressources en eau aux besoirgéamdmie et
de la société constitue un enjeu majeur du développt de nom-
breux pays de la zone MENA (Moyen Orient et AfrigiheNord), en
raison du décalage croissant entre des ressouigmmibles de plus
en plus rares et des prélevements en forte augtimmtha Banque
mondiale considére qu'il y a "rareté" sous le selel 1000 i par
habitant et définit une situation comme "probléaei' dés lors que
la ressource tombe sous le seuil de 178(@an personne, ce qui est
actuellement la norme en Algérie. Dans ce paysalgsrités poli-
tigues ont depuis une quinzaine d’années pris t@mse des pro-
blemes croissants liés a la rareté de I'eau etnisten ceuvre une
nouvelle politique de gestion, sous I'impulsion ministere des res-
sources en eau. Cette prise de conscience s’@ashpagnée du postu-
lat que I'eau est un bien économique rare et valiér dont la gestion
doit étre assurée de facon intégrée.

Depuis 1993, les autorités algériennes ont donngri@ité a la
construction ou a la remise en état de barragesatiygues, permet-
tant une amélioration de la disponibilité de lascesce ces derniéres
années. Il existe actuellement 59 barrages enifomement, d’autres
sont en cours de construction ainsi que des statiendessalement
d’eau de mer. La bataille de I'eau est cependant détre gagnée
méme si les capacités de stockage se sont nettemetiorées. Le
plan national de I'eau lancé par le gouvernementtd2000 devrait, a
long terme, permettre a I'’Algérie de rétablir unttaoit peu I'équilibre
entre les usages et les disponibilités et lui prmee faire face a ses
nombreux engagements en faveur du développementiigue du
pays.

Si la politique nationale de I'eau en Algérie a reccent sur
'aménagement et la mise a disposition de volumeaudbrute sup-
plémentaires, une telle politique d’offre connadsdimites liées aux
colts tres importants d’investissement mais égatemex possibilités
limitées d’exploitation de nouvelles ressourcesedl est en effet
associée a des codts élevés de transport, enftteediies régions d'un
méme pays, ainsi qu'a des contraintes sur sa guddihs le cas de
'eau potable, qui nécessitent une gestion locade des services
publics locaux de I'eau. Une politique de gestienlal demande est
par conséquent un complément indispensable, notam#énecourt
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terme, aux stratégies nationales assises sur ggafdn de nouvelles
ressources. Cette gestion consiste notamment arohet une limita-
tion de 'augmentation des usages par des taiificatadaptées, et une
utilisation optimisée des ressources disponiblesipa gestion et une
organisation plus efficaces des services d'eau.sDare telle pers-
pective, I'étude compléte de la structure des cdétgproduction de
'eau potable est une étape essentielle pour descag de régulation
dont I'objectif est de mettre en place des mécaessde gestion de la
demande en adéquation avec les performances deseseexistants.
En particulier, le mode de tarification de I'eaugie et les modalités
de sa distribution ont des impacts directs sutriactire et le niveau
de la consommation, tout en étant en principe tireent déterminés
par I'équilibre financier des services de productés de distribution
de I'eau potable.

L'objectif de cet article est d’analyser la struetudes colts
d’alimentation en eau potable a partir de donnégfriannes sur les
services d’eau municipaux. Plus précisément, gissad’estimer une
fonction de codt de production d’eau potable eréAgafin d’évaluer
les performances de ce secteur. La fonction de ithétisant I'in-
formation relative aux choix technologiques a Ispdsition des entre-
prises, sa structure peut fournir de nombreux igneeents quant a
la nature de la technologie de la firme. Les penBoices des services
de production et de distribution d’eau sont géménaint appréhendées
par le colt marginal de production mais d’autresunes, relatives
aux investissements spécifiques des services, é&gaiement utiles
(élasticités, économies d'échelle, économies deyure etc.), afin
d’apporter des indications sur I'état des réseaapprduction et de
distribution d’eau potable. Une telle analyse empe permet, de
plus, de mieux appréhender la technologie de ptamuet de distri-
bution, dans un secteur caractérisé par des isgestients spécifiques
significatifs et des fuites en réseau importantes.

Cet article apporte plusieurs contributions attédature empirique
sur les services d'eau potable. Tout d'abord itji,a& notre connais-
sance, de la premiére tentative d’estimation dedanologie de pro-
duction et distribution d’eau potable dans le casAlgérie. L'intérét
d’'une analyse empirique dans ce pays réside eicydat dans la
grande diversité des situations auxquelles ford fas services d'eau :
eaux brutes d’origine superficielle de mauvaiselitfuat population
desservie tres dense dans le Nord, ressourcesimpmtantes et
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d’origine souterraine dans le Sud pour une pomratmoins dense.
Ensuite la relation, entre le mode de distributien’eau potable dans
nombre de communes algériennes et la structureiite aonstitue un
€lément nouveau dans cette littérature. En efétulpotable est sou-
vent distribuée aux ménages raccordés selon umsché rationne-
ment explicite, permettant une consommation a icesaheures de la
journée et/ou certains jours de la semaine unigoente diversité

des situations permet alors d’appréhender I'impiactes restrictions
sur la structure de colt des services. Enfin, rifidation particuliere

de I'eau potable, pratiquée en Algérie, permet dsayger différentes
mesures de prix qui peuvent étre confrontées at delfonction-

nement des services. L'eau est en effet tariféensein systeme
progressif de paliersincreasing Block Rate pricilgavec un prix

marginal de la derniére tranche sensiblement éiftedu prix moyen

(calculé sur 'ensemble des tranches pertinentes poe consom-
mation moyenne des ménages).

La section 2 de cet article propose un apercu dendéhode
générale d’évaluation des performances des serdiegsoduction et
de distribution d’eau potable, basée sur I'estiomati’'une fonction de
codt variable intégrant des variables techniquésiigues au réseau.
La section 3 présente en détail les données, &dsigour I'analyse
empirique, provenant de documents comptables dtnigees de
I'entreprise nationale ADE et portant sur 91 comasude six wilayas
algériennes sur la période 2004-2007. Ces donnémsweftent en
particulier d’évaluer les élasticités de substitutentre les facteurs de
production, les rendements de réseau ainsi quealis marginaux et
de ses élasticités. La section 4 présente lestaésdlestimation de la
technologie de production et de distribution. Leamarques de conclu-
sion figurent a la section 5.

2- EVALUATION DES PERFORMANCES DES SERVICES D’EAU
POTABLE

2.1- Représentation du colt de production par la fane flexible Translog

Nous nous intéressons ici a I'évaluation des perémces écono-
miques des services d’alimentation et de distrdouti’eau potable
(AEP). Il existe deux approches pour évaluer lefopmances d’'une
activité économique de production: I'approche ptemgui repose sur
une relation entre des facteurs de production ebutput, ou l'ap-
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proche duale qui s’appuie sur I'information véhérilpar les prix des
facteurs et le colt (ou le profit). L’approche pailm peut ainsi étre
utilisée pour évaluer les écarts par rapport dtleation optimale de
production (c'est-a-dire, productivités marginatgsales aux codts
marginaux des facteurs). Devant la difficulté debitiser I'approche
primale dans le cas de productions multiples dmque les facteurs
de production sont vraisemblablement endogénes, piivilégie la
plupart du temps I'approche duale. Celle-ci repgéeéralement sur
'estimation d’'une fonction de codt flexible (Ledaft généralisée,
McFadden généralisée, Barnett généralisée, Trankigant inter-
venir le vecteur des prix unitaires des inputspicdes niveaux de
production multiples et éventuellement, des vaeskienvironnemen-
tales» caractérisant le contexte de I'activité l@wapital technique)
ainsi qu'une tendancérénd) captant le progres technique dans le cas
d’observations temporelles. La forme fonctionndliéxible Translog
demeure la plus utilisée dans la littérature (Ghnisen, Jorgensen et
Lau 1973). En effet, malgré ses limiteslle a 'avantage d’imposer
peu de restrictions a priori sur les caractérigtigde la technologie de
production et de permettre d’'imposer aisément degictions, telle
I’lhomogénéité en prix, via un ensemble de restmdilinéaires sur les
parametres. Le fait que les équations de partodes aérivées sont
lindaires dans les paramétres permet une estimatiode de la
fonction de cod, simultanément aux équations ds joiar colt.
L’expression de base de la forme fonctionnelle 3@y appliquée
au co(t variable, est une approximation locale exorsd degré qui
s'écrit comme un développement limité fonction ducteur des prix
des inputsw et des niveaux des outpugs Il est souvent utile de
pouvoir appréhender I'incidence des choix d’'invesgment technique
sur le co(t variable (fonction de col(t de long w&rmt le réle de
variables captant partiellement I'hétérogénéité slmwvices. Pour ce
faire, nous pouvons conditionner les paramétrela derme Translog
par le niveau des variables de capital et les bsatechniques, avec
une hypothése de linéarité. Il est aisé de momjuer la fonction de
colt Translog généralisée contient alors les intemas de ces
derniéres variables avec les variables détermiterdoQt variable

! La plupart des travaux empiriques sur les colléveat que la fonction Translog ne
satisfait pas aux conditions de concavité globalealpart, et qu’elle reste indéfinie
pour un niveau de production nul d’autre part.
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d’origine (prix des inputs et niveaux des outpug)ith, h=1,2,...,H
I'indice du service d’eau d’'une commune donnég &tl,2,...,Tcelui
de la période. Nous supposons que la technolotjieaesctérisée par
N inputs,M outputs,R variables de capital & variables techniques.
La fonction de colt variable compléte s’écrit :

NOY=A+3 Ay Bn Y3 M kv I 7
+—Zz,%lnvwlnvgt+22§<m VAL BYA

|-1q=1

kS DNz, 0
+ZZE Iy, Iny, +22-:m Inwy, In Ig,ﬁZZﬁln win z
+ZZF Ny, Inkm+zz Elny,n %+ZRZS:§In kIn z+otyt

Notons que cette fonction inclut également un tedeetendance
(trend quadratique capturant les chocs temporels affesienultané-
ment I'ensemble des services d’AEP. La théorie éosvque de la
production impose que la fonction de co(t soit dimix continlment
différentiable et homogéne de degré 1 par rappotripaix des inputs.
Ces conditions sont aisément imposées a la fond@onolt sous la
forme des restrictions paramétriques suivantes:

'%:'%Uak:%’q\/:%’ Ds: Qr qu:l,,NDj,lF :L’M
u,v=1,...ROr,s=1,...R, (symétrie)
2A=L Y A=00FL.N; Y E=00F 1.MY E= G 1L.R

ZE, =0, [r=1..S. (homogénéité)
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Une propriété indispensable pour que la fonctiop €dit une
fonction de colt est la concavité (globale) dassdex des inputs,
avec pour condition nécessaire et suffisante lathég du Hessien

.....

Cette condition peut étre obtenue lors de I'esiibnaen imposant
A=-LL" ouL est une matrice semi-définie positive ou bienfiési
ex post (apres estimation).

Il serait possible d'estimer la fonction de coQuleemais on
négligerait alors l'information apportée par lesig@ipns de part de
codt, ce qui produirait des estimateurs moins afés des parametres

de technologie. Si I'on désigne [SI' la part du co(it difT®facteur de
production dans le co(t (variable) de production, abtient par
application du lemme de Shephard

Wint Xint — dlIn CV,, 5
CV,, dlnw,, (2)
ou %t est la demande en inputEn appliquant cette relation a la

fonction de colt Translog (1), on obtient les éiuest de demande
conditionnelle :

Sint =

CV,
Xi(yht’Wht;Kht’th)z %IXT:’ (3)
ou
S Wi Koo )= A AN e+ B y+> Fn K+> fAn g
(4)

Sur la base de ces fonctions de demande conditiend#férentes
caractéristiques d'intérét peuvent étre dérivéesamment les élasti-
cités propres et croisées des demandes en faclkesirélasticités de

coQt par rapport aux produiY; (respectivement aux composantes

des vecteur:K etZ), ainsi que différentes mesures de rendements.
L'on présente rapidement ces différentes mesureségligeant les
indicesh ett pour plus de clarté.
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2.2 - Elasticités prix et élasticités de substituiin

L'élasticité-prix propre d’'un facteur de productimesure la varia-
tion proportionnelle de la quantité de ce factaiitesa une variation
de 1% de son prix. Elle s’écrit comme fonction pags:

dlnx, _ A +S(5-1)

. =

T nw, S ©®)
L’élasticité-prix croisée permet de mesurer le dede substitua-

bilité entre deux facteurs de production. Elle dorla variation

proportionnelle de la quantité du premier factautesa une variation

de 1% dans le prix du second facteur, les prixalgges inputs étant

fixes. En termes de parts, elle s’écrit :

d1In x A, + S .

£iq = = B35 g (6)

dlnw, S, '

Les élasticités de substitution d’AII((Uiq) sont souvent utilisées
pour mesurer la substituabilité entre les factelerproduction. Elles
donnent le changement d'utilisation du facteur lulmlpctioni suite a
une variation de 1% dans l'utilisation du facqurla production et le

prix des autres facteurs demeurant au méme niv@esl.élasticités
sont intimement liées aux élasticités-prix des detea de facteurs :

_gii - i
Jii_?’ Uiq_?1 I #(. (7)

Ainsi lorsque Ziq ~ Oles facteurs! €t Gsont substituables et com-
plémentaires sinon. Une entreprise souhaitant ewimson niveau de
production peut compenser la baisse d'utilisatiam dacteur par un
recours plus important au deuxiéme facteur. Si diacteurs de
production sont des compléments, une hausse dedaqiion n’est
possible que dans la mesure ou les quantités tieufacaugmentent
simultanément.

Une autre mesure proposeée initialement par Morighit®67) est

I'élasticité de substitution de MOI‘iShir(a—iq)

Jiquiq_fii' N (8)
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Ces mesures sont préférées aux élasticités d’Alan ces
dernieres, obtenues en divisant les élasticités-prbisées par les
parts, n'apportent pas plus d’informations quedksticités croisées
(Chambers, 1988). Par ailleurs, Blackorby et Rug%6B9) montrent
que les élasticités de Morishima sont une meillemesure de la
substituabilité des lors que I'on dispose de plesddux facteurs de
production.

L'élasticité de colpar rapport a I'outpuj (respectivement a la
composant du vecteu K ou I du vecteltZ), fournit la variation
proportionnelle de colt qui résulte d’'une variatiorarginale du

niveau de production de ce produit (respectiverdemiveau de cette
composante). Ces élasticités s’expriment comme sulit

aInC\g(l\r/]VyM K Z):BJ +3B,In ¥+Z|’;fln WY EInK+Y Fin Z
Q"‘Z':julnyj"'zl':iﬂln V.V"'quln K+Z Gin 7

AINCV(Wy K 2 _
dInK,

oncV(wy K3 _

oinzZ, '

ZFjr Iny +ZE' INWw+> G INK+> RInZ
(9)

2.3 - Les différentes mesures de rendements

L'AEP étant organisée en réseau, cela nous corlddétailler et
adapter les concepts de rendements de la littérézonomique (voir
Roberts, 1986). Dans notre cas, l'intérét de I'étdds rendements de
réseau est de déterminer les effets sur les cadtpraduction de
données propres a la configuration du réseau. Iu'sien de variables,
comme le nombre d’abonnés, nous permet de faiblestction entre
rendements de densité et rendements d'ééhetiede prendre en
compte les différentes facons dont la productiant peaccroitre. Nous
allons donc définir en plus des élasticités d’deh@E), les élasticités
de densité de production (EDP) et les élasticigéslehsité d’'usagers
(EDU).

2 Voir Caves, Christensen, et Tretheway (1984) quifait cette distinction dans
I'industrie du transport aérien.
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Nous faisons également la distinction entre lesteftl’échelle a
court terme et a long terme a partir de la fonctiencolt variable.
Pour le long terme, comme Caves et al. (1981), alcute les
élasticités de colt au niveau de capital obseraés2e cas, a l'instar
de Panzar (1989), on se défend de qualifier nosumesde rende-
ments de long terme, a moins de montrer que laatiatel du réseau et
des infrastructures est optimal ou bien que la rteldyie est
homothétique.

Les rendements de densité de production (EDP) fieisent
comme la variation proportionnelle de la productisunite a une
variation proportionnelle de tous les facteurs dedpction, a prix de
facteurs ainsi que caractéristiques techniquesédeau inchangés.
C'est l'équivalent de linverse de ['élasticité deoolt total de
production par rapport a la production. Dans le casti-produits

Iélasticité de densité de production de court 8 (EDP.r ) s'écrit :

5 AInCV(w, %K 2 -
Yj

EDP.. =
° dlny, . (10)

Les rendements de densité de production sont dassants
(économies de densité), constants (absence d'édena®m densité) et

décroissants (déséconomies de densité) Iors(EDB:T) est
respectivement supérieure a l'unité, égale a luniet inférieure a
l'unité.

Sur une période plus longue, il peut étre nécessdajuster la
capacité de production. Si nous désignons Rrad la capacité de
production, une des composantes de la variabletate K, alors
I'élasticité de densité de production en termesalis variables peut
étre définie comme suit:

-1
dinProd J oln y (11)
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L’élasticité ainsi définie peut étre qualifiée dend terme
seulement si la technologie est homothétique bien si le stock de
capital est optimal.

Considérons a présent les économies de densitégetss (EDU).
L'on dit gu'une entreprise exploite les économiesdénsité d’'usagers
lorsque, a taille de réseau inchangée, celle-gioétcson efficacité en
augmentant sa production pour satisfaire la dematede@ouveaux
usagers. En supposant la quantité demandée parisatstante et en
prenant en compte le hombre d’abonnés du serviate, Abon, une

composante du vecteur des variables technZ jeBélasticité de
densité d’'usagers multi-produits de court termerg'é

EDU,, = :
o1 5 onCV(w, v, K2 oinCcVw, y K3 gy
Y, alny, dIn Abon

Les rendements de densité d’'usagers sont ditssards (écono-
mies de densité), constants (absence d'économiesledsité) et

décroissants (déséconomies de densité) lor EDU;; est respecti-
vement supérieure a l'unité, égale a 'unité e¢iidure a I'unité.
Toutefois, I'une des caractéristiques essentielessréseaux d’eau
étant la pression mise pour faire circuler I'ealentreprise de
distribution doit prendre en compte la configuratigéelle du réseau
pour connecter de nouveaux usagers. S'il ne sepassde problémes
majeurs pour raccorder un nombre relativementidaile nouveaux
abonneés, il en va autrement lorsqu'’il s'agit d’'asittit un important
groupe de nouveaux usagers. Dans ce cas, la connaxi réseau
existant peut nécessiter des travaux d’aménageemrdinant des
codts supplémentaires. De plus, I'ajustement daypacité de produc-
tion et de la capacité des réservoirs devient ansgéspensable. Si

nous désignons pa\S'[OC la capacité de stockage, une des

® Une technologie est homothétique si les ratios féeseurs sont constants et
indépendants du niveau de production et des fafewgs. En d'autres termes, si

les paniers d’inputsXet X produisent le méme niveau de produit alors les

panierstx ettx produisent également le méme niveau d’output, Salvenes et
Tjotta (1994).
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composantes du vectt K, I'élasticité de densité d’usagers en termes
de codts variables est :

1-9INCV(W Y, K 2)_dlnCUw y K 3

EDU = dInProd 0 In Stoc
3 0InCV(w y; K, 2 dInCUw y K 3- (13)
Yi diny; dln Abon

Tout comme (EDP), I'élasticité ainsi définie petreégualifiée de
long terme si et seulement si la technologie estdibétique ou bien
si le stock de capital est optimal.

Dans le cas présent, les économies d’échelle $omtepactement
les économies de densité de population desseriles &&crivent le
comportement des codts variables moyens, lorsqpebuction varie
avec la taille du réseau et le nombre d’abonnéss meavolume
demandé par usager et la densité d’'usagers réstbangées. Ainsi un
accroissement de la production, accompagné d’unsskadu nombre
d’abonnés Abon et la densité de la population desservie, adbhénan
méme service, impliqguant une diminution des coariables moyens,
indique la présence d’économie d’échelle. Ce rqggment va de soi
avec le cumul des capacités d’infrastructure etdiss variations de

stock de capital. En désignant |(Densi) gt (LONG) |a densité de
population desservie et la longueur du réseau dpesable, on peut
calculer I'élasticité d’échelle multi-produits:

INCMwy K2 3 O(wyKZ din CY wy K

SO dinPrad 0InStoc dln Long
Zy oNCUwy K3 oin A wy KX din OV wy K).(14)
, alnyj 0ln Abon Oln Densit

Les rendements d'échelle sont dits croissants (#oms d'é-
chelle), constants (absence d’économies d’échelflejiécroissants

(déséconomies d'échelle) lorsqSCE est respectivement supérieure
a l'unité, égale a l'unité et inférieure a l'unité.
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2.4 - Méthodes économétriques

Comme indiqué ci-dessus, la forme Translog gérsémliconsi-
dérée en incorporant des variables de capital tgobs et des
variables d’environnement (variables techniquesyjent & supposer
que les paramétres de la fonction de colt varigblg conditionnés
par ces dernieres. Ainsi, I'hétérogénéité obseevabins le processus
de production due a des caractéristiques technidquagseau diffé-
rentes est directement prise en compte. Quangééérbgénéité indivi-
duelle inobservable, elle est supposée intervenfadon linéaire dans
le modele comme une série d'effets individuels pgepa chaque
service d’AEP (un pour chaque équation, a savoiodgrithme du
co(t variable et les parts de codt).

Le systéme d’équations a estimer est composé fentdion de

codt variableCV et de parts de colt dékinputs (équations (1) et
(4)), soit de facon compacte :
Y. = X B+ra,+u,, h=1..,H;t=1,..T (15)

<

Y, W W)+ X Yoo Yoo W W b s 2 v

a, = (ahCV’ati""’ahN), et =(E v 6 hr)l

sont respectivement le vecteur des effets indivedwd celui des
termes d’erreur indépendamment et identiquemenrituligs.

La procédure SURE (Seemingly Unrelated Equatiost)a mé-
thode la plus directe d’estimation de ce systedajsee en imposant
directement les conditions de symétrie et d’homégénde degré 1
dans le prix des facteurs. Cette méthode fourng dstimateurs
convergents sous I'hypothése de non corrélatiomeelss termes

aléatoires@ L€ d'une part, les variables explicatives d’autretpar
Dans le cas des données de panel, il est vraisblablgu'une
corrélation existe entre les effets individuelsest dernieres, en raison
de facteurs inobservés spécifiques aux servicespellt s'agir
notamment de variables omises et corrélées avecvadesbles
représentant le capital technique. Afin de testettec éventuelle
corrélation puis d'y remédier le cas échéant, lkstime le modele
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complet par la procédure des effets fixes en syst@&URE - Withih
consistant a centrer les variables du modéle parwyenne indivi-
duelle dans toutes les équations. Les estimat&tesias ne dépendent
plus des composantes permanentes des services g@atameétres
associés a des variables constantes dans le teanpenh alors pas
identifiables. L’'on compare alors les estimatiobseaues avec celles
de la méthode des effets aléatoires (dans ceesagffets individuels
sont supposés non corrélés avec les variablescatipés). Le test de
spécification d'Hausman permet de trancher en favda la
spécification «effets fixes» si la norme des écantse les estimations
dépasse le seuil de confiance retenu.

Comme on le verra dans la suite, le probleme dwofaidentifi-
cation des parametres, associés aux variables pemtes spécifiques
aux réseaux, ne se pose pas ici, dans la mesukesorariables de
capital technique et les variables techniques dea¢ sont en fait
variables dans le temps. Notons enfin que, danadales effets fixes,
les variables sont automatiguement normaliséeslguar moyenne
individuelle (s’agissant notamment des variableslagrarithme), ce
qui assure que le développement limité a l'origuhe la forme
Translog est bien effectué au voisinage du douytl)=0.

3 - LES DONNEES

Notre base de données est constituée de 1456 abeas/concer-
nant 91 communes dont le service d’AEP est géré’Aklgérienne
des eaux (ADE), sur la période suivante: du prermigrestre 2004
jusqu’au quatrieme trimestre 2007 (16 trimestr&s}. wilayas sont
concernées : Alger, Bejaia, Constantine, Oran, Qaast Sétif. Les
données ne sont pas individuelles mais concerremtcommunes
desservies en eau potable.

Les données sont principalement issues des rappatisés, par
les différentes agences de I'eau (ADE) au niveaualdgue wilaya, a
partir des bilans techniques et financiers étabilisestriellement par
les gestionnaires de services de production eigiebdition de I'eau.
Ces bilans contiennent des informations sur leferdifites dépenses
en facteurs de production, en produits chimiques, rénseignements
techniques sur le réseau ainsi que sur les voluieeal produits et
distribués. Nous pouvons trouver également dansraggorts les
consommations d'électricité en kilowatt et en valela masse
salariale pour les différentes catégories de persr(cadres, agents
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de maitrise et d’exécution) et les effectifs cqumeslants. Nous avons
construit notre échantillon directement auprésuhé®s de gestion de
services d'eau potable a travers plusieurs départsmDe plus, le
service commercial et le service d’exploitation :i@nt permis de
consulter leurs documents comptables et techniques.

Le volume d'eau potable distribL(VD) est obtenu comme le
volume d’eau distribué aux abonnés domestiquetepasonduites de
distribution et les conduites de branchement. Ueme d’eau perdu

(Vp) est calculé comme la différence entre le volunoelpit et le vo-
lume mis en distribution pour les usagers. Toutssquantités d'eau

sont exprimées em’ par trimestre. Le taux de rendemn(") est
calculé comme le rapport entre le volume distribug usagers et le
volume mis en production. Il est intéressant depedgy ici que les
volumes produits, distribués et vendus differerdrfggs dans des
proportions importantes, selon I'état et le typeékseau (adduction ou
distribution). Le taux moyen des pertes (physigeiesommerciales)
est estimé a 40%

Nous calculons les codts variak(CV), autrement dit les co(ts
d’exploitation du service, comme la somme des degeren tra-

vaiI('—), en éIectricit(E) et en matériel et autres dépel(M).
Selon I'OIEAU® (Office international de I'eau), I'examen des
dépenses engendrées par la distribution de I'eé@abjgomontre que
les éléments de colts proportionnels au volumerdé@eréactifs...)
ne représentent qu’un tiers du codt total de ceurbe, les deux tiers
restants correspondant a des charges difficilencampressibles
(salaires, frais financiers, amortissement...). Qs ples codts fixes se
rapportent enfin au frais d’administration, a lietien périodique et
au remplacement de I'équipement devenu obsoletéts cfixes
puisqu’ils ne varient, ni a la hausse, ni & lasdaides volumes d'eau
produits. Par contre, les colts de la main- d’cepengvent soulever
des difficultés spécifiques: toutefois, si une igade ces colts est
rattachée au volume de distribution ou de traitémienpart la plus

4 Article de Maya Khelladi, Economiste de I'eau. & $ecteur de I'eau en Algérie: le
programme d’assistance technique remboursableviedaf008.
® Cité par Garcia, 2001, p, 93.
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considérable n'y est aucunement liée et concermeadtivités d’'en-
tretien du réseau et de gestion annexe (relatiec #s usagers...).
Ces codts, liés au réseau, sont particulieremembritants, parce que
ces infrastructures donnent lieu & des investissEmenportants,
congus, fabriqués, puis amortis sur une longueogériet surtout,
irréversibles en ce sens qu'ils ne peuvent étrermdws en cas de
cessation d’activité, d’autant plus qu’ils sont nwireconfigurables,
c’est-a-dire pouvant difficilement étre démontésaffectés a d’autres
usages que celui initialement prévu

Le colt du travail trimestriel (incluant les chasgealariales)

(WL), exprimé en Dinars/trimestre, est obtenu en sorhhegnparts

de coQt pour les trois catégories suivantes: cadgents d’exécution
et agents de maitrise. L'énergest principalement utilisée pour
pomper I'eau dans le réseau de distribution maideégent dans le

,,,,,

du relief de la zone de desserte et du traitemé&nhemoeuvre. Le prix

unitaire de I’éIectricité(WE) est calculé comme le rapport entre les
colts en électricité et la consommation trimedériel’'énergie, en

dinars / kWh. Le co(t des produits chimiql(Wm) est composé de
plusieurs parts de colt regroupant des produitiségi divers
(charbon, sulfate d’alumine, chlore et chaux, etc.)

Concernant les variables techniques, capturantéfbgénéité des
réseaux, nous considérons le nombre d’abonnés tigoes desservis
(Abon, la densité de populatioDénsi), la fréquence et les plages
horaires de distribution Jours et Heure3. Ces deux derniéres
variables sont exprimées en jours par semaine éteares par jour
respectivement et permettent de caractériser ltéwh service de
distribution d’AEP. L’on s’intéresse ici aux fréquees hebdomadaires
et plages horaires de distribution, a travers [#érdntes communes
de I'échantillon, qui seront notamment utiliséesnome variables
explicatives dans la fonction du colt. Ces frégaesnde distribution
d’AEP ont été observées pour chaque commune dealdition et se
répartissent de facon hétérogéne entre les 91 caesnavec des

¢ Baumol, Willig et Panzar (1982) furent les premiems début des années 1980, &
envisager I'existence de tels colts fixes, nomnméécupérables" pour caractériser
les secteurs de I'économie, notamment les indissen réseau et qui justifie leur
position de monopole naturel.



Les Cahiers du CREAD n°92 /2010 135

variations temporelles parfois non négligeabless @erniéres sont
alimentées a des niveaux différents selon la dibflté@ de la
ressource et I'état du réseau de distribution, aescplages horaires et
fréquences hebdomadaires telles que: 24 h/24,Bhfguotidien, 1
jour/2, 1 jour/3, 7 jours/7, etc. L'objectif desspwnsables du secteur
de 'AEP, qui est de parvenir a un service permaifénours/7, 24
heures/24), se heurte dans la pratique a la digitithde la ressource,
mais également a des considérations de colt dédigin que notre
analyse cherche a identifier. Les fréquences deildison d’AEP
seront par conséquent introduites comme variabipBcatives dans
la fonction de colt d’AEP, afin d’évaluer leur inince, en particulier
sur les colts marginaux de distribution d’eau.

Les variables représentant le capital sont: ladeng du réseau de

distributior (LONG,) et celle du réseau d'adductic(LONG) sont
exprimées en kilomeétres, la capacité de prodU((PrOd) en m*/
heure, la capacité de stocka(StOQ en M et la capacité de

pompage(Pomp) en M’/heure. Des variables utiles a mobiliser,
pour une comparaison avec les colts marginaux éstisont égale-
ment calculées, méme si elles n’interviennent @as de systeme de
la fonction de colt et des parts de codt. Nous toaissns les
variables concernant les prix unitaires ou moyeasl’dau distri-

bué((PriX), les prix marginaux, c’'est-a-dire avant les ts(Pm) etla
consommation moyen (Cons_ moyy partir des données de factu-

ration (obtenues des services commerciaux). Le qooyen (PM)

exprimé en dinars m® est obtenu en divisant le total des factures de la
catégorie «consommation résidentielle» (ménagediulé en som-
mant la valeur des quatre tranches qu’elle contigat le total des

volumes facturés de la méme période. Pour le peaxgimal (Pm) la
procédure est la méme mais en ne tenant pas codgitetaxes

forfaitaires suivantes(RFA_ EAU) e( RFA ASﬁ (resp. redevance
fixe eau et redevance fixe assainissement). Laotom&tion mo-

yenne(Cor‘S_ rnoyexprimée erm’/ ménage est définie comme le
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rapport entre le volume de la catégorie «ménagéske evombre
d’abonnés de cette catégorie.

Le tableau 1 présente les statistiques descriptigevariables de
notre échantillon. En raison d’observations mantgsgpour certaines
communes a certaines dates, le nombre total dodsens utilisables
dans les estimations est de 878.

Tableau 1Statistiques descriptives sur I'échantillon

Variable Moyenne Ecart-Type Minimum Maximum
|Og CcV 14.9023 1.3236 9.0866360 17.9386
W 0.6434 0.2956 0 1.0000

L
W 0.2717 0.2561 0 1.0000

E
W 0.0847 0.1081 0 1.0000

M
IogVD 12.7845 1.1956 8.9191 16.0484
IogVP 11.0719 1.6225 4.6249 14.7516

1.9663 0.3457 0.6822 2.4531
log p,

1.1812 0.2885 0.3336 2.7703
log pe

-1.8959 1.3428 -4.9125 1.0525
log py,
log Longl 10.6041 1.6045 0 13.4127
log long2 8.7730 1.8979 0 11.7829
log Prod 7.5519 2.2371 0 11.7007
log Stoc 7.5256 2.2321 0 12.2681
log Pomp 3.6706 4.2681 0 10.7567
log Densit -0.5168 0.7419 -2.5262 1.1625
log Jours 1.6297 0.4169 0.5007 2.7080
log Heures 2.3049 0.6437 -0.4155 3.1780
log Abon 6.6724 3.6077 0 11.3923

Notes. 878 observations. Les indices L, E, M, B dénotent respectivement le
travail, I'énergie et les produits chimiques (inpytles volumes distri-
bués et perdus (outputs).

4 - RESULTATS D’ESTIMATION
Comme indiqué plus haut, le modéle de colt Transkigestimé
comme un systéeme d'équations simultanées aveqyleuocolt va-

riable et les parts d’'inputs comme variables dépetes. Les va-
riables explicatives comprennent les volumes tisés et perdus

(VD 'Vp), les prix des inputs (énergie, travail et proddisniques), les
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variables techniques en (Long, Long, Pr od Stoc PO”)‘, les autres

variables propres au rése@efsit Jours Heures Abon) ainsi que les
effets croisés entre toutes ces variables. Noustaje enfin a la
fonction de colt la tendance temporellgir) ainsi que son carré,
comme décrit dans I'’équation (1) ci-dessus. Afin digtecter la
présence de corrélation entre les effets indiveleeinmunaux et les
variables explicatives, nous estimons le modeélelpanéthode des

effets fixes (SURE-Within) puis par la méthode SURBN sait en
effet (Hausman et Taylor, 1981), que le test deifipation d’'Haus-
man rejettera indifferemment I’hypothése nulle @@omnrélation) dans
le cas de la spécification SURE ou celle des efédémtoires en
systéme, si une telle corrélation existe. Les tasut’estimation sont

présentés dans le tableau 2.

Tableau 2 Résultats d’estimation

Within-SURE

(effets fixes) type SURE Ecart-type
Constante ~ emeee e -3,32828(*) 1,8248
VD 1,164256(***) 0,4143 0,902572(***) 0,3244
VP 0,012284 0,1237 0,21638 0,1511
VD *VD 0,026365 0,0548 0,134921(***) 0,057
VP *VP 0,07943(***) 0,0101 0,067495(***) 0,0122
VD * VP -0,05144(***) 0,0192 -0,09653(***) 0,0229
wWE 0,298249(***) 0,00253 0,429962(***) 0,0582
wL 0,373782(**) 0,00287 0,289376(***) 0,053
WM 0,327969(**) 0,00154  0,280662(**) 0,0196
WE * WE 0,172856(***) 0,0127  0,240015(**) 0,011
WE *wL -0,15466(**) 0,0127 -0,25259 (%) 0,00991
WE *wM -0,01819(**) 0,00555  0,012572(***) 0,0028
wlL * wL 0,21001(**) 0,015  0,316796(***) 0,00953
wL *wM -0,05535(***) 0,00625 -0,06421(*) 0,00249
WM * WM 0,073539(***) 0,00483  0,051638(***) 0,00132
WE *VD -0,04602(***) 0,00979 -0,01041(*) 0,00632
WE * VP -0,00432 0,00362 0,000052 0,00414
wL * VD 0,05856(***) 0,0106 0,012268(**) 0,00578
wL * VP 0,003424 0,00406 -0,00493 0,00383
wM *VD -0,01254(*) 0,00556 -0,00186 0,00189
wM * VP 0,0009 0,00205 0,004882(***) 0,00125
Longl -0,20856 2,0193 0,101225 0,4846
Long2 1,313383 1,0361 0,470134(***) 0,1412
Longl * Longl 0,240872 0,2351 -0,00075 0,0638
Long?2 * Long2 0,081271 0,1047 0,017128(**) 0,0084
Longl * Long2 -0,18632(*) 0,0895 0,022376 0,0234
Prod 0,07783 0,1761 -0,55299(***) 0,1323
Prod * Prod 0,025731 0,0242 -0,04642(***) 0,00867
Stoc -0,06364 0,7751 0,159799 0,1863
Stoc *Stoc 0,033633 0,0574 0,021692(***) 0,00534
Pomp 0,572809 0,4139 0,380224(*) 0,0543
Pomp * Pomp -0,08526(*) 0,0374 -0,01628(*+) 0,004
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Densit 1,348916 1,4153 0,274559 0,5485
Densit * Densit -0,34798(*) 0,1958 -0,12279 0,0921
Jours 0,94459 0,8015 3,913522(***) 0,5206
Jours * Jours -0,60006(***) 0,2381 -0,46324(*) (¢4
Heures 0,197193 0,36 0,744773(**) 0,3358
Heures * Heures 0,087836(**) 0,0382 -0,08795(*) 0452
Abon 0,000521 0,1009 -0,17917 0,1244
Abon * Abon -0,01621 0,0112 0,032487(***) 0,00703
wE * Longl 0,11005(***) 0,0179 0,008423(**) 0,00402
wE * Long2 -0,02023 0,0144 -0,00611(**) 0,00272
wL * Longl -0,09158(***) 0,0196 -0,0081(**) 0,0037
wL * Long2 0,022295 0,0158 0,006039(***) 0,00251
wM * Longl -0,01847(*) 0,0102 -0,00032 0,00118
wM * Long2 -0,00207 0,00835 0,000076 0,000815
wE * Prod 0,003808 0,00587 0,000076 0,000815
wL * Prod -0,00215 0,00648 0,006238(***) 0,00184
wM * Prod -0,00166 0,00332 0,000507 0,000591
WE * Stoc -0,00279 0,0119 -0,00195 0,0023
wL * Stoc 0,005431 0,013 0,002348 0,00213
wM * Stoc -0,00264 0,00706 -0,00039 0,000671
wE * Pomp 0,011476(**) 0,00572 0,012726(***) 0,0®m.1
wL * Pomp -0,02361(***) 0,0063 -0,0128(***) 0,00106
wM * Pomp 0,012134(***) 0,00332 0,000074 0,000342
WE * Densit 0,04136(**) 0,018 -0,0269(***) 0,00702
wE * Jours -0,01405 0,0151 0,088686(***) 0,0117
WE * Heures -0,01199 0,00776 0,009023 0,00761
wL * Densit -0,025 0,0202 0,020679(***) 0,0065
wL * Jours 0,043933(***) 0,0168 -0,07683(***) 0,070
wL * Heures 0,005158 0,0087 -0,01252(*) 0,00705
wM * Densit -0,01636 0,0104 0,006225(*** 0,00206
wM * Jours -0,02988(***) 0,00847 -0,01186(***) 0,326
wM * Heures 0,006836 0,00439 0,003493 0,00225
wWE * Abon 0,000556 0,00109 -0,00279(**) 0,00139
wL * Abon -0,00075 0,00124 0,003327(***) 0,00127
wM * Abon 0,000191 0,000626 -0,00054 0,000423
VD * Longl -0,01582 0,0597 0,027985 0,0464
VP * Longl 0,03347(*) 0,0202 -0,01597 0,0245
VD * Long2 -0,01248 0,0329 -0,08323(***) 0,0239
VP * Long2 -0,02612(***) 0,00863 0,036477(***) 0,06
VD * Prod -0,01962 0,024 0,034228(*) 0,0196
VP * Prod -0,01009 0,00676 -0,0192(***) 0,00793
VD * Stoc 0,018828 0,0207 0,023984 0,0245
VP * Stoc -0,03922(***) 0,0112 0,022763(*) 0,0124
VD * Pomp 0,000692 0,0118 -0,06269(***) 0,00783
VP * Pomp 0,009232(***) 0,0033 0,002565 0,0035
VD * Densit -0,09038 0,0767 0,362644(***) 0,0612
VD * Jours 0,001228 0,0614 -0,30809(***) 0,0679
VD * Heures -0,05457 0,0384 -0,03465 0,0441
VP * Densit 0,01776 0,0265 -0,05762(*) 0,0314
VP * Jours -0,01637 0,0322 0,126005(***) 0,0371
VP * Heures 0,027411 0,0189 -0,001 0,0241
VD * Abon -0,01364(*) 0,00751 -0,00378 0,00945
VP * Abon 0,017376(***) 0,0041 0,002125 0,00519
Abon * Longl 0,004062 0,00265 -0,0033 0,00325
Abon * Long2 -0,00495(**) 0,00244 0,003018 0,00251
Abon * Prod -0,00052 0,0012 0,002883(**) 0,0014
Abon * Stoc 0,00104 0,00147 -0,00284 0,00186




D2
R (équation de colt
variable)
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Abon * Pomp 0,000424 0,000888 -0,00123 0,000974
Abon * Densit -0,01867(*) 0,011 -0,01503 0,0123
Abon * Jours 0,01332 0,0109 0,016739 0,0119
Abon * Heures 0,000281 0,0063 0,005153 0,0078
Longl * Prod -0,01038 0,029 0,042595(**) 0,0222
Longl * Stoc -0,04442 0,1025 -0,04403 0,0308
Longl * Pomp 0,038651 0,0467 0,01156 0,00865
Longl * Densit -0,00054 0,1586 -0,12633(**) 0,0632
Longl * Jours 0,001845 0,0904 -0,2423(***) 0,0859
Longl * Heures -0,03494 0,0312 -0,08481(*) 0,0386
Long2 * Prod 0,010882 0,0126 0,017936(*) 0,0096
Long2 * Stoc 0,062419(*) 0,0363 -0,04995(***) 0,&®
Long2 * Pomp -0,04674 0,0312 0,015719(***) 0,00398
Long2 * Densit -0,00209 0,0375 0,066482(***) 0,026
Long2 * Jours -0,01641 0,0348 -0,01819 0,0281
Long2 * Heures 0,00688 0,0175 0,037795(**) 0,0179
Prod * Stoc 0,014938 0,017 -0,04388(***) 0,0115
Prod * Pomp -0,00604 0,00617 0,013067(***) 0,00198
Prod * Densit 0,006373 0,0253 -0,05707(***) 0,0187
Prod * Jours -0,00759 0,0238 0,119683(***) 0,0229
Prod * Heures 0,011231 0,0127 0,026113(*) 0,015
Stoc * Pomp -0,02285(**) 0,0116 0,023414(***) 0,0t
Stoc * Densit 0,051525 0,0486 -0,27245(***) 0,0369
Stoc * Jours -0,04601(*) 0,0205 0,121605(***) 0z
Stoc * Heures 0,008757 0,0175 0,038006(*) 0,0223
Pomp * Densit -0,07285(***) 0,0271 0,005974 0,00982
Pomp * Jours 0,033748(**) 0,0158 0,041637(***) OQBL
Pomp * Heures 0,010401 0,00711 -0,03045(***) 0,72
densit * Jours -0,10054 0,1217 -0,27969(***) 0,1134
densit * Heures -0,00117 0,0548 -0,10739(*) 0,0568
Jours * Heures 0,129422(**) 0,062 0,028291 0,0688
Trim 0,014482(*) 0,00882 -0,03528(***) 0,0109
Trim * Trim 0,000081 0,00099 0,007407 (***) 0,00131
Trim * wk -0,00181(***) 0,000739 0,001022(*) 0,0098
Trim * wL 0,002919(***) 0,000821 -0,00048(*) 0,0003
Trim *wM -0,0011(***) 0,000414 -0,00054(*) 0,00081

Nombre d’observations = 878.
*), (**) et (***) indiquent respectivement les reaux de confiance 10%, 5% et 1%.

Avec la procédure Within-SURE (effets fixes), I R? pour

We, W et W sont respectivement de 0,2331, 0,3414 et 0,5457.
La valeur de la statistique de test d’Hausman (desta spécifi-

cation effets fixes vs. effets aléatoires) est 66,0514, & comparer
avec la valeur théorique d'un chi-deux avec 119 ékede liberté, ce
qui permet de rejeter I'hypothése nulle d’absereeatrélation entre
les effets individuels (des communes) et les véesalexplicatives.
Nous retiendrons par conséquent la spécificatianefiets fixes dans
linterprétation des résultats et le calcul des umes d’efficacité et
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d’élasticités. Les coefficients de déterminatiosog$es aux équations
estimées par la méthode SURE-Effets fixes sonsfaatants, notam-
ment pour celle du co(t variable (0,5872) et la par produits chi-

miques (0,5457).

L'étude de la flexibilité des colts nous permendigser la perfor-
mance des services de notre échantillon de facw@illéé, en s'appu-
yant sur la technologie spécifique des réseawintkeaitation en eau
potable. Nous pouvons ainsi faire une extensionl'alealyse de
production classique en introduisant les notionsreledements de
densité propres aux industries de réseaux.

Grace a la normalisation des données (approximatéoia fonc-
tion de codt variable autour de la moyenne), leampatres de premier
ordre peuvent étre interprétés directement comnseétiesticités de
colt (estimées a la moyenne d’échantillon des suagiables). Par
exemple, les estimations d’élasticité de colt ppport aux biens pro-
duits s’interprétent directement de la facon sui®anun accrois-

sement de 10% du volume d'eau distrikVD et du volume d'eau

perdqu entraine une augmentation du co(t variable respecent
de 11,64% et 0,12%, toutes choses égales parrailléas estimations
montrent que la production d’'une unité supplémeatdieau "perdue”
accroit les colts d’exploitation dans une moindesune gu’'une unité
supplémentaire d’eau “vendue“. Ceci serait une prETexplication
au fait que la minimisation des pertes d’eau nfEst vraiment une
priorité pour le responsable du service, en pditicsi la réparation
des fuites est trés colteuse.

Si nous étudions de facon plus précise les estimstides
élasticités de colt par rapport aux variables géalanous pouvons
en tirer de précieux enseignements. Une conditiecessaire, pour
gue le programme du service d’eau corresponde arimienisation
des dépenses a long terme, est que la dérivée (duvadable, par
rapport au capital technique, est égale a I'opposéolt unitaire de ce
dernier. Nous pouvons alors conclure que dans decoatraire, le
service ne se trouve pas sur le sentier d’équililerdong terme (voir
Garcia, 2001). Les valeurs des élasticités de paiitrapport a la

capacité de stocka StoC et |a variable représentant I'importance du

réseaulONG ne sont pas significatives. Le signe négatif demp
métres est cohérent avec la propriété de non arassde la fonction
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de codt variable par rapport au capital, mais noeigpouvons pas
conclure que les responsables du service d’eawfortlcul de long
terme. L’estimation des élasticités de colt papoapa la capacité de

production Prod, |a capacité de pompacPOMF sont positives
[(0,07), (0,57)], ce qui signifie que le serviceyan est caractérisé par
des capacités excessives de production et pompage.

Ces résultats sont en accord avec la pratique sele gestion-
naire d’'un service doit se protéger contre d’évelstichocs positifs
importants de la demande. Il doit en effet se garaontre les diffé-
rents pics de consommation dans la journée surt@ugestionnaire
doit étre aussi capable de répondre aux variatiées aux change-
ments de saisons, en particulier dans des régmtenfent marquées
par le tourisme, comme celles étudiées. Les réseroat cette fonc-
tion de régulation. Par ailleurs, ces résultats gsérifiés pour la plu-
part des services de notre étude qui ne seraisrgifpges sur le sentier
d’équilibre de long terme. Par conséquent, si raxisns estimé une
fonction de codt de long terme, celle-ci auraitrétd spécifiée.

Le Tableau 3 présente les rendements de réseanésgbour le
service moyen (au point moyen des variables dé&étllon).

Tableau 3Rendements de réseau de court et long terme

Elasticité Estimation Ecart-type
EDPcr 0,093692(***) 0,00553
EDP ¢ 1,001346(***) 0,00486
EDUct 0,094284(***) 0,0056
EDU, 1 0,997786(***) 0,00748
EE 0,945778(***) 0,0225

Notes: CT et LT signifient respectivement court e leerme. EDP est I'élasticité de
densité de production, EDU I'élasticité de densitésagers et EE I'élasticité
d’échelle.

Il est informatif de tester I’hypothésHO: rendements=1 (les
rendements sont constants) contre I'hypott H1: rendements < 1
(rendements décroissants) H1: rendements>1 (rendements crois-
sants). La valeur de I'élasticité de production ief@rieure & 1 (0,09 a
court terme) et égale a 1 a long terme, ce qui eeda conclure : les
rendements sont décroissants a court terme etteements a long
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terme sont constants, de méme pour les rendemerdsrité d’'usa-
gers. Enfin, les rendements d’échelle sont sigatifiement décrois-
sants pour le service moyen.

Dans le but d’'avoir des interprétations des estonatpour des
services de caractéristiques différentes et afapmlocher la taille
efficiente d’'un service d’eau particulier dans Kaatillon, nous avons
recalculé ces élasticités en classant les indivisel®n plusieurs
criteres. Le premier classement consiste a orddeseservices selon
qu'ils distribuent un volume d’eau exprimé el par abonné faible
(IMin -Q1]), moyen (JQ1 - Q3]) ou élevé ([Q3 - Maxpu Q1, Q2 et
Q3 représentent respectivement les quantiles @gatdr25%, 50% et
75% de la distribution considérée. Cela nous pedaetomparer les
rendements de densité de production estimés ppontag la densité
de production. La partie haute du tableau 4 préségalement les
résultats d’estimation des élasticités d’'usagedathelle suivant ce
classement. Nous utilisons les écarts-types estangsportés dans le
tableau pour tester I'hnypothése nulle de rendenmontstants.

Les valeurs obtenues indiquent que les élastid&ésiensité de
production sont significativement inférieures aut le court terme et
ne sont pas différentes de 1 sur le long termeg aes valeurs de
respectivement 0,0724 et 1,0006 pour les volumeauwdpar abonné
les plus faibles. Les rendements de densité d'usagmt également
constants sur le long terme, avec une valeur esttr@g peu différente
de 1 (0,9960). En revanche, les rendements d'@&chkelit clairement
et significativement constants. Par ailleurs, cesnémies d’échelle
décroissent avec la densité de production, indigaamsi que les
services dont les abonnés consomment le moins deale plus de
bénéfice a retirer d’un rapprochement avec d’awtoesmunes au sein
d’'un méme service.

Pour connaitre I'impact de la densité d'usagerdesicolts, nous
avons classé les services par rapport au nombbemhgs desservis
au kilométre. Comme cela peut étre vu dans la gpasintrale du
tableau 4, les estimations indiquent que les reedé&nde densité
d’'usagers sont constants a long terme lorsquertéred’abonnés au
kilométre est faible. Les rendements deviennentigndégérement
croissants avec la concentration des abonnés. @etieance semble-
rait signifier qu’'une zone a densité de populatidlevée (zone
urbaine) est davantage en mesure d’accueillir devesux abonnés
que les zones moins peuplées, en particulier a termge (valeur de



Les Cahiers du CREAD n°92 /2010 143

I'élasticité de 1,0004 pour un écart-type de 0,01R8st intéressant
de noter que I'on observe, pour les densités darsdgs plus élevées,
I'élasticité de densité de production la plus fddg021 a long terme)
indiquant également une bonne capacité pour cegkegra accroitre
leur distribution d’eau par abonné. En outre, oseoke les rende-
ments d’échelle significativement constants pourds les densités
d’'usagers, avec une légere amélioration a padmeltertaine densité.
II'y aurait donc intérét & accroitre le regroupemeges communes
lorsque les zones de desserte sont a densitélpligeé

Nous avons également classé les services selanatél de popu-
lation desservie par la méme unité de distributiomous pouvons
avoir une idée de I'évolution des rendements d’éelen fonction de
la taille du service d’'eau. Les résultats repodasns la partie infé-
rieure du tableau 4 révelent qu'il est toujoursfipeble pour les
agences municipales de regrouper plusieurs comnasmesforme de
syndicat intercommunal. Pour les services commundux a une
absence d’économie d’échelle avec élasticité esti(@9415). Il en
est de méme pour les services comprenant la detesipdpulation la
plus élevée et dont les rendements sont significatiégaux a 0,9644
(avec écart-type égal a 0,0316). Cependant, pais kes services,
nous ne pouvons pas rejeter 'hypothese nulle deeraents d’échelle
constants sur le long terme. Les valeurs des él&stinous montrent
que I'on est vraiment tres loin d'avoir des désécnies d'échelle.
Cela indiquerait ainsi qu'’il n’existe aucun gaimjre méme une perte
économique a accroitre indéfiniment le groupementcdmmunes.
Nous trouvons des résultats similaires, a ceux piésédents cas,
concernant les densités de production et indiqaast rendements
constants sur le long terme et décroissants a teume. L'évolution
des élasticités de production indique en particujies les services qui
ont le plus intérét a s’agrandir sont aussi ceuk api intérét a
accroitre leur quantité d’eau distribuée.



144 Les Cahiers du CREAD n°92 /2010

Tableau 4Elasticités estimées de densité et d’échelle selarclasse de
volume distribué

Services classés par volume d'eau mis en diswibuti3 / Abon
[Min -Q1] [Q1-Qg] [Q3 - Max]
LT CT LT CT L

CT T
EDP 0,0724505  1,0006676 0,0745724 1,0005233  0,B%6360,9988167
Ecart- 0,059982  0,0062002 0,0517932 0,0038896  0,0564874050888

type
EDU 0,0731357  0,9960267 0,0751877 0,9964986 0,185470,9914773
Ecart- 0,0609559  0,0175772 0,0526359 0,0138319  0,058303,0260533

type

EE 0,9602323 0,9558681 0,934633
Ecart- 0,0406608 0,0358432 0,0450301
type

Services classés par nombre d'abonnés au Kilorm@tes / Km)
[Min -Q1] [Q1-Qg3] [Q3 - Max]
CT LT CT LT CT LT
EDP 0,1089725  0,9987791 0,0834121 0,9992564  0,@85071,0021274
Ecart- 0,0649358  0,0025592 0,0599865 0,0046628 0,0240210046864

type
EDU 0,1098682  0,9934016 0,0843205 0,9919869  0,085421,0004558
Ecart- 0,0659671  0,0135462 0,0614276 0,0210821  0,024321/128102

type
EE 0,9382934 0,9480798 0,9674354
Ecart- 0,038185 0,044044 0,0233089
type
Services classés par densité de population desservi
[Min -Q1] [Q1-Qg] [Q3 - Max]

CT LT CT LT CT LT

EDP 0,1028894 0,998459 0,0884328 1,0009943  0,088540,0015477

Ecart- 0,0721951 0,002427 0,0520853 0,0054564  0,029698®050172

type

EDU 0,1038748 0,9922974  0,0889986 0,9970443  0,08B690,9996769
Ecart- 0,073293 0,0124581 0,053174 0,0213175 0,0296213 150428
type

EE 0,9415066 0,944678 0,9644165
Ecart- 0,0421407 0,0386102 0,0316371
type

Notes: Toutes les élasticités sont calculées a lgemoe du sous-échantillon des
variables. CT et LT signifient respectivement caitriong terme. EDP est
I'élasticité de densité de production, EDU I'élz#tit de densité d'usagers et
EE I'élasticité d'échelle.

Le tableau 5 présente les estimations des élastipiix propres et
croisées ainsi que celles des élasticités de sutfsti de Morishima,
calculées a partir de la moyenne des parts deotsigtrvées.
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Nous constatons en premier lieu que les élastipitéx propres
ont le signe attendu, c'est-a-dire que les demardkesfacteurs
réagissent négativement a une variation de lew eride facon
significative. Les facteurs de production peuvetre é&considérés
comme des substituts au sens de Morishima, puisguéasticités de
substitution sont positives.

La substitution entre énergie et produits chimiqapparait rela-

M
tivement aisée, car I'estimation 1Oem (0,71, significative) indique
que les services sont capables de substituer dérielah I'énergie
assez facilement. La substitution inverse apparafieu moins facile,

car l'estimationde 51\“:5 est plus faible (0,36, significative). L'élas-

ticité de substitutiordrMM est, quant a elle positive (0,63) et signi-
ficative, montrant ainsi que le travail et le maksont des substituts.

Considérons a présent la substitution entre leedes travail et
matériel. Nous avons souligné auparavant que lgemdes en
matériel incluaient différents types de dépensesnee les colts des
produits chimiques, de maintenance tels réparagbrsous-traitance
qui nécessitent beaucoup de main- d’ceuvre. Nousgms présumer
que les services d’'eau utilisent indifferemment lpropre personnel
ou celui lié & des contrats de sous-traitance. g, il n'est pas
immédiat que les deux types de travail sont sulagiles en pratique.
Néanmoins, la sous-traitance est la principale czapte des
dépenses en matériel. Ainsi, puisque travail eter@tapparaissent
comme substituts dans nos estimations, nous notmErismns a
conclure que sous-traitance et travail sont destiguts dans notre cas
particulier.

Tableau 5:Estimation des élasticités - prix et des élasticiééde substi-
tution de Morishima

Elasticité- prix Elasticité de substitution

Energie Travail Pchimique
Energie -0,1221 % -0,14479** 0,26697***

(0,0430) (0,0427) (0,0186)
Travall -0,1155%+* -0,06437 0,179898***

(0,0341) (0,0402) (0,0168)
P chimique 0,242778** 0,205027*** -0,4478**

(0,0177) (0,0198) (0,0149)
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Tableau 5:Estimation des élasticités - prix et des élasticikéde substi-
tution de Morishima

Elasticité- prix Elasticité de substitution

Energie Travail Pchimique
Energie 0 -0,08042 0,714774%**
(0,0809) (0,0266)
Travall 0,006651 0 0,627702***
(0,0751) (0,0274)
P chimique 0,364959*** 0,269394*** 0
(0,0502) (0,0535)

Notes: Les élasticités sont calculées a la moyersedrts de co(t. Les écarts-types
sont entre parentheses.

Le concept du colt marginal est I'un des concepts plus
importants & mobiliser dans une analyse de la pedoce d'une
activité de production. L'estimation des codts nraagx d’'un secteur
d’'activité est, de plus, d'un grand intérét poufixation du prix ou la
détermination du prix d’équilibre, que ce sectenit s82glementé ou
non. La comparaison du codt marginal et du prixiqué peut donner
une information sur le déficit ou I'excédent desmptes de
I'exploitant. Cette estimation apporte un élémemntispensable pour
une autorité indépendante de régulation qui vestaurer un prix
plafond ("Price Cap") ou qui désire mettre en plane concurrence
par comparaison ("Yardstick competition™).

Nous avons calculé les colts marginaux de distabude I'eau
potable aux usagers pour chaque service a parér fdection de colt
variable de court terme. Pour une forme fonctiden&kranslog, le

co(t marginal estimé du bit J est donné par I'expression suivante :
OCT _dln CTX CT
ay, dIny, y,

ou ij est le colt marginal du bij] CT représente le codt

Cm (w y; K 2)= (16)

total de court terme du service (codts variablesoéts fixes) e Y|
est la quantité produite du b Jn
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Tableau 6Estimation des co(its marginaux et comparaison avees prix
(AEP, abonnés domestiques)

Variable Moyenne Ecart-type Minimum  Maximum
Co(t marginal de VD 7,5250 7,5684 0,9911 49,7081
Co(t marginal de VP 11,6027 10,2494 0,9957 57,5181
Prix moyen 35,8285 120,9521 0,0312 33159
Prix marginal 12,6661 3,7534 4,2009 31,5477
Moyenne pondérée des 8,3405 7,6985 1,1980 51,2361

co(ts marginaux

Notes. 868 observations. La moyenne pondérée dés mailiginaux est obtenue par

Iaformule:cm:(cn\)ox \6+ Cr\ﬂx y)/( y+ M

La moyenne du colt marginal du volume d’eau diséri(vo)est
estimée a 4, 669 dinars et est significative a &ééart-type estimé de
0,443). Cette estimation du colt marginal est ietée au prix
marginal du metre cube observé en moyenne par descas de
services et qui est égal a 12,666 dinars. Noussaggalement estimé
la moyenne du colt marginal du volume perdu: ég&@®03 dinars et
également significative a un niveau de confianc&%e(écart-type de
0,440). Les résultats d'estimation révelent defedihces importantes
entre les services d’AEP en termes d’efficaciténshile colt mar-
ginal du metre cube distribué le plus faible esimegsa 0,9911 dinar,
alors que celui le plus élevé avoisine les 49, tiBars.

Les élasticités de colt marginal sont estimées rmdgenne des
variables de I'échantillon et sont présentées tamableau 7. Toutes
ces élasticités sont significatives a un niveacalgiance de 1%, les
élasticités prix propres étant positives et I'é@@st croisée entre
volume distribué et volume perdu étant négative cbharbe du colt
marginal des pertes n'est pas décroissante, indiguarement que le
service n'a pas intérét a accroitre son volumewjgrdu pour sortir
de la zone d'inefficacité. En conséquence, cedtedsundiquent bien
I'existence de complémentarité de colt entre lex dgens produits,
I'un désiré et I'autre non désiré, comme dans détde Garcia (2001).
Il y aurait donc un réel avantage économique ayrecnsemble ces
deux outputs, ce qui serait une explication auauveélevé de fuites
dans les réseaux de nombreuses communes.
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Tableau 7:Estimation des élasticités du colt marginal des wvaines
distribués et perdus

Variable Estimation Ecart-type
VD (volume distribué) 0, 5457(***) 0,0519
VP (volume perdu) 0,1796(***) 0,0132
VD * VP -0,0514(***) 0,0192

Notes: Les élasticités sont calculées au point daximation de la forme Translog.
Vy et \,, signifient, respectivement, volume distribuécdtime perdu

Nous évaluons enfin I'impact de la qualité du seryimesurée par
la fréquence et les plages horaires de distribwionabonnés, sur les
performances du service d’eau, en calculant lestiélgs du codt
marginal de distribution par rapport aux variabllesresetjours. Les
estimations de ces élasticités figurent dans léedab8 et s’inte-
rprétent de la fagon suivante : un accroissemenfiddede plages
horaires et de fréquence de distribution, entraime diminution du
codt marginal du service dans les proportions E@s@s suivantes (-
0,35% et -0,12%), toutes choses égales par aillBanss la mesure ou
le volume d’eau distribué est déja intégré darieriation de codt, ces
signes négatifs ne peuvent étre attribués au €atlg colt marginal
diminuerait avec des volumes distribués (et donodgits) plus
importants (ce qui serait le cas si les fréequertgdages horaires de
distribution étaient plus importantes). Un effegaif de la durée du
service (de distribution) sur le colt des servitesau potable a égale-
ment été obtenu par Nauges et Van Den Berg (2@8)estiment
I'élasticité du colt moyen par rapport a la durée iombre d’heures
par jour, équivalent de notre varialleure$ a -0,207.

Nous préférons interpréter ces élasticités négatieenme le signe
gue les plages horaires et fréquences de distibsnt directement
liées a la rareté de la ressource. Ainsi, pour @mervolume d’eau
mis en distribution, le coQt marginal serait inééni si la ressource en
eaux brutes était relativement plus abondante, peeccorollaire une
meilleure qualité du service (une fréquence etfesiglages de distri-
bution plus avantageuses pour les usagers). Auee iogerprétation,
les variablesheures et jours capteraient en réalité le degré de
saturation des ressources en eau mobilisables ldadsstribution
d’AEP du réseau, degré qui serait inversement ptigpmel a ces
variables. Ces derniéres représenteraient ainsexample I'état de
vétusté du réseau d’AEP se traduisant par un cadrgimal de



Les Cahiers du CREAD n°92 /2010 149

distribution supérieur si la ressource est plustéen Nos estimations
ne doivent donc pas étre utilisées en considéraatlgs variables
heureset jours sont des variables de décision, parfaitement atpless

par les gestionnaires des réseaux, qui pourraigninger le colt

marginal de distribution en augmentant la fréquestéeu les plages
horaires de distribution. En effet dans ce cassdwaration de la
ressource disponible ne permettrait pas de digrileivolume d’eau
requis.

Tableau 8Estimation des élasticités du colt marginal par raport a la
fréquence de distribution d’AEP

Variable Elasticité Ecart-type

Jours -0,34951(**) 0,1662

Heures -0,12184 0,113
CONCLUSION

Dans cet article, nous avons analysé les perforesade I'activité
de distribution d’eau potable sur la base d'un Btihan de services
d'eau algériens gérés par 'ADE. A partir de la @lgghtion écono-
mique des décisions des gestionnaires en charfiexgéoitation des
services d’AEP et a l'aide d’'une fonction de coétiable multi-pro-
duits, nous avons résumé les différentes informatisur la techno-
logie de production et de distribution (substitatientre facteurs, ren-
dements d’échelle, etc.), pour I'échantillon tadels communes des-
servies par les différentes agences de I'eau.

L'estimation des paramétres de la fonction de ebiies équations
de parts, nous permet de calculer les élasticéesutbstitution entre
facteurs de production ainsi que les élasticitédatesité et d’échelle
pour les services de notre échantillon. Au vu desiltats présentés
dans cet article, nous pouvons tirer plusieurs ignseents sur la
technologie de l'alimentation en eau potable etlaustructure des
codts de l'activité, dans le but d’'une régulatidficace de la res-
source en eau.

1- La substitution des facteurs de production entsereusuggere
pas la possibilité d'un arbitrage entre I'activité production et
celle de distribution de I'AEP. La substitution par facteur
électricité (essentiellement utilisée dans I'exirat et la mise
en pression d'un volume d'eau) du facteur travddnt une
large part consiste en des réparations et de ktsaitance, en
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est un bon exemple. Cela ne nous autorise passempgo’un
exploitant peut prendre la décision de laisseészau en I'état
et d'accroitre sa production en amont, pour maintéa
satisfaction de la demande des usagers.

Les tests réalisés, a partir des parametres assamaxévariables
de capital, nous permettent de conclure que lecgemoyen est
caractérisé par des capacités excessives de pruwett de
pompage. L'explication de ce résultat est liée gdstion de la
demande des usagers. En effet, le responsabledcesdoit se
prémunir contre d'éventuels chocs positifs impadade la
demande.

Pour le service moyen, les rendements de densipéadieiction
sont constants a long terme. Les estimations dasti&gtés
d’échelle (lorsqu’elles sont égales a 1) confirmédée selon
laquelle un service est exposé a une absence d¥uen
d’échelle. Sur tout lintervalle de densité, lesasticités
d’échelle étant fortement identiques et proches,des services
d’AEP sont vraiment loin de profiter de déséconamie
d’échelle.

Les estimations des élasticités propres de coQtginar
montrent que la courbe du colt marginal, par rapgporvolume
d’eau distribué, est décroissante. L’élasticitéis&® du codt
marginal, par rapport aux volumes distribués etdper est
négative; ce qui constitue une validation empiricqie la
complémentarité de colt entre le volume d’eau ibisér et le
volume d’eau perdu.

Globalement, ces résultats sont encourageards gaiconcerne
leur application directe en termes de décisionstigpoés. La
présence de résultats sur la complémentarité de esute les
deux biens produits nous fournit en revanche deiguées
informations sur l'intérét de produire les deuxnsieonjointe-
ment.

Les élasticités du colt marginal, par rappola &équence et
aux plages horaires de distribution, sont négatigesqui est
interprété ici comme des performances des servitAEP
inférieures, lorsque la ressource brute en eadirmgée. Des
services ayant accés a une ressource abondantenpeosr
contre assurer une meilleure qualité du servicet ten
bénéficiant d’'un colt marginal de distribution plaible.
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