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ص   :الم

م الدور  لإبراز البحثية الورق ذه دف الاصــــــطنا نماذج مختلف تلعبھ الذي الم اء ، اتخاذ عملية  الذ ا القرار ي باعتبار  تحا

نية القدرات ة الذ شــــــر ا و ال عمل تاج ع القدرة ، أنماط ســــــاب و التعلم كذا و الفعل ورد الاســــــت ات، اك  لاتخاذ محاولة  ا

ون ســــ المناســــب القرار والمعلومات عادة المســــ البيانات دراســــة ل المتعلقة إ ون  ال و المدروس، بالمشــــ  بكميات عادة ت

شــري  يجل مما ائلة ال ا أمام عاجز العقل ا و حصـــر وء ســتوجب مما دقيقة بصـــفة دراســـ المســاعدة الأنظمة إ ال  ع الذكية

اء عرف ما أورارالق اتخاذ اســتخدام ميادينھ، بمختلف الاصــطنا بالذ ر العلم ذا فعند ديثة الأنظمة لتطو  يتم القرار لاتخاذ ا

ن ن تخز داخل من الملاي اســـــب المعلومات ن ا و ســـــية بيانات قاعدة لت من العقل داخل المعلومات تخزن  ما مثل لھ رئ شـــــري  ال

ات التعلم خلال ا ا، ال اليومية و ســــ برامج ذلك عد يتم ثميك ر ســــتطيع تطو ل اســــب خاصــــة، ا ا  مع التعامل  اســــتخدام

ا البيانات ذه قة واســــــــــتخدام ر  الآن ح العلماء ن وقد ،القرار لصــــــــــنع اللازمة المشــــــــــكلات حل منطقية بطر  عض تطو

ة الصغ اء نظم من النماذج ، الذ ر تحت النماذج ذه مازالت ولكن الاصطنا تم التطو و ة ا والتجر  .يوم عد يوما تحدي

لمات ة أنظمةالمفتاحية: ال يةخوارزميات ؛خب اء؛جي ات ؛اصطناذ ية شب   .خبوكيل؛اصطناعيةعص

يف    JEL: C8 ;C13 ; C52تص

Abstract : 

This research paper aims to highlight the important role played by various models of artificial 
intelligence in the decision-making process, as it simulates human mental capabilities and patterns 
of work, such as the ability to conclude and react as well as learning and gaining experiences, in 
an attempt to make the appropriate decision. Managers usually seek to study Data and information 
related to the studied problem, which are usually in huge quantities, which makes the human mind 
incapable of limiting and studying them accurately, which necessitates resorting to smart systems 
that assist in decision-making, or what is known as artificial intelligence in its various fields. 
Science for the development of modern decision-making systems Millions of information is 
stored inside the computer to form a main database for it, such as what information is stored inside 
the human mind through learning and daily experiences that it acquires, and then special programs 
are developed, so that the computer can use it to deal with this data And using them in a logical 
way to solve the problems necessary for decision-making. Scientists have so far succeeded in 
developing some small models of artificial intelligence systems, but these are still The models are 
under development and testing and are updated day by day. 
Keywords: expert systems ; genetic algorithms ; artificial intelligence ; artificial neural networks ;  
expert agent. 
Jel Classification : C8 ; C13 ; C52 
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 :مقدمة

الاصـــــــــــطنا اء الذ الذإن لغلك ي الذ الســـــــــــلوك يبحث الذي ائنات علم ية ال ي الســـــــــــلوك يتماذ،ا ســـــــــــاب بالقدرة الذ اك  ع

ا المعرفة ة  واســـتخدام المحيطة معا  ع بالقدرة يتم كما .ســــيطة أجزاء إ المعقدة المســـألة تقســـيم أو المســــائل وحل الأشـــياء

ع المختلفة التجارب خلال من التعلم تاج والقدرة ن والتمي والتعميم الاســــــــت ة المواقف ب شــــــــا  وجود عند خاصـــــــــة المختلفةو الم

ع يتم أيضا غامضة، معلومات  .للمواقف المرنة والاستجابة القراراتوإبراز التخطيط بالقدرة

I. ف اء عر اء :الاصـــطنا الذ اة وصــــف يمكن بأنھ الادعاء أســــاس ع مب الاصــــطنا الذ اء ومحا شــــري  الذ زة أنظمة  ال  وأج

أنظمة دراســـــــة بأنھ عرف كماتقنية، زة وتصـــــــميم ئة تصـــــــور  وأج ي ا المحيطة الب ي تصـــــــرفات تتصــــــرف ل و تحا و  علم التصـــــــرفات

ة computer science ندسة شر اسوب علوم فروع من فرع أنھ كما.ال   (Partridge , 1990, p. 57) .الذكية الآلاتوصناعاتا

ف و ـاـء آخر عر ـاـء قــادرة آلات بنــاء و الاصـــــــــــــطنــا الــذ الــذ ــام القيــام Feigenbum; Barr ع ـاـء تتطلــب ال بــالم شـــــــــــــري  الــذ .ال

(Partridge , 1990, p. 58)  

الاصـطنا كما اء الذ اسـوب علم حقل بأنھ عرف تم ا اء عرض ذكية حاسـوب نظم بتصـميم الم الذ ي السلوك  خصائص سا .الإ

صـفحة2000(سـرور، اء فإن الأسـاس ذا ع )82، اء عامة بصـفة الاصـطنا الذ الذ سـان يصـنعھ الذي و اسوب، أو الآلة  الإ ا

اء فباختصــار و الذ ند وتكنولوجيا علم computer science الاصــطنا علم علم مثل حقول  ع ســ اســوب، اللســـانيات، ا  النفس،

اضــــيات، ندســــةالر اء يخفف.ال المخاطر الكث القرار متخذ عن الاصــــطنا الذ  أشــــياء ع يركز وتجعلھ النفســــية والضــــغوطات من

مية أك صفحة2008(حسان،أ صائص من ذلك ل. )233، ا ات خلال   :التالية والمم

ســـــم1 اء برمجيات .ت ا،symbolic representationالرمزي بالتمثيل عموما الصـــــنا الذ ناقض مما رقمية غ رموزا باســـــتخدام  مع ي

ب ون  واس ن: ع عتمد ا ا من يمنع لا ذا أن غ 1,0الرقم سابية بالعمليات القيام ع قادرة و   .ا

اء برمجيات .تتم2 اد heuristics خوارزمي حل وجود عدم الاصــطنا الذ ل ومعروف محددالاج ا ال للمشــا ناول  من بد لا لذلك .ت

اد ل اختيار  الاج ا ون  ال طرق انية مع ملائمة ت لول  غي إم قة كفاءة عدم حالة  ا  .الأو الطر

اء برمجيات .تتصـــف3 ون  الاصـــطناالذ اimperfect information :املة غ المعلوماتب و ل لول  تصـــل ب  حالة  ح للمشـــا

داف لإنقاذ .ذلكو  المعلومات توفر عدم   التأكد عدم حالة  القرارات اتخاذ ع القدرة وكذلك الأ

ن تطابق عن ع بحيثknowledge representationالمعرفة .تمثيل4 ار ب ا ة الاستدلالية والعمليات العالم اسب الرمز  .با

ة .البيانات5 لعلالمتضار م : اء برمجيات سمات أ ا و الاصطنا الذ ناقض قد بيانات مع التعاملع قدر ا ت  .ببعض عض

الســـــلوك إحدى التعلم ع القدرة عتthe ability to learnالتعلم ع القدرة .6 ات ي مم ان وســـــواء الذ شـــــر  التعلم أ  عن يتم ال

ق أخطاء الاستفادة أو الملاحظة طر اء فان الما من اتيجيات عتمد أن يجب الاصطنا الذ  .الآلة لتعلم اس

II. اء مجالات اء يرتبط :واســـتخداماتھ الاصـــطنا الذ اســــب علم :مثل متعددةبحقول  الاصــــطنا الذ اضــــيات ،النفس علم ،ا  الر

ندسة ،اللسانيات ا من نذكر المجالات من العديد يخدم كما .المعرفة و  :بي

ة النظم خلال من آليا المعرفة تمثيل✓ ب ا ال المعلومات من ائلة كمية ع تحتوي  برامج و:ا ي خب يملك ســا ن حقل  إ  مع

و فالنظام المعرفة، حقول  من ب ً  لينفذ مصمم برنامج ا اما ة متعلقة م ة با شر  القرارات اتخاذ و ال

ة✓ ة أو :الطبيعية اللغات معا ة اللغة معا شــــر ر يختص ما و و ال ا ونظم برامج بتطو م ع القدرة ل ة، اللغة توليد أو ف شــــر  ال

امج ذه مستخدم أن أي بإدخال ال اسوب و طبيعية بصورة البيانات يقوم ا يقوم ا م ا الاستخلاص و بف  .م

: ROBOTICS ✓ سان تكنولوجيا . الإ  الآ

اسـوب ألعاب✓ تم ا لة وضــع الألعاب ذه  و لة تلك ل ومحاولتھ الفرد أمام مشـ عض ، المشـ ون  الألعاب ذه و  للغاية صـعبة ت

اء فباسـتخدام ، اسـوبأصـبح. الصـنا الذ َ  ا َ  عليھ التغلب يصعب قد ندا العبد،الألعاب. من كث  أحيانا و صفحة2003(البكري ،
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III. اء عائلة اء عائلة تضم :الاصطنا الذ سية تطبيقات الاصطنا الذ ة Natural Languageمثل: ومتنوعة رئ  الطبيعية اللغة معا

Neural networks ات ية الشب ي المنطق Fuzzy Logicالعص ة النظم Expert system الضبا ب  .Processing، ا

  
IV. وارزمية ية: ا ي  ا

ي ال الكمبيوتر برامج  أجل بيولوجية عمليات تحا ل تحليل من ة النظم مشـــــا ي الذي البحث .التطور  .الطبي الانتقاء عملية يحا

ذا ات عن الكشــف عتمد ل ســـتخدم كما الأمور  مجر حث مفيدة حلول  لإيجاد روتي شـــ و ن ل لتحســ وارزميات.المشــا  الوراثية ا

ت وارزميات من أك فئة إ ت ال ا ة ل مث حلول  تولد التطور  والنظم الطبي التطور  من مســــــتوحاة تقنيات باســــــتخدام لمشــــــا

الاســــتغلال أســــاســـــا عتمد .للتطور  اللازمة الطبيعية ي ع ي للبحث الذ ســــتخدم العشـــــوا ل ل الأســـــاســــية التقنيات و بالطرق المشــــا

.  المث

رت وارزميات ظ ية ا ي ا ا ل ا شــــــــ شـــــــــيغان جامعة  (John Holland)ولاند جون  يد ع (1975) العام  ا   وتطورت .مي

نات بداية أحد الثمان امة الطرق  لتصـــــــبح . Optimization الأمثلية عن للبحثوأالمعقد الاســـــــتقصـــــــاء مســـــــائل مع للتعامل والفعالة ال

(Mockler, 1974, p. 11) 

ية وصــفت ي ا نظرا با اة ع الشــديد لاعتماد ينات عمل محا ل للتوصــل الوراثية ا اختصــارالأمثل، ل وارزميات فإن و ية ا ي  ا

اح تصـــــميم ع أســـــاســـــا قائمة لول  واق ة بدائل عدة مع تتعامل ال للمشــــــكلاتا ـــــ ن من كب عدد وجود مثل ومؤثرة مر ــــــ المر

صـــــول  ا يجب ال العوامل ومئات بل العشــــــرات ووجود البنك من قرض ع ل الاعتبار أخذ ن ا والاختيار للمفاضـــــلة كأســــــاس ع  .بي

وارزميات تقنيات ســـــــــــتخدم لذلك ية ا ي ثمار تطبيقات والمصـــــــــــرفية،و  المالية الأعمال مجالات ا ل ســـــــــــتخدم كما الاســـــــــــ

ية العمليات مشــــــكلات التكنولوجيا مختلف  وتطبق المواد حركة ع والســــــيطرة اللوجســــــ ديثة أنواع ا بما ا  الفضــــــاء تكنولوجيا ف

ة والتكنولوجيا والمواد يو  (Bouckaert, et al., 2013, p. 12).ا

-: ية ي ا وارزميات ا وم  مف

عام ا ا ا ل ش ية ي ا وارزميات ا رت يد1975ظ ولاندع ،جون شيغان مي لتصبحجامعة نات الثمان بداية تطورت

المعقدة. المثلية و الاستقصاء مسائل مع للتعامل الفعالة الطرق   أحد

وارزميات عد ية ا ي مة التقنيات من Genetic Algorithms (GA)ا ي  الم العشـــوا ل عن البحث  للاعتقاد تمثيل و الأمثل، ا

اء بأن السـائد شــري  الذ سـانمع يخلق ال تم الإ سـابھ و ق عن اك ل الوراثة طر اة ف .كب شــ اوج لعملية محا ائنات ال ال ن ية ب  ا

ْ  وقد .نفســـــــھ النوع من رت ِ تع ُ ســـــــ ِ ات عدة ا يل علم من وصـــــــفات مصـــــــط ا  ذه الوصـــــــول  وتحاول  .والطفرة والعبور  والوالدين الوراثة

قة ل إ الطر لة ا للمشـــــــ ســــــب ن العالم مبدأ ع معتمدة المطروحة الأ الاحتفاظ القائم الطبي الاصــــــطفاء  دارو ات ع  بالم
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يدة والصـــفات ا الآباء جيل  الموجودة ا دف جيل إ لنقل صــــول  الأبناء ة ع ا ة ذر  ع الســــلف جيل صــــفات بأفضـــل تتمتع قو

  .تقدير أقل

وارزميات تطبيق أثناء  يتم ية ا ي لة توصــيف ا لول  الممثلةالصــبغيات Chromosomesلتمثيل المطروحة المشــ  من بواحدة ل

م طرائق مجموعـة ذلـك عـد .ال ـاضـــــــــــــيـة العمليـات من تطبق بطة الر البيولوجية من المســـــــــــــت والطفرة العبور  العمليات  والانتخاب

صـــــــول  يل تمثل ال الصـــــــبغيات من مجموعة ع المطاف اية  ل يا ا ل ال يل، أفراد من فرد إلا و ما صــــــــب و  وأفضــــــــل ا

ل و صـــب الذي ا ا، .المطروحة للمســـألة عنھ نبحث الأمثل ً ا البحث عملية تبدأ إذ ً سحلول مجموعة من انطلاق  أو واحد حل من ول

 .واحدة نقطة

ل عن للبحث تقنيات عدة ناك بـالطبع ســـــــــــــابية الطرائق ا وطرائق وغ المباشـــــــــــــرة ا امل التعداد المباشـــــــــــــرة  البحث وطرائق ال

ي ا تندرج ال العشوا وارزميات م يةا ي  Goldberg & Lingle, 1985, pp. 154)-(159.ا

ية ي با مجةوصــــــــــــفت بال المراجع عض ا عل يصــــــــــــط ية، ا ائنات ال الوراثية ينات ا عمل ع الشــــــــــــديد ا لاعتماد نظرا

مجة لل العالية ا لقابلي نظرا ية ي منا ا ل.واســتفاد ل للوصــول ة المتواز ة المعا وم  Goldberg, Genetic Algorithms in) مف

Search, Optimization and Machine Learning 1st Edition, 1989)  

الوراثيــةا عشـــــــــــــوائيـــةوارزميــات ِ بحـــث َ ــاخوارزميــات بــأ تتصـــــــــــــف الاحتمـــاليــة ع .قــائمــة َ الطبيعيــة َ ر الظوا ي حــا َ ت وقـــدكفـــاءة

ّخدمتاســــت ل َ لمدىبنجاح المشــــا ً خصــــوصــــا الأمثلية، ِ تحقيق َ ل مشــــا من ت.إنالمعقدةواســــع الوراثية وارزميات ةا نظر ي حا

طبيق َ بت ن دارو ِ اتيجيةتطور ".اس ِ للأص   "البقاء

الطبيعة- مع  قياسا

عمــل لمبــدأ ون الم ليط ا الآ الإعلام لتقنيــات ــديثـة ا والتطبيقــات الطبيعيـة الوراثــة من ــا جـذور يــة ي ا وارزميـات ا ســـــــــــــتقي

متم  نموذج و ية ي ا وارزمية .ا الاصطنا اء الذ ارات وابت الطبيعة أداء   من

ذاتھ حد يمثل فرد ل أفراد، مجموعة من ون يت ي ا الســـــــــــــ م ا ـذا ـان الســـــــــــــ من محـدد م من يـة ي ا وارزميـة ا ون تت

ســ المجموعة ذه الرموز من مجموعة ل شـــ ع ون ي حيث الدراســة، قيد لة لمشــ احتما كحل خاصــا ا ووضـــعيةAlléleترم

ن سا الكروموزوم المواlocusداخل دول الات:وا ا ذه ن   يب

رقم ل الطبيعة:)2(الش مع اة بالمحا ية ي ا وارزمية ل ونة الم مسة ا ات   المستو

 
مراحـــــل عـــــدة يـــــة ي ا وارزميـــــة ا عمـــــل آليـــــة ص تت

: ي فيما ص   تت

 

 

 

 

 

 

 

Nature Algorithme génétique 

Chromosome Chaîne 

Gène Trait, caractéristique 

Allèle Valeur de la caractéristique 

Locus Position dans la chaîne 

Génotype Structure 

Phénotype Ensemble de paramètres une structure 

décodée 
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) رقم ل ية3الش ي ا وارزمية ا لعمل الأساسية طوات ا :( 

  
نذيرالكلاك إسراء القطع،وآخرونالمصدر: انية إم عدم مع العمليات جدول ية ي ا وارزمية الرافدين(ا تنمية مجلة ،89،(

لي30،2008 الموصل،والاقتصادالإدارةة، جامعة   .248ص،

 ُ وارزمية ا شاءوتتألف لإ خطوة ّ ل ُ ِ سية رئ مراحل ثلاثة من يلالوراثية :ا ِ ن الي ا ِ ان الس ْ ن ِ م ِ   القادم

  ).SELECTIONار(ــالاختي-1

ي-2   .)RECOMBINATIONن(ــالت

الوراثيـة(-3   .)MUTATIONالطفـرة

الوراثية؟ وارزمية ا ستخدم   لماذا

1-. المث القيم إيجاد من   تمكننا

أسرع.-2 ون ي ل ا من اب   الاق

يمتلك-3 المستخدم نامج السيطرةأصغر ال مدخلات من الاستخدام.والتحكمعدد ل س يجعلھ   مما

التفاضل.-4 أو للاشتقاق قابلة الدالة ون ت أن ط ش   لا

ية:- ي ا وارزمية ا عمل آلية   شرح

  Chromosomes Encoding:الصبغيات ترم -1

ل صـــب ل ترم فعلينا ل شـــ من التعامل ســـ اســوب قبل معھ ا .المطروحة المســـألة حســـب وذلك ا ً قة عتمد عموم م طر ع ال

َّ  محدود عدد ذات فDiscrete Variableمتقطعة انت فإذا المتحولات نوعية م َ ث ي التمثيل اســـــتخدام يمكننا ومن م الثنا  جميع ل

الات مستمرة انت إذا أما .ا ٍ  غ عدد ذات فContinuous Variableالمتحولات ذا منتھ شة، .ما بحل القيام يتطلب و ر و بحبوح )

صفحة2007 ،107( 
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م طرائق-    Encoding Type:ال

م طرائق عـدة نـاك يـل أو الصـــــــــــــبغيـات ل قة المســـــــــــــألة نوعية تفرض حيثPopulationا ا الملائمة الطر م طرائق فمن .ل  ال

عة م الشا ري  التبدي ال ال م م وال ي وال  .الثنا

م- ي ال  Binary Encoding   الثنا

م ذا ستخدم ة ال ولة بك ون  حيث معھ التعامل لس مجموعة عبارة صب ل ي  .المتعاقبة والواحدات الأصفار من عن

 

ل م ع مثالا) 4(الش ي ال   الثنا

 
السابقفس ل للش السابق   المصدر

  

   Selection Procedures :الانتخاب إجرائيات-2

وارزميــة  الأو المرحلــة الانتخــاب مرحلــة عـد يــة ا ي ــديــد اختيــار يتم إذ ا ا يــل يــل من ا   الأفراد جميع بوضـــــــــــــع القــديم ا

ا المناسـب واختيار مجموعة قة م طر قة المستخدمة الملائمة حسب طر ة وغ موضوعية و ا .متح ً من لوجود ونظر  إجرائيات العديد

وارزمية ســـــــ أثر من لذلك لما المناســـــــبة الإجرائية اختيار يتم أن يجب الانتخاب ية ا ي صـــــــول  ا ل ع وا  بالســـــــرعة الأمثل ا

 .الممكنة

ي فيما نو  :بحثنا  المستخدمة الانتخاب إجرائيات يأ

لة مبدأ وفق الانتخاب-2-1   Roulette Wheel Selection: المتدحرجة ال

اة قة ذه لمحا ا تم لة وجود عت الطر ُ  .قطاع 100 إ تقســـــــــيم ع َّ وز ُ ع أفراد ي يل ا القطاعات ذه ا ً  احتمالية لمتوســـــــــط وفق

ل الانتخاب يل أفراد من فرد ل والذي ا ا ا عطى ا ً اضي  :بالعلاقة ر

  
  

قة تتم لة بإدارة الانتخاب طر ل ال ي شـــــ لة وقوف وانتظار عشـــــوا ما، عند ال ا مؤشـــــر  .المؤشـــــر إليھ أشــــار الذي الفرد نأخذ وعند

ا، ً زاد ملائمة درجة زادت لما إذ َّ  ومن قطاعاتھ، عدد الفرد م َ ذا الفرد ذا انتخاب احتمال زاد ث يل الفرد دخول  ع و لف ا  أو ا

ه ي تأث يل ذا  الإيجا اة.تقدير أقل ع ا لة عملية لمحا ا، المتدحرجة ال ً ي الاحتمال عن ع قيمة عطى فرد ل فإن حاســــــــو

اك    C :العلاقة وفق لھ ال

  
 ُ ع َّ توز ُ لة قطاعات و اك الاحتمال حســـب الأفراد ع ال توليد عد يتم .الســــابق ال ي رقم ذلك ا ،[1,100] المجال ضـــمن عشـــوا  وعند

ع الفرد انتخاب يتم الذي التا ي الرقم ع رقمھ وقع للقطاع   .المولد العشوا
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) ل لة عملية ع مثالا )5 الش  المتدحرجة ال

 
 

نذيرالكلاك إسراء الرافدين(وآخرونالمصدر: تنمية مجلة القطع، انية ام عدم مع العمليات جدول ية ي ا وارزمية ا ،89،(

لي30،2008 الموصل،والاقتصادالادارةة، جامعة   .250ص،

  

 Elitism النخبة: حكم مبدأ وفق الانتخاب-2-2

ـل يمكننــا لا جـديـد جيــل إنتـاج عمليـة أثنـاء  ـل فقــد احتمـال تجـا يــل الموجود الأمثـل ا ـا ا  وللاحتفــاظ المنطلق ـذا من .ا

لول  يــدة بــا يـــل  ا لف ا ال من ا يــل لول  ـــــــــــــ ع عتمــد ا يـــدة ا قــة وجـــدت فقــد الســـــــــــــلف Elitism ا الانتخـــاب طر

ا للاستفادة يل لإكمال الانتخاب عملية وإجراء اللاحقة الأجيال  م العادية ا  .بالطرائق

 Crossover :العبور - 3

مة العمليات من العبور  عملية عد وارزميات  الم ية ا ي ي وال ا اوج تحا ال ن البيولو عملية  و الســـــائد فالمعتقد الأحياء، ب

اوج أن ن ال بمواصفات أفراد ب تج سوف جيدة يتمتعون ا عنھ ي ً  .تقدير أقل ع جيدة بمواصفات يتمتعون  أفراد غالب

َّ  ومن م َ وارزميات  يتم ث ية ا ي يد الملاءمة مقياس ذوي  الأفراد انتخاب ا ذلك ا ي مزج عملية تنفذ عد  للتخلصShufflingعشـوا

ان قدر ن العبور  إجراء من الإم ل مرة من أك الفرد تكرار احتمال عن والناتج ونفســـــــھ الفرد ب ٍ  شــــــــ يجة متتال الانتخاب ن  ال عملية

 .العبور  سبق

ا تتم العبور  عملية إن ً ل العبور  احتمال و باحتمال أيضــــــ يل ضــــــمن فرد ل ي المزج تحقيق عد.ا يل لأفراد العشــــــوا  عملية نقوم ا

ن العبور  باستخدام والذي الفرد ب سق العبور  العبور  طرائق إحدى يليھ سيط نقطةn-عبور أو الم  .ال

نقطة  1-3 سيط-n عبور  Simple n-point Crossover:ال

ن اختيار يتم ن صــــبغي كما من متتالي يل ن طول  ع ،عشــــوائية بقيم عبور  نقطةnاختيار يتم ا تبادل عد .الصــــبغي  الصـــــبغيات ذلك

ينات المورثات أي الوراثية ن الواقعةGenes)(ا ن فيما (xi) و xi+1)(العبور  نقطة ب ن ب  ذات العبور  نقاط جميعiتمثل .الصـــــــبغي

ن التبديل ســتد مما الفردي، الدليل ة العبور  نقطة ب اية الأخ ا، العبور  نقاط عدد ون  عند الصــب وح ً س فردي  الضــرورة من ول
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العبور  قيم اختيار ا، الصــــــبغيات جميع  نقاط ا يتم بل نفســــــ ل اختيار ن ل ن صــــــبغي ل ضــــــمن متتالي شــــــ يل ي ا حيث عشــــــوا  لا و

ا تتعدى الصب قيم  .طول

ن ل يب كيفية الش سيطpoint -2نوع من العبور  تطبيق الموا ن ع ال ن صبغي  :الآتية العشوائية القيم وفق الآباء جيل من متتالي

 2=الأو العبور  نقطة قيمة -

 6 = الثانية العبور  نقطة قيمة -

) ل عبور6الش سيط-2): ال   نقطة

 
الكلاكالمصدر: نذير الرافدين(وآخروناسراء تنمية مجلة القطع، انية إم عدم مع العمليات جدول ية ي ا وارزمية ا ،89،(

لي30،2008 الموصل،والاقتصادالإدارةة، جامعة  .251ص،

 

  Mutation :الطفرة -6

ة المرحلة  ة العمليات ســـــلســـــلة من الأخ م ال التكرار ل ســـــ إ  جيد شـــــ ل الوصـــــول  ون  من مســـــتمدة و .ســـــرعة الأمثل ا

وارزميات ية ا ي ا ا ً البحث من فرع ي تقنيات ل عن العشـوا َّ  ومن الأمثل ا م َ ي) متوقع وغ مفا غ حدوث فإن ث يل(عشــوا  ا

ون  ســـــــوف طفيف حدوث باحتمال ان ولو ي الأثر لھ ي اب الإيجا ل من الاق قة اســـــــتخدام عند .الأمثل ا م طر ي ال ون  الثنا  ت

عن الطفرة واحتمال أو الواحد إ الصـــــــــــفر من أي الصــــــــــــب ضــــــــــــمن المورثات إحدى عكس عبارة  عرف التغ ذا حدوث العكس،

ا متدنية بقيمة اختياره يتم حيثprobability of Mutation ( Pm ) الطفرة باحتمال ً ي ن كما س ب ا س ً  .لاحق

) رقم ل ي7الش ثنا صب ع طفرة حدوث :(  

 
  

السابق المصدر نفس   المصدر:

  : العمل خوارزمية 1-7

ن الموا يب ل ســـــط التدفقي المخطط الشـــــ نا  المســـــتخدم الم لھ قمنا والذي دراســـــ برنامج بتحو ل إ ئة باســـــتخدام التعديل ســــــ ب

MATLABانيات ذات ة الإم   :الكب
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ل وارزمية التدفقي المخطط )8( الش سط   الدراسة  المستخدمالعملالم

 

  
  

أسامة تأث حسان بحبوح، أسعد المصدر: شة، ات ر وارزميات متغ ية ا ي مجلة إيجاد مسائل  ا الأمثل، ل  دمشق جامعة ا

ندسية للعلوم ي، العدد-والعشرون الثالث المجلد-ال   .113ص2007الثا

يل1- ي التأ عض: الابتدا ات وقيم والثوابت المعاي تحدد المستخدم حسب المتغ   : مثل رغبة

يل م -   Population Size : ا

يل ضــــمن الأفراد عدد بھ يقصــــد و ا العوامل و مة من ا يتوقف وال الم وارزمية أداء عل ل .ا َّ  :القول  يمكن عام شــــ عدد إن ادة  ز

ة درجة إ الأفراد صــــــول  زمن يجعل ســــــوف كب ا النتائج ع ا ً من مما كب يل فع .النتائج ذه فائدة يقلل  من الفائدة ما المثال ســــــ

ٍ  احتمال ع حصـــــــــولنا ادة فإن بالمقابل .؟! الأوان فوات عد صـــــــــناعية أو طبيعية ارثة حدوث عال ســـــــــوف م ز يل  من يقلل ا

طأ يجة  المرتكب ا ا .الن ً لة ناك أيضــــ يل م ون  عند مشــــ التأ يل ا ا ً صــــغ ي ل النتائج دقة تنخفض إذ الابتدا وظ، شــــ  م

ل المجال امل شمل لن لأنھ ش   .جيد المدروس

  : الطفرة احتمال-

ل البيولوجية الطفرة عن ســـــــــمع بالطبع ن متكرر  شـــــــــ والأخرى  ب ا الآونة ا .متدنية احتمالية حدود ضـــــــــمن تبقى ولك ً  اختيار يتم أيضـــــــــ

وارزميات الطفرة احتمال ية ا ي ا متدنية بقيمة ا ً   .عموم

وارزمية تكرار يتم : التكرار مرات عدد - ا ا ً ا عدد ً ح يتم أي المرات من محدد  .محدد جيل مستوى  إ الوصول  التكرار

يل توليد2 - ي ا   : الابتدا

ذا جيل من يبدأ مجتمع ل يل و كة صـــــــــــفات تجمعھ ا مشــــــــــ ذا .عامة نا  نطبقھ ما و ي جيل بتوليد خوارزمي  الأفراد من عشــــــــــوا

صول  للانطلاق وا   .الأجيال بقية ع منھ

 : التوقف شرط 3 -

وارزمية توقف شـــــــرط إن ا يؤدي ا ً ا دور ً م يجة  م و الن ائية ا العملية لفة ال ً ون  أن الممكن فمن .عموم  الوصـــــــول  و الشـــــــرط ي

يجة خطأ إ بالن ا محددة قيمة ً ا المرغوب للقيمة ســـبة مســـبق التنفيذ تجاوز  عدم شـــرط إليھ يضـــاف وقد .ف ذا .محددة لقيمة زمن  و

وم أدخلنا ما إذا يحدث ما قيقي الزمن مف وذلك إ ا نا ط بأن دراســـ شـــ صـــول  النظام  ُ يجة ع ا مة وصـــول  قبل الن ا إ الم زم
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رج اء قبول  يمكن زمنية ظة آخر بأنھ المعرف ا مة تنفيذ ان ا الم ســـــــ وحعند  بقية غ عند المختلفة المقارنات إجراء لنا ي

ات التوقف باختيار قمنا المتغ   .التكرار مرات عدد حسب شرط

  : الانتخاب إجرائية 4-

قة الانتخاب عملية تتعلق عد المستخدمة الملائمة بطر ع شكيل و آخرون،،Fitness لملائمةل تا و صفحة2008(الكلاك  من)250،

م وارزميات  النقاط أ ية ا ي ة  كب أثر من لھ لما ا المؤشــــــر النتائج ــــــ و قيقي ف اب ع ا ل من الاق  .عنھ الابتعاد أو ا

تم ع ذا اختيار و يزداد التا بنا لما بحيث ل من اق  .ا

اية إيجاد عند دية ال ع الصــــغرى  ا ع فإن لتا ون  الملائمة تا ا ي ً ل متناســــب مع شــــ ــــ ع قيمة عك ذا المدروس، التا  ارتفاع أن ع و

سبة لفرد الملائمة قيمة ه بال أفراد لغ يل من اب ع يدل ا اية من الفرد ذا اق دية ال َّ  ومن الدنيا ا م َ المسألة من ث  .حل

ع اختيار يمكن ل الملائمة تا ي بالش  :الآ

F = Vmax + Vmin - V 

َّ  حيث  :إن

:Vmaxا قيمة أك يل أفراد عط ا ا ع ا   .للتا

:Vminا قيمة أصغر يل أفراد عط ا ا ع ا   .للتا

ذلك ع أن نضمن و ا يزداد الملائمة تا ً اب مع طرد ل من الاق قيم ا ا يمكن و مع ولة التعامل ا لعدم س ل تقار  قيمة أن كما كب ش

ع و موجبة التا اية لإيجاد أما.الأفضـــــــــــل و دية ال نا فقد العظ ا ع قيمة و الملائمة مقياس اعت ضــــــــــمن التا  المجال المدروس

ل المحدود  .فرد ل

لط 5 -   :والعبور  ا

لط عملية تتم ب بتغي ا يل ضـــــــــمن الأفراد ترت ي ا عشـــــــــوا ل ادة وذلك شـــــــــ ب  العشـــــــــوائية لز م تم الذين الأفراد ترت   انتخا

السـابقة تج وال المرحلة ا ي ا يؤثر مما الأفراد لبعض تكرار ع ً القيام اللاحقة الأجيال  سـلب ب ن العبور  عملية ســ  مما ونفسـھ الفرد ب

سياب حدة من يقلل ل نحو الا   .الأمثل ا

يل خلط عملية تتم والانتقاء الانتخاب عملية عد اة ا اوج عملية ومحا ائنات ال ال ن صــــــول  ب  بمواصــــــفات يتمتع جديد جيل ع ل

يل يدة القديم ا  .ا

 : الطفرة إجرائية 6-

ل الطفرة تحدث ي شــــــ احتمال عشــــــوا يل و يل  طفرة إحداث إن ،ضــــــ ل إ للوصــــــول  يؤدي قد ا ع الأمثل ا ســــــر ل  عض  شــــــ

الات   .ا

اتمة   :ا

وارزميـات الإحصـــــــــــــائيـة الطرق  مع المعلومـات تكنولوجيـا مزايـا إدمـاج أدى لقـد ـانيات توفر إ وا بؤ اللازمة الإم  ذلك بالســـــــــــــلوك للت

ال  التنقيب تقنيات باســتخدام ل البيانات  من أصــبحت وال البيانات قواعد  المعرفة اســـتكشــاف و أشـــمل مســار من مرحلة شــ

موم ة ال ن المؤسسات عاتق ع تقع ال الكب ا والقائم ل عل  .عام ش

ي الســــياق ذا  مية تأ اء أ اة ع القادر الاصــــطنا الذ شــــري  الســــلوك محا قة ال ل ل التفك طر ن ع والقدرة المشــــا  تخز

ا والنتائج البيانات ا واحد ل يناســـــــــب ال طرقھ مختلف خلال من المســـــــــتقبل، لاســـــــــتخدام اء معينة بيانات طبيعة م الذ  يخفف

ع الاصـــــــطنا ية ي ا وارزميات ا يركز النفســـــــية والضـــــــغوطات المخاطر من الكث القرار متخذ خاصـــــــة  أك أشـــــــياء ع وتجعلھ

مية، بفضل العملية  أ ة  .المقدمة الدقيقة النتائج الاقرار

اء نماذج عت يل الاصــــطنا الذ ديد ا اســــوب ع القائمة للنماذج ا ا ا خلال من القرارات اتخاذ  اســــتخدام  تفكيك ع قدر

ل ا المشــــا يل  وتحليل ل ع حلول  إيجاد ســــ ات شــــ و نار ا الأمثل البديل اختيار يتم ســــ ن ،م المتعلقة مختلف وتخز  ذه البيانات

يل  العملية ا س ة عند المستقبل  استغلال ل مواج  .مماثل مش

  والمراجع:الإحالات-

ية العر المراجع  أولا:
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