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Abstract:  

      The climate-smart approach to agriculture is one of the most important ways adopted by many 

countries in the world, to find solutions to the problem of climate changes - drought, high 

temperature, etc. - that have led to problems in the quantity and quality of the agricultural sector, 

which has affected the global food situation and the effects of concern for many Among the 

economies, especially those affected by these negative changes, we will try through this research 

paper to address the concepts of smart agriculture and climate change and the challenges that exist 

in this framework, and the relationship between the two concepts and food security and how they 

affect it . 

Key words: climate change, smart agriculture,   agriculture, food security . 
 : مقدمة

لبيئي  تشكل التغيرات المناخية تحديات هامة على المنظومة الزراعية العالمية وانخفاض إنتاجيتها  مما أثر سلبا  على وضعية الأمن الغذائي وا
العالمي، لما ينجم عنه  في هذا السياق نتيجة ارتفاع كميات غازات الانبعاث الحراري الناتجة عن الأنشطة الاقتصادية على المستوى 

طاع، والاجتماعية بما فيها قطاع الزراعة نفسه، مما أثار  قلق  المجتمع الدولي، والبحث في إيجاد حلول للتقليل من هذه التغيرات قدر المست
لى  المنظومة الزراعية  والبيئية وضمان الوصول إلى حالة الأمن الغذائي وسلامة الغذاء في آن واحد،  ومن بين ما من أجل المحافظة ع

ثار توصلت إليه منظمة الأغذية والزراعية ومعها مجموعة من الدول والهيئات الدولية هو اعتماد الزراعة الذكية مناخيا كمنهج للتقليل من الآ
 اخ التي أصبحت تشكل تحديا كبيرا.السلبية لتغيرات المن

 الإشكالية: ماذا نعني بالزراعة الذكية مناخيا، وكيف تساهم في التقليل من حدة الآثار الناجمة عن تغير المناخ؟
من الغذائي تحقيق الأ من أجل تعتبر الزراعة الذكية مناخيا نهجا حديثا مهما يمكن الاعتماد عليه في الحفاظ على الموارد الزراعية  الأهمية: 

العالمي، لأن الأمن الغذائي يرتبط بشكل مباشر بوضعية قطاع الزراعة الذي أصبح مهددا بسبب تغيرات المناخ ، وقد أشادت بهذه النهج 
، العالمية والدول رغم ظهوره حديثا، لأن أساليب الزراعة الذكية تسمح بتحقيق مجموعة من أهداف التنمية المستدامةالكثير من المنظمات 

من خلال التقليل التخفيف من حدة الآثار السلبية لتغير المناخ على الموارد الزراعية، كما تسمح هذه الأساليب بالإنتاج في ظروف خاصة 
 لا يمكن اعتماد الأساليب العادية فيها.  

الحد الأدنى لتحقيق الأمن الغذائي   إلى التعريف بنهج الزراعة الذكية مناخيا وشرح كيفية اعتمادها لضمان تهدف هذه الدراسة  الهدف: 
 .العالمي، خاصة في الدول التي تعاني من صعوبة الظروف المناخية، مع عرض بعض التجارب الدولية في هذا السياق
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 وسنحاول الإجابة على هذه الإشكالية من خلال المحاور التالية:
  المحور الأول : تغير المناخ وأثرة على الأمن الغذائي و الزراعة.

 المحور الثاني: الزراعة الذكية ودورها في توفير الغذاء .
 المحور الثالث:  تجارب في مجال اعتماد الزراعة الذكية.

 تغير المناخ وأثره على الزراعة و  الأمن الغذائي   المحور الأول:  
 يعرف المناخ عادة بأنه " الطقس المعتاد" في مكان ما خلال فترة زمنية معينة تتراوح بين عدة أشهر إلى آلاف أو ملايين السنين، وتعتبر 

عاما. ويشمل المناخ أنماط درجة الحرارة ،هطول الأمطار والرطوبة ، الرياح والمواسم المختلفة،  وتلعب الأنماط  30الفترة التقليدية هي 
  ناخية دورا محوريا في تشكيل الأنظمة الطبيعية، وكذلك الاقتصادات والثقافات البشرية التي تعتمد عليها في حياتها اليومية.الم

 أولا :مفهوم التغير المناخي  
هر صور يعرف التغير المناخي بأنه اختلال في الظروف المناخية المعتادة كالحرارة وأنماط الرياح والأمطار التي تميز كل منطقة على الأرض، وتظ

، و أعلى نسبة مسموح بها ، وكذلك تضاعف معدل انبعاث الغازات  %54التغير جليا في ارتفاع نسبة ثاني أكسيد الكربون عن نسبة  
 .   1للحرارة في منطقة الشرق الأوسط وشمال إفريقيا ثلاثة أضعاف المعدل العالمي الحابسة

 ويتمثل التغير المناخي في عدة  حالات مختلفة من بينها ) التغيرات في درجة الحرارة،معدل جريان المياه السطحية معدلات هطول الأمطار، 
ل فترات زمنية مماثلة(، وتشير الدراسات الدولية إلى تغير المناخ في الوقت الحالي منسوب مياه البحر، فضلا عن التغير الطبيعي الملاحظ خلا

بوتيرة أسرع من أي وقت مضى، ونظرا لارتباط العديد من الأنظمة الطبيعية بالمناخ  فقد تؤثر التغيرات المناخية على الكثير من جوانب  
 . 2رته، استخدام المياه والمخاطر الصحية المختلفة حياة البشر والنباتات والحيوانات، مثل إنتاج الغذاء ووف

لفقر ، وقد أقرت منظمة الأغذية والزراعة في اجتماعاتها الدورية أن" تغير المناخ يهدد قدرة العالم على تحقيق الأمن الغذائي، والقضاء على ا
النشاط البشري والماشية محرك رئيسي لتغير المناخ مما يحبس الحرارة في وتحقيق التنمية المستدامة. وتعد انبعاثات غازات الدفيئة الناجمة عن 

نماط الغلاف الجوي للأرض ويسبب الإحترار العالمي. وللتغير المناخي آثار مباشرة وغير مباشرة على  الإنتاجية الزراعية، بما في ذلك تغير أ
از ثاني أكسيد الكربون التي تمتصها المحيطات تتسبب في التحمض مما هطول الأمطار، الجفاف والفيضانات، وكذلك الكميات الهائلة من غ

 .3يؤثر على صحة كوكب الأرض "
 تغير المناخ وانعكاساته على الزراعة والأمن الغذائي:    -ثانيا 
 مليون 800 عددهم والبالغ المزمن،التغذية  نقص من يعانون الذين السكان من لكثيرفاالغذائي  الأمن على كبيرا أثرا المناخ تغير يترك

 المرتبطة  والكوارث الحرارة درجات ارتفاع من تضررا الأكثر جميعا   وهم والرعاة، الأسماك وصيادي المزارعين صغار من معظمهم شخص
 سكان أفقر من الكثير سيعاني الصمود، على  القدرة لبناء موحد  عمل غير ومن،وحدّة تواترا وتزداد المناخ تغير بسبب تتفاقم والتي، بالمناخ
 فإن  الغذائي الأمن تحقيق وبدون، وأسرهم أنفسهم لإطعام والدخل الأغذية يكفي من ما إنتاج أجل من للمخاطر تعرضا وأكثرهم العالم

 .4ممكنة  غير والاقتصادية  التنمية الاجتماعية 
الزراعة في عدة ظواهر سلبية في مختلف الموارد الزراعية وفي مختلف فروع الإنتاج الزراعي، وتتمثل آثار تغير المناخ على : على الزراعة -1

 5 ويمكن تلخيصها  فيما يلي:
 كسب وسبل الزراعية  التحتية  البنى فقدان إلى تؤدي التي والفيضانات والجفاف الحر كموجات المتطرفة  المناخية  الظواهر وحدة تواتر تنامي •

 .العيش
 .للزراعة  الصالحة  المناطق في المياه ندُرة إلى يؤدي الذي العذبة  المياه موارد اضمحلال •
 .المائية  الأحياء وتربية  الأسماك مصايد على خطرا   وتشكّل والمياه الأراضي تملّح إلى تؤدي فيضانات وحدوث البحار منسوب ارتفاع •
 .الصحي الصرف وفي والأغذية  المياه نظافة  في مشاكل •



  أهمية الزراعة الذكية في ظل تغير المناخ
 بوثلجة عائشةد. 

 228 -213ص،  2020 السنة:   23العدد  /  16المجلد                  ISSN  6132-1112                 مجلة اقتصاديات شمال اقتصاديات شمال إفريقيا   
215 

 .المائية  الأحياء وتربية  الداخلية  الأسماك مصايد على تؤثر المياه تدفقات في تغييرات حدوث •
 .وإنتاجيتها النباتات والحيوانات فيزيولوجية  على تؤثر التي المياه وندُرة الحرارة درجات ارتفاع •
 .أكسيد الكربون بثاني « التخصيب» خلال من المحاصيل إنتاج على مفيدة آثار •
 .المحاصيل غلّات  على التروبوسفيري الأوزون طبقة  لارتفاع ضارة آثار •
 .بشكل واسع  الآفات أنواع وفي والأسماك والمواشي النباتات تصيب التي الأمراض  انتشار  •
 .المائية الأحياء وتربية  الأسماك ومصايد والمواشي الغابات على أضرار •
 .وإصابة أخرى بأمراض وأوبئة ، الأسماك من أنواع وانقراض  المحيطات تحمّض •
 على الأمن الغذائي   - 2
الغذائي  الأمنهناك علاقة وثيقة بين قطاع الزراعة والوضع الغذائي،  سواء على المستوى المحلي والدولي وهو ما ينعكس في تأثر وضعية  

 سلبية  واجتماعية  اقتصادية  بآثار وإنتاجيتها الزراعية  القطاعات إنتاج على المناخ تغيّر  أثر العالمي بالتغيرات الناجمة عن تغير المناخ، و يترجم
 الأسر مستوى المداخيل على المناخ تغيّر  يخفض أن ويمكن ،الغذائي للأمن الأربعة  الأبعاد على تداعيات لها ستكون الأحيان معظم في

 المحتملة  الآثار فإن الغذائي، الأرياف سكان أمن وانعدام الزراعة  على الكبير آلاف الفقراء مئات اعتماد إلى ظرا  ، ونالوطن المستوى وعلى
 تثير الزراعة، على كبير بشكل تعتمد التي الدخل المنخفضة  البلدان في الاقتصاد على النطاق الواسعة  وانعكاساتها الزراعية، المداخيل على
 استقرار كذلك المناخ تغير ويهدد ،6الغذائي الأمن على كبيرة سلبية  راآثا مما ينجر عنه الفقر تفاقم في المناخ تغيرّ  مايسه ، إذبالغا   قلقا  

حسب بعض  -تؤدي  قد المتطرفة، الطقس  ظواهر عن فضلا المتغيرة الحرارة ودرجات الأمطار لهطو بسبب  أيضا الأغذية  أسعار
 آثار تكون ، وقد  .)الصويا وفول والأرز والقمح الذرة( الرئيسية  المحاصيل غلات في كبير انخفاض إلى المقبل القرن بداية  مع  -الدراسات

 :  8ويمكن تلخيص هذه الآثار فيما يلي.7واسعة الانتشار الغذائي والأمن الأغذية  أسعار الانخفاض على هذا
- ضعفا   والأشد الفقراء سيما لا -الناس من كبيرة أعدادا   ويعرض  والعواصف والفيضانات الجفاف تأثير تضخيم إلى المناخ تغير يؤدي -

 , المتطرفة  المناخية الظواهر بعد التغذية  نقص لخطر
 تتفاقمو  الفقيرة، الريفية  المجتمعات بين التغذية  لنقص رئيسيا   سببا   تعتبر  عليها والحصول الأغذية  توافر كفاية  لعدم الموسمية  الأنماط إن  -  

 للأطفال التغذوية  الحالة  على  بدوره يؤثرا ممّ  الأسرة، داخل الأغذية  توزيع وعلى العيش  سبل أمن على  أيضا   يؤثر  الذي المناخ تغير بفعل
 .الخصوص على والنساء

تها أجر  دراسة  تقديرات وأشارت،  المناخ تغير بفعل تتأثر قد الرئيسية  الغذائية للمحاصيل التغذوية  الجودة أن إلى الدراسات بعض تشير - 
 عام بحلول المتوقعة  الكربون أكسيد ثاني من  عالية  مستويات  ظلّ  في تزرع عندما القمح حبوب أن إلى  2014منظمة التغذية والزراعة سنة 

 المستويات الطبيعية. من أقل المائة  في 6و الحديد، من أقل المائة  في5 و الزنك، من أقل المائة  في 9 نسبة  على تحتوي قد 2050
  التوالي  على المائة  في 8 و 5 و3الأرز  خسائر تبلغ من المتوقع أن حين في إلى مخاطر عديدة،  البروتينات و الأغذية  سلامة  تتعرض  وقد -

 الصويا فول يخسر لن حين في المغذيات في مماثلة  خسائر من الذرة تعاني د، وق المناخ في تغيّر  حدوث عدم حال في المتوقعة  بالغلّات مقارنة  
 .والحديد الزنك من أقل كمية  على يحتوي قد إنما البروتينات

 الكيميائية  التغييرات أو التلوث وكذلك الأغذية تنقلها التي الممرضة  العوامل في ادةالزي بفعل لخطرقد يزيد تعرض أوضاع الأمن الغذائي ل -
  الشرب  مياه تلوث  إلى الطحالب  سطح ازهرار في الحادة الزيادات تؤدي المثال سبيل الأغذية، فعلى في السامة  المركبات انتشار من تزيد التي

 المخزنّة  والبقوليات الحبوب تلوّث خطر  زيادة إلى والرطوبة  الحرارة درجات ارتفاع يؤدي ، كماPaerl الخلايا بسموم الصدفية  والأسماك
 . الفطرية  بالسموم
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ويمكن  .ضارة تكون أن يمكن التيية، و الزراعة الكيميائي المواد استخدام زيادة إلى والحيوانية  النباتية الأمراض  أنماط في التغيرات تفضي قد -
 تلخيص أثر تغير المناخ من قطاع الزراعة إلى الأمن الغذائي من خلال الشكل الموالي:

 (: مسارات التأثير من تغير المناخ إلى الأمن الغذائي01الشكل) 

 
 . 22. ص2016والزراعة،  الأغذية تقرير حالة  ، الغذائي"   والأمن،" تغير المناخ ، الزراعة منظمة الأغذية و الزراعة  : المصدر
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 الزراعة  وتأثيرها على تغير المناخ  -ثانيا
والتي تشمل كل  تشير التقديرات إلى أن منظومة الغذاء الدولية تعتبر الزراعة مصدر مهم من مصادر انبعاثات غاز الاحتباس الحراري، و  

الأغذية تسهم بما تصل نسبته إلى ثلث انبعاثات غازات الدفيئة شيء بدءا  من الإنتاج الزراعي حتى صناعات الأسمدة وتعبئة وتغليف 
وفي الوقت الراهن يتواصل معدل الزيادة في الانبعاثات الناتجة عن الأنشطة الزراعية جراء النمو السكاني  ،الدولية الناتجة عن أنشطة الإنسان

 الماشية وتصنيع الأسمدة واستخدامها النسبة الأكبر بين هذه الانبعاثاتوفي مقدمته تربية  م التغذية. ويشكَّل الإنتاج الزراعي نظُوالتغير في
وتفيد تقديرات منظمة الأغذية والزراعة بأن الانبعاثات الناجمة عن الزراعة والغابات وغيرهما من أشكال استخدام الأراضي وصلت إلى 

 .20149جيغا طن من ثاني أكسيد الكربون عام  10.6
بثلاث أنواع من غازات الاحتباس الحراري البشرية المنشأ هي: ثاني أكسيد الكربون، الميثان وأكسيد النيروز، والمصادر ويتسبب قطاع الزراعة 

مة، الأساسية لهذه الانبعاثات هي ) إزالة الغابات، التخمر المعوي لدى الحيوانات، السماد المتروك في الحقول، الأسمدة الكيماوية المستخد
رز( ، حيث أدت إزالة الغابات وتدهور الأراضي إلى الحد من قدرة قطاع الزراعة على امتصاص ثاني أكسيد الكربون  وممارسات زراعة الأ

بالمائة منها ، ويشكل  30بالمائة من الانبعاثات الناجمة عن الزراعة والحراجة، بينما يمثل الميثان  49من الجو، ويمثل ثاني أكسيد الكربون 
من مجموع انبعاثات الميثان، وحصة  %42من إجمالي الانبعاثات الناجمة عن السلوكات البشرية المنشأ الثاني أكسيد الكربون و  %14ذلك 

من   %75النيتروز من الانبعاثات الاجمالية الناجمة عن الزراعة والحراجة وغيرهما من أشكال استخدام الأراضي حصة صغيرة لكنها تمثل 
 . 10لبشرية المنشأ لهذا الغازإجمالي الانبعاثات ا

 ( : مصادر انبعاثات غاز الدفيئة  الناتج عن مختلف القطاعات02الشكل )

 
 . 06، ص 2012الصندوق الدولي للتنمية الزراعية، ورقة عرضية حول " زراعة الحيازات الصغيرة الذكية بيئيا " ضمن تقرير صادر سنة  المصدر :     

 المحور الثاني: الزراعة الذكية ودورها في مواجهة تحديات آثار المناخ و توفير الغذاء 
وعلااى  ،إلى معالجااة مسااألة الأماان الغااذائي وتحااديات تغاايرات المناااخ في الوقاات نفسااهف دالزراعة الذكية مناخيا هي إطااار مفاااهيمي جديااد يهاا  

المتعلقااة بالزراعااة والأماان الغااذائي وساابل المعيشااة في المناااطق  2015هذا الأساس تساعد هذه الزراعة علااى ترجمااة أهااداف التنميااة لفااترة مااا بعااد 
 .  تعاني من مشاكل زراعية جراء تغير المناخفي الاقتصاديات التي  الريفية إلى أعمال وعلى زيادة وقعها
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الزراعااة  أساالوب ياادعم، و كما تساهم في تحقيق التغيرات المطلوبة من أجل تحسين قدرة نظم الأغذية على مواجهة الصعاب في المدن المتناميااة 
اج والمجتمعااات المحليااة علااى مواجهااة الظااروف الذكيااة مناخيااا  تكيااف القطاعااات الزراعيااة مااع التغاايرات المناخيااة المتوقعااة وتعزيااز قاادرة نظاام الإنتاا 

ويااتم تحديااد الممارسااات الزراعيااة الذكيااة مناخيااا بالاسااتناد إلى الظااروف الإيكولوجيااة الزراعيااة والاجتماعيااة  ،المعاكسة والظواهر المناخية القاسااية 
منهااا لإدارة الزراعااة ماان أجاال تحقيااق الأماان الغااذائي في  ماان المنظمااة العالميااة للأغديااة والزراعااة )الفاااو( وتوخيااا بناااءا علااى مااا ورد. و والاقتصااادية 

في مااؤتمر لاهاااي  2010" ، وعرضااتها عااام الزراعةةة الذكيةةة مناخيةةاظل التغيرات المناخية العالمية، بلورت المنظمة نهجا أو أسلوبا أطلااق عليااه " 
ضمنيا قاعاادة لتقرياار هااذا الاجتماااع  -حسب المنظمة  -مناخيا عن الزراعة والأمن الغذائي وتغير المناخ،  حيث تشكل مبادئ الزراعة الذكية 

 .11استجابة للتغيرات المناخية التي مست قطاعي الزراعة والأغذية 
خاالال مااؤتمر  -من اجل التصاادي لتحااديات الأماان الغااذائي والزراعااة في سااياق متغااير - تم إطلاق التحالف العالمي للزراعة الذكية مناخيا قدو 

ماان  والبنااك الاادولي الأغذيااة والزراعااة  نظمااة مبالتعاااون بااين  ، في نيويااورك  2014بشااأن المناااخ الااتي انعقاادت في ساابتمبر  قمااة الأماام المتحاادة
 32أصاابحت الزراعااة الذكيااة مناخيااا تسااتقطب المزيااد ماان الاهتمااام، إذ تؤكااد  ااو  ، حيث إقامة شركات لتشجيع الزراعة الذكية مناخيا أجل 

يااق دولة، نصفها من الدول الأقل نموا وثلاثة أرباعها من دول منطقة أفريقيا جنوب الصااحراء، أن الزراعااة الذكيااة مناخيااا تساااهم وطنيااا في تحق
 2015 المناااخ في أن تغاايرلأمم المتحدة بشلالإطارية  ية راف المشاركة في الاتفاقوالذي وافق عليه مؤتمر الأط ، 12تعهداتها بموجب اتفاق باريس

التأكااد  إلى( 2017دعاات الجمعيااة العامااة لاادى الأماام المتحاادة)، و 13، ويشدد على ضرورة التصدي لتغااير المناااخ دون الإضاارار بإنتاااج الأغذيااة 
إيصااال المنااافع متعااددة  إلىالسياق المحلي بااأثر الزراعااة الذكيااة مناخيااا الااتي تتنااوع بتنااوع المكااان والزمااان وأن إتباااع الزراعااة الذكيااة مناخيااا يهاادف 

لمتعلقااة بالمحاصاايل تااأمين المحاصاايل أو التنبيهااات عاان حالااة الطقااس امن أجاال  تكنولوجيا الزراعية الالأبعاد إلى المستوى المطلوب، وكان اعتماد 
تكنولوجيا الحيوية في مجال الزراعة والاهتمام بالبحث والتطوير في المجااال بهاادف تحسااين الأماان الغااذائي التوسيع نطاق  إلى الزراعية، كما دعت

 .  14والتغذية 
 أولا:  مفهوم الزراعة الذكية 

 يزيااد  مسااتدام  ااو علااى الإنتاجيااة  كزراعااة ايكولوجيااة لزيااادة  " (الفاااو) والزراعااة  الأغذيااة  منظمااة  قبل من المناخية  الذكية  الزراعة  لقد تم تعريف 
التنميااة  وكااذلك تحقيااق أهااداف  الغااذائي الأماان تحقيااق الدفيئة وتعزيز غازات إزالة  أو الإيكولوجية، لتقليل وحماية النظم العيش سبل مرونة  من
،  أما منظمااة الأغذيااة 16وتكنولوجيا الاتصالات والمعلومات في تطوير الممارسات الزراعية المستدامة ، وتعنى الزراعة الذكية باستخدام العلم 15

الزراعة الذكية مناخيا هي النهج الذي يساعد  على توجيااه الإجااراءات اللازمااة لتحوياال وإعااادة توجيااه والزراعة تعرف الزراعة الذكية كما يلي" 
، وتعتاابر الزراعاااة الذكياااة مناخياااا منهجاااا 17 " عالاااة وضااامان تحقياااق الأمااان الغااذائي في وجاااود منااااخ متغااايرالاانظم الزراعياااة لااادعم التنمياااة بصااورة ف

يساااتخدم في الزراعااااة بهااادف الوصااااول لأعلاااى إنتاجيااااة زراعيااااة مااان المحاصاااايل البساااتانية والحقليااااة مااااع المحافظاااة علااااى الماااوارد الطبيعيااااة للأجيااااال 
 .18القادمة 

التحااول إلى الزراعااة الذكيااة مناخياا ا سيساااعد لاايس فقااط الماازارعين علااى درء الآثااار " وأكاادت منظمااة الزراعااة والأغذيااة العالميااة في تقاريرهااا أن 
ل ودخاا الضارة لتغير المناخ وتوفير وسيلة للحد من انبعاث غازات الاحتباس الحراري، وإنما يمكن أيض ا أن يااؤدي إلى تحسااين المحاصاايل الزراعيااة 

خاصااة في مجااال الزراعااة  تاادابيرو  إجااراءاتأساااليب  وتشاامل هااذه الاانُهج، "الأسر، مما سيفضااي إلى تقويااة المجتمعااات وتاادعيم مرونااة اسااتجابتها
ااا نشاار بااذور المحاصاايل المقاومااة لتغااير المناااخ مااع تلائم علااى  ااو ماا  الاسااتجابة وتجهيااز نظاام معلومااات المناااخ ليسااتطيع المنتجااون الزراعيااون ، منها

ماان  الإنتاجيااة في الاانهج المتكاملااة الااتي تراعااي اعتبااارات  والاسااتثمارإلى تشجيع وتحفيااز عمليااة اسااتخدام  لدولكما يجب أن تسعى ا،  التغيرات
علااى  هذا النظام الايكولوجي الزراعي المشابه لنماذج الغابات الاستوائية الجبلية البكااريحرص حيث  ،19الآخرجانب وتغير المناخ من الجانب 
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فية الاستخدام الأقصى لموارد الأراضي المحدودة ويوفر مجموعة كبيرة ومتنوعة من الأغذية على مدى السنة، مثلما يحافظ على صحة المياه الجو 
ليااه لابااد ماان تكييااف الزراعااة مااع آثااار تغااير المناااخ والحااد ماان انبعثااات غااازات الاحتباااس ا، وعماان بااين الخاادمات البيئيااة الأخاارى الااتي يتيحهاا 

 الزراعة الذكية. الحراري من خلال
 تقنيات الزراعة الذكية :ثانيا
  ذا النوع ماان الزلراعااة وتتضمن ه، تعني الزراعة الذكية استخدام العلم وتكنولوجيا المعلومات والاتصال في تطوير الممارسات الزراعية المستدامة  

  20مجموعة من التقنيات والأساليب المتطورة في مختلف مجالات النشاط الزراعي ، يمكن تلخيصها فيما يلي: 
 التغطية، الزراعة البيئية، الحفاظ على الموارد الزراعية.تقنيات علمية مثل  -
 ضمان دوران المحاصيل بطريقة ناجعة. -
 الإدارة المتكاملة للزراعة والثروة الحيوانية، والحراجة الزراعية. -
 إدارة وتحسين الرعي، وكذلك تحسين إدارة موارد المياه. -
 لتنبؤ.إدخال تكنولوجيات مبتكرة ، و اعتماد أساليب ا -
 المناخية. المخاطر ضد والتأمين المبكر الإنذار و اعتماد نظم -
 تحقيق التكامل بين التنمية الزراعية والاستجابة المناخية . -
 تحقيق سلامة الغذاء  ومعالجة مشكل آثار تغير المناخ وارتفاع الطلب على الغذاء. -
 المحافظة على الموارد الطبيعية وضمان استدامتها. -
 . 21فض النفقات والاستخدام الأمثل للموارد الزراعيةخ -
الزراعااة الذكيااة تساااهم في تعزيااز تنافسااية المنتجااات المحليااة كونهااا تساااهم في إنتاااج محاصاايل ذات جااودة عاليااة وخاليااة ماان متبقيااات المبياادات  -

   .وذات قبول عند المستهلكين

 : 22مجموعة من الرسائل على النحو التالي تقريرها الزراعة الذكية مناخياوقد حددت المنظمة العالمية للأغذية في 
يجاااب أن  ضاااع الااانظم الزراعياااة والغذائياااة لتحاااولات كبااايرة حاااتى تاااتمكن مااان مواجهاااة تحاااديات الأمااان الغاااذائي وتغاااير المنااااخ. وعناااد وضاااع  •

 .نهج الزراعة الذكية مناخيا  بدور الدافع على تحقيق ذلكالسياسات الزراعية يمكن أن يقوم 
الزراعاااة الذكياااة مناخياااا  ليسااات مجموعاااة جديااادة مااان الممارساااات أو أنظماااة الإنتااااج المساااتدامة، بااال نهاااج يهااادف إلى تقاااد  وساااائل لااادمج  •

 .راتهاالخصائص المحددة للتَكيّف والتخفيف في سياسات التنمية الزراعية المستدامة وبرامجها واستثما
تتحدد الحلول حسب السياق )من حيث المكان والزمان على حدٍ سواء(، وعلى هذا الأساس، يلزم إجراء عملية تحلياال وتشاااور لتحديااد   •

  .الإجراء المناسب لكل سياق بهدف تحسين الأمن الغذائي على  و مستدام
ل والماشية والأحراج ومصايد الأسماااك( وفي القطاعااات الأخاارى لا بد من تحسين تنسيق السياسات داخل القطاعات الزراعية )أي المحاصي  •

والخاادمات  )مثل قطاع الطاقة والمياه والصناعة( للاستفادة من أوجه التعاون المحتملة والحد من عمليات المبادلة والاستفادة من المااوارد الطبيعيااة 
 .البيئية 
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 مناخيا أهداف الزراعة الذكية  ثالثا: 
دية إن استخدام الزراعة الذكية مناخيا سوف يحقق نهضااة زراعيااة وقيمااة اقتصااادية  زراعيااة كباايرة، وبالتااالي فإنااه لاان يترتااب عنااه أي أعباااء اقتصااا
ف إضافية، بل يحقق ذلك عائدا اقتصاديا وبيئيا هاما في المدى القصااير والماادى الطوياال، وتتحااد أهااداف الزراعااة الذكيااة مناخيااا في ثلاثااة أهاادا

 :23أساسية ، يمكن إيجازها فيما يلي 
زياااادة الإنتاجياااة الزراعياااة بصاااورة مساااتدامة لضااامان ودعااام الزياااادات في الااادخل بصاااورة عادلاااة باااين الأفاااراد، وكاااذبك تحقياااق الأمااان الغاااذائي  -

 والتنمية.
سااتوى المزرعااة وصااولا إلى المسااتوى زيادة القدرة على التكيف والصمود في وجااه الأزمااات والصاادمات في مختلااف المسااتويات، انطلاقااا ماان م -

 الاستجابة. و المجتمعات الريفية والمزارعين على التكيف لآثار تغير المناخ ولكي يصبحوا أعلى قدرة على المرونة المحلي ثم الوطني، ومساعدة 
 الحد من انبعثات غازات الاحتباس الحراري وزيادة احتباس غاز الكربون قدر الامكان. -
 التقليل من المدخلات الزراعية الغير آمنة كالمبيدات والأسمدة الكيماوية، التي تؤثر سلبا على البيئة   -
مجموعااة ماان الرسااائل  2016تقريرها الزراعة الذكيةةة مناخيةةا فقد حددت المنظمة العالمية للأغذية في ولتحقيق هذه الأهداف واستيعابها  ✓

 على النحو التالي: 
الااانظم الزراعياااة والغذائياااة لتحاااولات كبااايرة حاااتى تاااتمكن مااان مواجهاااة تحاااديات الأمااان الغاااذائي وتغاااير المنااااخ. وعناااد وضاااع يجاااب أن  ضاااع  •

 .السياسات الزراعية يمكن أن يقوم نهج الزراعة الذكية مناخيا  بدور الدافع على تحقيق ذلك
اج المساااتدامة، بااال نهاااج يهااادف إلى تقاااد  وساااائل لااادمج الزراعاااة الذكياااة مناخياااا  ليسااات مجموعاااة جديااادة مااان الممارساااات أو أنظماااة الإنتااا  •

 .الخصائص المحددة للتَكيّف والتخفيف في سياسات التنمية الزراعية المستدامة وبرامجها واستثماراتها
تتحدد الحلول حسب السياق )من حيث المكان والزمان على حدٍ سواء(، وعلى هذا الأساس، يلزم إجراء عملية تحلياال وتشاااور لتحديااد   •

  .الإجراء المناسب لكل سياق بهدف تحسين الأمن الغذائي على  و مستدام
شية والأحراج ومصايد الأسماااك( وفي القطاعااات الأخاارى لا بد من تحسين تنسيق السياسات داخل القطاعات الزراعية )أي المحاصيل والما  •

والخاادمات  )مثل قطاع الطاقة والمياه والصناعة( للاستفادة من أوجه التعاون المحتملة والحد من عمليات المبادلة والاستفادة من المااوارد الطبيعيااة 
 .البيئية 
 متطلبات وتقنيات اعتماد الزراعة الذكية -رابعا

ة مناخيا  تكيف القطاعات الزراعية مع التغيرات المناخية المتوقعة وتعزيز قدرة نظاام الإنتاااج والمجتمعااات المحليااة علااى مواجهااة يدعم الزراعة الذكي
اعيااة الظااروف المعاكسااة والظااواهر المناخيااة القاسااية . ويااتم تحديااد الممارسااات الزراعيااة الذكيااة مناخيااا بالاسااتناد إلى الظااروف الإيكولوجيااة الزر 

وذلك من خلال تعزيز القدرة على الصمود والحد من انبعاثات غازات الدفيئة عن طريق تقااد  الاادعم المسااتهدف   ية والاقتصادية والاجتماع
 : إلى البلدان لزيادة الإنتاجية ، وهذا يستدعي

 . لكل بيئة زراعية   حديد النظم أو الممارسات والتكنولوجيات المناسبة  -
 وضع بنية مؤسسية تمكينية وفقا للظروف الاجتماعية والاقتصادية والبيئية والمناخية الخاصة بكل منها .  -
 . توفير القدرات والمنهجيات والأدوات لإجراء التقييمات والتحاليل المطلوبة  -
 فبناااء منهااا، يمكن الاختيااار يا وكأمثلة عن ذلك هناك مجموعة من التقنيات الموجودة والبسيطة التي يمكن اعتمادها في الزراعة الذكية مناخو 

 تساامح الااذي الوقت في المنحلة، المغذيات خسارة وبالتالي وفيضانات المياه، الحت عن الناجمة  الخسارة من التربة  يحمي السواتر أو المصاطب
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 وتطبيااق التسااميد المحاصاايل بتاادوير مترافقااا الإطاالاق علااى الحراثة  عدم أو الحراثة  من الأدنى الحد إلى فإن اللجوء كذلك .بالمياه بالاحتفاظ به
 التربااة  في العضااوية  المااادة وتثبياات وخصااوبتها التربااة  بنيااة  ماان يحساان أن يمكاان التبااوير نظااام أو بالنباتااات التغطيااة  أو الكمبوساات أو العضااوي
المنتجااات  مخاااطر ماان ينااوع والمحصااولي الحيااواني للإنتاااج مختلطااا   نظامااا   للتربااة  العضااوي إضااافة السااماد وياادعم .بالمياااه الاحتفاااظ علااى وقاادرتها
 مسااتوى علااى المخاااطر ماان يقلاال ممااا الغذائيااة والعلفيااة  المحاصاايل ماان كل إنتاج أي( المحاصيل لتدوير نظام على أيضا   ذلك وينطوي .المختلفة 
الإنتاااج  أو الزراعيااة  والمحاصاايل الأشااجار بااين يجمااع آخاار متكاماال نظااام فهي الحرجية  الزراعة  أما .)الأسرية  التغذية  من يحسن ما وغالبا   المزرعة،
 تثبيت خلال من التربة  جودة تستخدم لتحسين أن يمكن كما فصيلتها، حسب للدخل مصدرا   تكون أن نفسها للأشجار ويمكن الحيواني،
 إيجاد إلى إضافة  الميتة، الأشجار بأوراق التغطية  خلال من وإتاحتها التربة  من أعماق المغذيات واقتناص البقوليات، من كانت إذا النتروجين
 لتاادوير ويمكاان في التربااة، الكربااوني المحتااوى ماان تزيااد أن المراعااي أو الرعااي لأراضااي الأفضاال للإدارة يمكن كذلك .مواءمة  محلية أكثر مناخات
 زيااادة إلى يااؤدي أن الرعااي، علااى الاعتماااد ماان والحااد المحاصاايل العلفيااة  علااى بناااء الحر، والرعي الحظائر في الحيوانات تربية  بين المزج أو الرعي
  .24المراعي في الكربون من بناء احتياطي مع متضافرا الحيوانية  الثروة إنتاجية 

 وتقوم هذه الزراعة هذا وفق مجموعة من المناهج على النحو التالي:   
 (: نهج الزراعة الذكية وفوائدها03الشكل )

  
 
 
 
 
 
 

  .10ص  -الصندوق الدولي للتنمية الزراعية ، زراعة الحيازات الصغيرة الذكية بيئيا ، مرجع سبق ذكره : المصدر
ن إن اسااتخدام نهااج الزراعااة الذكيااة سااوف تكااون لااه آثااار بالغااة الأهميااة علااى المااوارد الزراعيااة  وعلااى التنااوع الحيااوي ممااا يترتااب عليااه مجموعااة ماا 

المردوديااة وتعظاايم الأرباااح ومواجهااة تحااديات المناااخ القاسااية ، مااا يساااعد علااى التقلياال ماان التلااوث البيئااي والحااد ماان الفوائااد تتجلااى في ارتفاااع 
 مشكلة الفقر وتحقيق الأمن الغذائي العالمي.

دهااا في ( ماان خاالال أربااع منطلقااات مهمااة تتجسااد ماان خلالهااا التقنيااات الااتي يمكاان اعتما03ويمكن اعتماااد الزراعااة الذكيااة  حسااب الشااكل )
هااذا النااوع ماان الزراعااة، وتتجسااد هااذه المنطلقااات في الاسااتخدام الأمثااال والسااليم للعمليااات والاانظم الطبيعيااة، والتقلياال ماان الماادخلات غاااير 
 العضااوية أي الكيماويااة والتقلياال ماان النفايااات، وكااذلك اعتماااد التنويااع في الماادخلات والمخرجااات ونساابية الإنتاااج وتاادوير المحاصاايل الزراعيااة 

التناااوب بينهااا، واسااتخدام هااذه الطاارق الاااثلاث يمكاان دعمااه عاان طريااق الماازج باااين التكنولوجيااات الحديثااة والتكنولوجيااات التقليديااة، وهاااذه و 
بااة المنطلقااات يمكاان أن تاانعكس في مجموعااة  ماان  الآثااار الأوليااة الااتي تتمثاال في المحافظااة علااى الغطاااء النباااا وحمايتااه ماان التاادهور، حمايااة التر 

ظااة علااى خصائصااها ومكوناتهااا ماان مغااذيات وأماالاح ورطوبااة وكااذلك تعزيااز التنااوع الحيااوي، إلى جانااب  اازين المياااه في مختلااف المواساام، والمحاف
رتفاااع ومن خلال هذه الديناميكية القائمة بين التقنيات المعتمدة والآثار المترتبة عنها يمكن تحقيق مجموعااة ماان النتااائج تتمثاال بشااكل عااام في ا

 النهج:
للعمليات  الأقصىالاستخدام  •

 الطبيعية والنظم الايكولوجية. 
قدر أقل من المدخلات الخارجية   •

 غير العضوية والنفايات. 
 . الإنتاجالتنوع ونسبية  •
المزج بين التكنولوجيات التقليدية   •

 والحديثة  

 الأثر الأولي:
 على الغطاء النباا وتعزيزه  الإبقاء •
على التربة الصحية التي يمكن   الإبقاء •

 أن تحتفظ بالرطوبة والمغذيات..
 تعزيز التنوع الحيوي .  •
 زين المياه متعدد المواسم في     •

 الموقع.

 الفوائد المتعددة:
 المردودات.  •
 .الأرباح •
 الصمود في وجه تغير المناخ. •
 الحد من الانبعاثات.    •
 الحد من التلوث المحلي .  •
 .  الحد من الفقر •
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لزراعي وما يرتبط به وكذلك تعظيم  الأرباح، إمكانية الصمود في وجه آثار تغاايرات المناااخ والحااد ماان الانبعاثااات الضااارة وماان التلااوث المردود ا
 المحلي، والحد من الفقر من خلال ارتفاع إنتاجية قطاع الزراعة وتنوع المحاصيل.

 البصمة  الكربونية والزراعة الذكية : خامسا
ة الذكية على بعض المعاملات التي من شأنها تقليل غازات الانبعاث الحراري قدر الإمكان، وتعتبر البصمة الكربونية ومن يعتمد تطبيق الزراع

 واحدة منها ، الغاية منها التعرف على كمية الانبعاثات لأي منتج خلال العملية الإنتاجية لهذا المنتج في مراحله المختلفة.  
الكربونيااة للمنتجااات الزراعيااة تعكااس مقاادار الانبعاااث الكليااة الناتجااة خاالال مراحاال الإنتاااج ابتااداء ماان عمليااات الحاارث وعليااه فااإن البصاامة 

والعزيااق والااري والحصاااد وغيرهااا، وهااذا الأماار مهاام جاادا خاصااة في مجااال تصاادير الحاصاالات البسااتانية ولمااا كاناات الزراعااة الذكيااة مناخيااا تعماال 
ماان الانبعاااث فهااي تعتاابر وساايلة ناجحااة وهامااة في عمليااة رصااد وتحديااد البصاامة الكربونيااة ممااا يعاازز الفاارص علااى التقلياال لأكاابر قاادر ممكاان 

 .25التصديرية للمنتجات الغذائية للدول التي تعتمد مناهج الزراعة الذكية مناخيا
 سادسا : الزراعة الذكية مناخيا والتنمية المستدامة : 

المتحاادة بشااأن تغااير المناااخ، ويضاااف إليهااا اعتبااارا   الأماام لاتفاقيااة الرئيسية المتفق عليها دوليا  بشأن تدابير مواجهة تغااير المناااخ  الأهداف ضع 
 الأهاادافلااك توماان بااين  لااتي حااددت مجموعااة ماان الأهااداف،هااذه الاتفاقيااة اُُ اتفاااق باااريس بشااأن تغااير المناااخ الماابرم في إطااار  2020ماان 

ين التكيااف مااع كاا ة، وتمناا على ارتفاع درجة الحرارة عند مستويات آم الإبقاء هو -تغير المناخ بشأن - من اتفاق باريس الأولىالواردة في المادة 
الغااذائي، وتااوفير التموياال وغيرهااا ماان  الإنتاااجيهاادد  لاات علااى  ااو نبعاثاا آثااار تغااير المناااخ ومواجهااة تغااير المناااخ وتحقيااق التنميااة منخفضااة الا

. وبناااء علااى ذلااك فااإن هناااك عااددا  ماان أوجااه التضااافر والمقايضااات بااين اللازمااة  الإجااراءاتوسااائل التنفيااذ لتمكااين البلاادان الناميااة ماان ا اااذ 
والااذي يتضاامن أيضااا  أوجااه التااداخل المتعلقااة بتغااير المناااخ بااين ،  واتفاااق باااريس ع(القضاااء التااام علااى الجااو )الهاادف الثاااني للتنميااة المسااتدامة 

 والابتكااارلصااناعة )اوالهااادف التاسااع  (الطاقااة المسااتدامة السااابع )الهاادف  الهدف الثاني للتنمية المستدامة وهدفين آخرين للتنمية المستدامة وهمااا
 قاادرة القطاااع الزراعااي علااى مواجهااة تغااير ة في وجه آثار تغااير المناااخ لهااا أهمياا ود فيفي حين أن البنية التحتية القادرة على الصم(، والبنية التحتية 

(  سااتخدام الطاقااة في الزراعاااة )اب لاا ثااات الناتجااة عاان قطاااع الزراعااة ماان ناحيااة الطنبعاأن الطاقااة أيضااا  تاانهض باادور ملمااوس في الا إلاالمناااخ، 
، وفي نفااس السااياق تم خلااق تحااالف خاااص بالزراعااة الذكيااة مناخيااا وفقااا لمااا  26(إنتاج الوقود الحيوي والغاز الحيوي)كذلك من ناحية العرض 

عااة الذكيااة في تحقياااق التنميااة المسااتدامة ماان خاالال المساااهمة في الأبعااااد جاااء في اتفاااق باااريس ، ومنااه يظهاار الااادور الااذي يمكاان أن تلعبااه الزرا
الأساسية الثلاثة البعد الاقتصادي من خلال زيادة الإنتاجية الزراعية والغلات، والجانااب الاجتماااعي ماان خاالال تااوفير الاادخل خاصااة لصااغار 

 يل من آثار تغيرات المناخ على البيئة والمحافظة على الموارد الزراعية.المزارعين وتوفير وضع غذائي ملائم للأفراد، وبعد البيئي من خلال التقل
 المحور الثالث:  أهم الانجازات الدولية في مجال اعتماد الزراعة الذكية مناخيا

 هناك جهود واضحة على المستوى الدولي والوطني للعديد من الدول  وكذلك المؤسسات والهيئات العالمية في دعم نهج الزراعة الذكية مناخيا
  :  هذه الانجازات وأبرزمن أجل توفير كميات الغذاء الكافية لسكان المعمورة، 

 أولا : جهود منظمة الأغذية والزراعة  
، وهناك  2014الراعي الأساسي لتطبيق نهج الزراعة الذكية مناخيا من خلال إنشاء التحالف الدولي للزراعة الذكية سنة تعتبر هذه المنظمة  

مرجع  إلكتروني أول  يتعلق بكيفية تطبيق منهجيات الزراعة الذكية مناخيا بهدف المساهمة في توجيه  عدة أنشطة ومبادرات للمنظمة أهمها 
ويشتمل المرجع  على مجموعة واسعة من المعارف والخبرات التي  ،2017طبعة ثانية  سنة  الأنظمة الغذائية والدفع بها  و الاستدامة  ثم 
البرامج والأكاديميين والمرشدين الزراعيين وغيرهم من المختصين على جعل القطاعات الزراعية تهدف إلى مساعدة واضعي السياسات ومدراء 
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تضم النسخة الثانية من المصدر فصولا و  .أكثر استدامة وإنتاجية وفي الوقت نفسه تسهم في الأمن الغذائي وخفض انبعاثات الكربون
ته، وأنظمة الإنتاج المتكاملة، وأنظمة دعم المعرفة للمنتجين الريفيين، ودور المساواة بين جديدة تتناول التأقلم مع التغير المناخي و فيف تأثيرا

  2017النسخة الثانية  –و يأا إصدار الكتاب المرجعي الإلكتروني حول الزراعة المناخية الذكية ،  الجنسين، وكيفية تحسين طرق التنفيذ 
قد طرح المصدر و  27.تغير المناخ لإستراتيجية الرئيسية التي أعقبت إطلاق المنظمة  كنتيجة لإحدى أهم مجالات  عمل  وانجازات الفاو 

ة، المرجعي الإلكتروني فهما  أعمق لطرق الزراعة الذكية مناخيا  والعملية ذات الخمس خطوات التي تهدف إلى تحديد وتحليل النتائج المناسب
تقوية المؤسسات الوطنية والمحلية، ودعم أطر السياسة التمكينية وتعزيز خيارات وبيانات تمكن من  ويشتمل ذلك على بناء قاعدة أدلة 

على المستوى  الزراعية السليمة  ، وتنفيذ الممارساتلقطاعات الزراعة  التمويل المتوفرة على المستويات المحلية والدولية والمتعددة الأطراف
 .الميداني
  ”  مناخيا   “الذكية الزراعة لنشر  والزراعة الأغذية ومنظمة روبيالأو  للإتحاد مشروع ثانيا: 

 استغلال واعتبره المشروع هذا انتقد من الكثير أن إلا -  “وآسيا إفريقيا بلُدان لاحتياجات لائمة م حلول يسعى هذا المشروع إلى تقد  
مليون يورو لدعم هذه المبادرة في حين تبلغ  3.3السياق قدم الاتحاد الأوروبي  اوفي هذ،  -الحد لهذا آمنة  ليست الذكية  الزراعة  وأن للثروات

ومن خلال التنسيق مع وزارات الزراعة والوزارات الأخرى في كلّ من البلدان المشاركة،  مليون يورو، 2مساهمة المنظمة  الأغذية والزراعة ” 
 :28إلىالمشروع بعد مرور ثلاث سنوات وبالتعاون الوثيق مع المنظمات المحليّة والدولية، يرمي 

 .فرصا  عينية حسب كل بلد للتوسّع في تطبيق ممارسات الزراعة “الذكية مناخيا ” أو تطبيق تقنيات مستجدة تحديد •
 .أوسع لتقنيات الزراعة “الذكية مناخيا ”، بما في ذلك تكاليف الاستثمار فحص العقبات التي تعترض الترويج لتبني •
 .لتكامل الاستراتيجيات الزراعية وتلك المعنية بتغيّر المناخ لدعم تطبيق الزراعة “الذكية مناخيا   الترويج •
 .”آلياّت إبداعية لربط تمويلات المناخ باستثمارات الزراعة “الذكية مناخيا  ابتكار  •
 .في هذا المجال القدرات المحلية لتخطيط وتطبيق مشروعات الزراعة “الذكية مناخيا ”، لجذب الاستثمارات الدولية  بناء •

 ثالثا: مشروع التكنولوجيا الزراعية الذكية بين  الصين والإمارات   
التكنولوجيا الزراعية الذكية الصينية بعمل  هذا المشروع قائم بين الصين ومجموعة من الدول العربية أهمها الإمارات، بدأت فكرة مشروع

صوبات زراعية مختلفة الحرارة حسب طبيعة كل منتج زراعي، فأصبح مشروع التكنولوجيا الزراعية الذكية الصينية يعتمد على أنظمة ذكية 
التحكم في قوة الإنارة بداخل تعمل على تعديل  وتحليل الرطوبة، وأيضا تقوم على أساس التحكم في كثافة غاز ثاني أكسيد الكربون و 
صوبة للزراعة الذكية إلى  141الصوبة لكي تناسب المحصول المراد زراعته، ومنذ انطلاق المشروع  حقق نجاحا مهما  حيث تم إنشاء 

الإمارات خاصة  ، وقد ساعد هذا المشروع في انتشار عدد مهم من الزراعات التي لا تتحمل درجات الحرارة العالية في 2018غاية 
وساعد المشروع على حل مشكلة نقص العمالة التي يتطلبها القطاع الزراعي. بالإضافة إلى مشروع التكنولوجيا الزراعية الذكية الصينية 

لطريقة للصوبات الزراعية بدأت الشركة في مشروع لترشيد المياه،  بهدف الحفاظ على كل قطره مياه في الاقتصاد الإماراا واستغلالها با
الصحيحة، مشروع التكنولوجيا الزراعية الذكية الذي حقق نتائج مبهرة  بفضل التقنيات التكنولوجية الحديثة التي بدأ العالم بأكمله 

  .29يستخدمها لإيجاد حلول لمشكلة الغذاء على كل المستويات، كما يستهدف هذا المشروع إشراك أكبر عدد من الدول العربية 
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 كينيا في اعتماد نهج الزراعة الذكية   رابعا: تجربة
 يرتشااا   تمثلاات التجربااة الكينياااة في اعتماااد نهااج الزراعاااة الذكيااة  في  ضااير الأراضاااي الجافااة في كينيااا مااان خاالال الزراعااة الذكياااة مناخيااا، حيااث

 إلى التاادهور متوسااطة  بااين حالتهااا تااتراوح العااالم مسااتوى علااى التربااة  ماان ٪33 نساابة  عاان يزيااد ما  أنه العلمية  الإحصائيات الدراسات أحدث
وتعتاابر كينيااا ماان الاادول الااتي تعاااني ماان مشااكل جفاااف التربااة وتاادهورها حيااث  .الغذاء على الطلب فيه يزداد وقت في ة للغاي متدهورة

من إجمالي المساحة الكلية لها، لذلك تم اعتماااد تجربااة نهااج الزراعااة الذكيااة مناخيااا، باعتبااار أن  %80تمثل الأراضي القاحلة وشبه القاحلة  و 
زراعااة أحيانااا، وفي هااذا السااياق أجرياات تجااارب ميدانيااة في مختلااف أ اااء كينيااا من كمية المياااه في ال %70الزراعة الذكية يمكنها أن تقتصد  و 

، وإدارة لتحديااد أفضاال الممارسااات المتكاملااة الااتي تجمااع بااين مبااادئ الإدارة الزراعيااة المتكاملااة لخصااوبة التربااة، والزراعااة الااتي تحااافظ علااى المااوارد
مل اسااتخدام الأخاديااد المترابطااة للحفاااظ علااى المياااه، وتحسااين أصااناف المحاصاايل، المياه، وكشفت النتااائج عاان مجموعااات التكنولوجيااا الااتي تشاا 

لااى واسااتخدام السااماد العضااوي والجرعااات الدقيقااة وغيرهااا ماان تكنولوجيااات الإدارة المسااتدامة للتربااة في الأ اااء الشاارقية لدولااة كينيااا، قااادرة ع
 .30طن للهكتار 1.2توسطه كيلوغرام للهكتار إلى ما م 500زيادة غلات الذرة من أقل من 

وقد ساعد استخدام بعض التقنيات على تحسين التربة وتكنولوجيات إدارة المياه كجزء من الأخذ بالإدارة المتكاملة لخصوبة التربة التي 
النظم الزراعية، وتم  ساعدت على الحفاظ على التوازن السليم بين المياه والمغذيات والكربون وتحقق أقصى قدر من التكيف مع تغير المناخ في

مزارع على تقنيات زراعة المدرجات التي تستخدم للحفاظ على التربة والمياه ولتحسين الإنتاجية، وقد ساعد ذلك  300تدريب أكثر من 
م في  نمو على تحقيق الاستفادة القصوى من الأراضي ذات الإمكانات العالية والمتوسطة، وتنمية المناطق القاحلة وشبه القاحلة، مما ساه

الإنتاج الزراعي النباا والحيواني على حد سواء  والتعامل بشكل أفضل مع التغيرات المناخية، وبالفعل تحققت نتائج ملموسة على أرض 
أطنان من العلف في الهكتار الواحد من الأراضي التي كانت جرداء قبل اعتماد الزراعة  10الواقع حيث أصبح الكثيرون يجنون أكثر من 

 .31ذكية في استغلالهاال
 تجربة الهيئة العربية للاستثمار الزراعي -خامسا

في موقع الشركة العربية   Precision Farming قامت الهيئة العربية في مطلع الألفية الثانية بإنشاء وحدة متكاملة للإحكام الزراعي 
، وقد ومن ثم تعميم التجربة على باقي المشاريع الزراعية   -تقنيات الزراعة الذكية - السودانية للزراعة بالنيل الأزرق )أقدي( لتجربة التقانة 

 : 32سعت الهيئة من خلال هذا النظام إلى
 .الاستخدام الدقيق والمحكم للمدخلات الزراعية وتقليل الفاقد  
 .يقلل تكاليف الإنتاج وبالتالي زيادة الربحية  
  ضعيفة الإنتاج.تحديد المساحات غير المنتجة أو  
 .الدقة في استعمال الأسمدة والمبيدات، مما يقلل من المهددات البيئية  
 .المسُاهمة في تقليل الأثر الضار الناتج عن تصلب التربة من خلال تحديد مسار الآلات الزراعية  
 .تحسين كفاءة الآلات وتقليل الجهد في قيادتها  
 للتخطيط لجميع العمليات الزراعية. إعداد الخرائط الأساسية للحقل مما يُسهم  
 .رصد الإنتاجية وعرضها على شكل خرائط توضح المواقع ذات الإنتاجية الجيّدة والتي بها مشاكل  
  ،رصد المحاصيل خلال مراحل نموها المختلفة للتعرف على الإصابات الحشرية والأمراض والحشائش أو العطش أو نقص العناصر المغذية

 دارك المشكلة ومعالجتها خلال الموسم.  مما يساعد على ت
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في كل موقع من مواقع   الإنتاجية إلى رصد ( YMالخارطة الإنتاجية ) تهدف كما وضعت الهيئة في نفس السياق الخارطة الإنتاجية، و 
على الحاصدة لتحديد الموقع المراد رصد الإنتاجية فيه، ويركب جهاز الإحساس الإلكتروني  GPSالحقل، حيث يتم تركيب جهاز 

Electronic sensor  لقياس الإنتاجية في الموقع، وكذلك يتم تركيب جهاز معالجات الحاسوب المصغرةMicro processor   لتسجيل
ومن مزايا هذه الخارطة نذكر ما  في كل موقع في الحقل. الإنتاجتبين  الموقع وناتجه أثناء حركة الحاصدة، تنتهي كخارطة متكاملة ودقيقة 

 :33يلي
 .تحديد الإنتاجية في كل موقع، وخصوصا  ذات الإنتاجية الضعيفة، والتي يمكن معالجتها أو حذفها في المواسم القادمة  
 .يمكن رصد الإنتاجية لنفس الموقع في مواسم مختلفة  
  المواقع التي تحتاج تربتها إلى تحليل أو تسوية.تساعد على تحديد  
  الإسهام في سرعة الإنجاز لعملية الزراعة، وذلك بعد رفع أذرع التعليم من الزراعات التي كانت تعاني من مشاكل أعطال مستمرة، الأمر

  الذي يتطلب معه إيقاف الزراعة لإصلاحها، خصوصا  في المناطق غير المستوية.
  للمساحات المزروعة فعليا  في الموسم.حساب دقيق  
  معالجة الأخطاء في الاStrips .ضمن البلوك الواحد  
 .قياس أداء الآلات الزراعية خلال العمليات والإسهام في تحسين أداء الآلات 

قة العربية إلا أنها واجهتها صعوبات لم  تعتبر تجربة الهيئة العربية للاستثمار الزراعي مهمة جدا لمواجهة تغيرات المناخ  وتوفير الغذاء في المنط
  تسمح بتحقيق الأهداف المسطرة ، لذلك تسعى الهيئة لإذلال هذه العراقيل والتوسع أكثر في مجال الزراعة الذكية التي ما تزال محصورة في 

 مشاريع معينة.
 34:يلي كما تعمل المنظمة العربية للتنمية الزراعية في إطار الزراعة الذكية على تحقيق ما

، في 2030 التوعية في استخدام تطبيقات تكنولوجيا المعلومات والاتصال في الزراعة العربية لما لها من أهمية في تحقيق التنمية المستدامة -
 الغذائي وتعزيز الزراعة المستدامة. الأمنإطار توفير 

 يعية ورفع كفاءة استخدامها واستدامتها. التأكد على أهمية استخدام الزراعة الذكية في المحافظة على الموارد الطب-
في التذكير بالدور الهام لاستخدام الزراعة الذكية في تحسين الممارسات الزراعية في المنطقة العربية لما لها من أهمية في خفض النفقات و -

 الاستخدام الأمثل للموارد الزراعية.
 طبيقات الزراعة الذكية.التذكير بأهمية وضع خطط وبرامج عمل تدريبية متخصصة في ت-

 الخاتمة:  
أصبحت نهج الزراعة الذكية مناخيا من بين أهم أساليب حل مشكلات تغير المناخ، والسبل التي من شأنها دعم المبااادرات الدوليااة في تحقيااق 

 الذكية مناخيا حلا مناسبا لذلك. الأمن الغذائي، كونها زراعة  افظ على الموارد الزراعية وتقلل من آثار تغيرات المناخ  ، وتعدا الزراعة 
 النتائج: 

 .تعوق تنمية و تطوير القطاع الزراعي التينقطة تحول تمكن من مواجهة  التحديات نهج الزراعة الذكية مناخيا  تمثل  -
 التي تأثرت بهذه التغيرات.أكثر القطاعات تضررا بالتغيرات المناخية هو قطاع الزراعة، الذي يرتبط بشكل قوي مع الظواهر الطبيعية  -
 هناك آثار واضحة على الأمن الغذائي العالمي والوطني نتيجة تغيرات المناخ، نتيجة تراجع إنتاجية المحاصيل وإصابتها بالأوبئة.  -
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تاج ، وتحسين المحاصيل  تعتبر الزراعة الذكية مناخيا احد أهم الحلول للحد من تغيرات المناخ ، والقضاء على الجوع والفقر ، وزيادة الإن - 
 الزراعية حسب ما تراه الفاو إلى جانبها مجموعة من الدول. 

 ويمكن لهذا النهج الزراعي  أن يساهم في رفع الإنتاجية الزراعية ، وترقية المجتمعات الريفية من خلال حماية محاصيلهم.  -
 تعتبر الزراعة الذكية مناخيا أسلوبا للحفاظ على الموارد الزراعية  وضمان استدامتها. -
 انب كونها تساعد على الحد من أزمات الغذاء والمشاكل الزراعية.تساهم  الزراعة الذكية مناخيا في التجديد الاقتصادي ، إلى ج-
 يساهم اعتماد نهج الزراعة الذكية من الحد من انبعاثات الاحتباس الحراري، كون الزراعة من أهم مصادر الانبعاث. -

 التوصيات 
على نطاق واسع، لاسيما في الدول النامية التي الزراعة الذكية مناخيا منهجا دوليا تأسس من أجله تحالفا دوليا لاعتماده  أصبحتلقد 

 تعاني الجفاف والتصحر وما ينجم عن ذلك من تبعات على الزراعة والتغذية ، ولاعتماد أي دولة لهذا المنهج لابد من: 
 نشر الوعي لأهمية اعتماد الزراعة الذكية مناخيا كوسيلة للتقليل من الآثار السلبية لتغيرات المناخ. -
  شرح وتبسيط مفهوم الزراعة الذكية مناخيا للمزارعين من خلال دورات الإرشاد ، الإعلام وغيرها .  -
 الارتقاء بالقدرات وتنمية المهارات للكوادر العاملة بالقطاع الزراعي. -
 تبني سياسات اقتصادية تمكن من اعتماد نهج الزراعة الذكية مناخيا . -
  في مجال اعتماد الزراعة الذكية مناخيا .إيجاد شراكات إقليمية ودولية  -
 الاستفادة من تجارب الدول التي اعتمدت نهج الزراعة الذكية مناخيا، وظهرت نتائجها بشكل ايجابي. -
 متابعة وتقييم أداء وإدارة مشاريع تطبيق الزراعة الذكية مناخيا  لتقدير النتائج المحققة.  -
 تشريعات وقوانين تساهم في تطوير وتأسيس البني التحتية اللازمة لتطبيقات الزراعة الذكية.  صياغة   -

إن اعتماد نهج الزراعة الذكية ضرورة تمليها التغيرات المناخية والأوضاع الغذائية العالمية، لذلك لابد من انتهاجها وفقا للمعطيات 
 والإمكانيات المتاحة لكل اقتصاد . 
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