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جبمعة محمد /مجلة البيئة والتنمية المستدامة وصحة الإنسبن
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   ضوء القوانين البيئيةالآمن في المستقبل البديلالطاقات المتجددة ووقود 
Renewable energies and safe alternative future fuels within the limits of 

environmental laws 
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:  ممخص
نظرا لمظروف المناخية التي أحاطت بالبيئة وغيرت حالتيا الطبيعية ونظرا لتدخل 

الانسان بطريقة مباشرة ليدف البحث واستخدام الموارد الطبيعية، الأمر الذي أدى الى نتائج 
وخيمة تمثمت في التموث من جية   وتغير في طبيعة الجو من جية أخرى، مما زاد من 

 .سخونة الأرض وىدد الحياة بصفة عامة
 الأمر الذي تطمب بديل آمن واقتصادي ومتوفر طبيعا ألا وىو الطاقات المتجددة 

 إثر ذلك سارعت المنظمات 2030ووقود المستقبل رغم أن العممية تحتاج مدى زمني بحدود 
 .الدولية والدول لتشريع يناسب الحدث الطاقوي

 
. التموث، الجو، الاستعمال المفرط، الييدروجين، طاقات بديمة: كممات مفتاحية
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Abstract:  
Due to the climatic conditions that surrounded the environment and 

changed its natural state and also the direct human intervention for the 

purpose of research and the use of natural resources, which led to dire 

results represented in pollution on the one hand and a change in the nature 

of the atmosphere on the other hand, which increased the heat of the earth 

and threatened life in general. 

 which It required a safe, economical, and naturally available 

alternative, which is renewable energies and future fuels, although the 

process needs a time frame around 2030. After that, international 

organizations and countries rushed to legislate appropriate to the energy 

event. 

 

Keywords: Pollution, atmosphere, excessive use, hydrogen, alternative 

energies. 

 

__________________________________________ 
 المؤلف المرسل 
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 : مقدمة . 1
ان حاجة العالم لمطاقة البديمة أصبح أكثر من ضرورة خصوصا مع توفر منابعيا واختلافيا 

مكانية استعماليا فرديا وجماعيا ولاسيما في تمك المناطق المعزولة التي  في الطبيعة وا 
. يصعب تزويدىا بالطاقة

ومن جية أخرى الطاقات البديمة تعتبر الاختيار الأنسب لمحاربة التموث الناتج عن استخدام 
الوقود الاحفوري بل تعتبر المنفذ الوحيد لمدول التي لا تممك الوقود الاحفوري وصعوبة 

. الانفاق في ىذا المجال

ونظرا لتنوع منابع الطاقات المتجددة وارتباط بعضيا بالمصادر المؤقتة مثل الرياح 
والشلالات المائية اىتدى الانسان الى اكتشاف طرق أخرى تضاف لتمك الطاقات الحالية 

والمعروفة ومن ابرز ىذه الطاقات وقود المستقبل الا وىو الييدروجين ولعل مصادر 
الييدروجين باختلاف طرق الحصول عميو تحدد نوعيتو وتأثير توليده عمى الطبيعة 
فالييدروجين ىو مكون رئيس لمماء واستخراجو يعتمد عمى الطاقة الشمسية لتخفيض 

التكاليف وىو ما يسمى بالييدروجين الأخضر لكن الييدروجين الأسود والازرق تختمف 
مصادره التي تعتمد عمى تكسير الفحوم الييدروجينية وصعوبة التخمص من بعض  الغازات 

. المموثة لمبيئة 

المشرع الجزائري واستنادا لمقانون الدولي خطا خطوات جبارة في مجال تجسيد مشاريع 
. الطاقات المتجددة بمختمف انماطيا سواءا في المجال القانوني او المؤسساتي

 ما ىي الآليات المتخذة إزاء الطاقات :كالآتي ولمعالجة الموضوع تكون إشكالية البحث
المتجددة ووقود المستقبل في الجزائر؟ 
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 دور الطاقة المتجددة في تحقيق التنمية المستدامة، الى جانب وقود يتمثل فيىدف الدراسة
 المستقبل

بينمااىمية الدراسة تكمن في زيادة الطمب عمى الطاقة لتحقيق اىداف التنمية مع الحد من 
 (الييدروجين)استخدام الطاقة التقميدية والتوجو الى الاقتصاد الأخضر

تقوم عمى فرضيو اساسيو وىي ان الطاقة المتجددة والوقود فإنيا من فروض الدراسة 
المستقبمي ليما دور كبير في تحقيق التنمية المستدامة وتنبثق من ىذه الفرضية عدة 

 :فرضيات فرعيو وىي

 .توجد علاقة وثيقة بين الطاقة المتجددة والناتج المحمي الاجمالي -1

 .2030امكانية تجسيد مشروع الوقود المستقبمي في حدود عام - 2

. تتمثل في استخدام المنيج الوصفي لمناسبتو لمموضوع منيجية الدراسة

 البيئة وعلاقتيا بالتموث مفيوم: المبحث الأول .2
بالرغم من أنو ليس ىو  la pollution أن مفيوم البيئة يرتبط بموضوع آخر ألا وىو التموث

الخطر الوحيد الذي ييدد البيئة، إلا أنو أىم الأخطار عمى وجو العموم، وليس من اليسير 
تعريف التموث، ومن أىم التعاريف ىو الذي أوردتو مجموعة العمل لمحكومات عن تموث 

 والذي عرف 1972البحار، ضمن مؤتمر الأمم المتحدة لمبيئة الإنسانية في استكيولم عام 
إدخال الإنسان بطريق مباشر أو غير مباشر لمواد أو طاقة في البيئة ” : التموث بأنو

البحرية، يكون ليا آثار ضارة، كالأضرار التي تمحق بالموارد الحية، أو تعرض صحة 
فساد خواص مياه البحر،  الإنسان لممخاطر، أو تعوق الأنشطة البحرية، بما فييا الصيد، وا 

 .”من جية نظر استخدامو، والإقلال من منافعو
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يعد التموث أىم مشكمة تعاني منيا البيئة، وقد ظيرت تمك المشكمة نتيجة النشاط المتزايد 
للإنسان في مختمف مجالات حياتو، ويعتبر التموث ضريبة التقدم العممي المذىل الذي حدث 
في فترة سابقة وامتدت آثاره إلى اليوم خصوصاً وأنو يجيل الحدود ولا يقف عند حد معين إلا 

 1اذا تمت مكافحتو بجد

 مفيوم التموث: المطمب الأول 1.2
من الاتفاقية المبرمة ” أ“ولعل أىم تعريفات التموث، ىو ما جاءت بو المادة الأولى فقرة    

تعبير تموث الجو أو اليواء يعني ” : والمتعمقة بتموث اليواء من أن1979في جنيف سنة 
إدخال الإنسان مباشرة وبطريق غير مباشر لمواد أو لطاقة في الجو أو اليواء يكون لو 
مفعول مؤذ، عمى نحو يعرض لمخطر صحة الإنسان، ويمحق الضرر بالموارد الحيوية 

والنظم البيئية، والتمف بالأموال المادية، ويضر بقيم التمتع بالبيئة والاستخدامات الأخرى 
 ”المشروعة لمبيئة

كل تغيير مباشر أو ” المشرع الجزائري بدوره عرف التموث في قانون حماية البيئة بأنو   
غير مباشر لمبيئة يتسبب فيو كل فعل يحدث أو قد يحدث وضعية مضرة بالصحة وسلامة 

 .“2 الإنسان والنبات والحيوان واليواء والجو والماء والأرض والممتمكات الجماعية والفردية
إدخال أية مادة في الوسط المائي، من شأنيا أن تغير ” كما عرف تموث المياه بأنو

الخصائص الفيزيائية والكيميائية والبيولوجية لمماء، وتسبب في مخاطر عمى صحة 3
الإنسان، وتضر بالحيوانات والنباتات البرية والمائية وتمس بجمال المواقع، أو تعرقل أي 

 .“ استعمال طبيعي أخر لممياه
إدخال أية مادة في اليواء أو الجو بسبب انبعاث غازات ” أما تموث الجو فمقد عرفو بأنو   

أو أبخرة أو أدخنة أو جزئيات سائمة أو صمبة، من شأنيا التسبب في أضرار وأخطار عمى 
   .”الإطار المعيشي
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: التعريف الفقيي والتشريعي لمتأثير البيئي: الفرع الأول
يرتبط الجانب الفقيي بالآراء والنظريات التي استقر عمييا الفيم لمتأثر البيئي لدى الفقياء 
ومن ثم تتحول الى تشريعات عندما تأخذ بيا السياسات وتصادق عمييا مجالسيا المحمية 

 .استنادا لمقانون الدولي
التعريف الفقيي : أولا
تقييم التأثيرات البيئية ىو إجراء دراسة لتوقعات الآثار أو المردود البيئي لممشاريع التنموية "

الضارة والمقيدة، المباشرة وغير المباشرة، ونتائجيا واحتمال وقوع الأضرار عمى المجتمع في 
منطقة المشروع، أو المناطق المجاورة سواء كانت محمية، إقميمية، أو عالمية، وذلك من أجل 

". معالجة أو تفادي ىذه الأضرار والآثار
عرف المشرع الفرنسي دراسة الأثر البيئي من خلال قانون : التعريف التشريعي: ثانيا

الأعمال : " بقولو1 فقرة121 في المادة 2004 يونيو 3 الصادر في 2004-489
والمشروعات التي تتم بواسطة المؤسسات العامة والتي تحتاج إلى موافقة أو قرار، فيجب 

عداد الدراسات السابقة لمبناء أو التوسعات لتحديد تأثيرىا عمى  عمييا احترام المردود البيئي وا 
أما المشرع الجزائري فقد عرف دراسة الأثر ". الوسط البيئي ومدى احتمال تعريضو لمخطر

: البيئي من خلال العديد من النصوص القانونية نذكر منيا
تعتبر دراسة التأثير وسيمة أساسية لمنيوض بحماية البيئة وأنيا : " الممغى03-83قانون - 1

تيدف إلى معرفة وتقدير الانعكاسات المباشرة لممشاريع عمى التوازن البيئي وكذلك عمى 
  ".إطار ونوعية معيشة السكان

نظام دراسة التأثير ىو إجراء قبمي : " المتعمق بدراسة التأثير78-90المرسوم التنفيذي - 2
تخضع إليو جميع أشغال وأعمال التييئة والمنشآت الكبرى بسبب أىميتيا وأبعادىا وآثارىا أن 
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تمحق ضرار مباشر أو غير مباشر بالبيئة لاسيما الصحة العمومية والفلاحة والمساحات 
  ".الطبيعية والحيوان والنباتات والمحافظة عمى الأماكن والآثار وحسن الجوار

تخضع مسبقا وحسب الحالة لدراسة أو موجز : " المتعمق بحماية البيئة10-03قانون - 3
التأثير عمى البيئة، مشاريع التنمية واليياكل والمنشآت الثابتة والمصانع والأعمال وبرامج 

البناء التي تؤثر بصفة مباشرة أو غير مباشرة فورا أو لاحقا عمى البيئة، لاسيما عمى الأنواع 
طار  والموارد والأوساط والفضاءات الطبيعية والتوازنات الايكولوجية وكذلك نوعية وا 

 . 4المعيشة
  محاربة حرائق الغابات والاعتداء عمى الطاقة الاحيائية: ثالثا

لذلك تم وضع . تعتبر حرائق الغابات من أخطر الكوارث التي يمكنيا الإخلال بالنظام البيئي
تنص المادة . قانون عقوبات من قبل الحكومة الجزائرية وجعل الحرق المتعمد لمغابات جناية

 من قانون العقوبات عمى أن من يضرم النار عمدًا في الغابات والحقول المزروعة فإنو 396
 . سنة إذا لم تكن ىذه الأراضي ممموكة لو20 إلى 10يعاقب بالسجن من 

كذلك . كما يعاقب بالسجن المؤبد إذا كانت ىذه الأراضي ممكًا لمدولة أو لمجماعات المحمية 
  .يحكم عميو بالسجن المؤبد إذا تسببت ىذه الحرائق في إحداث عاىة مستديمة لأي شخص

وذلك لأن نسبة . أما إذا تسبب في قتل شخص فيحكم عمى المتسبب في الحريق بالإعدام
كبيرة من الحرائق التي تحدث في الغابات تكون بفعل الإنسان وتكون متعمدة لأي ىدف 

  .شخصي فيتسببون في كوارث لا يمكن السيطرة عمييا وعمى أضرارىا
 6أما إذا تسبب شخص ما في حرق لمغابات بشكل غير متعمد فإنو يعاقب بالحبس من 

 . دينار جزائري20000 إلى 10000 سنوات مع غرامة 3أشير إلى 
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، 398الى396 انو في جميع الحالات المنصوص عمييا في المواد من399تذكر المادة 
يعاقب مرتكب الجريمة بالإعدام إذا أدى ىذا الحريق العمد الى موت شخص أو عدة 

 .اشخاص
ذا تسبب الحريق في احداث جرح أو عاىة مستديمة فتكون العقوبة السجن المؤبد  .وا 

 دور حماية المنظمات الدولية تجاه الغابات كونيا طاقات متجددة  -1
. يشكل تدمير الغابات تيديدا عالمي الأبعاد لا يزال يتفاقم بمعدلات تدعو إلى القمق الشديد

 المائة من 20 مميون ىكتار من الغابات، ما يمثل نسبة 13ففي كل عام تتُمَف مساحة 
 .انبعاثات غازات الاحتباس الحراري العالمية التي تسبب أزمة المناخ

 مميار دولار 150ويعتقد الخبراء أن أعضاء الجماعات الإجرامية المنظمة يكسبون أكثر من 
أمريكي سنويا من قطع الغابات الاستوائية غير المشروع، ما يعوق التنمية الاقتصادية 

 .المستدامة في دول الغابات المطيرة ويؤثر سمبا إلى حد بعيد في المناخ العالمي
 رصد اليجمات السيبرانية ضد محولات الطاقة المتجددة -2

وينزىان سونغ، أن فكرة الدراسة - الذي قاد البحث-أكد أستاذ اليندسة في جورجيا باور 
جاءت عقب رصد القمق المتزايد تجاه مياجمة القراصنة لممحولات التي توصل مزارع الطاقة 
الشمسية بشبكات الكيرباء مما يؤدي الى توقيف عمل الشبكة فجأة ويرىن زبائن المحطة 

 .خصوصا أولئك الذين يستخدمونيا لسقي المحاصيل
حيث أضاف أنو رغم التحكم بمحولات إلكترونيات الكيرباء المستخدمة في مزارع الطاقة 
الشمسية الحديثة التي رُبِطَت بالشبكة عن بعد، فلاتزال ىناك مخاوف من تعرّض مرحمة 

الاتصال بشبكات الإنترنت خلال عمميات التحويل الكيربائي ليجمات سيبرانية، وفق نتائج 
  .الدراسة المنشورة بمركز الأخبار الرسمي لمجامعة



                          الطاقات المتجددة ووقود المستقبل البديل الآمن في ضوء القوانين البيئية
                        

61 

 

خلال عمميات التحويل الكيربائي ليجمات سيبرانية، وفق نتائج الدراسة المنشورة بمركز 
 .الأخبار الرسمي لمجامعة

وأوضح سونغ أنو وفقًا لتقديرات الباحثين، تعدّ تمك التقنية ىي الأولى من نوعيا، مشيرًا إلى 
 دقيقة، بينما يتولى نظام 15أن عدّادات الكيرباء المنزلية ترصد قراءتيا بصورة دورية كل 

 . آلاف عينة عشوائية كل ثانية10الاستشعار المبتكر في الدراسة التقاط 
وشارك في الدراسة الأستاذ المساعد جين يي، وطالِبا الدكتوراه جينان زانغ وستيفن جيمس 

كوشات، والباحث في مرحمة ما بعد الدكتوراه بجامعة جورجيا والأستاذ الباحث بجامعة 
 .تونغجي الصينية لولو غيو

حيث تقوم تقنية حماية محطات ومزارع الطاقة الشمسية من اليجمات السيبرانية عمى نظام 
استشعار يقوم برصد وبصورة لحظية أيّ عيوب في عممية التحويل الإلكتروني لمكيرباء، 

. 5عبر نظامَي استشعار، أحدىما لمجيد والآخر لمتيار
موقف بعض الدساتير الدولية من المخاطر البيئية -3

فإضافة لممخاطر التي تيدد البيئة الإنسانية أدت بالدول إلى وضع أنظمة قانونية لمواجية    
الأخطار البيئية فصدرت العديد من القوانين البيئية في الولايات المتحدة الأمريكية وكندا 

نكمترا وفرنسا، عمى أن بعض الدول قد ذىبت اىتماميا بالبيئة إلى حد جعل الحفاظ عمييا  وا 
عمى الدولة أن تعمل "48 أين نصت مادتو 1976مبدأ دستوريا، كالدستور اليندي لسنة 

" عمى حماية البيئة وتحسينيا، وتحافظ عمى سلامة الغابات والحياة البرية لمبلاد
مفيوم الطاقات المتجددة في التشريع الجزائري : المطمب الثاني 2.2

نتعرض لمفيوم الطاقات المتجددة من خلال المفاىيم الأدبية والفقيية أولا ثم موقعيا القانوني 
 : في الفرعين الآتيين98-17 وكذلك المرسوم 04/09مثل القانون 

مفيوم واىداف ومصادر الطاقات المتجددة : الفرع الاول
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تعريف الطاقة المتجددة لغويا : اولا

ً  تعني كممة طاقة 6 لغويا القدرة أو ما يستطيع أن يفعمو الإنسان بمشقة، ومصدر كممة طاقة
القدرة، أما : ىي طاق، وكممة طاقة اسم وجمعيا طاقات وعرفيا قاموس المعجم الوسيط بأنيا

التي تأتي من الشمس أو الرياح أو المياه أو المد : الطاقة المتجددة فعرفيا بأنيا
 .......والجزر

. 7الطاقة الناتجة من مصادر طبيعية ليا طابع الديمومة والاستمرارية: فالطاقة المتجددة

تعريف الطاقة المتجددة في الفقو  :  ثانيا

 ،8تعرف بأنيا الطاقة المستمدة من الموارد الطبيعية التي تتجدد باستمرار أي التي لا تنفد
وتعرف الطاقة المتجددة بأنيا الطاقة المستمدة من الموارد الطبيعية التي تتجدد عمى نحو 

تمقائي ودوري ولا تنضب مع الاستيلاك وتشمل الطاقة الشمسية وطاقة الرياح وطاقة الكتمة 
. 9الحيوية وطاقة الحرارة الجوفية والطاقة المائية

 من خلال 04/09أشار المشرع الجزائري الى تعريف الطاقات المتجددة في القانون 
. مصادرىا وذكر أنواعا منيا

 98-17تعريف الطاقات المتجددة في المرسوم التنفيذي : ثالثا

 الذي يحدد إجراء طمب عروض الإنتاج 98-17 من المرسوم التنفيذي رقم 02المادة 
دماجيا في المنظومة بالطاقة الوطنية  الطاقات المتجددة أو المنبثقة عن الإنتاج المشترك وا 

كل الطاقات المتأتية من " الكيربائية يعرف الطاقات المتجددة بأنيا  لمتزويد بالطاقة 
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المصادر الييدروليكية والطاقة الشمسية الحرارية وطاقة الرياح والطاقة الحرارية الأرضية 
. 10" والطاقة الشمسية والكتمة الحيوية وكذا استرجاع النفايات

اىداف الطاقات المتجددة : رابعا

تتمحور اىداف الطاقات المتجددة لأن تكون البديل الآمن الطاقوي لعدة أسباب من أبرزىا 
القضاء عمى التموث والحصول عمى طاقة أنظف وبتكاليف قميمة ومحمية الإنتاج باعتبار ان 

. المصادر متنوعة في جميع دول العالم وخاصة الجزائر

اليدف السابع من أىداف التنمية المستدامة لمطاقات المتجددة  1- 

ىذا التقرير ىو آخر نسخة إقميمية محدثة بدقة لإطار تتبع اليدف السابع من أىداف التنمية 
ويرمي ىذا التقرير الذي جمعت الإسكوا مواده إلى تعزيز القدرات في المنطقة . المستدامة

العربية من خلال تيسير الحصول عمى المعمومات لمسياسات الاستباقية الساعية إلى 
دراج أىداف  تحصين أمن تفعيل الطاقة، وتعزيز القدرة عمى التكيف مع التغير المناخي، وا 

 .11التنمية المستدامة في صمب آليات السياسات الإقميمية والوطنية

يتتبع ىذا التقرير التقدم المحرَز نحو تحقيق اليدف السابع المتعمق بالحصول عمى مصادر 
الطاقة النظيفة بتكمفة ميسورة في المنطقة العربية، مع الإشارة إلى أن ىذا التقدم يرصد عمى 

: أساس ثلاثة مؤشرات رئيسة

الحصول عمى الطاقة الحديثة  - أ

الطاقة المتجددة  - ب

كفاءة استخدام الطاقة  - ج
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الحصول عمى الكيرباء - د

في مسار تنفيذ خطة التنمية المستدامة في المنطقة العربية، ارتفعت معدلات كيربة المنطقة 
، بمتوسط سنوي بمغ، 2017 في المائة عام 92.5 إلى 2010 في المائة عام 88.4من، 
 نقطة مئوية، فاستحقت تمك المجموعة بالكيرباء بين الدول الإقميمية بذلك صفة البمدان 0.7

. الأكثر تنعما

 في المائة من سكان المنطقة العربية أو 7.5، بقي نحو 2017أبرز بمدان العجز في العام 
 مميون نسمة خارج دائرة المستفيدين رسميا من خدمات الكيرباء عمى اختلاف 30ما يقارب 

 في المائة من إجمالي العجز في الحصول عمى الكيرباء في 90أشكاليا وبقي ما يزيد عن 
البمدان العربية ضمن المنطقة العربية محصورا في البمدان العربية الثلاثة الأقل نموا وىي 

.   مميون5،2 مميون وموريتانيا 5.88 مميون واليمن 7،17السودان 

أما باقي مظاىر العجز في المنطقة فتبرز في ليبيا والجميورية العربية السورية 

الحصول عمى أنواع الوقود وتكنولوجيات الطيي النظيفة - ه

لوحظ أن معدل العجز الإجمالي في الحصول عمى الوقود والتكنولوجيات النظيفة الذي طال 
، فاق إلى حد بعيد معدل العجز في الحصول عمى 2017 مميون شخص عام 37.5

الكيرباء، في دلالة عمى أن معدل الحصول عمى أنواع الوقود عن معدل التزود بالكيرباء 
وتكنولوجيات الطيي النظيفة لا يزال متخمفا من حيث فعالية السياسات المتاحة لتعميم تمك 

 12.الخدمات

 04/09مصادر وتحويل الطاقات المتجددة في القانون : الفرع الثاني
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 09-04وضع المشرع الجزائري تعريفا لمطاقة المتجددة في المادة الثالثة من القانون رقم 
تعرف : المتعمق بترقية الطاقة المتجددة في إطار التنمية المستدامة والتي نصت عمى ما يمي

 :الطاقات المتجددة في مفيوم ىذا القانون ما يأتي

شكال الطاقات الكيربائية أو الحركية او الحرارية أو الغازية المتحصل عمييا انطلاقا من أ -
تحويل الإشعاعات الشمسية وقوة الرياح والحرارة الجوفية والنفايات العضوية والطاقة المائية 

وتقنيات استعمال الكتمة الحية، 

مجموع الطرق التي تسمح باقتصاد معتبر في الطاقة، بالمجوء إلى تقنيات ىندسة المناخ  -
.  13 الحيوي في عممية البناء

صور مصادر الطاقة المتجددة : اولا

الطاقة المستمدة من أشعة الشمس والتي يمكن تحويميا إلى أنواع فعالة : الطاقة الشمسية -1
من الطاقة من خلال عمميات تحويل متعددة وتعتبر الطاقة الشمسية من أ ىم مصادر 

 ..14الطاقة المتجددة

 ..15ان حرارة الشمس تحرك الرياح أيضا والتي ىي مصدرا اخر لمطاقة المتجددة

ان مصادر الطاقة الوحيدة التي لا تأتي من حرارة الشمس ىي الحرارة التي تنتج من 
الانحلال الاشعاعي لقمب الأرض وكذلك المد والجزر في المحيطات والذي يتأثر بقوة 

  .الجاذبية لمقمر

الطاقة المستخرجة من الطاقة الحركية لمرياح باستخدام الريش الدائرة : طاقة الرياح -2
 .لتحويل الطاقة الميكانيكية إلى طاقة كيربائية في المولد وىي إحدى أنواع الطاقة المتجددة

16 
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تنشأ الرياح من الاختلاف في الضغط الطبيعي في المناطق الساخنة والمناطق الباردة مما 
يدفع تيارت اليواء القوية من مناطق الضغط المرتفع الى مناطق الضغط المنخفض فتنشأ 

 .الرياح

ما يعاب عمى طاقة الرياح انيا غير مستقرة ومتذبذبة فيي ترىن الاستعمال لفترات أخرى مما 
 .يزيد في عناء المستعمل

ويمكن القضاء عمى الظاىرة بإنشاء بطاريات التخزين لمطاقة بعد تحويميا الى اشكال أخرى 
 .من الطاقة تستخدم عند وقت الحاجة

 : الطاقة المائية -3

أو ما يعرف بالطاقة البحرية وىي طاقة ماء البحر الكامنة والحركية والحرارية والكيميائية 
التي يمكن تحويميا لتوفير الكيرباء والطاقة الحرارية أو مياه شرب، وىناك العديد من الطرق 

للاستفادة منيا، مثل خزانات لموجات المد، وتوربينات أسفل الماء لتيارات المحيط والمد، 
 .17ومحولات الحرارة لتحويل الطاقة الحرارية بالمحيطات

:  الطاقة الكيرومائية -4

وتوصف أيضا بطاقة المياه القابمة لمحركة من أماكن مرتفعة إلى أماكن منخفضة لتوليد 
الطاقة الكيربائية ومن مظاىر ىذه الطاقة مشاريع السدود مع الخزانات، ومشاريع التدفق 

الطبيعي للأنيار، والانسياب الداخمي، وىذه المشاريع بيا عيوب حيث ان مصدرىا قد يتغير 
بمرور الزمن، وبالرغم من ذلك، فإن الناتج القابل لمتحكم الذي توفره مرافق الطاقةً قابل 

 .18لتوفير بعض الاحتياجات من الطاقة الكيربائية في السدود
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  :طاقة المد والجزر -5

ىي شكل من أشكال الطاقة المائية التي تحول المد والجزر إلى أشكال مفيدة لمطاقة، 
 .وخاصة الكيرباء

وكما ىو معموم فإن المد والجزر ينشأ بتأثير جاذبية القمر وتأثيره عمى سواحل البحر، مما 
يدفع المياه لمخروج الى أمتار عدة لميابسة بوجود القمر، وتعود مرة أخرى عند غروب القمر، 

 .19وىو ما يسمح في تدوير توربينات توليد طاقة أخرى

 : الطاقة الحيوية -6

ىي طاقة متجددة متوفرة من موارد مشتقة من المصادر الحيوية، والكتمة الحيوية ىي أي 
مادة عضوية قامت بتخزين ضوء الشمس في شكل طاقة كيميائية ومن الممكن أن يتضمن 

شكل الوقود منيا الخشب ونفايات الخشب والقش والسماد وقصب السكر، والعديد من 
، كان 2010وبحمول عام . المنتجات الثانوية الأخرى الناتجة عن عمميات زراعية متنوعة

 7 جيجاوات من قدرة الطاقة الحيوية عالميًا عمى توليد الكيرباء وتواجدت 35ىناك ما يعادل 
 .20جيجاوات من ىذه القدرة في الولايات المتحدة

ومن صور الوعاء الحيوي لمطاقة ىو الغابات باعتبارىا مصدرا لمحطب والانارة كونيا 
 .متجددة وكمما اتمفت عادت

ولعل أبرز مظاىر ما تتأثر بو الغابات ىو الحرق العشوائي او المتعمد خاصة في فصل 
 .الحر

 ىي مصدر طاقة بديل ونظيف ومتجدد، وىي طاقة حرارية :الطاقة الحرارية الجوفية -7
حيث يقدر أن أكثر من . مرتفعة ذات منشأ طبيعي مختزنة في الصيارة في باطن الأرض
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.  درجة مئوية1000من كتمة الكرة الأرضية عبارة عن صخور تتجاوز حرارتيا % 99
 100 درجة مئوية لكل 2.7وترتفع درجة الحرارة بزيادة تعمقنا في جوف الأرض بمعدل نحو 

 عمى 55 درجة مئوية عمى عمق كيمومتر أو 27متر في العمق، أي أنيا تصل إلى معدل 
ويستفاد من ىذه الطاقة الحرارية بشكل أساسي في توليد الكيرباء، . عمق كيمومترين وىكذا

وفي .  كيمومترات5ويتطمب ذلك حفر أنابيب كثيرة إلى أعماق سحيقة قد تصل إلى نحو 
بعض الأحيان تستخدم المياه الساخنة لمتدفئة عندما تكون الحرارة قريبة من سطح الأرض، 

 متر أو أحيانا في مناطق معينة عمى صورة ينابيع حارة تصل إلى 150ونجدىا عمى عمق 
 .سطح الأرض

ىذه الطاقة المتجددة، نظريا، يمكن أن تكفي لتغطية حاجة العالم من الطاقة لمدة 
 سنة قادمة إلا أن تحويميا إلى طاقة كيربائية ىي عممية باىظة التكاليف بسبب 100.000

عمميات الحفر إلى أعماق سحيقة والحاجة إلى أنابيب كثيرة لاستخراج الماء الساخن بكميات 
مجانية وىي متوفرة بكثرة لكن صعب  (المادة الأولية)وفيرة، وذلك رغم أن الطاقة الأساسية 

. الحصول عمييا

إن فوائد الطاقة المتجددة عديدة وواضحة بقدر ما يتسم بالوضوح أيضاً الحواجز التي تحول 
بيننا وبين استيعابيا؛ فيياكل السوق، وغياب الفيم لمتكنولوجيات المتجددة الناشئة، إضافة 

إلى صعوبة الحصول عمى التمويل، وكذلك ارتفاع تكاليف التمويل ونقص الُأطر التنظيمية 
ومن ذلك مثلًا )وغياب المكافآت مقابل الإحلال محل أنواع الوقود الأحفوري الخارجية 

وصِغر حجم الأسواق وتخبّط السياسات  (الانبعاثات الكربونية ومموّثات اليواء المحمية
ولكن لُحُسن الحظ، . المتبعة، كل ىذا لَعب دوراً في الحيمولة دون انتشار الطاقات المتجددة
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وفي ضوء الجيود اليقظة من جانب دوائر الصناعة والحكومات ومؤسسات التمويل والجيات 
 .21التنظيمية، فإن كثيراً من ىذه الحواجز أصبحت تتداعى

والحاصل أن تكنولوجيات توليد الطاقة المتجددة ظمت تمثِّل أكثر من نصف جميع إضافات 
 بمداً 164واليوم، أصبح ىناك . 2011قدرة التوليد الكيربية الجديدة في كل سنة منذ عام 

 الذي 2005تتوخّى أىدافاً تتعمّق بالطاقة المتجددة وبزيادة عمّا كان عميو الحال في عام 
 غيغاواط من الطاقة المتجددة 130وىناك نسبة قياسية مرتفعة تزيد عمى .  بمداً فقط43شيد 

، فيما زادت الاستثمارات في ىذا 2014تمت إضافتيا إلى مجموعة الطاقة العالمية في عام 
 260 إلى أكثر من 2004 بميون من دولارات الولايات المتحدة في عام 55القطاع من 

 استجدت أيضاً إضافات الطاقة الجديدة من 2014وفي عام . 2014بميون دولار في عام 
 غيغاواط، بينما كان 40الخلايا الشمسية الفولطاضوئية لتسجِّل رقماً قياسياً جديداً بحجم 

 . غيغاواط52لطاقة الرياح بدورىا سنة قياسية حيث أضافت 

تبرز العلاقة القائمة بين الطاقة المتجددة والبيئة، باعتبار أن ىذا النوع من الطاقة الجديدة 
ىو في الأصل مستمد من الطبيعة التي تعتبر كمصدر أساسي لإنتاج ىذه الطاقة النظيفة، 

 22.والصديقة لمبيئة وما يميزىا عن الطاقة التقميدية أنيا غير مموثة وغير ناضبة

مجموع الطرق التي تسمح باقتصاد معتبر في الطاقة، بالمجوء إلى تقنيات ىندسة  وبمساعدة
 23 المناخ الحيوي في عممية البناء

 في مجال الطاقات المتجددة الطريق إلى التنافسية: المبحث الثاني .3

تتسم اقتصاديات تكنولوجيات الطاقة المتجددة بأنيا عامل جوىري لفيم الدور الذي يمكن أن 
تقوم بو ىذه التكنولوجيات في قطاع الطاقة، ولإدراك مدى السرعة وحجم الكُمفة الذي تنطوي 

ومن أسف أن معظم الحكومات لم تقم . عميو تحووُّلاتنا لقطاع الطاقة إلى مساررٍ مُستدام بحقّ 
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بصورة منيجية بجمع البيانات الضرورية من أجل تقصّي الاتجاىات المرتبطة بتطووُّر تكاليف 
وكانت . تكنولوجيا الطاقة المتجددة التي يُطمِق عمييا الكثيرون بحق وصف الثورة بكل معنى

نتيجة ذلك ما نشيده في الغالب الأعم من حالات سوء الفيم بشأن التكاليف، أو طرح بيانات 
 .تجاوزىا الزمن مما أدّى إلى تقويض فعالية السياسات المتبعة

ولردم ىذه الثغرة، وضمان إمكانية اتباع سياسات حازمة وقائمة عمى بيانات تجمع بين الدقّة 
وحُسن التوقيت وتستند إلى مصدر موثوق، فمقد عممت الوكالة الدولية لمطاقة المتجددة عمى 

 من مشاريع توليد الطاقة المتجددة 15 000وضع قاعدة بيانات ذات مستوى عالمي بشأن 
عمى مستوى المرافق، وما يقرب من ثلاثة أرباع مميون من النُظم الصغيرة لمطاقة الشمسية 

ولا تقتصر الاتجاىات الناشئة عن واقع ىذه البيانات عمى توضيح نجاح . الفولطاضوئية
سياسات الانتشار من ناحية خفض التكاليف، ولكنيا تتعدّى أيضاً إلى توضيح ما سوف 

 24يستند إليو تحويل قطاع الطاقة في المستقبل

دوافع الاقتصاد الاخضر لمطاقات المتجددة : المطمب الأول 1.3
توجيت الجزائر عقب مؤتمر ستوكيولم مباشرة لتبني سياسة الاقتصاد الأخضر من خلال 

 :قوانين البيئة وفروعيا وذلك ما نوضحو من خلال الفروع الاتية

مفيوم الاقتصاد الاخضر في التشريع الدولي والمحمي : الفرع الأول

مفيوم الاقتصاد الأخضر : الفرع الاول

كممة الأخضر تعني ىو كل ما يوجد في البيئة ولكن بشرط أن يكون صديق ليا ولا يسبب "
ليا أية تموثات أو عمى الأقل لا يضيف أو يزيد عمي البيئة المزيد من الأعباء التي تضرىا 

  ".أكثر أو يؤدي الى تدىورىا
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  : وبذلك فإن الاقتصاد الأخضر يتميز بخاصتين"

 .الإدارة المستدامة لمموارد الطبيعية والتكيف مع تغير المناخ -

اعتماده وبشكل مركز عمى الطاقة البديمة التي تعتمد عمى الطاقة الشمسية المتوفرة  - 
فيو من ىذه الناحية يسيم في تخفيف الأعباء عمى )وىي طاقات متجددة )وطاقة الرياح 

الطاقات التقميدية أو عمى الأقل يقمل من عممية الاعتماد عمييا ويسيم في المحافظة عمى 
الثروات الطبيعية من أرض ومحميات طبيعية وغابات وتنوع بيولوجي وفي نفس الوقت فإن 

وبذلك فان . خفض استيلاك الطاقة والمياه يؤدى إلى السيطرة عمى التموث الناجم عنيما
نما عممية طويمة وشاقة وجيد  الانتقال أو التحول إلى الاقتصاد الأخضر ليس قراراً فوقيا وا 

سياسات وتشريعات وبنيو تحتية وتعميم وتدريب )مكثف لكل الأطراف من القمة إلى القاعدة 
  ") .وتوعية وتثقيف

الاقتصاد الأخضر في القانون الجزائري والدولي  :اولا

مسايرة للإعلان الختامي لندوة الأمم المتحدة حول البيئة المنعقد بستوكيولم سنة 
 وتعتبر اول جياز 1974استحدثت الجزائر في مجال البيئة المجنة الوطنية لمبيئة عام 1972

مركزي متخصص في حماية البيئة 

تعريف برنامج الأمم المتحدة لمبيئة للاقتصاد الأخضر  -1

يعرف برنامج الأمم المتحدة لمبيئة الاقتصاد الأخضر عمى أنو الاقتصاد الذي ينتج عنو 
تحسن في رفاىية الإنسان والمساواة الاجتماعية، في حين يقمل بصورة ممحوظة من المخاطر 

  .البيئية وندرة الموارد الإيكولوجية
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ويمكن أن ننظر للاقتصاد الأخضر في أبسط صورة كاقتصاد يقل فيو انبعاث الكربون 
 .وتزداد كفاءة استخدام الموارد كما يستوعب جميع الفئات الاجتماعية

  Burkart Karl تعريف -2

الطاقة : بأنو اقتصاد يستند إلى ستة قطاعات رئيسة ىي Burkart Karl وقد عرفو
عادة تدوير المياه الثقيمة  دارة المياه، وا  المتجددة، البناء الأخضر، وسائل النقل النظيفة وا 

دارة الأراضي، وىو تعريف لم يدرج البعد البشري في التعريف  25.وا 

 تم إصدار منشوران، قاما لأول مرة بتقديم مفيوم الاقتصاد 1992في إعلان ريودي جانيرو 
، وىو مخطط تفصيمي Blueprint for a green Economy الأخضر أوليما بعنوان

للاقتصاد الأخضر ادى إلى ابراز الترابط بين التنمية الاقتصادية والبيئة وفيم التنمية 
تطرق إلى العلاقة بين الاقتصاد  The Green Economy المستدامة، والثاني بعنوان
 .والبيئة من نطاق أوسع

الأمن الطاقوي للاقتصاد الاخضر كضرورة مستقبمية : ثانيا

يتم إنتاج الييدروجين الأخضر باستخدام الكيرباء من الطاقة المتجددة لتقسيم الماء إلى 
لكن تشغيل ىذه الآلات والكيرباء . جزيئات الييدروجين والأكسجين باستخدام محمل كيربائي

. يظل مكمفا

فمنذ بداية الحرب قمصت . قمبت الحرب في أوكرانيا سياسة الطاقة الألمانية رأسا عمى عقب
في المئة، كما قممت اعتمادىا 12 في المئة إلى 35ألمانيا اعتمادىا عمى النفط الروسي من 

 . في المئة35 في المئة إلى 55عمى الغاز الروسي من 
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ومع ذلك، تُعتبر تجارة الطاقة مصدر دخل ضخم لموسكو، وقد دفعت ألمانيا، خلال 
 مميار دولار، قيمة واردات النفط والغاز 9.6الشيرين الأولين من الحرب، ما يقرب من 

. الروسية، وذلك وفقا لمركز الأبحاث الفنمندي سي آر إي إيو

تقول وكالة الطاقة الدولية إن ىذه التكاليف تعني أنو في الوقت الحالي يشكل الييدروجين 
.  في المئة فقط من إنتاج الييدروجين العالمي0.03الخالي من الانبعاثات 

ويُعد ما يُعرف بالييدروجين الرمادي، الذي ينتج من الغاز الطبيعي أو في بعض الحالات 
ولكن بسبب ضخامة الفاقد أثناء الإنتاج ينبعث حوالي .  مرات5من النفط أو الفحم، أرخص 

 . في المئة من ثاني أكسيد الكربون أكثر مما لو تم حرق الغاز الطبيعي مباشرة50

وتعتمد عمى نفس . وىناك تقنية ذات صمة بالعممية السابقة تُعرف باسم الييدروجين الأزرق
 في المئة من الكربون المنبعث في الإنتاج لإعادة 90-60العممية لكن يتم التقاط حوالي 

. الاستخدام أو التخزين

يتطمب التحول الى اقتصاد اخضر التركيز عمى العمارة الخضراء والتي تتمثل في استخدام "
مواد صديقة لمبيئة وتحافظ عمى المياه في ضوء محدودية الموارد المائية، وتقمل من استيلاك 

 26.الطاقة الكيربائية رغم زيادة الطمب عمييا، وذلك لتقميص الانبعاثات التي تغير في المناخ

ويعتبر التحول الاخضر لقطاع البناء قضية اقتصادية واجتماعية ميمة من حيث انشاء  
وظائف وصناعات جديدة، وسيكون ليذا البناء تأثير بعيد المدى يشجع عمى التحول اليو 

 ."لتحقيق استدامة ونمو اقتصادي

أسباب التحول إلى الاقتصاد الأخضر ومتطمباتو : الفرع الثاني
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نظرا لتوفر الييدروجين في الجو والماء والغاز الطبيعي كان بالإمكان إيجاد طريقة 
لاستخلاصو كونو غاز قابل للاشتعال وصديق لمبيئة ومن مخمفاتو بخار الماء ونظرا لعدة 
: عقبات فإنو من الضروري يتم استخدامو لكن بحذر ذلك ما نعرفو من خلال الأسباب الاتية

وتعد أسوأ أزمة مالية منذ الكساد الكبير، تعود أسبابيا إلى  :2008الأزمة المالية سنة - 1
قيام العديد من المؤسسات المالية بالمبالغة في حجم أصول المديونية بالمقارنة بما تممكو من 
أصول ممكية، بالإضافة إلى توسع البنوك في الإقراض، ما نتج عنيا زيادة ديون الحكومات 
وضغوط عمى الصناديق السيادية، وارتفاع معدلات البطالة والفقر في العديد من بمدان العالم 

والتي ازدادت حدتيا خلال السنوات الأخيرة بسبب ارتفاع أسعار : أزمة الغذاء العالمي  2 -
السمع الغذائية الأساسية نتيجة زيادة تكاليف الإنتاج، والتوسع الكبير في قطاع الوقود الحيوي 
ونتيجة لذلك ارتفع عدد الأشخاص المعرضين لخطر الجوع وسوء التغذية في العالم إلى ما 

 .يقارب مميار شخص

 نتيجة لارتفاع معدلات التموث وتأثر المحيطات الجميدية شمالا :التدىور البيئي  -3
 .بارتفاع درجة الحرارة بحدة مما أنذر بالخطر

نجاعة الاستثمارفي الاقتصادالاخضر : المطمب الثاني 2.3
التحول نحو الاقتصاد الاخضر بغض النظر عن الطريق الذي سيعتمد عميو سيقدم منافع 

عديدة، فيو يساىم في تخفيف القمق حول عممية توفير الامن في مجال الغذاء والماء 
والطاقة، وعمى نطاق اخر فيو يدعم تحقيق أىداف التنمية المستدامة والوصول الى الاىداف 

 :الانمائية للألفية وأىميا
  الاقتصاد الاخضر وتغير المناخ :الفرع الأول
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حسبما اوردت الوكالة الدولية لمطاقة، فان نمو استيلاك الطاقة سيزيد من انبعاثات ثاني 
، مما يؤدي الى توقع ارتفاع درجة 2050في المائة بحمول ࢭ 130أكسيد الكربون بنسبة 

 .الحرارة العالمية بمعدل ستة درجات مئوية
مما يؤدي إلى احتمال حدوث تغير لا يمكن إصلاحو في البيئة الطبيعية، وخسائر  

اقتصادية قد تصل ما بين خمسة وعشرة في المائة من إجمالي الناتج المحمي سنويا، 
والاستثمار في الاقتصاد الذي يتميز بقمة الكربون ونجاعة الموارد وىو وسيمة فعالة لمواجية 

 .ىذا التحدي
 التحدي الألماني في مجال الييدروجين الأخضر وحماية البيئة: اولا

أعمن وزير الاقتصاد الألماني روبرت ىابيك عن خطط طموحة لإنتاج الييدروجين وكان 
كانون الثاني الماضي عن دفعة طموحة /وزير الاقتصاد روبرت ىابيك قد أعمن في يناير

لمصادر الطاقة المتجددة ورفع المُستيدف من الإنتاج المحمي لمييدروجين الأخضر بحيث 
 2030.27 غيغاوات بحمول عام 10 ميغاوات اليوم إلى 70 ضعفا من 150يرتفع 
: مميزات الييدروجين الأخضر: ثانيا

نظرا لمصدره الذي لا يخمف أي اضرار بيئية عمى العكس انو اثناء انتاجو يتحرر الاكسجين 
. واثناء احتراقو يتحرر الماء لكن يحبذ لأسباب اقتصادية انتاجو بالطاقة الشمسية

 مزايا الييدروجين الأخضر- 1
الييدروجين الأخضر أحد مصادر الطاقة الجديدة والحديثة وتسعى جميع دول العالم 

للاستفادة منو كما انو يعتبر أحد عناصر المياه ويتم الحصول عميو من التحميل الكيربائي 
لممياه بطريقة مبسطة جدا، باستخدام مصادر الطاقة المتجددة والنظيفة من خلال عممية 
فصل جزيئات الييدروجين عن الأكسجين الموجودة في الماء، من خلال عممية التحميل 

 .الكيربائي، التي تتطمب طاقة كيربائية عالية تأتي من مصادر نظيفة ومتجددة
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ىذا بجانب ان انتاج الييدروجين الأخضر عن طريق التحميل الكيربائي باستخدام آلات 
 .تعمل عمى تحميل الماء إلى عنصري الييدروجين والأكسجين دون أي نواتج ثانوية

ويساىم الييدروجين الأخضر في الوصول لمجتمع خالرٍ من الكربون، ومصر لدييا إمكانيات 
 .عالية من الطاقة المتجددة تمكنيا من إنتاج الييدروجين الأخضر بتكمفة منخفضة

 ودعم 2035كما انو سيكون وقود المستقبل كما سيساىم عمى تحقيق أىداف رؤية مصر 
الاقتصاد بشكل كبير ىذا بالإضافة الي ان سيساىم في التصدي لمتغير المناخي وتحديات 

 .المناخ العالمية من خلال خفض الانبعاثات الكربونية
كما يعتبر إنتاج الييدروجين الأخضر خطوة ميمة لدعم الصناعات الثقيمة والحفاظ عمى 

 مميون طن من ثاني أكسيد 830البيئة في نفس الوقت لأنو سيمنع انبعاث ما يقرب من 
 .الكربون سنويا

 عيوب الييدروجين الأخضر-2 
: من أىم عيوب الييدروجين الأخضر ىو

 .أنو مكمف جدًا برغم من توافره لكن عممية فصمو مكمفة لمغاية- 
يصعب نقمو ويتم من خلال أنابيب أو صياريج حيث تقدم الييدروجين في صورة سائمة - 

ومن خلال ىذه العممية من الممكن أن يحدث تسرب لمييدروجين كما تجعل من الصعب نقل 
 .الوقود بكميات كبيرة

يعتبر غاز الييدروجين مادة شديدة الاشتعال ومتطايرة مما يجعمو وقودًا محفوفًا بالمخاطر - 
 .لمعمل معو

يصعب تخزينو لأنو غاز أخف بكثير من البنزين مما يجعل من الصعب تخزينو ونقمو، - 
. لكي نتمكن من تخزينو
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نحتاج إلى ضغطو في سائل وتخزينو في درجة حرارة منخفضة بخلاف إن الكميات الكبيرة - 
 .28من الضغط اللازم لتخزين الييدروجين

توليد الييدروجين الأزرق : الفرع الثاني
ىناك عدة طرق لإنتاج الييدروجين، يستخدم فييا الغاز الطبيعي المسمى غاز الميثان، إلا 

أن ىذه الطرق يصاحبيا إطلاق انبعاثات من ثاني أكسيد الكربون، ولذا يطمق عمى 
ويمكن التخمص من تمك الانبعاثات . (الييدروجين الرمادي)الييدروجين المنتج بيذه الطريقة 

ويطمق عميو في ىذه الحالة اسم  (CCS) عبر تطبيق تقنية اصطياد واحتجاز الكربون
 (الييدروجين الأزرق)

استخدامات الييدروجين الأزرق  : أولا
يعتبر الييدروجين الأزرق بأنو وقود منخفض الكربون وعميو يتم تصنيعو باستخدام الوقود 
الأحفوري مثل الغاز الطبيعي بواسطة عممية تدعى بإصلاح البخار، وذلك بمزج الغاز 

 درجة مئوية لمحصول عمى غازي 800الطبيعي مع البخار المسخّن بدرجة حرارة تصل إلى 
ىيدروجينا نقيًّا 29الييدروجين، وثاني أكسيد الكربون والذي ينبعث إلى الغلاف الجوي مخمّفًا

  30.بعد فصميما عن بعضيما البعض
 أن الييدروجين الأزرق ىو ناقل لمطاقة وليس مصدرًا أساسيًّا لمحصول كما اننا نوضح

 31عمييا
وتقود الولايات المتحدة وكندا وبريطانيا وىولندا والنرويج التوجو إلى الييدروجين الأزرق عن 
طريق حقن الكربون المحتجز في حقول النفط والغاز لتخزينو عمى المدى الطويل، أو من 

 32.أجل ما يسمى بالاستخلاص المعزز لمنفط الذي يدعم عممية الاستخراج
  بين الييدروجين الأخضر والازرقفرق الجودة: ثانيا 
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يختمف الييدروجين الأخضر عن الأزرق في الجودة، حيث يتمتع الييدروجين الأخضر 
بدرجة أعمى من النقاء ويمكن استخدامو عمى الفور، مثل الاستخدام في خمية وقود السيارة، 

. للاستخدام الصناعيويحتوي الييدروجين الأزرق عمى مستوى نقاء أقل، وىو ما يكفي 
من الصناعة، أي تقميل ثاني أكسيد “لإزالة الكربون "يمثل إنتاج الييدروجين الأزرق وسيمة 

 .الكربون عمى نطاق واسع وبتكمفة منخفضة نسبيًا
 مع الطبيعة الييدروجين الأزرقعلاقة :  ثالثا

اعتبر الييدروجين الاخضر عضو جديد في مجموعة الطاقة الجديدة والمتجددة بخلاف 
 .الييدروجين الازرق الذي يعتمد عمى الوقود الأحفوري مثل الغاز الطبيعي

ان الييدروجين الاخضر يختمف عن الازرق لأنو صديق لمبيئة حيث لا يؤثر عمى البيئة 
نيائيا لأنو لا يطمق اي انبعاثات لغاز ثاني اكسيد الكربون اما الييدروجين الأزرق لا يعمل 

 . ٪ فقط90حتى نسبة انطلاق ثنائي غاز الفحم عمى
تأمينات نقل الييدروجين - 1

إلى أن الجانب الصعب " الترا جزائر"يرى الخبير الطاقوي أحمد مشراوي، فينبو في حديثو مع 
في ولوج ميدان إنتاج الييدروجين ىو مدى القدرة عمى أخذ الوسائل والاحتياطات اللازمة 

لنقمو إلى الزبائن، لما تشكمو العممية من خطورة عمى الأشخاص، ويتوجب توفير كل الجوانب 
. الأمنية لنقمو

وبدوره ينبو البروفيسور عبد الرحمان المبتول إلى الخطورة الأمنية التي تتمثل في نقل 
. الييدروجين وتتطمب توفر شبكة نقل آمنة

عالميًا، يتفق مختصّون عمى أن المشكمة الرئيسية التي تظل تواجو تطوير إنتاج الييدروجين 
الأخضر والتقميل من تكمفة مشاريعو ىي كيفية إيصالو إلى حيث يُحتاج إليو، بالنظر إلى أن 
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تخزين ونقل الغاز القابل للاشتعال ليس أمرًا سيلًا، ويتطمب توفر مساحة كبيرة، خاصة 
في نقمو، ليذا السبب، سيتطمب نقل كميات كبيرة من  الفولاذي غير مجدي وأن الأنبوب

 33.الييدروجين خطوط أنابيب بمواصفات خاصة، وفق ما يقول المختصون
استراتيجية الجزائر لتطوير الييدروجين : رابعا

أمر الرئيس عبد المجيد تبون مؤخرًا خلال اجتماع مجمس الوزراء بالشروع فورًا في تنفيذ 
. خطة العمل المتعمقة بتطوير إنتاج الييدروجين الأخضر

فيفري / شباط24 لتأميم المحروقات المصادفة لـ 66 وكان الرئيس تبون قال في الذكرى الـ 
إن الأفضمية التي تصبو إلييا الجزائر في مسار التحول الطاقوي خلال السنوات المقبمة 

تكمن أيضًا في إمكانية انخراطنا في أكثر الحمول المناخية نجاعة، وىو الييدروجين، لكون "
 ".استخداماتو تتميز بصفر تموث

من أجل تحديد افق الجزائر بشكل أحسن فيما يتعمق بتطوير الييدروجين وخاصة الأخضر 
منو وانعكاساتو الاستراتيجية والاقتصادية والبيئية، متوسطة وطويمة الأجل يجري التحضير 

لورقة طريق وطنية من طرف مجموعة عمل تتكون من وزارة الطاقة والمناجم، وزارة الانتقال 
الطاقوي والطاقات المتجددة، وزارة التعميم العالي والبحث العممي وكذلك محافظة الطاقات 

وأوضح محافظ الطاقات المتجددة والفعالية الطاقوية، أن ىذه  .المتجددة والفعالية الطاقوية
تنفيذا لتعميمات الوزير الأول، عقدت عدة  2021المجموعة التي تأسست نياية نوفمبر 

اجتماعات عمل ووضعت بالفعل تقريرا عن العناصر الأولية لاستراتيجية تطوير الييدروجين 
 .34في الجزائر

 26، في فعاليات الطبعة 2022 ماي 07شارك وزير الطاقة والمناجم الجزائري، يوم السبت 
 ."من اجل انتقال طاقوي مع الييدروجين الأخضر"من يوم الطاقة لمناقشة موضوع 
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استراتيجية من منظور ضمان الأمن - يقول الوزير-لقد تم تبنى قطاع الطاقة والمناجم 
الطاقوي عمى المدى البعيد من خلال الرفع من قاعدة احتياطاتنا من المحروقات الاحفورية 

خاصة الغاز الطبيعي، تنويع المزيج الطاقوي بالتحول التدريجي والمتزايد نحو الطاقات 
الجديدة والمتجددة خاصة الشمسية والنووية وتطوير الييدروجين مع التحكم في استيلاك 
الطاقة من خلال انجاز البرنامج الوطني لمكفاءة الطاقوية في جميع الأنشطة الاقتصادية 

 35."وكذا الاستعمال المنزلي
: أىمية الدراسة في شأن اقتصاديات الطاقة المتجددة ووقود المستقبل

تكمن في مواكبة العصر في البحث والشراكة وجمب رؤوس الأموال كون الوقود الاحفوري 
ميدد بمقاطعتو نظرا لمتموث الذي يطرحو، وارتباط اقتصاد الجزائر بو يفرض إيجاد الحمول 

، اذن الطاقات المتجددة والييدروجين حل اقتصادي صديق لمبيئة والجزائر 2030قبل عام 
. تتوفر عميو للاكتفاء والتصدير

 : خاتمة.4
من خلال الدراسة تبين أن مجال الطاقات المتجددة بحاجة الى وقت في انتظار التطور 

 حسب 2030العممي وحجد الموارد المالية والشراكة الدولية وثمار ذلك تكون بحدود سنة 
خبراء الطاقة إذا كان مناخ الأمن العالمي خال من الحروب ولاسيما بين الدول المتقدمة التي 

. ترىن ىذا النوع من التطور الطاقوي البديل
ولعل ما وصل اليو العالم سواء المتقدم او السائر في طريق النمو لا يغطي الاحتياجات 
الرسمية وىو ما يفسر الطمب المتزايد عمى النفط والغاز خصوصا وأن الحرب الروسية 

الأوكرانية حنطت أوروبا في شتاء بارد وقاس وىو ما يفسر الرجوع مرة أخرى لمفحم الحجري 
. مع سرعة الطمب عميو مما رفع سعره في الأسواق الدولية، ويبشر بتموث إضافي
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لكن ىناك مصادر متوفرة عمى غرار وقود المستقبل المتمثل في الييدروجين صديق البيئة 
سواء الأخضر او الأزرق يساىمان في التدفئة والطيي ووسائل النقل لكن صعوبة الاستخراج 

والأمن في النقل يزيد من المتاعب في الوقت الراىن ولاسيما في الدول التي تفتقر لمبترول 
. والغاز

: التوصيات
من الواجب مسايرة التطور الحاصل في مجال الطاقات المتجددة والوقود الاخضرفإن 

المستقبل يخبئ التخمي عن النفط والغاز الطبيعي ويرىن اقتصاديات الدول المصدرة ليا 
: ومنيا الجزائر ولذلك يجب

تحفيز الشراكةالاجنبية - 1
الاستعانة بالبحوث العممية المتطورة واقحام مخابر الجامعات  - 2
. التكوين الفعال في المعاىد المتخصصة لمدول المتطورة-3
تفعيل استخدامات الطاقات المتجددة في المجتمع خاصة المناطق النائية وبتجييزات ليا -4

. فعالية تكنولوجية
 .احترام آجال المخططات السابقة وتجسيدىا في وقتيا المحدد-5

 اليوامش
 

 
دراسة – خـــــــالد مصطفى فيمي، الجوانب القانونية لحماية البيئة من التموث، في ضوء التشريعات الوطنية والاتفاقيات الدولية  - 1

. 32، ص 2011دار الفكر الجامعي، اإلسكندرية،– مقارنة 
 43 يوليـو، الجريدة الرسـمية، العـدد 19 المتعمق بحاميـة البيئـة يف إطـار التنميـة المستدامة، المؤرخ في 10-03القانـون -  2

. 2003لسـنة 
دراسة مقارنة بين الاقتصاد والقانون الدولي البيئي، المركزالديمقراطي –كتاب جماعي، الحكامة البيئية والتنمية المستدامة -  3

  9، ص2021، سبتمبر (برلين/المانيا)العربي لمدراسات الاستراتيجية والسياسية والاقتصادية 
. ، مرجع سابق10-03 القانون-  4
، 31/03/2022، (دراسة)حماية أنظمة الطاقة الشمسية من اليجمات السيبرانية بالاستشعار عن بعد  ىبة مصطفى،-  5

https://attaqa.net13/10/2022:  ، اطمع عميو في .

https://attaqa.net/
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  الكممة اليونانية القديمة مصدر الكممات المشتقة عنيا بالمغات الأجنبية الأخرى والتي تعنيوىي (Energos) إن كممة طاقة-  6

(En) و (بالداخل)أو  (في) وتعني (ergos) وتعني نشاط وبيذا فإن كممة (Energos) ىو ذلك الشيء   داخمو نشاط أوفي
. لاالذي يحتوي جيدا أو عم

7  ، سنة1المعجم الوسيط، مجمع المغة العربية غير مفيرس، مكتب الشروق الدولية، طبعة رقم أربعة مجمد رقم  -  
 2004.النشر 

 .25/05/2022ويكيبيديا الموسوعة الحرة، -  8
، المؤتمر السنوي الحادي والعشرين، الطاقة بين القانون (دراسة مقارنة)د، سمير حامد الجمال، حقوق ارتفاق الطاقة الشمسية -  9

. 20، ص 2013والاقتصاد ،
 الذي يحدد طمب إجراء عروض الإنتاج لمطاقات 2017فيفري26 المؤرخ في98-17 من المرسوم التنفيذي رقم 02المادة -  10

دماجيا في المنظومة بالطاقة الوطنية لمتزويد بالطاقة الكيربائية ج، ر    .15المتجددة أو المنبثقة عن الإنتاج المشترك وا 
. 21، ص2019،  المجنة الاقتصادية والاجتماعية لغربي آسيا، الأمم المتحدة- 11
. 33، ص2019، المجنة الاقتصادية والاجتماعية لغربي آسيا، الأمم المتحدة-  12
 يتعمق بترقية الطاقة المتجددة في إطار التنمية المستدامة، جريدة رسمية عدد 2004 أوت 14 المؤرخ في 04/09القانون -  13
 .2004 أوت 18 الصادرة بتاريخ 52
. 19، ص 2017لبنان -بيروت. صدام فيصل، الاستثمار في مشاريع الطاقة المتجددة، منشورات زين الحقوقية-  14
. 98، ص2022، مكتبة الكتب، مصر، كتاب الطاقة البديمة مصادرىا واستخداماتيا ،بلاد عبد الله ناصر. د-  15
. 22صدام فيصل، مرجع سابق ص -  16
، /https://archive.ipcc.ch :التقرير الخاص بشأن مصادر الطاقة المتجددة والتخفيف من آثار تغير المناخ، أرشيف-  17

. 04/10/2022:اطمع عميو في
 .التقرير الخاص بشأن مصادر الطاقة المتجددة والتخفيف من آثار تغير المناخ، مرجع سابق-  18

19  - https://www.marefa.org/ ،طاقة المد والجزر ، اطمع عميو في 04/10/2022  . 
 .13التقرير الخاص بشأن مصادر الطاقة المتجددة والتخفيف من آثار تغير المناخ، أرشيف، مرجع سابق، ص-  20
، اطمع /https://www.un.org، كيف يمكن أن تصبح الطاقة المتجدِّدة متنافسة من حيث التكاليف، أمين. عدنان ز-  21

. 2، ص 2022-10-4عميو في 
حـميمـة حوالـف، أىمية الطاقة المتجددة في حماية البيئة وانعكاساتيا الإيجابية عمى الاقتصاد، جامعة تممسان، المجمة . أ - 22

. ، بدون تاريخ/، المجمد2الجزائرية لمقانون المقارن، العدد 
 يتعمق بترقية الطاقة المتجددة في إطار التنمية المستدامة، جريدة رسمية عدد 2004 أوت 14 المؤرخ في 04/09القانون -  23
 .2004 أوت 18 الصادرة بتاريخ 52
. 3، مرجع سابق، صأمين. عدنان ز-  24
رداس مسعودة، عاتي يمينة، الاقتصاد الأخضر مسار لتحقيق التنمية المستدامة مع الإشارة إلى الجزائر، مجمـة الاقتصاد -  25

.   96، ص2019، 2 ، العدد2 بسكرة، المجمد- جامعة محمـد خيضر-  والبيئة، 

https://archive.ipcc.ch/
https://archive.ipcc.ch/
https://www.un.org/
https://www.un.org/
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 2022حزيران /  يونيو26 ىل يمكنو أن يحد من اعتماد ألمانيا عمى الغاز الروسي؟،،: الييدروجين جانك شميدت،-  26

https://www.bbc.com/arabic/science-and-tech-61937046،07/10/2022 .
. جانك شميدت، مرجع سابق-  27
 14-08-2021, الفرق بين الييدروجين الأخضر والأزرق الذي ستقوم مصر بإنتاجيما، محمد محمود، - 28

https://m.akhbarelyom.com/news/newdetails/3460847/1/،07/10/2022 .
 

 
30  - Tom Baxter, Blue hydrogen – what is it, and should it replace natural gas? August 13, 
https://theconversation.com/blue-hydrogen-what-is-it-and-should-it-replace-natural-gas-
166053,07/10/2022. 
31 - Robert W. Howarth, How green is blue hydrogen? 12 August 2021, 
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/ese3.956, 07/10/2022. 

. جانك شميدت، مرجع سابق-  32
 ،2022-مايو-23 ما ىي فرص الجزائر للالتحاق بمصدري طاقة المستقبل؟،.. إنتاج الييدروجين عبد الحفيظ سجال،-  33

https://ultraalgeria.ultrasawt.com/07/10/2022: عميو في،اطمع .
-https://www.el ،2022افريل  24  يصرح،محافظ الطاقات المتجددة والفعالية الطاقوية ،ك. س - 34

massa.com/dz/07/10/2022 عميو في ،اطمع .
 ،07/05/2022 من يوم الطاقة لمناقشة موضوع من اجل انتقال طاقوي مع الييدروجين الأخضر، 26فعاليات الطبعة  - 35

https://www.energy.gov.dz/?article=26-207/10/2022: عميو في،اطمع .
 

 :قائمة المراجع. 5
 :القوانين- أ

 19 المتعمق بحاميـة البيئـة يف إطـار التنميـة المستدامة، المؤرخ في 10-03القانـون - 1
 .2003 لسـنة 43يوليـو، الجريدة الرسـمية، العـدد 

 الذي يحدد طمب إجراء 2017فيفري26 المؤرخ في98-17المرسوم التنفيذي رقم - 2
دماجيا في المنظومة  عروض الإنتاج لمطاقات المتجددة أو المنبثقة عن الإنتاج المشترك وا 

  .15بالطاقة الوطنية لمتزويد بالطاقة الكيربائية ج، ر 
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 يتعمق بترقية الطاقة المتجددة في إطار 2004 أوت 14 المؤرخ في 04/09القانون - 3
 .52ع .التنمية المستدامة، ج ر

الكتب - ب

خـــــــالد مصطفى فيمي، الجوانب القانونية لحماية البيئة من التموث، في ضوء - 1 
دار الفكر الجامعي، – دراسة مقارنة – التشريعات الوطنية والاتفاقيات الدولية 

 .2011الاسكندرية،

-بيروت. صدام فيصل، الاستثمار في مشاريع الطاقة المتجددة، منشورات زين الحقوقية- 2
 .33ص ، 2017لبنان 

، مكتبة الكتب،  كتاب الطاقة البديمة مصادرىا واستخداماتيا،بلاد عبد الله ناصر- 3 
 .132ص ، 2022مصر، 

دراسة مقارنة بين الاقتصاد والقانون –كتاب جماعي، الحكامة البيئية والتنمية المستدامة - 4
الدولي البيئي، المركزالديمقراطي العربي لمدراسات الاستراتيجية والسياسية والاقتصادية 

 .12ص  .2021، سبتمبر (برلين/المانيا)

، المؤتمر السنوي )دراسة مقارنة  (سمير حامد الجمال، حقوق ارتفاق الطاقة الشمسية- 5
 .15، ص 2013الحادي والعشرين، الطاقة بين القانون والاقتصاد ،

 .14ص، 2019، المجنة الاقتصادية والاجتماعية لغربي آسيا، الأمم المتحدة- 6
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 4المعجم الوسيط، مجمع المغة العربية غير مفيرس، مكتب الشروق الدولية، طبعة رقم -7
. 10، ص 2004   النشر ، سنة1مجمد 

المقالات - ج

حـميمـة حوالـف، أىمية الطاقة المتجددة في حماية البيئة وانعكاساتيا الإيجابية عمى - 
، بدون 1 ، المجمد2الاقتصاد، جامعة تممسان، المجمة الجزائرية لمقانون المقارن، العدد 

 .305- 304، ص 4/12/2015

رداس مسعودة، عاتي يمينة، الاقتصاد الأخضر مسار لتحقيق التنمية المستدامة مع - 2
، 2بسكرة، المجمد - جامعة محمـد خيضر-  الإشارة إلى الجزائر، مجمـة الاقتصاد والبيئة، 

. 96ص. 2019، 2العدد 

:  النصوص الالكترونية -د
حماية أنظمة الطاقة الشمسية من اليجمات السيبرانية بالاستشعار عن  ىبة مصطفى،- 1

 .23/06/2022:  ، اطمع عميو فيhttps://attaqa.net، 31/03/2022، (دراسة)بعد 

 :التقرير الخاص بشأن مصادر الطاقة المتجددة والتخفيف من آثار تغير المناخ، أرشيف- 2
https://archive.ipcc.ch/04/10/2022:، اطمع عميو في. 

 04/10/2022،اطمع عميو في ،/https://www.marefa.org ،طاقة المد والجزر- 3

، كيف يمكن أن تصبح الطاقة المتجدِّدة متنافسة من حيث التكاليف، أمين. عدنان ز- 4
https://www.un.org/ 2، ص 2022-10-4، اطمع عميو في. 
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 .2004 أوت 18 الصادرة بتاريخ 52التنمية المستدامة، جريدة رسمية عدد 

 ىل يمكنو أن يحد من اعتماد ألمانيا عمى الغاز الروسي؟،،: الييدروجين جانك شميدت،- 6
-https://www.bbc.com/arabic/science-and-tech 2022حزيران /  يونيو26

61937046،07/10/2022. 

 الفرق بين الييدروجين الأخضر والأزرق الذي ستقوم مصر بإنتاجيما، محمد محمود،- 7
,2021-08-14 

https://m.akhbarelyom.com/news/newdetails/3460847/1/،07/10/2022. 
8 - Tom Baxter, Blue hydrogen – what is it, and should it replace natural gas? 

August 13, 2021 1.45pm,https://theconversation.com/blue-hydrogen-what-is-it-

and-should-it-replace-natural-gas-166053,07/10/2022. 
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