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 في NARDL وغير الخطي ARDL الذاتي للفجوات الزمنية الموزعة الخطي الانحدار تطبيق توزيع متطلبات
  المشترك التكامل اختبار

Autoregressive application distribution requirements for linear ARDL and 

non-linear NARDL distributed time gaps in a co-integration test.  
 

  2عماري  ط.د حسين
 الإستشرافية المخبر السياسات التنموية و الدراسات ،  )الجزائر( بالبويرة جامعة أكلي محند أولحاج 1
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 : ملخص
 الموزعدة الخطدي الانحددار الدذاتي للوجدوات الزمنيدة تطبيق توزيع متطلبات معرفة لة  إلى محاولة قاتهدف هذه الم

ARDL وغيدر الخطدي NARDL بسدب  التغيدرات  المتغيدر الاسدتجابة لتعددي  فديلالمشدتر،،  التكامد  اختبدار فدي
 خدل  مد  التجريبدي والمدنه  المعلومدات تحليد  خدل  مد  والتحليلدي، الوصدوي المدنه  اسدتخدمنا ، سرموفي المتغير ال

ومد  خدل   بحيد  ،  Eviews برندام  مد  عليهدا المتحصد  البياندات والجدداو  باسدتخدا  والاختبدار التقيدي  نمداجج
 البح  تبي  لنا أن

تدات الديناميكيدة يسدم  هدذا النمدوجج بدالتمييز بدي  التواو  ،I (2)لا يمكد  تطبيقدع عنددما يدت  امد  المتغيدرات الرئيسدية فدي
أن هدددذه الطريقدددة تسدددم  للسلسدددلة الزمنيدددة بدددمن يكدددون لهدددا أوامدددر مختلودددة و قصددديرة المددددل واويلدددة المددددل فدددي المتغيدددرات، 

  للتكام .
  .(NADRLو ARDLالنمذجة القياسية )؛  منهجية الأساسية؛  مزايا النموجج:  يةلكلمات المفتاحا

Abstract:  

This article aims to try to find out the requirements for the application of the 

distribution of autoregressive distribution of linear ARDL and non-linear NARDL in 

the co-integration test. To modify the response variable due to changes in the 

explanatory variable, We used the descriptive and analytical approach, by analyzing 

information, Experimental approach through evaluation models and testing using data 

and tables obtained from Eviews. Cannot be applied when key variables are combined 

in I(2), This model allowed to distinguish between short-term and long-term dynamic 

variances in the variables, And that this method allows the time series to have different 

orders of integration. 

Keywords: Model advantages; basic methodology; standard modeling (ARDL and 

NADRL). 
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  :مقدمة.2
عنددد بندداو نمددوجج لعلقددة اقتصددااية مددا يصددع  جمددع جميددع بيانددات المتغيددرات جات العلقددة مدد  جهددة ومدد  جهددة 
أخددرل يجدد  تبسدديو النمددوجج فددي عدددا محدددوا مدد  المتغيددرات الموسددرة )المتغيددرات المسددتقلة( وبالتددالي يبقددى جددزو مدد  

لمسددتقلة فددي النمددوجج )ويسددمى هددذا الجددزو البدداقي مكونددات المتغيددر الموسددر )المتغيددر التددابع( لدد  يددت  توسدديره بددالمتغيرات ا
النمدوجج الدذي يسدتخد  لوصدع العلقدات  اسد الحد العشوائي( وعند إضافة هذا الحدد العشدوائي إلدى المعداالات يصدب  

مهدددا  منهدددار تقددددير  ةوفدددي النمدددوجج الاقتصدددااي القياسدددي يقدددو  الباحددد  بعدددد الاقتصدددااي القياسدددي.الاقتصدددااية بدددالنموجج 
 معالجة مشاك  القياس والتقدير. وكذا، الإحصائيةذا النموجج،  اختبار المعنوية )الالة( معاملت ه
الرياضدددية المطلوبدددة تجدددرل  صدددي ومددد  الطبيعدددي أن يدددت  إاخدددا  البياندددات فدددي صدددورتها الخدددا  للبرندددام   ددد  وفقدددا لل 

 التي تخد  أهداف البح . حصائيةالإالتحويلت الرياضية على البيان،    اختيار أفض  أسالي   التقدير والاختبارات 
جميع الدراسات، تطبق منهجيات مختلوة، سدواو الإادار الخطدي أو غيدر الخطدي الدذي يعمد ، باسدتخدا  سلسد  زمنيدة 
مختلوة أو مجموعات  لوحات بيانات ينت  عنها نتائ  مختلوة، لذلك لا يوجد إجماع على وجدوا علقدة اويلدة المددل 

 ستمر.بي  المتغير التابع و الم
 إلددددى بالإضدددافة لا، الآخدددر وبعضدددها المسدددتمر و التدددابع المتغيدددر بدددي  التكامدددد  لدددرف  الأالدددة مددد  يكودددي مدددا الدددبع  يجدددد

ARDL ،مدد  جديدددة اريقددة يسددتخد  الخطددي ARDL المتغيددر بددي  المشددتر، التكامدد  فددي للتحقيددق الخطددي غيددر 
 أيضًددا ولكد  ، واحدد وقد  فدي العلقددات فقدو والطويد  القصدير المددل بتقدددير الطريقدة هدذه تسدم  لا المسدتمر، و التدابع
 . التابع المتغير على المستمر للمتغير المتكافئة غير الآ ار التقاط

 الإشكالية -
البحوث والنقاشات المطروحة على المستول  التساؤلاتبالنظر لأهمية المسملة  التي تطرح نوسها في العديد م         
 بحثنا المتمثلة فيرلشكالية الإ، تبرز العلمية

 ةوغير الخطي ARDLة الموزعة الخطي الانحدار الذاتي للفجوات الزمنية تطبيق متطلبات هي ما     
NARDL ؟ المشترك التكامل اختبار في 

 :فرضيات البحث -
 :التاليةيمكننا أن نضع الورضيات 

  تطغى على الجهوا المبذولة لاختبار بافتراض أن المقياس اوي  الأج  هو العلقة الأولية غير الخطية سوف
 علقة مستقرة اويلة الأج .

  يشدا على أهمية تسجي  الاختلفات قصيرة المدل بالترتي  الصحي. 
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   اعتماا نموجج تحليARDL  غير خطي لالتقاط ك  م  عد  التما   في المدل الطوي  والقصير للمتغير
 .الموض  على وجع التحديد

 
 الدراسات السابقة: -

1. Seyed Hesam Ghodsi, NONLINEAR ARDL APPROACH AND THE HOUSING 

MARKET IN THE U.S, The University of Wisconsin-Milwaukee, 2017 

تبحدددد  هدددددذه الدراسدددددة فدددددي مدددددا إجا كدددددان هندددددا، انددددددماج خطدددددي أو تكامددددد  مشدددددتر، غيدددددر خطدددددي أو نقددددد  فدددددي التكامددددد  
. نمدوجج 4112-1791سيات في الولايات المتحددة خدل  الوتدرة المشتر،.التكام  المشتر، لأسعار المساك  والأسا

( لاختبار التكام  المشتر، الخطي ونموجج 2001) .Pesaran et al( بواسطة ARDLالانحدار الذاتي الموزع )
( لاختبدار التكامد  غيدر الخطدي بدي  2014) .. Shen et al( مد  NARDLالتبااؤ الذاتي الموزع غير الخطي )

غيددر الخطددي  ARDLأسددعار المندداز  والأساسدديات. إن تحليدد  الأساسدديات إلددى مكونددات إيجابيددة وسددلبية فددي نمددوجج 
يسددددم  لددددي بدراسددددة ابيعددددة د ددددار الدددددخ  أو معدددددلات الددددره  العقدددداري علددددى أسددددعار المسدددداك . باسددددتخدا  هددددذه الطددددر  

(ARDL  وNARDL.) 
2. Kelly Wong, Pesaran et al. (2001) Bound Test and ARDL coi-ntegration Test 

Method, January 2018, Universiti Putra Malaysia, 

(؛ FD( في هذه الدراسة والمتغيرات هيرالتنمية المالية )4112 - 1791ت  استخدا  البيانات السنوية م  )
( ورأس الما  RGDPCمحلي الإجمالي الحقيقي، )(؛ نصي  الورا م  النات  الFDIالاستثمار الأجنبي المباشر )

(، قاموا أولًا بوح  اختبار الحدوا ع  اريق اختيار أاو  فترة زمنية. في مثا ، تغطي العينة الوترة kالمااي )
   يزيد إلى نه   1مشاهدة(. م  أج  تجن  أكثر م  مشكلة معلمة، يبدأ الأمر بمانى ترتي   51) 1791-4112
 لتقدير علقات المستول. 4التمخر 

3. Muhammad Saeed Meo, Time series non-linear ARDL model/ asymmetric ARDL 

co integration by MEO SCHOOL OF RESEARCH ,October 2018. 

 MEO غير المتما   بواسطة ARDL غير الخطي المتسلس  الزمني / التكام  المشتر، ARDLنموجج 

SCHOOL OF RESEARCH 
تكلم  هذه الدراسة ع  العلقة التناسبية المباشرة بمنها تتبع خطاً مستقيماً. في العلقات الخطية ، أي تغيير  حي 

يولد سلس  موجبة وسالبة لتلك المتغيرات التي  معي  في متغير مستق  ستنت  اائمًا تغييراً مناظراً في المتغير التابع. وأنع
اسق )إجا كن  تريد استخدا  متغير واحد فقو وترغ  في رؤية تم ير عد  تُستخد  في التمثي  كمتغيرات عد  تن

الاتسا ، فق  فقو بإنشاو جلك المتغير السال  والموج ، وانظر تم ير أكثر م  متغير واحد    إنتاج سلسلة سالبة 
 وموجبة لمتغير دخر(.

I.  وغير الخطي نموذج الانحدار الذاتي للفجوات الزمنية الموزعة الخطيل الإطار النظري 
II – 2 :العلاقة خطية 
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 تغيير أي سيؤاي الخطية، العلقات في مستقيمًا خطاً تتتبع بياني، رس  على رسمها عند التي المباشر التناس  علقة
 الإنتاج ساعات بي  الخطية العلقة تعني المثا ، سبي  على التابع المتغير في مناظر تغيير إلى اائمًا مستق  متغير في معي 

 11 بنسبة النات  في نقصان أو زيااة إلى الساعات في النقصان أو الزيااة ستؤاي المائة في 11 أن المصنع في والمخرجات
 .بالمائة

 
 

II – 0 لاختبار الأساسية الشروط ARDL 
موجواان لذا لا يوجد انحدار زائع، ولك  لا  I( 1و  ) I (0) إن المشاك  التي هي مزي  م  سلس  زمنية مختلوة

، يج  أن تكون بنية ARDL. قب  اختبار نموجج (Ming & al, 2013) أو أعلى I (2يمك  تطبيقع في التسلس ) 
 Bayesian Schwarz (SBCمحدا. نختار النموجج وفقًا لمعيار المعلومات الحد الأانى )ال التمخير مناسبة للمتغيرات
  . :0π1 = πH0 = 2كما توض  الورضية رف  

  وهذا يعني أن علقةyt  وxt  للمتغيرات موجواة  لها علقة توازن اويلة الأمد، والتي تن  بوضوح على تكاملها المتباا
قيمتي  حدرجتي  غيدر ، فإن العتبة بي  I (d) (0 ≤ d ≤ 1)في مستول الأهمية المعتااة. إجا كان المتغير المستق  هو )

 . I ( 1والحد الأعلى هو ) I (0حرجتي  توفر اختبار التكام  المشتر، الموترض الحد الأانى للمتغير المستق  هو )
  إجا كان  قيمةF ؛تكاملي اوي  الأج  بي  المتغيري ، وسيكون هنا، توازن وات الاختبار تتجاوز الحد الأعلىلإحصا 
  إجا أ بت  إحصائياتF المحددواة، خطدم  العلقة وحج  بيانات العينة الصغيرة أو أن هنا، فترة اويلة واحدةARDL 

 .(Emeka & Kelvin Uko, 2016)  ايصب  تمثي  التصحي  أكثر كواوة نسبيً 
  إجا أ بت  إحصاواتF  أن هنا، العديد م  العلقات اويد  المددل، لا يمكد  تطبيدق سياسدةARDL ،لدذلك، هندا .

تعبيدر إج أن معاالددة فرايدة مختلوددة للمتغيددر  . هددذاJuselius (1990 (و Johansenيمكدد  تطبيدق نهدد  مثد   بددي 
 دد  يجدد  اسددتخدا  إجددراو  بددي  المتغيددرات، يظهددر تددم ير المتغيددر التددابع )علقددات متعددداة اويلددة الأمددد( الوددراي الأساسددي
 المتغيرات متعدا.

 ؛الصورية للتكام  المشتر، مرفوضة ، فستكون الورضيةئية الاختبار أق  م  الحد الأانىإجا كان  إحصا 
 فسدديكون مدد  المسددتحي  إجددراو قاعدددة اختبددار. بالنسددبة للحالددة ختبددار بددي  الحدددوا العليددا والسددولىإجا كاندد  إحصددائية الا ،

مجموعدات مختلودة مد  القدي  الحاسدمة التدي  ومقارنتهدا بحدالتي  F، تد  حسداإ إحصدائيات I (1و) I (0 )المختلطة  )
 (Hashem Pesaran, 2001) تقدمها

II-3 نهج  مزاياARDL: 
 المتبقي الارتباط م  خالية لأنها ARDL تقنية في مشكلة أق   واحدة، كمعاالة يقع أساسي متغير ك  أن بما

 .(Hashem Pesaran, 2001) المرجعي النموجج تحلي  م  نانتمك كما(. محلية المتغيرات جميع أن يوترض أي)
 يوترض هو، هذا. والتوسيرية التابعة المتغيرات بي  يميز ARDLتنويذ يمك  الأمد، اويلة واحدة علقة هنا، تكون عندما •

 الخارجي والمتغير التابع المتغير بي  علقة هنا، فقو واحدة مخوضة شك  معاالة أن ARDL منه 
 .متعداة تكتيكية نواق  توجد حي  تكاملية نواق  تحديده هو النه  لهذا الرئيسية الميزة •
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 تعديلت القصير المدل على يدم  البسيو، الخطي التحو  خل  م  ARDLنموجج  م  ECM اشتقا  يمك  •
 .الأج  اويلة معلومات فقدان اون الأج  اوي  برصيد
  .المحداة النمذجة لأار عا  بشك  البيانات توليد عملية لالتقاط كافيًا وقتًا المرتبو ECM نموجج يستغر 

II. إطار تقديم ARDL الخطي غير : 
 التوداعلت لكشدع الدنه  لندا هدذا يتدي . سدلوا المحدداة المسدتقلة للمتغيدرات والإيجابي السلبي الجزئي التحل  يستخد 

 .(Smith & al, 2004) والطوي  القصير المدل على المتغيرات بي  بسهولة المتما لة غير
 م  واسعة مجموعة في تقنيتها استخدا  يت  اعتمااه ت  مرن تحلي  نموجج هو NARDL نموجج بمن، دخرون و جاا  شي 

 وجددوا. الكدوري الغداز سدعر وقضدية الندات  بدي  البطالدة علقدة اسدتخد  الذي النموجج NARDL  اوروا. الاقتصااية الظواهر
 و أوسددكوي بهمدداني أ ددرت. الطويدد  المدددل علددى البطالددة حساسددية علددى متما دد  غيددر تددم ير لددع النددات  نمددو أن علددى عظددي  تمكيددد

 سعر تقلبات على متما   غير صرف سعر تم ير ووجدوا. NARDL نه  باستخدا  تقيي  البورصة على( 4111) فاريديتافانا
 .(Yongcheol & al, 2014, p. 34) التجاري الميزان الصرف

 
 :العلاقة غير خطية 2-

ل  يكون لع اائمًا نوس التغيير في  xك  تغيير وحدة في المتغير . خطية غير للأسع، الاقتصاا، في العلقات معظ 
، ل  يت  مضاعوة المتغير مما يعني أنع بمضاعوة متغير واحد، العلقات غير الخطية ليس  خطية اسمها، يوحي كما  .yالمتغير 
 . الآخر
 هذا. الآخر الكيان في المستمر التغيير مع يتوافق واحد لا كيان فيهما تتغير كياني  بي  العلقة م  نوع هي الخطية غير العلقة
  . (Saeed Meo, 2018) تقريبًا غائبة أو متوقعة غير تبدو الكياني  بي  العلقة أن يعني

 III -0 لاختبار الأساسية الشروط NARDL: 
 ليس( 4112. )ودخرون شي  قدمع (NARDL) الموزع الخطي غير التلقائي التمخر نموجج) حديثاً نهجًا نستخد 

 م  النموجج هذا يعاني لا. الأج  واويلة قصيرة التباينات مشتركة لنمذجة أيضا ولك  العلقات خطي غير لوح  فقو
 بي  الأمد اويلة العلقات لاختبار( 2001عا وشي ، بيساران) القياسية الحدوا اختبار إجراوات ويتبع أعله المذكورة المشاك 
 NARDL اريقة الأخيرة، الآونة في المزايا، هذه بسب . المتغيرات التكام  ترتي  ع  النظر بغ  الاهتما  جات المتغيرات

 (Tugcu & Topcu, 2018) الطاقة أابيات في اراسات مختلع في خطي غير صار  تحلي  لإجراو استخدامع ت 
فهو  النماجج والسلس  الغير الخطية بعي  الاعتبار أنواعلايمخد ك   الغير الخطي  Ardl نموجج أي NARDL نموجج
غير متما   للصدمات الموجبة والسالبة  تم يرعند توكيك المتغير نجد  أيفي البيانات  تما  عد   أيبعي  الاعتبار  ياخد

 .للمتغيرات 
يمك   دو Threshold ARDLجج عبارة ع عتبات المتغير بعي  الاعتبار فيصب  النمو  يمخذهذا النموجج  أن أيضاونجد 

 Multiple threshold non linear ARDL وجوا عدة تغيرات هيكلية وعتبات ليصب  النموجج عبارة ع  نموجج
في مجا  التحلي  الطيوي  ARDL نموجج دو QARDL اوناخد جزئيات المتوسو الشراي بعي  الاعتبار ليصب  النموجج

Spectral analysis   النموججليصب NARDL-ARDL ,W-W  ،منها أخرل أنواعوهناARDL-CS  أي 
 اللخطية للمتغيرات. الأشكا  أنواعلايمخد بعي  ك   NARDL نموجج
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III-5 مزايا نماذج NARDL 
-GreenwoodوYu و Shin بواسددددددطة مددددددؤخراً تطددددددويره تدددددد  الددددددذي الخطددددددي غيددددددر ARDL نمددددددوجج يسددددددتخد 

Nimmo 4112الطويدد  المدددل علددى المتكافئددة غيددر الآ ددار عدد  الكشددع تسددم  وسددلبية إيجابيددة جزئيددة مجمددوع تحلدديلت 
 ,Yongcheol & al) الأخدرل المزايدا بعد  تقدد  NARDL نمداجج الكلسديكي، التكامد  بنمداجج مقارندة. والقصدير
 ر(2014

 صغيرة عينات في التكام  علقات لتحديد أفض  بشك  تؤاي أنها. 
  ( 1) أي) الأو  الاختلف عند أو المستول عند  ابتة الانحدارات كان  إجا عما النظر تطبيقها بغ  يمكI (1) أو  
 الانحدارات عند كان  إجا تطبيقها يمك  لا (I (2. 
 المثا ، سبي  على. الخوي. التكام  لاكتشاف أيضًا ولك  المدل، واويلة قصيرة التباينات بقياس فقو لنا يسم  لا 

 على أكبر مطلق تم ير لها السلبية الصدمة أن حي  في القصير المدل على أكبر مطلق تم ير لها يكون قد إيجابية صدمة
 (.العكس أو) الطوي  المدل

III. الانحدار الذاتي للفجوات الزمنية الموزعة الخطي وغير الخطيالمنهجيات المستخدمة للنماذج 

IV-2  منهجية: استخدامكيفية(ARDL) 

التكام  المشتر، و جلك في إاار  اختبارة الأولى، يت  ل لث مراح ر في المرح على ARDLاريقة  استخدا سيت  
UECM يمخذ الصيغة التالية بورض العلقة بي  الذيY) )( المتغير التابع وX)) ر)المستقلةالمتغيرات  عمتج 

على نموجج الانحددار الذاتي للوجوات الزمنية الموزعة والذي م  خدللع  UECMنموجج ترتكز هذه الطريقة في تقدير 
، 4115)سدااور،  نستطيع تقدير معال  النموجج على المدل القصير والطوي  الآج  في معداالة واحدة، وتت  الصيداغة كالتالي

 ر(441صوحة 

 

 

 

 حي ر
 K تمث  عدا المتغيرات الموسرة للتابعY،         معلمة التعدي  أو حد تصحي  الخطم، أمار 

ويمكننا اشتقا   ر فهي معداملت المتغيرات الموسرة للنموجج على المدل القصير.                                          
                                                                                    معلمات المدل الطوي ، وفق الطريقة التاليةر 

                                                                                          
 

         وبالتالي يمك  صياغة نموجج اوي  الآج  كالتالير
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 ملحظاتر
وجلك بمخذ او  الوترة (  SC( و)AIC) باستخدا  معيداري( n)يمك  تحديد ادو  فترات الإبطداو )التمخيرات( الموزعة   -

 ( SC( و)AIC) التي تدني قيمة ك  م  المعياري 
   فح  معنوية معامدلتيمك  اختبدار فرضية العد  الدالة على عدد  وجوا تكدام  مشتر، بي  متغيرات النموجج م  خدل -

 المتغيدرات المبطمة 
 

  في نموجج تصحي  الخطم غير المقيد  أي اختبار الورضيةر 
 مقاب  الورضية البديلة والدالة على وجوا تكام  مشتر، بي  متغيرات الدراسة أي اختبارر

 Smith R.Jو Shin Yو  Pesaran M.Hالتي اقترحها ك  م  الجد وليةالمقدرة مع القي   حي  يت  مقارنة إحصائية
، ](1)[ وهي عبارة ع  قيمتي  جدوليع، قيمة تمث  الحد الأعلى في حالة كون متغيرات النموجج متكاملة م  الدرجة الأولى 

المحسوبة )باستعما   (F)فإجا تجاوزت قيمة ، ](1)[وقيمة تمث  الحد الأانى في حالة كون التكام  م  الدرجة الصور
Wald Testفرضية العد  والدالة على عد  وجوا تكام  مشتر، بي  المتغيرات، وقبو   دددد الأعلى فإنع يمك  رف ( قيمة الحد

الورضية البديلة بوجوا تكام  مشتر، بي  متغيرات الدراسة اون الحاجة لمعرفة رتبة التكام ، أما إجا كان  أق  م  الحد الأانى 
بي  الحدي  في هذه الحالة لا يمك  اتخاج القرار ب  لابد م   (F)قيمة فإنع لا يمك  رف  فرضية العد ، وفي حالة وقوع ال

 فح  خواص السلس  الزمنية لمعرفة ارجة التكام  قب  اتخاج القرار.  
 :في حالة وجوا تكام  مشتر، بي  المتغيرات، فإن المرحلة الثانية تتضم  تقدير معاالة الأج  الطوي  بالصيغة التالية

γ𝑡 =∝0+ ∑ ϑiyt−i

p

i=1

+ ∑ δixt−i + εt

q

i=1

 

يمثدد  حددد الخطددم  εtالمتغيددرات، و كلددإلددى فتددرات الإبطدداو لت p, qمعدداملت المتغيددرات و تشددير  ,حيدد  تمثدد  كدد  مدد 
 (SBC) أو معيددار Akaike (AIC)معيددار حسدد   ARDLنمددوجج رتبددة الإبطدداو فددي  اختيددارو يددت   .العشددوائي

Criterion Bayesian Schwarz    بطريقدة قب  أن يت  تقدير النموجج المحداOLS  بهددف إلغداو التدرابو التسلسدلي
 فترتددي إبطدداو كحددد أقصددى للبيانددات السددنوية باختيددار  Pesaran and Shin وأوصددى  العشددوائية.أو الددذاتي فددي الأخطدداو 

(Bahram & Hashem, 2009). 
IV-0  منهجية:كيفية استخدام(NARDL)  

 Shin مؤخراً اوره الذي( NARDL) المتغيرات متعدا الخطي غير ARDL حدوا اختبار نه  استخدا  نختار
et al. وغير اللخطية في التحقيق على قاار ، وبالتالي ، المتغيرات بي  المتناظر وغير الخطي غير التكام  التقاط يمك  لأنع 
 الخطية

 1111 ,...,,  kttt XXY

0...: 100  kH 
0...: 101  kH 
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 وقصيرة المدل اويلة الروابو في التباينات لللتقاط يسم  الذي الخطي ARDL لد امتدااًا NARDL نموجج يمث 
 جلك. على علوة. المتغيرات بي  المدل
 على. واحدة معاالة في الزمنية السلس  متغيرات م  مجموعة بي  المشتر، التكام  لاختبار قوية أااة NARDL نه  يمث 
 نوسع. هو المعنية الزمنية للسلسلة التكام  ترتي  يكون أن يج  حي  الأخرل الأخطاو تصحي  نماجج عكس

 تساعد ، وأخيراً جدًا، مهمة هذه المرونة. المختلوة التكام  أوامر م  بمزي  ويسم  التقييد هذا NARDL نموجج يخوع 
 ,Noh & Masih, 2017) للمتغيرات المناس  التمخير ترتي  باختيار الخطية التعداية مشكلة ح  في أيضًا الطريقة هذه

p. 9) 
IV-3 نموذج تقدير خطوات NARDL (Saeed Meo, 2018, p. 5): 

  إتبدداع أو الثدداني الوددار  عنددد  ابدد  متغيددر أي لدددينا لدديس أنددع مدد  للتمكددد المتغيددرات جميددع اسددتقرار مدد  التحقددق علينددا يجدد 
  TS عملية

 نموجج تقدير ARDL 
 الحدوا اختبار باستخدا  التكام ، اختبار(CHINE, 2017) . 
  تشغي NARDL  تح  التدريجي الانحدار باستخدا ECM 
 يمكننا ولك  لا أ  متما لة غير علقة وجوا إما نوه  نح  2 الخطوة م  حتى والد، اختبار مع التما   عد  م  تحقق 

 .والد اختبار عبر التمكيد م  لمزيد جلك م  التحقق
 

IV-4 بين الاختلافات ARDL و الخطي (NON LINIEAR ARDL) 
 (CHINE, 2017) ؟NARDLو  ARDLيطرح معظ  الباحثي  سؤالًار ما الور  بي  

  نموججARDL  هو علقة خطية وNARDL علقة غير خطية 
  العلقدة الخطيدة هدي علقدة تدؤاي فيهدا زيدااة أو نقصدان متغيدر واحددn  مدرة إلدى زيدااة أو نقصدان فديn  مدرات فدي المتغيددر

 الآخر أيضًا.
   ل  يؤاي ك  تغيير للوحدة في المتغيرx  اائمًا إلى نوس التغيير في المتغيرy. 
 NARDL ية لتددم ير قيددداس التكامدد  المشدددتر، لنمدددوجج يمكننددا هدددذا الددنه  مددد  التمييددز بدددي  الصددددمات الإيجابيددة والسدددلب

 ( حي  يكون المدل القصير والطوي NARDLالخطي الموزع ) التمخر الذاتي غير
 .يت  إاخا  اللخطية م  خل  التحليلت الجزئية الإيجابية والسلبية للمتغيرات التوسيرية 
  يسددتمد نمددوججNARDL ور بشددك  بيدداني العبددور علددى المدددل مدد  المضدداعوات الديناميكيددة غيددر المتما لددة التددي تصدد

 القصير والطوي .
IV. -  نمذجةل الطريقة والأدوات ARDL   وNARDL  : 

V-2  نمذجةARDL 

 رEviewsعن طريق برنامج  جكيفية التقدير النموذ  .2
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 ر(Jonas, 2018, p. 18) تبع مايليا القوائ  شريو على   
Quick / Estimate Equation…  

 واكتدد  "التلقددائي ARDL نمددوجج علددى المددوزع التددمخير نمدداجج" وحدددا ،"الطريقددة" ،"(المواصددوات)"الحددوار  مربددع اكتدد  فددي
 اختدر أو الأمثد  التدمخر أاخد  (الخدارجي الدديناميكي إلدى الدداخلي المتغيدر مد )  ابد  بددون المخصد  الصدندو  فدي المتغيرات
 أاخ  ،( افتراضيًا 2 الخارجية افتراضيًا و 2 ولك ) الذاتية للإزاحة الأقصى للحد"( الخيارات" في معياراً اختر)التلقائي  التحديد
 يوضد . ARDL نمدوجج تقددير" موافدق" علدى انقدر" الثابتدة الانحددارات قائمدة" فدي( للدديناميكيات تخضع لا) الحالة متغيرات
 النظر كالتالير   وجهة أاناه 1 الشك 

 
Source : Jonas Kibala Kuma, 2018, page: 18. 

 (.11إلى الملحق رق  ) أنظرالدلي (  هذا في الحالة اراسة موضوع هي التي النتيجة) هذا الأمر مسار م  الخروج إن
 (المعاملات) والقصيرة الطويلة العلاقات .0

 الموجواة تلك ولا المدل(، قصيرة الديناميكيات) المباشرة الآ ار بقراوة يسم  لا المقدر السابق ARDL نموجج إن
 ARDL نموجج تقدير نات  في ، بذلك للقيا . عليها الحصو  في جلك م  بدلاً  سيساعد دخر إجراو الطوي ؛ المدل على

 ر(Jonas, 2018, p. 21) نتبع كالتالي
View / Coefficient Diagnostics  / Co integration and Long Run Form 

 

 نتاج المعاملت أو التم يرات فورية )قصيرة الأج ( واويلة الأج 
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 SIC معلومات لمعايير البياني الرسم مع الأمثل النموذج .3
 مايلير اتبع ، ARDL نموجج تقدير نات  في ، البياني الرس  في الأمث  ARDL نموجج لتصور

View / Model Selection Summary / Criteria Graph 

بيانات ، يت  إنتاجع في شك   (SIC) الأمث  ARDL وفقًا لمعيار المعلومات الذي ت  اختياره أو إاخالع أ ناو تقدير نموجج
 SIC قيمة أانى سيقد  الذي النموجج. منافسًا نموججًا عشري  بحوالي المرتبطة" SIC" قي ( أيضًا ممك  البيانات جدو )

 محدا بمتغير ARDL تمخر ك  يتعلق ؛ الأفض  هوARDL (1 (3،3،4،3 )) التوضيحية الحالة في أفض  سيكون
 لتشخي  تساعد التي بالاختبارات يتعلق فيما جلك، على علوة. SIC قيمة أانى تقد  لأنها الإخراج في لتصنيوها وفقًا

 وقد للأخطاو، ابيعية هنا، تغايرية، مرونة توجد لا، كما للأخطاو جاتي ارتباط وجوا عد  نلحظ المقدر، ARDL نموجج
 .(60لملحق رقم )أنظر إلى ا جيد بشك  النموجج تحديد ت 

 ر المقدر ARDL نموذج صحة لاختبار المقدر ARDL لنموذج المتانة اختبارات .2
 نموجج تقديرات بع  في( ARDL نموجج اختبارات بع  في) المسارات بإتباع الاختبارات م  العديد إجراو يمك 

ARDL 
1- View / Residual Diagnostics / Correloram Squared Residual… 

لإصدار حك  على  (Correlogram أو والجزئي،وظيوة الارتباط الذاتي البسيو  PAC و AC الحصو  على معاملت
 .الارتباط الذاتي المحتم  للمخلوات وفقًا للواص  الزمني المختار

2- View / Residual Diagnostics / Histogram-Normality Test : 

 .م  قب  جار، بيرا ابيعياختبار 
3- View/Residual Diagnostics/Serial Correlation Correlation LM test : 

 LM Breusch-Godfrey / BG  ( 2 تأخر) للخطأ الذاتي الارتباط اختبار 

4- View/Residual Diagnostics/Heteroskedasticity Tests…: 

  ،Glejserاختبار ،Harvey اختبار ،Breush-Pagan-Godfrey / BPG التجانس )إما اختبار اختبار
ARCH أو White   الخ(. الحالة،حس 

5- View  /   Stability Diagnostics   / Ramsey RESET Test…: 

العثور عليها في . نتائ  هذه الاختبارات، المتعلقة بدراسة الحالة، يمك  Ramseyنموجج عا  بواسطة اختبار مواصوات 
 .ملحق هذا الدلي 

  التكامل اختبار .5
 تقدير يمكننا لا امجها، يت  ل  التي للمتغيرات بالنسبة لأنع ،ARDL النموجج تقدير قب  المشتر، التكام  اختبار أن
 اجتياز    ARDL بتقدير تبدأ أن يج   ،eviews في. الأج  واويلة قصيرة الآ ار تقدير ولا الخطم، تصحي  أنموجج
 ، ARDL نموجج تقدير نات  في(. المعاملت على قيوا أو مواصوات) تشخيصي كاختبار حدوا المشتر، التكام  اختبار
 ر (Hashem Pesaran, 2001) مايلي اتبع

View  /  Coefficient Diagnostics  /  Bounds test 

 ( أو اختبار الحدوا لاختبار التكام . 4111إجراو اختبار التكام  المشتر، لبيزاران ودخرون. )
 ر(Kelly, 2018) كمايلي  الحرجة بالقيمة المحسوبة F إحصاو مقارنة

 (: يوضح الحالات عند اختبار الحدود62الجدول رقم:)
 الاستنتاج Wald إسقاط إحصائية
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 تكام هنا،   فو  القيمة الحرجة العليا -أ
 غير حاسمة بي  القيمة الحرجة الدنيا والعليا -إ

 تكام يوجد لا  تح  القيمة الحرجة الدنيا -ت
Scource: Kelly Wong, Peasaran et al. (2001) Bound Test and ARDL co-integration Test, 

January 2018. 

V-0  نمذجةNARDL: 
 .I (2) بمتغيرات NARDL تسم  لا ،( pesaran) بواسطة ARDL الخطم تصحي  نموجج .2

yt = C + xt + Ut 
 (التابع المتغير) إلى yt يشير حي 

 (.مستق  متغير)إلى  xt و  
 انقر فوق رEviews في الوحدة جذر اختبار لإجراو و

unit root test⟾ على  اضغط  series⟾ المستول حدا level  ⟾  والاتجاه التقااع حدا( 
intercepte and trend ⟾   p-value   إلى انظرثم    

 الخطوات تكرر ل  وإجا. %1 أهمية مستول عند I (0 )أو ststionary تكون السلسلة أن يقُا  ، 1.11 م  أق  كان  إجا
 I أو الأو  الاختلف عند  ابتة السلس  أن يقُا  ، 1.11 م  أق  p قيمة كان  إجا ،الور  الأو  الخيار حدا المرة وهذه

 نتمك  حتى. NARDL نموجج في إاخالع عد  ويج . I (1) ليس سلس لتا فإن 1.11 م  أكثر الرق  كان وإجا. 1))
 . Eviews عم  ملع مع التكام  ترتي  م  التحقق يمكنك. NARDL تشغي  م 
 :المجموع الجزئي للتغيير الإيجابي والسلبي ابحس .0

  دد  اضددغو Évides الأوامددر المعطدداة فددي المربددع والصددقع فددي منطقددة أمددرللقيددا  بددذلك، قدد  بنسددخ كدد  سددطر مدد  
ENTER في لوحة المواتي . على سبي  المثدا  بعدد وضدع  genr dx = x-x (-1) اضدغو علدى ،  ENTER   مد

وهكذا. لوه  هذه الأوامر، ما هي هذه الأوامر هو أنها تخلق متغير    ENTER   اضغو genr dy = y-y (-1) وضع
التدي ليسد  سدلبية وسلسدلة أخدرل للسدلبيات.  د  يحسد    dx،  د  إنشداو سلسدلة لقدي  dyوy: dx و x الأو  مد الودر  

المبدال  التراكميدة الناتجدة هدي مجمدوع جزئدي  ، المجموع التراكمي لك  منها بعد ضرإ السلس  الموجبة والسالبة بدالور  الأو 
 & Dufrénot) ، علدى التدوالي x_n و x_p والتدي تدد  عليهدا  ، المتغيدر التدابع مدثلللتغيدرات الإيجابيدة والسدلبية فدي 

Mignon, 2012). 
 NARDLتح  غير الخطي  ECM ق  بتشغي 

Eviews Commands to decompose independent variable in NARDL. 
 Note: throughout this Eviews illustration,  xt

+ is denoted by y_p and xt
– denoted by  x_n 
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genr dy=y-y (-1) 
genr dx = x-x(-1) 
genr pos = dx >=0 
genr dx_p = pos*dx 
genr dx_n = (1-pos)*dx 
genr x_p = @cumsum (dx_p) 
genr x_n = @cumsum (dx_n) 

Source: Dufrénot, Gilles, and Valérie Mignon. Recent developments in nonlinear co-

integration with applications to macroeconomics and finance. Non-linear ARDL (NARDL) 

Model with Eviews. 

 

 : NARDL غير الخطي تحت ECM القيام بتشغيل .3
 ر انقر فو  NARDL إاار في NECM تقدير

Quick ⟾Estimate Equation ⟾   

 اختر خطوتي  على الأق  مربعي  م  القائمة المنسدلة وحدا المعاالات في كل المربعي  كما هو موض  أاناه.  
 

d(y) c y (-1) x_p(-1) x_n(-1)                              المربع الأول 

 
dy (-1 to -4) dx_p (-0 to -4) dx_n(-0 to -4)           المربع الثاني 

 

 البيانات إجا كان  2 للتمخير الأقصى الحد اختر. )فواص  2 حتى المختلوة المتغيرات م  مجموعة على الثاني المربع يحتوي
 أما. الرابع إلى الأو  التمخر م  dy م  المتخلوة الشروط جميع تضمي  يت  ،( 2- إلى 1-) تحديد خل  م (. سنوية
 يت  لا 1 التمخر أن هنا لاحظ. نوسع Xt هو المثا ، سبي  على ،Xt لد 1 التمخر. تمخير أي يعني لا تمخر 1. للبقية بالنسبة
 .(15أنظر إلى الملحق رق  ) النموجج في تابع كمتغير بالوع  يعم  dy لأن dy حالة في تضمينع
 :المتماثل غير المشترك التكامل اختبار .4

 ,Yongcheol & al) الإخراج إاار في عرض فو  انقر ،Eviews في المشتر، التكام  اختبار لبدو
2014)   : 

view ⟾ coefficient diagonistics ⟾ wald test-coefficient restriction  .⟾ 
c(2)=c(3)=c(4)=0  التقييد حدد OK فوق انقر ثم.  ..  

    وم ) القائمة في الثاني المعام  وهوy (1- ) لمعام  المشتركة الصورية الورضية بإجراو يقو  والد اختبار أن الواض  م 
 المشتركة الصورية الورضية هذه تعم  الأساس، في. c(2) وهو x_n معام  و c (3) وهو x_p ومعام  ،( c (2) العلمة

 .المشتر، التكام  لعد  الصورية كالورضية
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 ودخرون لشي  فوفقًا الأصغر، لكبيرها الحرجة القيمة خل  م  المشتر، التكام  عد  في المتمثلة الصورية الورضية رف  ت  إجا
 م  كبير لعدا بالنسبة ولك  ،k = 1 اختر ،للمتغير التابع نموججي في. المشتر، التكام  على قوي الي  فهنا، ،( 4112)

 . يالتحل قب  الانحدارات عدا يساوي k بتعيي  ق  المتغيرات،
 :التماثل عدم وجود اختبار .5

 تناسق عد  ليس  فالتجربة ، متساويي  كانا إجا. لا أ  متساوياً المعام  كان إجا أساسي اختبار هو التما   عد  اختبار
 انقر ،Eviews في الطوي  المدل على التما   عد  لاختبار ،التما   عد  على الي  هو التوفير فإن ، متساوية تك  ل  وإجا
 .(12أنظر إلى الملحق رق  ) والد اختبار في التقييد مربع في أاناه الأمر هذا واكت  والد اختبار على

c(4)/c(2)–c(3)/c(2)=– 
V. ومناقشتها النتائج:  

 أن الأخيرالتي تقتضي في  NARDLالخطي و الغير خطي  ardlلنموجج  الأكاايميةوصع و تحلي  المنهجية  إن
 إضافة إلىرو توضي  الرؤية حو  المشاك  التي نواجهها ومعرفة  الإجابةيكون الباح  قاارا على 

تقدي  اللخطية قصيرة واويلة المدل م  خل  التحليلت الجزئية الإيجابية والسلبية للمتغيرات التوسيرية. التي توض   -
 . OLSأن النموجج يمك  تقديره بواسطة 

 يرات.يمك  تحقيق استنتاج مو و  بع على المدل الطوي  ع  اريق اختبار الحدوا بغ  النظر ع  أوامر التكام  للمتغ -
علوة على جلك، نشتق المضاعوات الديناميكية غير المتما لة التي تصور بشك  بياني للعبور بي  المدل القصير  -

 والطوي .
 الحرجة.م  اج  استخدا  القي    t bound testمعرفة الخصائ  اختبار -
 .الطوي  بالأج التوزيع التي تتبعع معلمة المتغير التابع لوترة واحدة الخاصة  -
 .يتوفر كي تبقى القي  الحرجة لتوزيع الحدوا صحيحة أنالشرط الذي يج   معرفة -

VI. :الخلاصة 

 النتائج:
 عم  لإاار الرئيسية نقاط توضي  ت  قد NARDL والطوي ؛ القصير المدل على التما   عد  في 
 لاختبار المبذولة الجهوا على الخطية غير الأولية العلقة ستطغى حي  المدل اوي  قياس فرض أن إلى النتائ  تشير 

 خاائة؛ ايناميكية نتائ  إلى تؤاي مستقرة الأمد اويلة علقة
 بالترتي ؛ صحي  بشك  المدل قصيرة الاختلفات التقاط أهمية على نتائ  تؤكد 
 ؛والسلبية الإيجابية للصدمات الاقتصااية العوام  استجابة في المحتملة الاختلفات إبراز 
  نموجج بتبني للقيا ARDL يج  أن تؤكد متما   والقصير  غير الطوي  المدل م  ك  لالتقاط للتحلي  الخطي غير 

 ؛التحديد وجع على للمتغير الموسر المتما   غير والقصير السلو، الطوي  المدل م  ك  وجوا المقدرة النتائ 
 ت:قترحاالإ
 نه  تطبيق ARDL مثلما والتافع السه  بالتمري  ليس المتغيرات متعداة عشوائية بيئة على الوراية بالمعاالة الخاص 

 .الأيا  هذه كثيري  يوع 
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 على علقة م  أكثر فيها تكون قد التي المواقع في مناس  غير فإنع بالتالي، و. واحدة معاالة نه  إلى الاستناا 
 . واحد مستول

 المدل. اويلة العلقات م  أكبر بعدا يسم  ولا النظر قيد المتغيرات بي  فقو واحدة بمستول علقة التقييد 
 آفاق البحث:

نمم  أن نكون قد نجحنا بطريقة سهلة في إ راو البح  العلمي وتمهيد الطريق لم  يريد البح  في هذا المجا  ، 
 ونقترح بع  الموضوعات مث ر

  استخدا  المحاكاة لاستخراج القي  الحرجة للتوزيع الحدواي في مقاربة.pesaran 
  استخد  الحالة الخاصة لنموججardl إجا تواعل  أكثر م  حزمة واحدة. 
  الاستجابة في نموجج وحالة  اوا استخراجARDL. 

VII. :المراجع 
 ( .محدداات الإنوا  الاستثماري المبداشر في الجزائر وأ ره على التنمية الاقتصااية أاروحة اكتوراه. 2102رشيد سدااور .)
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IX ملاحق ال: 
 

 (:يوضح نتائج موضوع دراسة حالة معينة فقط للتوضيح بعد إتباع خطوات التقدير62الملحق رقم )
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Scource : Jonas Kibala Kuma. Modélisation ARDL, Test de cointégration aux bornes et 

Approche de TodaYamamoto : 2018, page: 19. 

 

 (.SIC معلومات )معايير البياني (: يوضح المعيار الأمثل للرسم60ملحق رقم )

 
Scource : Jonas Kibala Kuma. Modélisation ARDL, Test de cointégration aux bornes et 

Approche de TodaYamamoto : 2018, page: 20. 

 

 

 

 

 NARDLالمواصفات للتقدير  (: يوضخ شرح63الملحق رقم )
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Scource: Dufrénot, Gilles, and Valérie Mignon. Recent developments in nonlinear 

cointegration with applications to macroeconomics and finance. 

 

 NARDL    والد اختبار التماثل عدم وجود اختبار يوضح(: 04الملحق رقم )

 
Scource : Shin, Y., Yu, B., Greenwood-Nimmo, M.J., 2014. Modelling Asymmetric 

Cointegration and Dynamic Multipliers in a Nonlinear ARDL Framework. 


