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  : م]Zص

f gذه الدراسة بتحليل واقع الطاقات المتجددة 9D العالم بأنواع^ا المتعددة، الطاقة الشمسية، [ع\

 hi9 مجال الطاقة الشمسية كنموذج ناD يةEة المغرEيو-ة، مع التعرض للتجرmSالك^رومائية، الر-اح، الكتلة ا

  .9D المنطقة

الطاقة الك^رEائية 9D البلاد، ما  1/5وا9u وتوصلت الدراسة إtu الطاقة المتجددة 9D المغرب أصبحت [شoل ح

أل|U tعض الدعم الذي zان موج^ا للوقود 1حفوري، بالرغم من fذا النجاح إtu أن المغرب يواجھ عدد من 

  .أثرت Uشoل كب�> ع~t عمل^ا، وتمو-ل^ا، ومستقبل إنجازfاالتحديات 

  .دية، الطاقة الشمسية، المغربالطاقات المتجددة، الطاقات �حفور-ة التقلي  :zلمات مفتاحية

  JEL : Q42. O13اتتصXيف

Abstract: 
                This study is concerned with analyzing the reality of renewable energies 

in the world of its various types, solar energy, hydroelectricity, wind, biomass, 

with an exposure to the Moroccan experience in the field of solar energy as a 

successful model in the region. 

The study found that renewable energy in Morocco constitutes about 1/5 of the 

country’s electrical energy, which canceled some of the support that was directed 

at fossil fuels, despite this success that Morocco faces a number of challenges that 

greatly affected its work, financing, and the future of its implementation.  
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  : مقدمة.1

 t~تمام بالغ من قبل 1قتصادي�ن والسياسي�ن عfيحظى موضوع الطاقات المتجددة با

السواء، نظرا لما يحملھ من أfمية قصوى 9D مجالات التنمية 1قتصادية و1جتماعية، 

مة ل]mفاظ ع~t الب�ئة من ج^ة، ومن ج^ة أخرى اmSفاظ ع~t حق �جيال وEاعتبارfا أداة م^

  .المستقبلية 9D 1ستفادة من موارد �رض

ت�نوع مصادر الطاقة المتواجدة 9D العالم ب�ن الطاقة الشمسية، الر-اح، الماء، والكتلة اmSيو-ة، 

ي=>كز أغل��ا 9D العالم وغ�>fا كث�>، وتتوزع بصفة غ�> م�ساو-ة ب�ن أرجاء المعمورة، حيث 

الثالث، ما �شoل فرصة ذfبية للإقلاع نحو التنمية 1قتصادية، إلا أن احتoار الدول المتقدمة 

لتكنولوجيا المستخدمة 9D استغلال الطاقات المتجددة، جعل دول العالم الثالث [عا�ي من 

  .التبعية ل^ا

ة التقليدية zالنفط، والغاز الطبي¢9، [عت¡> الدولة المغرEية فق�>ة من حيث الطاقات �حفور-

والفحم ما جعل^ا [ستورد ما تحتاجھ من اZSارج وEأسعار متقلبة حسب وضع السوق الدولية 

للنفط، ما جعل^ا ت]�أ إtu الطاقات المتجددة كبديل للطاقات التقليدية، خاصة مع غناfا 

  .ر-احالطبي¢9، كوفرة أشعة الشمس خاصة 9D ا�Sنوب، ووفرة المياه، وال

  : اشoالية الدراسة . 2.1

إtu أي : من خلال fذه الورقة البحثية حاولنا +جابة ع~t +شoالية الرئ�سية التالية

 9D ارجيةZSع الطاقة الشمسية للتخلص من التبعية ا مدى يمكن للمغرب 1ستفادة من مشار̈

  مجال الطاقة؟

  : فرضية الدراسة. 2.1

قفزة كب�>ة 9D مجال الطاقات المتجددة خاصة 9D  استطاعت المملكة المغرEية تحقيق

ع الطاقة الشمسية بالنظر إtu ما تتمتع بھ من إمoانات f 9Dذا الشأن   . مشار̈

  : أfداف الدراسة. 3.1

»�دف fذه الدراسة إtu إبراز أfمية الطاقات المتجددة كبديل م^م للطاقات 1حفور-ة 

  .ة الرائدة f 9Dذا ا��ال9D العالم، مع ال=>ك�¬ ع~t التجرEة المغرEي

  : أfمية الدراسة. 4.1



  التجرEة المغرEية 9D مجال الطاقة الشمسية نموذجا - قات المتجددة كبديل اس=>اتي:9 للطاقات 1حفور-ةالطا
 

ISSN : 2773 – 3203                                                     -   53 -                                          EISSN : 2830 – 8131    

إن موضوع الطاقات المتجددة وخاصة الطاقة الشمسية أصبح من المواضيع ال® تلقى 

f1تمام من قبل العديد من الباحث�ن، 9D 1قتصاد والف�¬ياء وغ�>fا، ومن fنا فإن أfمية fذه 

ا ت¡>ز ا��^ودات ال® تبذل^ا zل الدول الدراسة تكمن 9D أ±�ا ت�ناول fذا الموضوع، كما أ±�

 9D يةEديد من الطاقات، مع إعطاء مساحة ك¡>ى فيھ ل]�^ود المغر�Sذا النوع اf tuللتحول إ

  . fذا الشأن خاصة 9D مجال الطاقة الشمسية

  : مقارEة نظر-ة للطاقات المتجددة .2

  :[عر-ف الطاقات المتجددة. 1.2

الطبيعية ال® [س¢t الدول إtu اس�ثمارfا و1ستفادة [عد الطاقة المتجددة من ال²>وات 

م�µا إtu اق´g³ حد، لتلبية اmSاجات الم=¬ايدة من الطاقة، واmSفاظ ع~t مصادر الطاقة 

1حفور-ة من النضوب، علاوة ع~t الس¢9 إtu حماية الب�ئة الطبيعية من التلوث الناجم عن 

  ).11، ص 2016سلمان، (اس¸�لاك^ا 

الطاقات ال® نحصل عل�ºا من خلال تيارات الطاقة ال® يتكرر  9¹ دةالمتجد الطاقة

وجودfا 9D الطبيعة ع~t نحو دوري وتلقا¼ي، و9¹ بذلك ع~t عكس الطاقات غ�> المتجددة 

zا9D، (الموجودة غالبا 9D مخزون جامد 9D �رض لا يمكن 1ستفادة م�µا إلا Uعد تدخل �1سان 

-ف الطاقة المتجددة ع~t أ±�ا تلك الموارد ال® نحصل عل�ºا من ، كما يمكن [عر )126، ص 2017

، ص 2012راتول، (خلال تيارات الطاقة ال® يتكرر وجودfا 9D الطبيعة ع~t نحو تلقا¼ي ودوري 

140.( 

الطاقة المتجددة z 9¹ل :  )IPCC(و[عرف ال^يئة اmSكومية الدولية المعنية بتغ�> المناخ 

يوف�¬يا¼ي أو بيولو9Â، وال® تتجدد 9D الطبيعة بوت�>ة معادلة أو طاقة يكون مصدرfا شم³À، ج

أك¡> من �سب استعمال^ا، وتتولد من التيارات المتتالية والمتواصلة من الطبيعة كطاقة الكتلة 

اmSيو-ة والطاقة الشمسية وطاقة باطن �رض، حركة المياه، طاقة المد وا�Sزر 9D ا�mيطات 

  )177، ص z2017ا9D، (وطاقة الر-اح  

  : خصائص الطاقات المتجددة.2.2

، ص 2020برzات و ناصف، (تتم�¬ الطاقات المتجددة Uعدة خصائص نذكرfا فيما ي~9  

89 ( :  



  

 عزري حميد. د
 

ISSN : 2773 – 3203                                                     -   54 -                                          EISSN : 2830 – 8131    

تلعب دورا fاما 9D حياة �1سان و[ساfم 9D تلبية �سبة عالية من متطلباتھ من الطاقة،  −

  .الطاقوي و9¹ مصادر طو-لة 1جل، ذلك لأ±�ا مرتبطة أساسا بالمصدر 

الطاقة المتجددة ل�ست مخزونا جاfزا �ستعمل منھ ما �شاء م®g �شاء، فمصادر الطاقة  −

المتجددة لا تتوفر أو تختفي Uشoل خارج عن قدرة �1سان ع~t التحكم ف�ºا، أو تحديد المقادير 

  .المتوفرة م�µا zالشمس أو الر-ح

من �ج^زة ذات المساحات استخدام مصادر الطاقة المتجددة يتطلب استعمال العديد  −

وا�ÅSم الكب�>، والواقع أن fذا fو أحد أسباب ارتفاع التoلفة المالية لأج^زة الطاقة المتجددة، 

  . وfو ما �شoل 9D نفس الوقت أحد العوائق أما ان�شارfا حول العالم

تتوفر أشoال مختلفة من الطاقة 9D مصادر مختلفة، zالأشعة الشمسية، والر-ح، والكتلة  −

  .اmSيو-ة، 1مر الذي يتطلب تكنولوجيا ملائمة لoل شoل من الطاقة

  : أfمية مصادر الطاقة البديلة. 3.2

-149، ص 2015اللبدي، ([عت¡> مصادر الطاقة البديلة ذات أfمية بالغة، وذلك من حيث 

150:(  

 .توفرfا 9D معظم دول العالم −

 .لنائية والر-فية و احتياجا»�امصدر مح~9 لا يXتقل و-تلاءم مع واقع تنمية المناطق ا −

 .نظيفة لا تلوث الب�ئة وتحافظ ع~t الmÆة العامة −

 .اقتصادية 9D كث�> من 1ستعمالات، وذات عائد اقتصادي كب�> −

 .ضمان استمرار توافرfا وÈسعر مناسب و انتظاما −

 .لا تحدث أي ضوضاء أو ت=>ك أي مخلفات ضارة تلوث الب�ئة −

 .مكن تصXيع^ا محليا 9D الدول النامية[ستعمل تقنيات غ�> معقدة و- −

سوف تدفع مرة واحدة فقط ثمن تركيب �دوات اZSاصة لoل من الطاقة الشمسية أو  −

أي طاقة أخرى ولن يدفع مجددا وÈشoل دوري فاتورة 1ستعمال لتلك  تور�Eنات ال^واء أو

 .الطاقة إلا 9D حالات الصيانة

كما أنھ . ية ال® تز-د من ثمن الفاتورة الش^ر-ةلن �Êتم بارتفاع أسعار ا�mروقات العالم −

  .سوف �ستقل تماما



  التجرEة المغرEية 9D مجال الطاقة الشمسية نموذجا - قات المتجددة كبديل اس=>اتي:9 للطاقات 1حفور-ةالطا
 

ISSN : 2773 – 3203                                                     -   55 -                                          EISSN : 2830 – 8131    

  : أنواع الطاقات المتجددة. 4.2

 :ت�نوع الطاقات المتجددة كما ي~9

. [ZÌر الطاقة الشمسية الطاقة الطبيعية للشمس لإنتاج الك^رEاء: الطاقة الشمسية.1.4.2

الموجية للإشعاع الشم³À وتحول^ا  ع~t وجھ التحديد، تلتقط اZSلايا الشمسية Uعض �طوال

 ب�ن الفوتونات  .إtu ك^رEاء لمنازلنا وغ�>fا
ً

[سÎب اZSلايا الضوئية 9D �لواح الشمسية تفاعلا

بالإلك=>ونات، ) أشعة الضوء(عندما تصطدم الفوتونات . و+لك=>ونات ع~t مقياس ذري 

  .ك^رEاء قابلة للاستخدام ثم يتم التقاط +لك=>ونات وتوج�º^ا إtu. تتعطل +لك=>ونات

[سgÐ �وtu الطاقة الشمسية المركزة، . fناك تقن�تان أساس�تان لإنتاج الطاقة الشمسية

و[ستخدم المرايا والعدسات ل=>كز الطاقة الشمسية حيث [ستخدم ع~t نطاق تجاري لتدو-ر 

دة ع¡> �لواح الض. ال=>ب�نات وإنتاج الك^رEاء
ّ
) الفوتوفولتية(وئية أمّا الطاقة الشمسية المول

ستعمل fذه 
ُ
 إtu ك^رEاء ع¡> استخدام أشباه الموصلات، و[

ً
فتحوّل أشعّة الشمس مباشرة

 9D تطبيقات أصغ
ً
  .)5، ص2018وزارة الطاقة +ماراتية، ( ر zالاستخدام الم9u¬Ô+التقنية غالبا

Õلفة خلال الف=>ة �خ�>ة، فz بديل آمن يمكن  والطاقة الشمسية 9¹ الطاقة �نظف و1قل

أن يحل محل الوقود 1حفوري المستخدم حاليا مثل الغاز والفحم وال® يXتج ع�µا تلوث ال^واء 

والماء، إذ أن توليد الك^رEاء من الوقود 1حفوري �سÎب تلوث ال^واء ما يؤدي إtu 1مطار 

 9Ø9 تضرر +نتاج الزراuالتاEمضية، وmSا)Vijayalaxmi ،2022 (انية  ، بالإضافةoإم tuإ

احداث 1ستقلالية 9D الطاقة لoل الدول، فالشمس [شرق ع~z tل العالم، أما سلبيا»�ا 

فتتمثل أساسا 9D احتياج^ا الدائم إtu المياه وEكميات كب�>ة لت¡>يد اللوحات الشمسية نظرا 

زراعة، لتعرض^ا لاسعة الشمس لساعات طو-لة 9D ال�µار، ما يؤثر ع~t كميات المياه الموج^ة لل

بالإضافة إtu أن إنتاج الطاقة الشمسية يكون فقط 9D ساعات ال�µار مع عدم تطور 

  .  التكنولوجيا اZSاصة باحتفاظ الطاقة الشمسية طول اليوم

اعت¡>ت  2018ففي ±�اية . Uشoل واhá من بلد إtu بلد نمو الطاقة الشمسية تختلف معدلات

من +نتاج  TWH )32% 176.9للك^رEاء من الطاقة الشمسية مع الص�ن المنتج 1ول 9D العالم 

Ðالعال(32حتل الولايات المتحدة �مر-كية المركز الثا�ي بواقع ، ب�نما ت TWH )15%  من +نتاج

Ðالعال.(  
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لقد استخدم +�سان طاقة الر-اح منذ آلاف السن�ن 9D السفن الشراعية : طاقة الر-اح- 4-2- 2

و9D طواح�ن ال^واء، أما اليوم اتجھ Uعض العلماء إtu تحو-ل fذه الطاقة 9D توليد الك^رEاء، 

  .طر-ق توليد الطاقة اmSركية الموجودة 9D الر-اح اtu طاقة ك^رEائية عن

 تكون  المرتفعة الر-اح سرعات ذات المواقع ففي نا�áة، تكنولوجيا أ±�ا ع~t ل^ا ينظر كما

 أخذ عند وEخاصة التقليدية، الطاقة لتكنولوجيات ومنافسة اقتصادية +نتاج تoلفة

 اب الوقود المستخدم 9D ا�mطات اmSرار-ة Uسعر السوق،1عتبار وحس 9D البيæية التأث�>ات

Ð9 [عمل ال® الماكينات و[سD اء توليدEنات الك^ر�E9 المستخدمة نظ�>»�ا بخالف الر-اح تورD 

  ).10، ص 2018منصور، (الر-اح  طواح�ن عل�ºا يطلق وال® اmSبوب طحن

دة للك^رEاء وأصبحت أك²> أfمي ِ
ّ
ة 9D مجموع العالم، حيث يزداد وازدfرت طاقة الر-اح المول

 20فإسبانيا والدنمارك [عتمدان عل�ºا بXسبة . حاليا 1عتماد ع~t طاقة الر-اح Uشoل مستمر

و[ع=¬م ألمانيا . 9D المائة فقط 9D10 المائة 9D توليد الك^رEاء، 9D ح�ن [عتمد ألمانيا عل�ºا بXسبة 

 .9D2020 المائة بحلول عام  25ح®g  20الرفع من إنتاج طاقة الر-اح اtu مستوى 

دة للك^رEاء وأصبحت أك²> أfمية 9D مجموع العالم، حيث يزداد حاليا  ِ
ّ
ازدfرت طاقة الر-اح المول

9D المائة  20فإسبانيا والدنمارك [عتمدان عل�ºا بXسبة . 1عتماد ع~t طاقة الر-اح Uشoل مستمر

و[ع=¬م ألمانيا الرفع من . 9D المائة فقط 9D10 توليد الك^رEاء، 9D ح�ن [عتمد ألمانيا عل�ºا بXسبة 

وEحسب الرابطة العالمية  .9D2020 المائة بحلول عام  25ح®g  20إنتاج طاقة الر-اح اtu مستوى 

فقد بلغت القدرة +نتاجية لما تم تركيبھ من معدات خاصة بطاقة الر-اح WWEA لطاقة الر-اح

، وتمّ 1ستفادة م�µا لتوليد طاقة إجمالية GW غيغاوات 40حوا9u  2011وعنفا»�ا خلال السنة 

 280غيغاوات من الطاقة الك^رEائية، وfذا ما يوازي القدرة الك^رEائية ال® يولدfا  237بلغت 

 بأن عدد المفاعلات النوو-ة ال® تولد الطاقة الك^رEائية 9D العالم يبلغ 
ً
، علما

ً
 نوو-ا

ً
 380مفاعلا

، كما أن توليد ال
ً
 نوو-ا

ً
ك^رEاء بالطاقة النوو-ة 9D تراجع مستمر UسÎب إقفال عدد من مفاعلا

  ).2022ا�Zلا9D، (المفاعلات النوو-ة 

ائية إtu القرن �ول الميلادي، �عود استخدام +�سان لطاقة المصادر الم: الطاقة المائية- 4-3- 2

 ال® اش�>والمنحيث استعملت مياه �±�ار 9D [شغيل Uعض النواع�> ل�شغيل مطاحن الدقيق، 

  .بالطواح�ن تدار
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 الطبيعية المياه دورة [ستخدم لأ±�ا المتجددة الطاقة مصادر من مصدرا المائية الطاقة و[عت¡>

9D اء، لتوليد �رضEأخرى  مرة �عود ثم الغيوم مكونا �رض سطح من الماء ي�بخر حيث الك^ر 

tu9 �رض إD لoو-تدفق أمطار، ش tuيط إmاحتباس^ا يمكن طاقة تدفقةالم المياه وتوجد. ا� 

 و1نبعاثات. المائية الطاقة أو الك^رومائية الطاقة باسم �عرف فيما ك^رEاء، إtu وتحو-ل^ا

 إtu اmSاجة لعدم نظرا تذكر لا انبعاثات 9¹ الك^رومائية الطاقة عن الناتجة ال^واء 9D الغاز-ة

  ).2014باحيدرة، (وقود  أي حرق 

~t عدة إيجابيات، فÕ تتم�¬ بقلة تoلف¸�ا مقارنة بالمصادر �خرى إنّ الطاقة المائية تتوفر ع

للطاقة البديلة، وقلة مخلفا»�ا المضرة بالب�ئة، إضافة إtu توفرfا z 9Dل وقت، أما سلبيا»�ا 

فتتمثل خاصة 9D أن إقامة السدود الكب�>ة قد �عرض الoائنات اmSية إtu خطر ال^لاك، إضافة 

ار الكب�>ة 9D أماكن وعرة ما �عرقل إمoانية 1ستفادة 9D توف�> الطاقة إtu إمoانية وجود �±�

  .المائية

تلقى الطاقة الك^رومائية اfتماما بالغا كغ�>fا من المصادر �خرى، فقد تم إنتاج ما �عادل 

من +نتاج  %68.45، وfو ما يمثل 2016ت�>اواط سا9Ø من الطاقة الك^رومائية سنة  4022.94

 How much( 1980ت�>اواط سا9Ø سنة  1699.54طاقة البديلة، مقابل انتاج قدره العالÐ لل

of our electricity comes from renewables ،2018( م 1س�ثمارات�ö t~و ما يدل عfو ،

الZøمة ال® قامت ÷�ا مخلف الدول 9D مجال الطاقة الك^رومائية، أما أماكن تمركز محطات 

ة حول العالم فت=>كز خاصة 9D آسيا وا�mيط ال^ادي ، حيث �±�ار توليد الطاقة الك^رومائي

والمسطحات المائية العملاقة، مثل سد الص�ن العظيم، وا�Sدول التا9u يوhá توز¨ع محطات 

  .الطاقة الك^رومائية حول العالم

  .2016يوhá مناطق تواجد محطات الطاقة الك^رومائية حول العالم سنة ) 01(ا�Sدول رقم 

  نطقةالم

آسيا 

وا�mيط 

  ال^ادي

الشرق 

  1وسط
  افر-قيا

شمال 

  أمر-oا

وسط 

وجنوب 

  امر-oا

أوروEا 

  وأوراسيا

  891.69  689.49  679.96  114.13  20.86  1626.82  1نتاج

Source  :  https://ourworldindata.org/renewables#hydropower  
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طاقة الكتلة اmSيو-ة 9¹ طاقة متجددة تXتج من �شياء اmSية، : طاقة الكتلة اmSيو-ة- 4-4- 2

zالمواد النباتية أو الفضلات ال® تXتج^ا الoائنات اmSية مثل السماد اmSيوا�ي، وfذه �شياء 

من �شياء اmSية اmSية وفضلا»�ا [سgÐ الكتلة اmSيو-ة، وال® 9¹ عبارة عن مواد عضو-ة تأ[ي 

تماما مثل الوقود 1حفوري المتكون 9D �رض من النباتات والبقايا اmSيوانية، وتكون قابلة 

للتجدد خلال دورة الزمن قياسا بالوقود 1حفوري الذي يتطلب تكونھ ملاي�ن السنوات 

يل إسماع(و-وجد نوعان من طاقة الكتلة اmSيو-ة ). 5، ص 2012مصطفى وناصر وسلمان، (

  ):2016وعبد الوfاب، 

 أنواع من ذلك وغ�> والروث والقش اZSشب مثل: التقليدية اmSيو-ة الكتلة طاقة-1- 4-4- 2

ستخدم^ا �ماكن، وتدفئة و+نارة للطÕ المستخدم الطبي¢9 السماد   و̈
ً
 �ك²> السoان غالبا

 
ً
  النامية، البلدان 9D فقرا

ً
 ع~t خط�>ة سلبية آثار tuإ يؤدي مما النوع، fذا حرق  يجري  ما وغالبا

  .المع�شية والظروف الmÆة

 صلبة مواد من اmSديثة اmSيو-ة الكتلة [ستخدم :اmSديثة اmSيو-ة الكتلة طاقة-2- 4-4- 2

 لقطاعات النقل ووقود والك^رEاء، اmSرارة لتوليد الثانو-ة للطاقة كناقلات وغاز-ة وسائلة

ع ووقود متنوعة  الوقود أنواع اmSديثة اmSيو-ة كتلةال طاقة [شمل .الصناعية للمشار̈

  .الصناعية 1ستخدامات وÈعض النقل، لوسائط اmSيوي  والديزل +يثانول،  :السائل اmSيوي 

وتتخذ الطاقة اmSيو-ة أfمية كب�>ة من الناحية البيæية و1قتصادية، حيث أ±�ا [عت¡> بديلا 

ة زمنية محدودة، وال® يXتج ع�µا مناسبا لمصادر الطاقة 1حفور-ة القابلة للنضوب خلال ف=> 

الكث�> من التلوث مثل انبعاثات 1يروسولات والغازات ال® ت�سÎب 9D العديد من الظواfر 

، ص 2018عوض و�mاتة، (السلبية مثل المطر اmSم³þ وثقب �وزون و1حتباس اmSراري 

دو-ر النفايات اmSيو-ة،  ، بالإضافة إtu أ±�ا قليلة ا�Zاطر، تدر أموال من خلال إعادة ت)156

وEالرغم من ذلك فإن الطاقة اmSيو-ة ل^ا أثار سلبية مباشرة ع~t أسعار المواد الغذائية، إذ أن 

fذه �خ�>ة عرفت ارتفاعا كب�>ا مع ازدياد استخدام الطاقة اmSيو-ة 9D توليد الوقود اmSيوي، 

�³، وfو ما يؤثر ع~t +نتاج الزرا9Ø بالإضافة إtu أن الطاقة اmSيو-ة تتطلب ك²>ة المياه و�را

  .واmSيوا�ي بالسلب

شمل +يثانول، والديزل اmSيوي   إن الوقود اmSيوي ناتج من نواتج طاقة الكتلة اmSيو-ة، و̈

الولايات المتحدة ح®g �ن واحدة من أك¡> منت:9 الوقود  والميثانول ومشتقاتھ، و[عت¡> ) الoازول(
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 من إنتاج الوقود اmSيوي العالÐ % 43.5حيث يمثل إنتاج^ا  ، 2016اmSيوي 9D العالم 9D عام 

 18.2مليون طن م=>ي من النفط المoا9D �D ذلك العام ، 9D ح�ن أنتجت ال¡>از-ل  35 بإنتاج بلغ

مليون  9.2من  زاد +نتاج العالÐ من الوقود اmSيوي  .طن م=>ي من مoافئات النفط مليون 

ا9D �D عام مليون طن م=>ي من النفط المo 84.12إtu  2000طن م=>ي من النفط المoا9D �D عام 

  .)statista 2018. موقع( 2017

ع الطاقة الشمسية 9D المغرب - 3 يقع المغرب أق´g³ شمال غرب إفر-قيا ع~t أبواب : مشار̈

أوروEا، يحده شمالا البحر المتوسط، أما شرقا ا�Sزائر، وغرEا ا�mيط �طل³À، وجنوEا 

س يمتاز المغرب  .الو-طل بواج^تھ الشمالية ع~z tل من إسبانيا وال¡>[غمور-تانيا  بتضار̈

، والmÆراء جنوEا، وتبلغ طول شواطئھ أز-د )الر-ف(متنوعة، فنجد جبال 1طلس 9D الشرق 

zلم ع~t البحر المتوسط، وكذا ا�mيط �طلz ،³Àل تلك المؤfلات جعلت المغرب  3500من 

 .يزخر بمؤfلات كب�>ة 9D مجال الطاقة المتجددة

�Êيمن ع~t المغرب الطاقة �حفور-ة المستوردة Uشoل : إمoانات الطاقة المتجددة 9D المغرب-1- 3

، 2019من اجما9u الطاقة اZSام 9D البلاد سنة  %90شبھ zامل تقر-با، إذ غطت أز-د من 

، TJألف  279بواقع  %28، أما وارداتھ من الفحم ففاقت %57فإنتاجھ الصا9D من النفط بلغ 

ميقا طن من غاز  67.752ت�>اواط، وطرح 9D ا�Sو ما �عادل  �31.64لاكھ للك^رEاء فبلغ أما اس¸

  .ثا�ي أوكسيد الكرEون، وا�Sدول التا9u يوhá انتاج الطاقة �ولية 9D المغرب
 TJ: الوحدة                    2019يوhá اجما9u امدادات الطاقة حسب المصدر 9D المغرب ) 02(ا�Sدول رقم 

 Coal  رالمصد
Natural 

gas 
Hydro 

Biofuels 

and 

waste 

Oil 

Wind, 

solar, 

etc 

  ا��موع

  935054  31280  528566  54973  4546  36635  279054  1نتاج

: ، الموقع)2022(الوzالة الدولية للطاقة : المصدر

 s/moroccohttps://www.iea.org/countrie   

ورغم ذلك يحاول المغرب 1ستفادة من إمoاناتھ الطبيعية 9D مجال الطاقات المتجددة قصد 

التقليل قدر +مoان من التبعية اتجاه اZSارج، فالبلاد تزخر بمصادر متعددة للطاقة المتجددة 

 9D 2018توا[ي وم��وب وسر-ر، (تتمثل:(.  
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تمثل الXسبة �ك¡> 9D مجال ) ت اmSيوانية والنباتيةاZSشب والفضلا (طاقة الكتلة اmSيو-ة -

الطاقة المتجددة 9D المغرب، وتن�شر Uشoل أك¡> 9D الر-ف المغرÈي حيث يتم اس¸�لاك^ا بXسبة 

 .9D المناطق اmSضر-ة%  9D11 �ر-اف مقابل %  89

لمائية لتوليد يمتلك المغرب إمoانيات كب�>ة 9D مجال استغلال المصادر ا: ومائيةالطاقة الك^ر -

 9uحوا tuا استغلال  5000الطاقة تصل إ�µمن الماء فقط%  40جيغاواط سنو-ا يتم م. 

بحكم الموقع ا�Sغرا9D للمغرب فإنھ يتوفر ع~t إمoانيات كب�>ة 9D توليد الطاقة : طاقة الر-اح-

9uحوا tu9 أق´³ 6000 بفعل الر-اح تصل إD 9 المغربD ميغاواط وت=>كز المناطق الر-حية g

ع الطاقة  الشمال وكذلك 9D منطقة ا�mيط �طل³À، و-قوم المغرب ب�نفيذ العديد من مشار̈

 .الر-حية مثل طاقة الر-اح 9D الصو-رة، طنجة، تازة وطرفاية

بفضل موقع^ا ا�Sغرا9D فإن مدة إشراق الشمس ع~z tامل ال=>اب المغرÈي : الطاقة الشمسية-

 .ساعة سنو-ا 9D ا�Sنوب 3500وأك²> من  ساعة سنو-ا بالشمال 2700ت=>اوح ب�ن 

  :+س=>اتيجية المتبعة 9D مجال الطاقة المتجددة 9D المغرب-2- 3

وضعت المغرب اس=>اتيجية وطنية 9D مجال الطاقات البديلة Uغرض مواج^ة تحديات النمو 

ع، ولتلبية حاجات السoان من الطاقة مع النمو الديمغرا9D الم=¬ايد، إض افة 1قتصادي السر̈

 9D ا قطاع النفطfام خاصة مع التقلبات ال® �ش^دZSتقليص فاتورة است�>اد النفط ا tuإ

  .�سواق الدولية، والوفاء بالال=¬امات اZSارجية فيما يخص ا�mافظة ع~t الب�ئة

، 2012اtu غاية  2009قسمت اس=>اتيجية الطاقة الوطنية اtu خطة عمل قص�>ة تمتد من سنة 

اtu إحداث التوازن ب�ن الطلب والعرض للطاقة، [عز-ز القدرات +نتاجية »�دف fذه اZSطة 

، 2019اtu سنة  2013الوطنية 9D مجال الطاقة، أما خطة العمل متوسطة 1جل فتمتد من 

اtu غاية  2020و»�دف اtu تطور الغاز الطبي¢9 المتجدد، اما اZSطة طو-لة 1جل فتمتد من 

  . 1عتماد ع~t الطاقات البديلة ف^دف^ا فتح ا��ال امام 2030

  ):2014البنك الدو9u، (و[شمل اZSطة 1س=>اتيجية للطاقات البديلة 9D المغرب المصادر التالية 

�عت¡> fذا المصدر �ك²> قدرة ع~t التنافسية، إذ تمتلك البلاد متوسط : طاقة الر-اح- 2-1- 3

 5520: 1س=>اتيجية اtu تحقيقثا، و[س¢t /م 40الثانية اtu /م=>9سرعة للر-اح [ساوي 

منصب  13000مليون طن من ثا�ي أوكسيد الكرEون، وخلق  11.5ميغاواط، التخلص من 

  .شغل
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[عت¡> الطاقة الشمسية 9D المغرب مصدرا واعدا نظرا لما تتمتع بھ من : الطاقة الشمسية- 2-2- 3

غرب من خلال إمoانات fائلة خاصة جنوب البلاد، ومن خلال اZSطة الموضوعة »�دف الم

م=> مرÈع من اللوحات الشمسية، ÷�دف  300.00الطاقة الشمسية اtu وضع مساحة قدرfا 

ميغاواط من الطاقة الك^رEائية،  700، وادخار 2030ميغاواط بحلول  2100انتاج ما قيمتھ 

  . منصب شغل 1600كيلوطن من غاز ثا�ي أوكسيد الكرEون، وخلق  1204والتخلص من 

 950»�دف المغرب من خلال الطاقة اmSيو-ة اtu انتاج ما قيمتھ : mSيو-ةالطاقة ا- 2-3- 3

مليون طن سنو-ا من ثا�ي أكسيد الكرEون، وخلق  4.8ميغاواط من الك^رEاء، والتخلص من 

  . منصب شغل 2200

ع الطاقة الشمسية 9D المغرب-3- 3   : ال^يئات المشرفة ع~t مشار̈

 9D ذه ال^يئاتf تتمثلStratégie Energétique Nationale Horizon 2030, 2020):(  

 09-57القانون  بموجب إ�شا��ا تم وال® -MASEN– الشمسية للطاقة المغرEية الوzالة •

 9D الطاقة مجالات وتطو-ر الشمسية الطاقة خطة تطبيق عن مسؤولة 2009الصادر 

 .المغرب 9D الشمسية

-AMISOLA– الر-اح قةوطا الشمسية الطاقة لصناعات المغرÈي 1تحاد إ�شاء تم •

 .المتجددة الطاقة قطاع 9D العامل�ن والم^ني�ن الصناعات ل��يع

 والوzالة الطاقة، سياسة تطو-ر عن مسؤولة والب�ئة والماء والمعادن الطاقة وزارة •

 عن مسؤولة -ADEREE– الطاقة استخدام وكفاءة المتجددة الطاقات لتنمية المغرEية

 .ةالمتجدد الطاقة سياسات تطبيق

 دعم عن مسؤولة حكومية اس�ثمار-ة شركة SIE - 9¹- الطاقية 1س�ثمارات شركة •

  .المتجددة الطاقة أfداف 9D تحقيق المغرEية اmSكومة

ع الطاقة الشمسية 9D المغرب-4- 3 �شمل المشروع المغرÈي للطاقة الشمسية انجاز خمس : مشار̈

\ مط^ر وفم الواد وEوجدور محطات Záمة لإنتاج الك^رEاء، z 9Dل من ورزازات وع�ن ب

  .ع�ن ب\ مط^ر �عت¡>ان f1مورززات، و - مشرو9Ø نور  وسبخت الطاح، إلا أن

  :الورزازات-مشروع الطاقة الشمسية نور - 4-1- 3

zليوم=> عن مدينة الورزازات جنوب المغرب، و-تكون حسب  20يتواجد fذا المشروع ع~U tعد 

، أما ا�mطات الباقية 2016سلمت سنة  1وtu نور محطات، ا�mطة �  4السلطات المغرEية من 
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فيما الثانية  f1كتارا للمحطة نور  f450كتار م�µا  3000ف�سلم لاحقا، وfو ممتد ع~t مساحة 

مليارات دولار 9D ±�ايتھ، مع العلم f9كتارا، بتoلفة إجمالية قد تصل اtu  750تمتد ع~t مساحة 

السعودية، وموّل من '' أكوا بارك''شرفت عليھ ، وأ2013أن المشروع أنطلق العمل بھ بداية 

طرف البنك �وروÈي للاس�ثمار والوzالة الفر�سية للتنمية والمؤسسة �لمانية للقروض، والبنك 

  .1فر-قي للتنمية

مغرÈي من  600.00جيغاواط سا9Ø وfو ما �عادل اس¸�لاك  500ما �ساوي  1تXتج محطة نور 

م=>، و-صل احتفاظ^ا  12يون لوحة شمسية ع~t ارتفاع الطاقة، وذلك باستغلال نصف مل

 tuرارة اm[أن المشروع نور  3ل tuعد غروب الشمس، بالإضافة اU سيمنع من إطلاق  1ساعات

  .ألف طن من غاز ثا�ي أوكسيد الكرEون سنو-ا 240

 من احتياجات البلاد من الطاقة %52حددت السلطات fدف رئ�³À للمشروع أنھ سيغطي 

ميغاواط، موزعة ع~t خمسة مواقع بالإضافة اtu  2000، بإنتاج ك~9 �ساوي 2030بحلول 

من إجما9u  %10ورزازات، وتقدر الوzالة العالمية للطاقة أن محطة ورزازات قد تXتج أك²> من 

  .2050+نتاج العالÐ للطاقة سنة 

  :مشروع ع�ن ب\ مط^ر- 4-2- 3

با�S^ة الشرقية للمملكة، تبعد عن مدينة ع�ن ب\ مط^ر مدينة مغرEية تقع بإقليم جرادة، 

zلم، يمر ÷�ا أنبوب الب=>ول الرابط ب�ن ا�Sزائر  z35لم، وعن اmSدود ا�Sزائر-ة بـ  84وجدة بــ 

واZSر-طة التالية توhá الموقع ا�Sغرا9D للمشروع، و-قع المشروع ع~t مساحة قدرfا . وإسبانيا

'' أبنجوا''ون أورو، تكفلت بھ الشركة 1سبانية ملي f381كتار تoلفة المشروع قدرت بــ  3.000

بتمو-ل مش=>ك ب�ن البنك 1فر-قي للتنمية، والبنك الدو9u، ومصادر أخرى محلية ودولية، وEدأ 

  .2011، وأصبح جاfزا 9D 2008المشروع 9D مارس 

ا حقق المشروع نتائج باfرة، فمن حيث المزايا البيæية، فإن محطة ع�ن ب\ مط^ر حققت خفض

9D المائة عن الكمية  5.4بانخفاض  2012طنا من ثا�ي أكسيد الكرEون عام  22988قدره 

د المشروع 
ّ
ما يمثل  2012ميجاوات حرار-ة عام  3370المس¸�دفة، ومن حيث توليد الك^رEاء، ول

ميجاوات  39وأنتجت محطة ع�ن ب\ مط^ر . 9D المائة من إجما9u الك^رEاء المولدة 9D المغرب 11

. 9D المائة فقط عن الكمية المس¸�دفة 2.5-ة من الك^رEاء المولدة من الشمس، بانخفاض حرار 

وEلغت �سبة الك^رEاء المولدة من الشمس من إجما9u الك^رEاء المنتجة من مشروع الطاقة 
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. محققة المستوى المس¸�دف ل^ا 9D2012 المائة عام  1.2الشمسية المندمجة بالدورة المركبة 

ر المشروع ومن حيث مناص
ّ
 240(فرصة عمل مباشرة خلال ف=>ة ال�ش�يد  740ب الشغل، وف

 9u9 بلدة ع�ن ب\ مط^ر ا��اورة وحواD لfل من با�9 أنحاء المغرب 500عاملا غ�> مؤfعامل مؤ (

البنك الدو9u، (لأعمال ال�شغيل والصيانة ) 2010[شر-ن �ول /أكتوEر(Uعد بدء ال�شغيل  50و

2014.(  

ع الطاقة الشمسية 9D المغربمشاzل -5- 3 اع=>ض المغرب عدة مشاzل 9D إنجازfا : مشار̈

ع الطاقة الشمسية أثرت Uشoل كب�> ع~t عمل^ا، وتمو-ل^ا، ومستقبل إنجازfا، نذكر من  لمشار̈

  :fذه المشاzل

ع الطاقة الشمسية تقام ع~t �را�³ - عة أن مشار̈ اس�يلاء الدولة ع~t �را�³، تحت ذر̈

-ة ذات كثافة Uشر-ة منخفضة، حيث تجاfلت الXشاط 1قتصادي للسoان ع~t الشبھ �mراو 

أراض�ºم، واضطرت الدولة المالك�ن وEقوة القانون إtu بيع �را�³ للدولة وEالدرfم الرمزي، 

 9uصندوق تنمية  3000و9¹ حوا tuكتار، كما أن مبالغ البيع لم [عطى للمالك�ن وانما حولت إf

ع معدة    .)U )Daumas,2016عيدا عن السoانلتمو-ل مشار̈

ع و�öم - ع الطاقة الشمسية أثار مشoلة طبيعة �طراف الممولة للمشار̈ تمو-ل مشار̈

ع الطاقة الشمسية ذات تمو-ل أوروÈي وEملاي�ن  التمو-ل، حيث نلاحظ أن أغلب مشار̈

السيادة  الدولارات، وEالتا9u س�تدخل fذه �طراف 9D [سي�> محطات الطاقة الشمسية، وتقل

ع مضمونة الرEح   .المغرEية عل�ºا، رغم أن fذه المشار̈

[س¸�لك محطات الطاقة الشمسية كميات كب�>ة من المياه ال® يكون مصدرfا 9D الغالب -

السدود ا��اورة لأغراض تنظيف اللوحات الشمسية وت¡>يدfا Uعد [عرض^ا لساعات طو-لة 

سد منصور الذf �fو من يمون محطة ورززات لأشعة الشمس اmSارقة خوفا من تلف^ا، فمثلا 

 t~راو-ة ا��اورة للمحطة، ما أثر عmÆجفاف المنطقة الشبھ ال tuذه الوضعية أدت إf ،بالمياه

  .حصة المزارع�ن من مياه السد لسقي مزارع^م

ع الطاقة الشمسية - z 9Dل من فم الواد، بوجدور، وسبخت الطاح مشاzل واج^ت مشار̈

وع^ا 9D أرا�³ [عت¡> متنازع عل�ºا ب�ن المملكة المغرEية وا�Sم^ور-ة قانونية نضرا لوق

 .الmÆراو-ة، وEالتا9u واج^ت مشاzل 9D التمو-ل، وضغط دو9D 9u إنجازfا
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مازالت التكنولوجيا المرتبطة باستغلال مصادر الطاقات المتجددة خاصة الطاقة الشمسية -

تنخفض مع^ا تoلفة استغلال^ا وتصبح غ�> مستقرة، ولازالت لم تصل اtu مراحل متقدمة 

  .متاحة لأغلب البلدان خاصة النامية م�µا، وfو ما �عانيھ المغرب حاليا

  :اZSاتمة- 5

[عت¡> التجرEة المغرEية 9D مجال الطاقة الشمسية نموذجا ناmiا 9D المنطقة، حيث استطاع 

9 ورزازات، ومحطة ع�ن D 1المغرب إنجاز محطات لتوليد الك^رEاء بمقاي�س دولية، كمحطة نور 

ب\ مط^ر وأخرى 9D طر-ق 1نجاز، وEالرغم من ذلك لا تزال الطر-ق طو-لة أمام المغرب لإحداث 

  .1ستقلالية الطاقو-ة

يمكن للطاقة المتجددة القضاء ع~t مشoلة تزو-د الر-ف المغرÈي بالك^رEاء والطاقة من ج^ة، 

تدامة ع¡> 1عتماد ع~t الموارد الطبيعية ومن ج^ة أخرى إحداث تنمية اقتصادية محلية مس

ا�mلية zالمياه والر-اح، حيث تتم�¬ fاتان المادتان بالوفرة، كما أن تoلفة انجاز محطات توليد 

  .الك^رEاء أقل �سÎيا مقارنة بالطاقة الشمسية

  :قائمة المراجع- 6 

  : المراجع باللغة العرEية .  1.6

− 9DلاZاء من الطاقة النوو-ة، مستخرج من  ، طاقة الر-اح)2022(ع~9 . ا�Eأك²> إنتاج للك^ر

  الموقع 

https://www.dw.com/ar/اء-إنتاج-أك²>- الر-اح-طاقةEالنوو-ة-الطاقة-من- للك^ر-/a

     15905807  

استغلال الموارد الطبيعية والطاقة : ، التنمية المستدامة)2015(نزار عو�ي .اللبدي −

 .دار دجلة: المتجددة، عمان

، طاقة الكتلة اmSيو-ة أداة )2016(ار-ج م�9 .نÎيل طھ اسماعيل وعبد الوfاب.إسماعيل −

 –وانتاج بدائل الطاقة السليمانية  النفايات تدو-ر اعادة مشروع- لتحقيق التنمية المستدامة

، مستخرج من الموقع العراق

https://www.researchgate.net/publication/316414496_taqt_alktlt_alhywyt_ada

t_lthqyq_alastdamt  
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-https://www.statista.com/statistics/274168/biofuel-production-in-leading-

countries-in-oil-equivalent/ 17-02-2020. 

 :، الطاقة المائية كمصدر للطاقة المتجددة، مستخرج من الموقع)f)2014يثم .باحيدرة −

02/02/2018. http://www.aleqt.com/2014/04/28/article_844529.html 

2022.-02-17 https://ourworldindata.org/renewables#hydropower -  

، الطاقات المتجددة 9D )أفر-ل. 2018(كمال  أحمد.عز-ز و سر-ر.مر-م و م��وب.توا[ي −

الملتقى العلÐ المغرب واقع اmSال ومتطلبات التنمية المستدامة، مداخلة ضمن فعاليات 

 –اس=>اتيجيات الطاقات المتجددة ودورfا 9D تحقيق التنمية المستدامة  :الدو9u اZSامس حول 

  .2جامعة البليدة" دراسة تجارب Uعض الدول 

عبد القادر وأعمر سعيد شعبان، الطاقة المتجددة 9D ا�Sزائر كبديل للطاقة  حفوظة �م�>  −

واقع وأفاق، مجلة اmSقوق والعلوم السياسية، العدد 1قتصادي، ا��لد الثا�ي، - التقليدية 

  .، جامعة ا�Sلفة، ا�Sزائر2017، أوت 31العدد 

ع ا�Sزائر وتوجھ يابألمان المتجددة الطاقة صناعات ،) ، نوفم¡>2012(أحمد . راتول  −  لمشار̈

 مشروع حالة" الب�ئة وحماية �حفور-ة الطاقة إمدادات لتأم�ن كمرحلة المتجددة الطاقة

 رfانات ظل 9D 1قتصادية المؤسسات سلوك حول  الدو9u العلÐ مطبوعات الملتقى ،"ديزرتاك

  . جامعة ورقلة والعدالة 1جتماعية، المستدامة التنمية

، قضية المناخ وتحديات العولمة البيæية، )2018(حسن أحمد .�mاتة محمد حسان و .عوض −

  .�zاديمية اmSديثة للكتاب ا�Sام¢9: القاfرة

− 9Dاz. ال: ، اقتصاديات الموارد والب�ئة، عمان)2017(محمد يوسف�µدار الم.  

، الطاقة )2012(محمود خضر .بلال عبد الله و سلمان.سم�> سعدون و ناصر.مصطفى −

 .دار اليازوري : درfا واستخداما»�ا، عمانالبديلة مصا

[شغيل وصيانة وتركيب : ، طاقة الر-اح وتطبيقا»�ا ا�Zتلفة)2018(السيد . منصور  −

  :العنوان 1لك=>و�ي. تور�Eنات الر-اح، fيئة الطاقة ا�Sديدة والمتجددة، مصر

17-02-2020 https://www.noor-book.com-تلفةZكتاب-طاقة-الر-اح-وتطبيقا»�ا- ا�/pdf  
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