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  ملخص

شكلت�هذه�Xخ��ة�منعطفا�؛إذ�بزوغ�فرع�جديد�من�اللسانيات�التطبيقية،�أ�Jوهو�اللسانيات�الحاسوبية�العشرونعرف�القرن�

الطبيعية�fي�عqقopا�مع�أساليب�الذكاء�jصطناhي،��قويا�fي�كيفية�دراسة�اللغة،�باعتبارها�أحد�العلوم�البينية�الa`�تحاول�دراسة�اللغات

وبتعب���آخر�فx`�مرحلة�توصيف�اللغة�للحاسوب،�ومرحلة�التوصيف�هاته�sي�عبارة�عن�وضع�القواعد�والقوان�ن�اللغوية�والحاسوبية�

محاولة�توصيف�هذه�النمذجة��مث،�ومن�الa`�من�ا�مكن�أن�يتعامل�معها�الحاسوب�تانطqقا�من�مجموعة�من�الخوارزميا�لنمذجة�اللغة

�للغةللتّ  ��لية �ا�عالجة �ذلك �بعد �فتأتي �الظواهر�اللغوية، �تلك �صحة �من �اللسانيات��الطبيعية�حقق �من �النظري �إطارها �تستمد `aوال

 jوتركيالحاسوبية�وتقنيات�الذكاء��qي�لتقوم�بدورها�بتصميم�و�إنجاز�أنظمة�آلية��عالجة�ا�عطيات�اللغوية�تحليhبا،�فتكون�بذلك�صطنا

 jأساليب�الذكاء� qي�وهندسة�ا�عرفة�حhصطنا� jأن�تطبيقات�هذا�الذكاء��Jي��وعملية�الحوسبة�اللغوية�بحاجة��عضلة�اللغة،�إhصطنا

  .Aنطولوجياأتي�ع�ى�رأسها�ت،��ا�وارد�اللغويةملحة�إ�ى�مجموعة�من�

  الكلمات�ا�فاتيح

� �اللسانيات �مدونة، �بروتي�يأنطولوجيا، �أداة �الفئوي،�الحاسوبية، �التصنيف �الدJلية، �الشبكة �كلمات، �شبكة �نوج، ،أداة

  .العqقات�الدJلية،�Xصناف،�الفئات،�Xفراد،�السمات،�معجم�لغوي،�رقمنة�ا�عاجم،�مورد�لغوي،�معالجة�اللغات�الطبيعية

Abstract : 

The twentieth century marked the emergence of a new branch of applied linguistics, 
which is computational linguistics. The latter constituted a strong turning point in how 
language is studied, as it is one of the interdisciplinary sciences that attempts to study natural 
languages in relation to artificial intelligence methods.In other words, it is the stage of 
characterizing the language of the computer.This stage of characterization is about setting 
linguistic, and computer rules, and laws to model the language from a set of algorithms that 

                                                           

*
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the computer can deal with.Then try to characterize this modeling to verify the validity of 
those linguistic phenomena.Then comes the automatic processing of natural language, which 
derives its theoretical framework from computational linguistics, and artificial intelligence 
techniques, to design and implement automated systems for processing linguistic data analysis 
and synthesis.So that artificial intelligence and knowledge engineering methods are a solution 
to the language dilemma.But the applications of this artificial intelligence and the process of 
linguistic computing an urgent need for a set of linguistic resources, on top of which is 
ontology. 

Keywords 

Ontology, Corpus, computational linguistics, Protege, Nooj, WordNet, Semantic Net, 
Subsumption, Semantic relationships, Entities, Classes, Individuals, Attributes, Lexicon, 
Digitizing dictionaries, Linguistic resource, NLP. 

  أهداف�الدراسة

`aلية�الJنطولو�ي�با�ساس�ع�ى�الشبكات�الدXتعمل�كأساس�لبناء�خرائط�ذهنية��يقوم�البناء�

�ومفاهيمية �حي، �لهذه�ث �عقد �من �مؤلفة �شبكة �لصورة �بياني �رسم �fي �الكيانات �تكشيف �ع�ى تقوم

�العqقات �تمثل �أقواس �بواسطة �بي�oا �فيما �ترتبط �ا�فاهيم �ومعجميا�، �معرفيا �مستودعا �بذلك لتكون

تحويه�من�بيانات�معجمية�ودJلية��صطلحات��بكل�مامادته�الخام�sي�شبكة�الكلمات��ودJليا�ضخما،

  :وعليه�نتو�ى�من�هذه�الدراسة�ما�ي�ي. رتبط�فيما�بي�oا�بشبكة�دJلية�ذات�مع��ت�،لغوية�دالة

 إنشاء�أنطولوجيا�حاسوبية�متخصصة�قائمة�ع�ى�مدونة�لغوية؛ -

  تصميم�منهجية�محكمة�لبناء�أنطواوجيا�عربية؛ -

  نقل�هذه�ا�نهجية�من�ح��ها�النظري�إ�ى�الشق�التطبيقي؛ -

- � �خاصة �نصية �مدونة �إنشاء �ع�ى �أن�العمل �شأ oا �من `aوال� �الحاسوبية، �اللسانيات بمصطلحات

 تكون�ا�ادة�الخام�الa`�ستقف�عل¢oا�أنطولوجيتنا�إبان�عملية�تحريرها؛

 ؛1"مقدمة�fي�حوسبة�اللغة�العربية"استيقاء�مادة�ا�دونة�من�كتاب� -

 jعتماد�ع�ى�أحد�Xدوات�الحاسوبية�الخاصة�بتحليل�ا�دونة؛ -

 ات�الحاسوبية�الخاصة�بتحرير�Xنطولوجيا؛jعتماد�ع�ى�أحد�Xدو  -

  .تقييم�وإبراز�مكامن�القوة�والضعف�لهذه�Xداة�محاولة -

  منهجية�الدراسة

�عربية� �أنطولوجيا �بناء �خqلها �من �يستطاع �محكمة �خطة �عن �البحث �الدراسة �هذه تحاول

�النحو��تي �ع�ى �الدراسة �إشكالية �صياغة �يمكن �وعليه �منهجية�: متطورة �تصميم �يمكن �حد �أي إNى

 وعليه�فرضت�هذه�¦شكالية�jعتماد�ع�ى�Xسلوب�ا�س¥يناجعة�لبناء�وتطوير�أنطولوجيا�عربية؟،�

�والتحليل،� �للوصف �إخضاعها �بغية �الدراسة، ��صطلحات �مضمنة �لغوية �بمدونة �jستعانة �خqل من
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صطلحات�من�ا�دونة�وإحصا©oا،�ليأتي�fي�وهذا�من�شأنه�استحضار�ا�نهج�الكم`�fي�عملية�جرد�هذه�ا�

�اللسانيات� �حقل �ع�ى �Xنطولوجيا �بناء �منهجية �تطبيق �خqله �من �محاول�ن �التطبيقي Xخ���ا�نهج

  .الحاسوبية�ع��ªأدوات�حاسوبية�خاصة

  مقدمة

مع��1613ظهر�fي�القرن�الثامن�عشر�سنة��،يوناني�Xصل�امصطلح أنطولوجيامصطلح�يعد�

إ�ى��،ان�من�ب�ن�أحد�مباح°oا�الرئيسيةفكحيث�استعمل�أول�مرة�fي�مجال�الفلسفة�التحليلية��أرسطو،

إن�مفهوم�Xنطولوجيا�عند�.  Christian Wolffأن�أصبح�عنوانا��ول�مرة�لكتاب�كريستيان�فون�وولف

�هو�موجود �بما �الوجود �علم � 2أرسطو�يتمظهر�fي �ي؛ �إذ �الكونية �ا�وجودات �طبيعة �دراسة أو�ما�تضمن

�موجود �أنه �الكيانات�،نف�ºض �كينونة �عن �البحث �و �،ا�ختلفة�وXشياء�وكذا �،وبنيopا�،أنواعهاكذا

�وعمليا«oا�،وخصائصها �بي�oا�،وواقعها �القائمة �العqقات �أصول��،ثم �واستكشاف �الحقيقة �بلوغ ¼oدف

  .وأنواعه�وعqقاته�،العالم�وموجوداته�بما�ف¢oا�من�فئاته

انتقل�هذا�ا�صطلح�fي�مرحلة�التسعينيات��،مع�مرور�الزمن�وتطور�ا�صطلحات�والتكنولوجيا�

�اللغة �بمجال �ليحيط �التعريفية �حقيبته ��،مع �أحد �ب�ن �من �اللسانيات��العلومويصبح �fي Xساسية

من�أصبح�؛إذ�كما�نجده�أيضا�يغزو�واقع�العالم�jف�ºا¿¾`�،الحاسوبية�وخاصة�ميدان�التحليل�الد�Jي

jصطناhي،مما�ب�ن�أهم�التقنيات�ا�ستعملة�لنقل�ا�عرفة�وتطور�الشبكة�العنكبوتية�و�تقنيات�الذكاء�

؛�خاصة�fي�مجال�علم�الدJلة�ع�ى�حد�السواء،�ا�علوماتي�ن�واللساني�ن�اتمن�ب�ن�أو�ى�اهتمامجعله�

�بطتعqقات�دJلية�محددة�تر �انطqقا�من�،ع�ى�ا�ع���و�دJلة�ا�فاهيم�با�ساسXنطولوجيا�تقوم��كون 

  .بي�oا�بشكل�هرمي�للوصول�إ�ى�عمق�ا�عرفة�فيما

من�¢oا�ينظر�إل�رغم�اهتمام�كل�من�اللسانيات�وعلوم�الحاسوب�با�نطولوجيا،�إ�Jأن�ك�qم�oما

�محددة؛ �ضخما�ايرو �oفاللسان�ن�زاوية �لغويا �معقدة�يعªّ �،مك�Àا �دJلية �لشبكة �معرفية �خريطة ��عن

�دراسته�،هرميا�ةتظمومن �ا�راد �للمجال �دقيقة �معرفة �ا�علوماتية. لبلوغ �الهندسة �مجال �fي ،�أما

�الدJلية��فيأخذون  �ا�شكqت �وحل �الحاسوبية �لتطوير�ا�عرفة �ا�عرفية �التقنيات �كأحد �ا�صطلح هذا

علومات�أو�سواء�fي�معالجة�اللغات�الطبيعية�أو�اس�ºجاع�ا��بأدوات�البحث�وال�ªمجيات��لية،ا�تعلقة�

  .تطوير�كفاءة�التطبيقات�الحاسوبية

يقودنا�الحديث�عن�Xنطولوجيا�إ�ى�استحضار�ا�دونة،�كو oا�عماد�أي�بناء�أنطولو�ي،�وتأث��ها�

�اللغة،� �حول �الفرضيات �الكث���من �أو�ترجيح �وتأكيد �اللغوي �البحث �نتائج �تقويم �مستوى �ع�ى واضح

�أخرى  �فرضيات �توظيفنا3ونفي �سيكون �وعليه �تحرير��، �من �إليه �نروم ��ا �دعما �من�� لها �إذ نطولوجيا،

شأ oا�أن�تزودنا�بما�يلزمنا�من�مصطلحات�الدراسة�مع�الدراسة�¦حصائية�لها،�وتحقيق�هذه�العملية�
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� �أداة �fي �حددناها �وقد �مناسبة، �تحليل �أداة �ع�ى �jعتماد �مدونات��Noojيتطلب �بتحليل الكفيلة

  .ومعالجopا�معالجة�لسانية�وإحصائية

�تساعدنا� �برمجية �بأدوات �jستعانة �تستدhي �آليا، �نصف �بناء �أنطولوجيا �بناء �إ�ى �الحاجة إن

� �برنامج �ولعل �ذلك، �تحقيق �وعليه��Protegeع�ى �ا�جال، �هذا �fي �واستخداما �شيوعا �أكX��Çدوات من

��نط �تمثيلنا �واجهة �منه �سنجعل �مجال �fي �حددناها `aوال� �الحاسوبية"ولوجينا �لنشرح�"اللسانيات ،

�من� �الحقل�ا�عرfي،�لنخرج�fي�Xخ���بباقة �لهذا �منهجية�البناء�Xنطولو�ي�الشبه���ي خطوة�بخطوة

�التحرير��نفة� �أداة �تحقيق �ومدى �العربية �اللغة �خدمة �fي �Xنطولوجيا �فعالية �تخص `aال� التقييمات

  .خدمةذكرها�لهذه�ال

I. نطولوجيا�الحاسوبية�العربية�A)ية)Eدراسة�تنظ(  

  Aنطولوجيا�ماهية� .1

��يسوقنا   �مفاهيم�عنالحديث �من �معرفية �خريطة �تصور �إ�ى �مع�ن؛��Xنطولوجيا �معرfي حقل

� �فيما�بطتتر حيث �ا�فاهيم ��هذه �مختلفةببي�oا �دJلية �4فتعرّف.عqقات �أ oا �إ�ى�ع�ى �تسÉى نمذجة

� �والقطاعات �للمجاJت �ا�فاهيم` ��ا�عرفية،التمثيل �من��تعكسهوما �بداخلها �وما �فرعية �معرفة من

بذلك�ا�فاهيم�والعqقات�الدJلية�أساس�أي�بناء��لتكون ،�5الكيانات�وعqقات�تربط�ب�ن�هذه�الكيانات

  .أنطولو�ي�معرfي

Xنطولوجيا�تمثل�بشكل�خاص�مفردات�fي�هذا�الصدد،�أن��Wilsonأضاف�الفيلسوف�ويلسون�

فبمحاذاة�كل��. 6الحاسوبأن�يكون�مفهوما�من�قبل�أجهزة�غنية�لغويا�تعمل�ع�ى�وصف�مجال�يمكن�

� �ع�ى �با�ساس �تحيل �خاصية �وsي �الغ��، �بخاصية �ويلسون �أتى �والعqقات، �ا�فاهيم ا�واصفات�من

منحه�ا�عن�آخر�ع��ªفهوممخصائص�مم��ة�تم���تمثل�هذه�ا�واصفات�اهيم؛�إذ�الدJلية�الa`�تحملها�ا�ف

�من�طرف�الكيان�ا�نسوب�إليه�اسمات�تجعله�مع�ºف من�تم�يتس���و �،لمعالجة�آليال قاب�q،�فيكون به

  .ع�ى�حد�السواء�الحاسوبية�فهمه�من�قبل�البشر�وال�ªمجيات

،�وهذه�حقيقة�كث��ا�ما�نجد�خلطا�ب�ن�Xنطولوجيا�وشبكة�الكلمات،�غ���أن�هناك�فرقا�بي�oما  

�تحوي� �معقدة �معرفية �كخريطة �معها �يتعامل �الذي �¦دراك �علوم �مجال �Xو�ى �تمثل �إذ �ف¢oا، �Jمراء

�فيه �ترد �الذي �السياق �من �قو«oا �ا�فاهيم �هذه �وتستمد �ا�دونة، �من �مستقاة �شبكة�. مفاهيم �أن بيد

�وتر  �اللغوية، �ا�عاجم �من �ماد«oا �فتستمد �اللغة، �علوم �تع��ªّعن �ا�ب���الكلمات �ثنائية �ع�ى كز�اهتمامها

لنخلص�من�هذا�الطرح�إ�ى�أن�كل�أنطولوجيا�sي�شبكة�كلمات،�. وا�ع���وما�يربط�بي�oما�من�عqقات

 .ولكن�ليست�كل�شبكة�كلمات�أنطولوجيا
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الواقع�اللغوي،�فx`�تمثيل��جال�مع�ن�يعكس�واقع�لسان�بعينه،��تستقي�Xنطولوجيا�بنيopا�من 

� �أ oا �ع�ى �بقوله �السعيد �إثباته �إ�ى �ذهب �ما �الa` الكتل من مجموعة"وهذا  عناصرها تتqحم ا�عرفية

 دJلية، بعqقات م�ºابطة دJلية�محددة، حقول  fي ا�ش�ºكة ا�فاهيم من منظمة تمثي��qجموعات لتكون 

�ماد« تعX��ªّنطولوجيا�من�. 7"ا�عينة اللغة واقع تعكس أن ا�عرفة،شريطة فروع مختلف من oاوتستقي

هذا�ا�نطلق�عن�شبكة�دJلية�تربط�كيانات�العالم�بعqقات�معينة�خاضعة��عاي���دJلية�محددة،�إذ�

البنية��sيXنطولوجيا�ع�oما�بقوله�إن�مع�ªا��ب�ن�نوع�ن�من�هذه�العqقات،�Authoulأتول��اللغوي  مّ��

والعqقات��Subsumptionالفئوي��التصنيفعqقة��ع�ª الa`�تنظم�ف¢oا�ا�فاهيم�والعqقات�بشكل�هرمي�

أما�التضم�ن�الفئوي�فهو�عنده�يعكس�عqقة�الجزء�من�الكل؛�كأن�نقول�،�8الدJلية�ضمن�مجال�مع�ن

وع�الثاني�عن�عqقات�دJلية�ينشoÙا�منØ¾×�الن�fي�ح�ن�يعIs a ." �ªواحد�من�"أو�" SubClass ofصنف�من�"

  .Xنطولوجيا�انطqقا�من�تصوره�ورؤيته�ا�نطقية�مع�مدى�معرفته�با�جال

 جوهر�Aنطولوجيا .2

  أنواع�Aنطولوجيا�1.2

  � �إطار�جمع �fي �يكون �Xنطولوجيا �استعمال �أن �ما�عروف �م��oي�يعرفمادة �بشكل �وتمثيلها ة

�بحيثمنظم ،�� �حاسوبيا�jستفادةيمكن �Ûخر��.منه �باحث �من �Xنطولوجيا �تصنيفات �اختلفت وعليه

� �شموليopا �حسب �روÜ¾`وذلك �فذهب م� 9وآخرون�Rousseyوغايا«oا،
ّ
�ت �أصناف، �أربعة �التمي���ب�ن إ�ى

  :التعب���ع�oا�كاÛتي

�العليا �التأسيسية �عدة: Aنطولوجيا �مجاJت �fي �تستخدم �وعامة �شاملة �أنطولوجيا �إذ�وsي ؛

�نجد� �Xنطولوجيات �هذه �مثل �ومن �مجال، �لكل �وا�جردة �Xساسية �با�فاهيم �التعريف �إ�ى تصبو

  . DOLCEوأنطولوجيا�دولتSUMO�`¾Øأنطولوجيا�سومو�

�العامة �معرفة�: Aنطولوجيا �لتصف �تتوسع �وإنما �محدد، �بمجال �غ���ا�قيدة �Xنطولوجيا وsي

Xنطولوجيات�ومن��.�Jف�من�ا�صطلحات�وا�فاهيموقد�تحتوي�ع�ى�مئات�عامة�fي�مجاJت�عدة،�

� �نيت �الوورد �نجد �الصنف؛ �إطار�هذا �fي �انتماءها �يُزعم `aالWordNetقاموسا�باعتباره�� �أو  مك�Àا

وهناك�. كلمة�من�Xسماء�وXفعال�والصفات�155000ر�ب�ع�ى�معلومات�تقدّ �يحتوي  ضخماإلك�ºونيا�

�العربية �Xنطولوجيا �مشروع ���10أيضا �جرار�الذي �غ���مباشرة�صطفى �بشكل �الووردنيت �من استفاد

�الشبكت�ن �ب�ن �للربط �نفسها �البيانات �تمثيل �طريقة �باتباع �الدJلية،وذلك �والشبكة �الكلمات �شبكة �؛

�ا�حوسبة �اللغوية �وتوف���ا�ادة �لéنطولوجيا �العليا �ا�ستويات �بناء �من �ا�عاجم� ؛ع�ªانطqقا رقمنة

بيد�أن�هذا�الزعم�خاطئ�إ�ى�حد�بعيد،�وسيأتي�تعليل�ذلك�fي�القادم�. البعضبالعربية�ودمج�بعضها�

 .من�Xسطر
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 AساسيةA� �ا�رجعية �و �:نطولوجيا �تقن�ن �إ�ى �وصفه�مفاهيمتسÉى �تم �مجال �إذ �حجر يُ ؛ �هاب��

 .بنفس�ا�جالXساس�انطqقا�من�دمج�واتحاد�عدد�من�Xنطولوجيات�ا�تعلقة�

�ا�جال �نظر��:أنطولوجيا �وجهة �من �مع�ن �مجال �مفاهيم �لوصف �مخصصة �أنطولوجيا وsي

�معينة ،� �استعمالها �يكون �ما �ع�ىوغالبا �ا�جال�مقتصرا �¼oذا �من�ا�هتم�ن �النوع �هذا �يركز �كما ،

�خاص �بشكل �ا�فاهيم �ب�ن �العqقات �وصف �ع�ى �القرآن�. Xنطولوجيات �أنطولوجيا �نجد �أمثلopا ومن

 .وXحاديث�النبوية�الشريفةة�بمفاهيم�القرآن�الكريم�ا�عني�Quran Ontologyالكريم�

�ا�فاهيم مشاركة إ�ى وsي�أنطولوجيا�مخصصة�لتطبيق�مع�ن؛�إذ��JتسÉى�:أنطولوجيا�التطبيق

  . 11"معينة نظر وجهة من مع�ن ا�ختصة�بتطبيق ا�فاهيم وتوثيق توصيف"بقدر�ما�تروم�إ�ى�

رغم�اصطqح�تسمية�أنطولوجيا�ع�ى�هذه�Xنواع�إ�Jأن�هذا��Jيع�`�أ oا�أنطولوجيات�حقيقة،�إذ�

�ا�عرفية� �ا�فاهيم �لجميع �شاملة �أنطولوجيا �بوجود �الجزم �يمكن J� �الكلمات �لهذه `aكتاب� �حدود إ�ى

�بأ �فزعمهم �وعليه �العامة، �با�نطولوجيا �عل¢oا �يطلق �أو�كما �الواقع، �أرض �ع�ى �نيت�ا�وجودة �الوورد ن

ومشروع�Xنطولوجيا�العربية�يدخل�ضمن�إطار�البناء�Xنطولو�ي،�هو�زعم�خاطئ�إ�ى�حد�بعيد؛�فما�

�ح�ن�أن�البناء�Xنطولو�ي�يستوعب�ا�فاهيم�fي� هذه�ا�شاريع�إ�Jانعكاس�لعملية�رقمنة�ا�عاجم،�fي

�اللغوي  �بالسياق �ب. عqقopا �يحتاج �أنطولو�ي �بناء �أي �فإن �ا�دونات�وبالتا�ي �من �مهول �كمّ �إ�ى ا�ساس

�ليس� �لكنه �ا�نال �صعب �مراد �أنه �والواضح �ضخمة، �معرفية �بيانات �قواعد �إ�ى �وjستناد اللغوية

با�ستحيل،�إذ�يمكن�من�خqل�بناء�ودمج�أنطولوجيات�متخصصة�fي�مجاJت�مختلفة�أن�يساعد�fي�

التخفيف�م�بلوغ�الغاية�Xسم��أ�Jوsي�الوصول�إ�ى�بلورة�أنطولوجيا�عامة�fي�القريب�البعيد،�ومن�ث

  .الغموض�ا�فاهيم`�والد�Jي�الذي�يلحق�ا�صطلحات�fي�بيئة�التكنولوجيا�وا�علومات�فجوة�من

 مكونات�Aنطولوجيا�1.2

� �من �مجموعة �ع�ى �Xنطولو�ي �البناء ��العناصر�وا�كوناتيقوم �تشكل `aالهندسيةال� �البنية

��،وsيلéنطولوجيا �مستقاة �الفلسفي�أساسا�مستوحاةو مكونات �ا�جال �نجد�،من �من�إذ qعلم��ك

� �الحاسوبالفلسفة �إ�ى وعلوم �ا�تمثيل�يسعيان �fي ��عرفة �كياناتصورة �فوأفراد، �ثم�، خصائص

،�ويستحيل�الحديث�عن�أنطولوجيا�حاسوبية�بغياب�أحد�هذه�العناصر؛�وقد�فصّلها�النشرتي�عqقات

  :f12ي��تي

ل�ا�ستوى�Xول�داخل�Xنطولوجيا،�كما�تعكس�: Entitiesالكيانات� �
ّ
عرف�أيضا�با�صناف،�وتمث

ُ
ت

  .مختلف�الكيانات�ا�ادية�وا�جردة
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� � �: Classesالفئات �ا�فردات �من �مجموعة �ع�ى �الفئة �صفات��individualsتشمل �بي�oا تجمع

� �مش�ºكة �تم `aال� �الفئة �هذه �إ�ى �ينتمون �ف¢oا�احتواؤهمجعلopم �ع�ى��Jو ، �الفئات يقتصر�اشتمال

� ��،فحسبا�فردات �لتشمل �تمتد �فرعيةأبل �فئات �منsubclassesيضا �جزءا �رئيسية�تشكل ،�فئة

  .منطقيتسلسل�هرمي��شكل�fيويكون�التمثيل�

� � �كو ت:Attributesالسمات �الفئات�q صف ��وا�فردات من �Xنطولوجيا �fي �الخصائص الa`�وفق

بل�تتعدى��،فقط�Jتقتصر�ع�ى�توصيف�الفئات�وXفراد�ا�،�كمعن�غ��ها�وا�حددة�لذا«oا�تم��ها

  .وذلك�بتحديدها�لطبيعة�ونوع�العqقةككل،�الكيانات��هذهذلك�إ�ى�توصيف�العqقات�الa`�تربط�

� � �و �:Relationshipالعjقات �ðنشاء �يؤسس �الذي �الجوهر�Xساس أحد� أنطولوجيا،باعتبارهاتعد

القدرة����يالØ¾`ء�الذي�يخول�للحاسب��،بالتوصيف�الد�Jي؛�إذ�تتمتع�السمات�الa`�تم��ها أهم

  .الكياناتمختلف�ع�ى�تحقيق�التكامل�ا�عرfي�ب�ن�

 منهجية�بناء�أنطولوجيا�عربية .3

�جسيما،� �وجهدا �وقتا �تحتاج �إذ �با�مر�اله�ن؛ �ليست �حاسوبية �أنطولوجيا �بناء �عملية إن

�ناهيك �دراسته؛ �ا�راد �ا�جال �fي �الخ�ªة �إ�ى �ودراسopا��باðضافة �Xنطولوجيا �مادة �جمع �مهمة �أن ع�ى

�دقيقة� �نتائج �إ�ى �الوصول �ثم �ومن �سليما، �البناء �يكون �أن �¼oدف �با�جال، �وا�لمّ �العارف �إ�ى تعطى

رحت�عدة�طرق�لبناء�Xنطولوجيا،�من�قبيل�. ومرضية
ُ
 Commonو�OTKو�KACTUSو�SENSUSوقد�ط

KADSو�Toveو�Microkosmosو�ONIONSو�HYSSYS .أن�جميع�هذه�الطرق��13ويرى�ا�علوماتي�كيم

�راجع� �وهذا �الفع�ي؛ �¦نشاء �عملية �تظهر�إبان `aال� �¦شكاJت �حل �fي �تساعد �لم �إذ �نجاحا؛ �تحقق لم

ص��نطولوجيات�محددة،�وأخرى�كانت�بدائية�عشوائية،�fي�ح�ن�Jتزال�طرق�أخرى� صِّ
ُ

لكون�بعضها�خ

 .تائج�مجديةfي�طور�التطوير،�وا�توقع�أ oا�لن�تخرج�بن

�البناء� �fي �تع�ن �معينة �منهجيات �عن �Xخ��ة �السنوات �fي �وXبحاث �الدراسات �بعض أبانت

Xنطولو�ي،�وتكاد�أن�تتفق�جميعها�ع�ى�خطوات�واحدة�هدفها�Xول�وXخ���الوصول�إ�ى�أنطولوجيا�

`øكلX� �خص �وقد �البناء، �14محكمة �عشر�خطو � �fي �فحددها �ع�oا، �بالحديث �دراساته كما�. اتإحدى

�كلوب �ثqث��15ذهب �fي �اخ�ºالها �آثرنا �ح�ن �fي �خطوات، �سبع �fي �ف¢oا �التفصيل �إ�ى �رسالته �fي بدوره

  :خطوات،�وsي�كاÛتي

  مرحلة�الجمع�والتحديد -1

مجال�التخصص��إذ��Jبد�من�تعي�ن: تحديد�ا�جال�Xنطولو�ي�ومصدر�Xنطولوجيا�والغرض�م�oا� -

 وكذا�مصادر�ا�علومات،�مع�تحديد�الجدوى�وXهداف�ا�توخاة�م�oا؛�الذي�ستغطيه�Xنطولوجيا

�توصيفه�وتجميع�حصر  - �ا�راد �با�جال �الخاصة �بالكيانات�؛ا�صطلحات �تعرف `aوالفئات،�وال� ،

 وXفراد،�مع�تحديد�معان¢oا�وسما«oا؛
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 .توضيح�العqقات�الرابطة�ب�ن�ا�صطلحات،�دون�إغفال�تحديد�سمات�هذه�العqقات -

 مرحلة�الشروع�rي�بناء�Aنطولوجيا -2

 التأكد�من�عدم�وجود�أنطولوجيا�fي�ا�جال�ا�راد�دراسته؛ -

تعي�ن�أداة�تحرير�برمجية�مناسبة�fي�عملية�بناء�Xنطولوجيا،�وثم�تصميم�خريطة�من�مصطلحات� -

  تمثل�شبكة�دJلية؛

- � �لغة �ªع� �النصوص �توكيد �صيغ �ع�ى �توصيف�xml16الحصول �إطار �وكذا ،

Rdfا�وارد
 .للمصطلحات�ا�وظفة،�وبالتا�ي�إنتاج�أنطولوجيا17

 مرحلة�التكامل�وtندماج -3

ويكمن�هذا�ال�ºويد�fي��استعماJ،وواسعة��اتزويد�Xنطولوجيا�بمعارف�متنوعة�لجعلها�غنية�معرفي -

�الهرمية �العqقات �جانب �إ�ى �الدJلية �العqقات ��،إضافة �البيانات �عqقات �مفهوملوإضافة �ثكل م�،

ا�عارف�بعض�إضافة�ا�فاهيم`،�كما�يمكن�إضافة�أمثلة�لهذه�ا�فاهيم�وا�صطلحات�ðثراء�ا�حتوى�

 إن�وجدت؛jستنتاجية�

- � �من�عدم�وجود�أخطاءتقويم�Xنطولوجيا�بفحصها�ومراجعopا �تقويم�مطابقف¢oا،��للتأكد opا�وكذا

 أجله؛للغرض�الذي�أنشئت�من�

عملية�تنظيمية�عبارة�عن�تحديث�وتحس�ن�مستمر��يق؛�وsيالحرص�ع�ى�مداومة�الصيانة�والتطب -

�Xخطاء لéنطولوجيا ��،بتصحيح �أساسية��Xخذمع �كنقط �ا�ستخدم�ن �وتعليقات �jعتبار�آراء بع�ن

� �التغي��ات �تحديث �أجل �من  �الqزمة،وقيمة
ُ
�ت `aال� �ا�رحلة �وsي �التطبيق �مرحلة �تأتي �ف¢oا�ثم عرض

 .الرقمية�ع�ى�البيئةXنطولوجيا�النظيفة�

II. نطولوجيا�ا�دونة،�ودور�أدوات�تحليلهاAي�جمع�مادة�r 

  Corpus ا�دونة .1

تعد�ا�دونة�مجال�بحث�ما�فa×�يأخذ�مكانه�fي�الساحة�اللغوية�الحاسوبية،�فx`�عبارة�عن�دخ��ة�أو�

�الطبيعية �اللغوية �النصوص �من �ضخم �أو�ا�نطوقة –مستودع �معها� –ا�كتوبة �التعامل �يمكن `aال

بشكل�آ�ي،�وذلك�من�خqل�حفظها�ع�ى��لة�ومن�ثم�التحكم�fي�بيانا«oا�والتعديل�عل¢oا�ع��ªمجموعة�

� �البيانات �قواعد �للغةمن نة �السعيد. ا�خزِّ �أو�  18ويحدد �تقييديّة �ليست �بأ oا �النصوص �هذه طبيعة

 من ددها�الهدف�ا�نشودحوا�عاي��،�ي�جموعة�من�Xسس� غ���منتظمة�تخضعل�عشوائية،�لكo�ّا�كت

  .ا�دونة�اللغوِية

� �ا�دونات �لسانيات �مصطلح �مخزن��Corpus linguisticsيطلق �هو �ما �ضوء �fي �اللغة �دراسة ع�ى

�اللسانيات� �مضلة �تحت �يندرج �جديد، �لساني �بح�` �منهج `xف� �وعليه �لغوية، �نصوص �من حاسوبيا
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�لهما. التطبيقية �أساس�ن �جانب�ن �بدراسة �fي��ويع�� �يبحث �نظري �جانب �Xول �بمكان؛ �Xهمية من

�اللغوية �للظواهر �الحاسوبية �بالنمذجة �يع�� �تطبيقي �و�خر �اللغوية، �و¦شكاJت .  19الفرضيات

�كو oا� �fي �با�ساس �يعود �ذلك �سبب �ولعل �واسع، �نطاق �ع�ى �شاع �ا�دونات �استعمال �أن ا�qحظ

"� �اللغة �الحقيقيون �Xشخاص �يستخدم �كيف � 20"الحقيقيةتكشف �السياقات�، �تعكس �أ oا بمع��

�fي� �اللفظ�الواحد �يكتس�oا `aال� �الدJJت �بجميع �¦حاطة �¼oدف �اللغوي، �الواقع �fي �sي �كما اللغوية

سياقات�مختلفة،�ومن�ثم�جعل�ذكاء��لة�أك��Çمرونة�وفطنة�بالتنوع�الد�Jي�لéلفاظ�الa`�تزيد�عادة�

أبرز�ا�يادين�البحثية�الa`�توظف�ف¢oا�ا�دونة�فتستفيد�م�oا؛��ولعل. عما�هو�مدون�ومعروف�fي�ا�عاجم

،�وصناعة�ا�عجمات�وا�وارد�اللغوية�ودراسة�اللهجات�وال�ºجمة�NLPنذكر�معالجة�اللغات�الطبيعية�

�تعليم� �قبيل �من �التعلمية �التعليمية �Xغراض �fي �تحققها `aال� �jستفادة �عن �ناهيك �اللغات، ب�ن

  . 21ذكاء�jصطناhي�والتعلم���ي�وغ��هماللغات،�وتطبيقات�ال

يتطلب�البحث�اللغوي�ا�عتمد�ع�ى�ا�دونة�الس���ع�ى�منهج�مع�ن�للوصول�إ�ى�نتائج�مرضية،�  

�طرحه� �ثم �ومن �الباحث، �ذهن �fي �¦شكال �القضية �وضع �fي �تكمن �ا�نهج �هذا �خطوات �أو�ى ولعل

fي�¦جابة�ع�oا،�لينتقل�إ�ى�الخوض�fي�غمار��جموعة�من�¦شكاJت�الa`�يتو�ى�من�ا�دونة�أن�تعينه�

لتأتي�بعد�ذلك�خطوة�. تحليلها�وتوضيحها�انطqقا�من�كتلة�من�النصوص�اللغوية�ا�رقمنة�fي�ا�دونة

بأ oا�عملية�تدوين�ما�يمكن�استنباطه��Togniniالتدوين�مفسّرا�إياها�عالم�اللسانيات�ا�دونات�توجني�`

ية،�ودJلية�وسياقية�داخل�ا�دونة،�وjنطqق�م�oا�لصياغة�فرضيات�من�قضايا�لغوية�صرفية،�وتركيب

هذا�يع�`�أن�تحديد�الفرضية�اللغوية�من�شأ oا�أن�توجه�الباحث�إ�ى�نوع�ا�دونة�،�22البحث�وإشكاJته

  .اللغوية�وكذلك�نوع�النصوص�الهدف�وعددها،�بل�وحX��aدوات�ال�ªمجية�ا�qئمة�لهذا�ا�سÉى

� �من �هدفنا �تخصص�يتج�ى �مصطلحات �جرد �محاولة �الورقة، �هذه �fي �اللغوية �ا�دونة استعمال

اللسانيات�الحاسوبية�لهدف�أسم��أ�Jوهو�توظيف�هذه�ا�صطلحات�كلبنة�أساسية�fي�عملية�هندسة�

�تش�ºطه� ��ا �نظرا �التخصص �هذا �مصطلحات �تحوي �اختيار�مدونة �علينا �لزاما �كان �إذ Xنطولوجيا،

�ا �اتخاذ �من �مدونة�Xنطولوجيا �ع�ى �اختيارنا �وقع �وعليه �ا�صطلحات، �توثيق �fي �أوليا �مرجعا �دونة

  . الa`�يتو�ى�م�oا�أن�تسعفنا�fي�تحصيل�هذا�الغرض" مقدمة�fي�حوسبة�اللغة�العربية"

  rي�تحليل�ا�دونة�Noojاعتماد�أداةنوج .2

،�(NLP)أض¥ى�إعداد�برمجيات�تطبيقية�من�الوسائل�ا�عينة�fي�مجال�معالجة�اللغات�الطبيعية�

�من�خدمات�مهمة�للبحث�اللغوي  �توفره وكانت�للغة�العربية�نصيبا�من�هذه�ال�ªمجيات؛�إذ�. وذلك��ا

�Xد �أبرز �من �ولعل �اللغوية، �الهندسة �مجال �fي �والباحث�ن �الخ�ªاء �من �العديد �باهتمام وات�حظيت

�اللغات� �معالجة �مجال �fي �نسبيا �دقيقة �نتائج �وحققت �استعمالها �شاع `aال� �ا�علوماتية اللسانية
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؛�أما�عن�Xداة�Noojو�Antconc،�و�Aconcordeالطبيعية�وخاصة�فيما�يخص�ا�دونات�اللغوية،�نجد�

�ا �ع�ى �وتركز�اهتماما«oا �قوي، �بشكل �العربية �اللغة �تدعم `aال� �Xدوات �من `xف� ��لية�Xو�ى لفهرسة

� �مع �مادة�كب��ة�با�قارنة اللتان�تستوعبان�مدونات��Noojو��Antconcللنصوص،�غ���أ oا��Jتستوعب

�يقبqن� �أ oما �أيضا �لهما �ويحسب �للعربية، �أيضا �القوي �دعمهما �جانب �إ�ى �الكب��، �الحجم من

�Xو�ى �عكس �اللغوية �. با�تصاحبات �ع�ى �الورقة �هذه �fي �س�Àكز�اهتمامنا �وعليه �معالجة��Noojأداة fي

  .ا�دونة�اللغوية�وتحليلها

منصة�رقمية�مجانية�تتqءم�مع�العديد�من�Xنظمة�الحاسوبية،�كما�تستخدم��Nooj23تعد�أداة�

من�قِبل�العديد�من�مخت�ªات�البحث�وال�ªمجة،�وهذا�راجع�fي�كو oا�أك��Çدقة�من�حيث�النتائج�fي�مجال�

 ا�تدخل�ضمن�Xدوات�الa`�تدعم�اللغة�العربية�بشكل�أفضلالتحليل�اللغوي،�عqوة�ع�ى�ذلك�نجده

ن�مخ��ªا�عالجة��لية�والتوثيق�اللساني�. با�قارنة�مع�سابقا«oا
ّ

) ELLIADD(بباريس�ومخت���ª(LADL)تمك

،��24من�بلورة�منصة�نوج�¦لك�ºونية�اللغوية�لتعمل�كمحرك�ومعالج�لساني�FrancheComtéبجامعة�

إذ�إ oا�مزودة�¼oيكل�إحصائي�يخول�للمستعمل�معرفة�ا�علومات�الخاصة�بال�ºددات�الرقمية�للمفردات�

  .داخل�ا�دونة�ا�وظفة،�وjستفادة�م�oا�كذلك�فيما�يخص�تحليل�ظواهر�ومقامات�تداولية�مختلفة

كما�أ oا�تتم���تمثل�أداة�نوج�من�هذا�ا�نطلق�أداة�واعدة�لqستخدام�fي�مجال�تحليل�ا�دونات،�

بالبساطة؛�إذ�تسمح��ي�باحث�غ���متخصص�fي�الهندسة�ا�علوماتية�بالعمل�عل¢oا�وتحليل�ما�يبت�ي�

�كلغة� �للغة؛ ��لية �ا�عالجة �fي �منطقية �هندسية �تقنيات �من �تحتويه ��ا �نظرا �اللغوية، �ا�دونات من

لجة�ا�دونات�ا�عجمية�fي�مستويا«oا�تخول�أداة�نوج�بالدرجة�Xو�ى�إمكانية�معا. برمجة�مفتوحة�ا�صدر

�عملية� �fي �كب��ة �أشواط �يختصر�قطع �مما �والدJلية، �وال�ºكيبية �والصرفية، �والصوتية، الكرافيمية،

  .التحليل،�لتبقى�الرقمنة�ا�كثفة�للغة�ا�تطلب�الوحيد�لهذه�Xداة

 آليا" مقدمة�rي�حوسبة�اللغة�العربية"لتحليل�مدونة��Noojتوظيف�أداة� .3

تاج�بناء�أنطولوجيا�متخصصة�jستناد�إ�ى�مدونة�خاصة�بمصطلحات�ا�جال،�ونظرا��ننا�يح  

أخذنا�ع�ى�عاتقنا�مصطلحات�اللسانيات�الحاسوبية�ميدانا�للدراسة�والتحليل،�كان�لزاما�علينا�اختيار�

� �غ���كتاب �وجدنا �فما �ا�وضوع، �هذا �حول �تحوم �العربية"مدونة �اللغة �حوسبة �fي ) 2019"(مقدمة

�`aرحت��244ليعيننا�ع�ى�تحقيق�هذه�الغاية،�وهو�كتاب�متوسط�الحجم؛�إذ�يضم�ب�ن�دف
ُ
صفحة؛�ط

ع�أن�تكون�
ّ
�يُتوق ف¢oا�مجموعة�من�فصول�تناولت�قضية�حوسبة�اللغة�العربية�من�جوانب�عدة،�مما

  .زاخرة�با�صطلحات�الa`�نرمي�مقاربopا�fي�هذه�الدراسة
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 .ادة�ا�دونةاللغوي��تحليل�ال:1الشكل�

يعد�توظيف�أدوات�حاسوبية�fي�تحليل�ا�دونة�من�العمليات�الa`�توفر�وقتا�وجهدا�ع�ى�الباحث�

� �أداة �دراستنا �اعتمدت �وعليه �عمله، ��fNoojي �مدونة �تحليل �العربية"fي �اللغة �حوسبة �fي ،�"مقدمة

�ب �مجال �fي �يفيدنا �ما �Jنتقاء �ترددا«oا �ال�ºك���ع�ى �مع �ا�دونة �حصر�مصطلحات �بذلك حثنا�محاول�ن

  .Xنطولو�ي

  

  

  

  

  

  

  

 

يمثل�الشكل�فوق�مادة�ا�دونة�الa`�تم�نقلها�من�الكتاب�ووضعها�ع�ى�واجهة�Xداة�ليتم�قراء«oا�

� �ترددات �إحصاء �معرفة �إ�ى �العملية �هذه �من `¾ÜساX� �الهدف �ويرجع �عناصرها، العناصر�وتفكيك

 :ونمثل�لهذه�ال�ºددات�fي�الشكل��تي. اللغوية�الa`�نتو�ى�م�oا�أن�توجهنا�إ�ى�مادة�Xنطولوجيا

  

 

 

 

 

  
 .Bi gram/2 gramترددات�ا�تصاحبات�اللغوية�للمدونة�:3الشكل� .Uni gram/1 gramترددات�ألفاظ�ا�دونة: 2الشكل�  
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معرفة�ترددات�Xلفاظ�اللغوية�وا�تصاحبات�اللغوية،�بل�وتتعدى�ذلك�إ�ى��Noojتخول�أداة�

�الدراسة �مصطلحات �انتقاء �عملية �يسهل �أن �شأنه �من `øترات� �بشكل �تضعها �إمعان�.  أن �وبعد وعليه

�بمجال� �الخاصة �ا�دروسة �ا�دونة �fي �أك��Çترددا �عشر�مصطلحا �خمسة �نخصص �أن �ارتأينا النظر،

�الحاسوبية �النقاطاللسانيات �من �القادم �fي �Xنطولوجية �للدراسة �إخضاعه �ثم �ومن �هذه�. ، �عن أما

  :ا�صطلحات�يمكن�عرضها�fي�رسم�بياني�يوضح�تسلسلها�وترددا«oا�كاÛتي

 

  .ا�صطلحات�Xك��Çدورانا�باعتبارترددا«oا: 4الشكل�

III. مصطلحات�اللسانيات�الحاسوبية�بعض�حول��ةتحرير�أنطولوجيا�عربية�حاسوبي 

  )دراسة�تطبيقية(

  �حة�عن�أدوات�بناء�Aنطولوجيا .1

� �الرقمية �البيئة �داخل �ا�عرفة �تنظيم �مجال �fي �الحديثة �أك��ªعدد�تصبو�الدراسات �تحقيق إ�ى

�`aا¿¾`�ليواكب�العصرنة�ال�ºفjممكن�من�الشبكات�ا�عرفية�بلغة�توصيفية�تنحو�نحو�خدمة�العالم�

�حاليا �نعيشها ،� �جهود �إ�ى �تحتاج `aنسانيوال¦� �الفكر�اللغوي �من �ا�علوماتي،��جسيمة ���ي والكيان

�منه� �تعاني �الذي �الد�Jي �jلتباس �ويفك �ا�فاهيم` �الغموض �يقلص �أن �شأنه �من �تفاعلهما �إن حيث

�الدJJت �من �محيط �fي �ضياعها اء �جرَّ �الغاية �تحقيق �عن �عاجزة �يجعلها �والذي �التقنية، ولعل�. البيئة

� �أبرز �من �العربية �من�اللغة �مجموعة �إ�ى �راجع �وهذا �¦شكاJت، �هذه �من �معاناة �الطبيعية اللغات

�الد�Jي �التعدد �وظاهرة �jشتقاق �رأسها �ع�ى �ابتكار�. البواعث، �تم �¦شكاJت �هذه �حدة �من وتخفيفا

� �الفجوة، �هذه �تقليص �ع�ى �ا�عينة �الحاسوبية �وال�ªامج �Xدوات �من �صمّ مجموعة �خصيصا�حيث مت

قادرة�ع�ى�خدمة�متطلبات�الشبكة��خرائط�معرفية�أنطولوجية تحريرع�ى��حث�نالبامن�أجل�مساعدة�

  .العنكبوتية
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� �ما �إ�ى �تحرير�Xنطولوجيا �أدوات �فعَّ يُ توزعت �التابع �ا�وقع �من �لل �ل�ªنامج qه�تحميلب سمحيف

بشكل�مباشر،�وأدوات�أخرى�تخول�للمستعمل�تحميلها�ع�ى�الحاسوب�من�ا�وقع�الخاص�¼oا،�ونمثل�

  :با�دوات��تية�لها

�هوزو - ��sي: HOZOأداة ��ا�صدر،حيث ةيابانيأداة �من �تطويرها �نظم��خqلتم �قسم �ب�ن شراكة

� �أوساكا �جامعة �fي ��وتعد ا�حدودة،Engeateنكيتإ وشركة ةاليابانيا�علومات �Xدوات �ا�فتوحةمن

ع�ى� تعمل،فبلغة�ال�ªمجة�الجافا�مع�jستعانةوتنصي�oا�ع�ى�الحاسوب��25إذ�يمكن�تحميلها�؛ا�صدر

 . اضح�ومنظموبناءها�بشكل�و ،Xنطولوجيارسم�

- � �ا�صدر:SWOOPأداة �مفتوحة �أداة �بدورها ��،sي �مجانا �من��،26للتحميلومتاحة �تصميمها تم

� �م��يqند �جامعة �وبناء��University of Marylandطرف �ðنشاء �Xمريكية �ا�تحدة بالوJيات

 .Xنطولوجيا

للمشاريع�ا�فتوحة�ا�صدر�fي�الوJيات��Berkleeصممت�هذه�Xداة�fي�معهد�ب��ك�ي: OBOأداة�أوبو� -

� �عام �Xمريكية �وsي2007ا�تحدة �وتحرير�Xنطولوجيا�، �بناء �ع�ى �تعمل �كسابقا«oا �م��ا«oا��،أداة ومن

 .jشتغال أ oا�ذو�واجهة�تعامل�سهلة�fي

مت�من�أشهر�Xدوات�: Protegeأداة�بروتي�ي - وأك�Çها�استعماf�Jي�مجال�تحرير�Xنطولوجيا،�صُمِّ

�ا�صدر �ومفتوح �الجافا �بلغة �مجهزة �بأمريكا، �ستانفورد �بجامعة �الطب �كلية �شأن� 27طرف شأ oا

 البقية،�

وعليه�سنخص�دراستنا�هاته�بتحرير�أنطولوجيا�ع��ªبرنامج�بروتي�ي،��ا�يوفره�من�م��ات�أبرزها�

�إنشاء �للمستخدم �يسمح �آليا�أنه �ا�فاهيم �شجرة �تمكينه �و¦ضافة�مع �البيانات �fي �التحديث من

�سهولة �بكل �. عل¢oا �أنه �ع�ى �أنطð  ا�تاحة الوسائل بكل دمزو ناهيك  الفئات بناء من ؛لوجياو عداد

  .28الشبكي fي�الفضاء لوجياو Xنط نصوص استعqم إ�ىبنوhي،� والخصائص
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Xصناف�إضافة�ا�فاهيم�fي�مستعرض� :7الشكل�

Entities 

 تسمية�Xنطولوجيا: 6الشكل�

 اللسانيات�الحاسوبية�آليامصطلحات�لبعض�خطوات�بناء�أنطولوجيا� .2

 

 Protegeواجهة�أداة�: 5الشكل�

إن�لكل�أنطولوجيا�اسما�تعرف�به�والذي�غالبا�ما�يكون�اسم�ا�جال�ا�شتغل�عليه،�وبما�أن�مجالنا�

بروتي�ي�فتتم�هو�اللسانيات�الحاسوبية�اخ�ºناه�اسما��نطولوجيتنا،�أما�عملية�التسمية�داخل�برنامج�

 .الa`�تحمل�رابطا�ع�ى�شكل�رقم�تسل�¾`�لéنطولوجيا" Ontology IRI"من�خqل�خانة�

�Xصناف� �بناء �fي �نشرع �Xنطولوجيا، �Jسم �تحديدنا بعد

  :والعqقات�والسمات�الخاصة�بمجال�دراستنا�وsي�كاÛتي

  Aصناف: أو�

تتج�ى�أو�ى�خطوات�البناء�fي�تنظيم�ا�فاهيم�بشكل�هرمي�مراعٍ�

jنتقال�من�العموم�إ�ى�الخصوص،�وتتم�هذه�العملية�ع��ªتبويب�

"Entities "من�� �بدءا �تلقائي، �بشكل �Xصناف �إدراج �يخول الذي

  .ا�فاهيم�الرئيسة�انتقا�Jإ�ى�تحديد�ا�فاهيم�الفرعية�لكل�صنف

� �الشكل �fي �قمنا �أسميناه �كيان �بإضافة اللسانيات�"جانبا

�"الحاسوبية �اسم �تحت �رئيسيا �صنفا �تحته �أدرجنا �ثم حوسبة�"،

�الفرعية؛�"اللغة �Xصناف �من �مجموعة �إ�ى �بدوره �فرعناه �الذي ،

 .وsي�مجموعة�من�ا�فاهيم�ا�وازية�تجمعها�عqقة�الجزء�بالكل�مع�الصنف�الرئي�¾`
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 تحديد�العqقات�مع�سما«oا: 8الشكل�

 إضافة�السمات�مع�تحديد�نوعها: 9الشكل�

  العjقات: ثانيا

ننتقل�بعد�عرض�ا�فاهيم�إ�ى�استعراض�العqقات�الرابطة�

�تلقاء� �من �العqئقي �الربط �يقدم �ال�ªنامج �أن �من �فبالرغم بي�oا،

نفسه،�إ�Jأنه��Jيوفر�سوى�نوع�ن�من�العqقات�أ�Jوsي؛�عqقة�

��Equivalent toالتكافؤ� �الكل �من �الجزء . SubClass ofوعqقة

��وعليه �تبويب �إضافة�" Object Properties"يخول ×¾Øللمُن

  .عqقات�اختيارية

�سمة� �لها �نحدد qمث� �التضمّن عqقة

من�مستعرض�سمات�العqقات�الذي��Asymmetricالqتماثل

يعرضه�ال�ªنامج،�وsي�سمة�تجمع�العناصر�غ���ا�تماثلة؛�بمع���أن�العqقة�ب�ن�ا�فاهيم�sي�ثابثة�وfي�

 . نجده�مثf�qي�عqقة�ال�ºادف�والتضاد�اتجاه�واحد�عكس�ما

،�وعqقة�"شبكة�الكلمات"يتضمن�ا�دى�" أنطولوجيا"لدينا�fي�الشكل�جانبا�ع�ى�سبيل�ا�ثال؛�ا�جال�

التضمن�هاته�ذات�خاصية�الqتماثل،�أي�أن�ا�فاهيم��Jيسمح�لها�بأن�تتبادل�موضعها�وبالتا�ي�العqقة�

  .مستقرة�ذو�اتجاه�واحد

  سماتال: ثالثا

�مرحلة� �العqقات �إدراج �مرحلة ت�ي

�التبويب� �ªع� �وذلك �السمات، تخصيص

� �¼oا �أننا�Data Propertiesالخاص �وبما ،

�مادة� �fي �لغوية �متصاحبات اعتمدنا

�سمت�ن� �لéصناف �سنخصص Xنطولوجيا

� �سمة �بالذكر �وأخص " التعريف"فقط،

  ".الشاهد"و

�تعي�ن� �السمات �نوع �تحديد �عملية ت�ي

خاصية�هذه�Xخ��ة،�وذلك�ع��ªتحديد�ما�إذا�

كانت�هذه�Xصناف�تع��ªعن�رقم�أو�حرف�أو�

� �fي �السمات �حددنا �أننا �وبما " التعريف"نص،

 .،�كما�هو�موضح�fي�الشكل�جانباStringفكqهما�يأخذان�سمة�النص�ا�ع��ªع�oا�بخاصية�" الشاهد"و
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 "مستويات�التحليل"إضافة�أفراد�صنف�: 10الشكل�

 "تحليل�د�Jي"و" تحليل�معجم`"ب�ن�Xفراد�" استلزام"تعي�ن�عqقة�: 11الشكل�

  دAفرا: رابعا

�تعي�ن� �عملية �بعد �Xفراد �إدراج �عملية تأتي

�الفرعية� �ا�فاهيم �إدراج �¼oا �وأقصد السمات؛

��ªع� �العملية �هذه �وتتم �الرئيسية، لéصناف

� �Xفراد كما��Individuals by classesمستعرض

  .هو�fي�الشكل�جانبا

� �Xصناف �مستعرض �من الصنف�نختار

�لذلك� �ونمثل �منه، �فرد �إنشاء �نريد �الذي Xساس

فندرج�تحته�ك�q" مستويات�التحليل"بصنف�

� �صوتي"من �و"تحليل ،"`øتركي� ،�"تحليل

�نحوي "و �و"تحليل �صرfي"، �"تحليل �د�Jي"، �معجم`"و" تحليل �صنف�"تحليل �من �أفرادا �باعتبارهم ،

  ".مستويات�التحليل"

  العqقة�ب�ن�Xفراد �

�عملية� �تأتي �Xفراد �تحديد بعد

� �ع��ªتبويب �بعqقات  Objectربطها

property assertionsلهذه�� �ونمثل ،

� �با�فراد �معجم`"الخطوة " تحليل

�د�Jي"و �يرتبطان�" تحليل اللذان

  ".jستلزام"بعqقة�
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 "تحليل�نحوي "إضافة�سمات�فرد�: 12الشكل�

 تشغيل�ا�فكر�Jختبار�صحة�Xنطولوجيا: 13الشكل�

  سمات�Xفراد �

 Dataنضيف�سمات�Xفراد�ع��ªخيار�

property assertionsإضافة�� �يخول �الذي ،

السمات�مع�ا�علومات�الخاصة�¼oا�كما�هو�

  .موضح�fي�الشكل�جانبا

  

  

  

�الفرد� �التمثيل، �سبيل �ع�ى نأخذ

الذي�نستمده�من�ا�دونة�ا�وظفة،�ونضيف�له�سمة�التعريف�ثم�الشاهد�" تحليل�نحوي "ا�سم��ب�

 .فيظهر�ع�ى�الشكل��تي

  التأكد�من�صحة�Aنطولوجيا: خامسا

�Xنطولوجيا� �صحة �مدى �ا�رحلة �هذه ظهر
ُ
ت

� �ع��ªتبويب �وذلك �بنا©oا، �ومن�Reasonerوصحة ،

�ا�فكر� �بتشغيل �الخاصة �Xيقونة �ع�ى �النقر ثم

Start reasonerا�فكر�ع�ى��� �أن �من �التأكد بعد

  ".j"HermiTختيار�

  رسم�Aنطولوجيا: سادسا

�ا�فاهيم� �هذه �تمثيل �fي �ا�تمثلة �Xخ��ة �ا�رحلة �تتبقى �فوق، �ا�راحل �كل �من �jنopاء بعد

� �دJلية، �شبكة �شكل �ع�ى �شجريا �والعqقات �ع��ªتبويب �العملية �هذه �يخول�OntoGrafوتتم �الذي ،

�مصطلحات� �من �لبعض �أنطولوجيا �Xخ���ع�ى �fي �لنحصل �التشج��، �fي �Xنسب �اختيار�الشكل بدوره

  :اللسانيات�الحاسوبية،�ممثلة�ع�ى�الشكل��تي
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  صورة��نطولوجيا�بعض�مصطلحات�مجال�اللسانيات�الحاسوبية: 14الشكل

 Aنطولوجيا�وأدوات�تحرير�هاتقييم�فعالية� .3

تعد�مقاربة�Xنطولوجيا�آليا�مقاربة�واعدة�من�شأ oا�أن�تسهل�عمل�الكشف�عن�دJلة�ا�فاهيم�

�أن� �إ�ى �تجدر�¦شارة �كما �دقيقة، �معرفة �إ�ى �الوصول �تخول �بعqقات �أصنافها �ب�ن �الربط �خqل من

ك��Çمرونة�fي�عملية�البناء�هذه�تسهم�fي�رفع�مهارة�التفك���و¦بداع�الف�`�لدى�النا�¾×،�إذ�تجعل�منه�أ

ومن�ب�ن�أهم�ما�يمكن�. اختيار�Xلفاظ�وتحديد�ما�بي�oا�من�عqقات�fي�ضوء�ما�يوظفه�من�موارد�لغوية

� �ع�ى �تع�ن �أ oا �لها �ويحسب �لéنطولوجيا �نسجله �با�ي�أن �مع �تتكامل �لكي �ا�عرفة �وتصنيف تنظيم

�Xخرى  �وال�ªمجيات �البيانات �وقواعد �إنالتطبيقات �fي �تساهم �نجدها �إذ �موضوعية،�، �معاجم شاء

�ال�ºتيب� �اعتماد �يصبح �بحيث ��لية، �الفهرسات �تطوير �ªع� �ا�وضوعية �الفهرسة �إضافة وكذلك

ا�وضوhي�للفهرس�عوض�ال�ºتيب�التقليدي،�ناهيك�عن�الدور�الفعال�الذي�يمكن�أن�تقوم�به�fي�حل�

�دقي �دJلية �وسياقات �عدة �بأنماط�لغوية �ع��ªتزويدها ��لية �ال�ºجمة �م�oا�معضلة �يجعل �ومتنوعة قة

  .أك��Çقدرة�ع�ى�فك�اللبس�الد�Jي

وج�ي�بنا�الحسم�بأن�العqقة�الوثيقة�الa`�تربط�Xنطولوجيا�بعلم�الدJلة�ونظرياته�حقيقة��Jمراء�

� �شأ oا �من �إذ �بقدر«oا بنية شرحف¢oا،  ثم نواته إ�ى والوصول  الدJلية ذراته إ�ى اللفظ تفتيت ع�ى اللغة

لتكون�بذلك�وسيلة�فعالة�من�وسائل�التحليل�� 29ا�عرفة لهندسة وإخضاعه مرة�أخرى  تجميعه إعادة

�شأ oاال�oوض �من `aوال� �للمحتوى، �ا�علومات��ا�تقدم �بتخزين �وذلك �التق�` �ا�ستوى �ع�ى باللغة

  .واس�ºجاعها�وتبادلها
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�أ oا Jإ� �التق�`، �ا�ستوى �ع�ى �Xنطولوجيا �¼oا �تقوم `aال� �¦نجازات �هذه �كل �اللغة��بيد �تخدم J

العربية�بقدر�ما�تخدم�اللغات�Xخرى،�وهذا�راجع�با�ساس�إ�ى�أدوات�التحرير�ال�ªمجية�لéنطولوجيا،�

فبالرغم�من�كو oا�تساعد�ع�ى�إدراج�Xصناف�والعqقات�والسمات�والربط�بي�oم،�إ�Jأن�ذلك�يتم�ع�ى�

زت�لها�با�ساس،�ف�qنجد�أي�مبادرات�fي� إنجل��ية�تمستوى�بيئة�لغة�إنجل��ية�مصممة�بخوارزميا جُهِّ

ترجمة�واجهة�أدوات�تحرير�Xنطولوجيا�إ�ى�اللغة�العربية�لتسهيل�عملية�¦نشاء�Xنطولو�ي�fي�العالم�

�التعب��،�مع�العلم�أنه�من�ب�ن�أدق�ا�يادين� �با�جال�Xنطولو�ي�إن�صحّ العربي،�بل�و�Jنجد�اهتماما

العربية�وjرتقاء�¼oا�ع�ى�ا�ستوى�ا�علوماتي،�ولعل�القصور�الa`�تعاني�منه��ا�سعفة�إ�ى�خدمة�اللغة

منظومة�التعليم�fي�مراحل�ما�قبل�الجامعة�يعود�با�ساس�إ�ى�اتساع�الفجوة�ب�ن�واقع�اللغة�وا�قررات�

�ل �ا�عرفية �التنمية �ع�ى ر�سلبا
ّ
�أث �مما �بالتعليم، �التق�` �ا�جال �ربط �ضعف �خلفه �الذي دى�التعليمية

وبيت�القصيد�أن�تمثيل�Xنطولوجيا�للواقع�اللغوي�يسهم�fي�تطوير�التعليم�وبلورة�مقررات�. ا�تعلم�ن

  .اللغة�العربية

  خاتمة

  � �Xنطولوجيا �أن �ا�قام، �هذا �fي �القصيد �وXساسبيت �خصب �معرfي �للويب��مجال الفقري

� `xف� �واسالد�Jي، �دJلية �شبكة �شكل �ع�ى �مفاهيمية �خريطة �عن �أساسية��،عةعبارة �معرفية وقاعدة

وذلك�لتمثيل�ا�علومات��،أساسها�تصنيف�ا�فاهيم�والفئات�تصنيفا�هرميا�معقدا�ضمن�مجال�محدد

� �fي �مجموعة��،ما�مدونةا�وجودة �من �لتتشكل �الكلمات �أشكال �حدود �تتعدى �ا�عرفية �القاعدة وهذه

 �،عقد�أو�حلقات�متداخلة�وم�ºابطة
ُ
،�غوية�دJلية�وأخرى�منطقية�رياضيةف�ف¢oا�ا�فاهيم�بطرق�لصنَّ ت

وعليه�.نمذجة�العqقات�والحد�من�الغموض�ا�فاهيم`�والد�Jي�fي�عالم�ا�عرفة�الحاسوبيةتسÉى�نحو�

  :يمكن�إجمال�النتائج�ا�توصل�إل¢oا�fي�النقاط��تي

- � �دJلية، �بشبكة �بي�oا �فيما �ترتبط �كلمات �شبكات �من �معرفية �خريطة �Xنطولوجيا فيشكqن�تمثل

 .هذان�Xخ��ان�بنية�Xنطولوجيا�وعمودها�الفقري 

�Jيمكن�الحديث�عن�Xنطولوجيا�بعيدا�عن�ا�فاهيم�والسمات�الa`�تحدد�هوية�هاته�Xخ��ة،�مع� -

 .ال�ºك���ع�ى�العqقات��ا�لها�من�Xهمية�بمكان�fي�ربط�كيانات�العالم�ا�عرfي�الواقÉي

- � �fي �Xنطولوجيا �¦نسانيةتعزيز�كفاتسهم �اللغات ��عالجة �الحاسوبية �التطبيقات كمحركات��؛ءة

 .البحث�وال�ºجمة��لية

- � �عملية �من �Xنطولوجيا �تمكن �الوثائق �واقع��اس�ºجاعها، وسهولةتنظيم �صياغة �بمثابة �تعد كو oا

  .استخدام�اللغة

- � �ع�ى �Xنطولوجيا �تع�ن �مجال �توصيف �¼oدف �وبرمجopا �ا�فاهيم �ب�ن �العqقات �أو�تحديد موضوhي

 �،معرfي�محدد
ّ

 .مع�بعضها�البعض�والتواصلن�Xنظمة�الحاسوبية�من�jتصال�بطريقة�تمك
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ل�فلسفة�العلوم�بصفة�عامة،�فيدفع� - تصميم�منهجية�محكمة�fي�بناء�Xنطولوجيا�من�شأنه�أن�يسهِّ

 .الفرد�إ�ى�¦بداع�وjبتكار

- � �إثبات `xف� �التحرير�Xنطولو�ي، �من �جزءا �ا�دونة �من�تمثل �توفره ��ا �صحopا، �ع�ى �وال�ªهنة �ادته

 .سياقات�لغوية�ملموسة�ع�ى�أرض�الواقع

�وأن� - �للمعجم، �والثانية �للمدونة، �Xو�ى �اعتماد �إ�ى �يعود �الكلمات، �وشبكة �Xنطولوجيا �ب�ن الفرق

 .Xو�ى�قائمة�ع�ى�عملية�الحوسبة،�بيد�أن�الثانية�نتيجة�لعملية�الرقمنة

�تحرير�Xنطو  - �أداة �تعد �بإدراج��Protegeلوجيا �تسمح �إذ �العربية، �للغة �بقوة �الداعمة �Xدوات من

 .Xصناف�والسمات�والعqقات�مع�تحديد�خواص�كل�م�oم

يعود�بالنفع�ع�ى�واقع�اللغة�العربية،�إذ�يسهم�fي�التقليل�من�ذائقة�jلتباس� jهتمام�با�نطولوجيا -

 .ة�الرقميةالد�Jي�الذي�تعاني�منه�اللغة�العربية�fي�الساح

  :الهوامش
                                                           

علم�الد�لة�وAنطولوجيا�من�منظور�) تحرير(هند�بنت�سليمان�الخليفة�: rي. هندسة�Aنطولوجيا). 2017(العويشق،�عريب�بنت�عبد�الله�  1
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