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Introduction

o L’importance socio-économique de la mobilité et la
complexité des systémes de transports, font de la modélisation et de
la résolution des problématiques qui en résultent I'un des challenges
les plus incontournables de notre décennie. Dans le cadre de ce
travail, nous étudions le probléme de I’affectation routiére statique
en nombres entiers.

o Beckmann et al.[l1] furent les premiers a modéliser le
probleme de I’affectation routiére, toutefois, le modéle proposé ne
prend pas en considération le fait que le flot (le nombre de
véhicules) soit entier.

o Rosenthal [2] prouve que la solution du modé¢le de Beckmann et
al.[1] ne constitue pas une bonne approximation de la solution
entiére. Il suggere alors I'utilisation de la théorie des jeux et définit
ainsi les jeux de congestion pour modéliser ce probleme [3].

o Larésolution d’un jeu de congestion modélisant le probléme de
I"affectation routiere consiste au calcul d’un équilibre de Nash.

o Le probléme de calcul d’équilibre de Nash dans de tels jeux
étant NP-complet, nous développons plusieurs variantes d’un
algorithme inspiré du comportement des super-colonies de
fourmi[5].

Problématique: -
N usagers

Plusieurs paires (0-D)

Trouver une distribution des usagers
sur les itinéraires telle que leurs temps
de parcours soit minimal:
Combien d'usagers a affecter sur
chaque itinéraire>
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Modélisation:

Modélisé par
—

Réseau
routier

» Le réseau routier est modélisé sous forme
d’un graphe, ou chaque route sera représentée
par un arc et chaque intersection par un sommet.
* Un itinéraire du réseau est un chemin du graphe.
*Chaque arc (route) sera caractérisé par une
capacité et un temps fluide.
*Le temps de parcours d’un arc (route) est donné
en fonction de sa capacité, son temps fluide et du
nombre d’usagers 1’empruntant.
*Le temps de parcours d’un chemin est la somme
des temps de parcours des arcs le constituant.

Modélisées par

Interactions entre
véhicules

Jeu de
Congestion

» L’interaction entre les usagers de la route (les
véhicules) est modélisée par un jeu de congestion
asymétrique tel que:

» Chaque usager sera représenté par un joueur.
*Une stratégie d'un joueur est un chemin reliant
sa source a sa destination.

*L’ensemble des ressources est constitué de
I’ensemble des routes du réseau routier.

*Le cott d’utilisation d’une stratégie d’un joueur
est donné par le temps de parcours du chemin
qu’elle représente.

Concept de solution:

Eguilibre de Nash: situation dans

laquelle aucun usager n'a intérét a

changer d'une maniere unilatérale
d'itinéraire .

Résolution:

1. Initialisation GBR , aléatoire

2. Construction d'une solution | Calcul des probabilités
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Conclusions

o Les différentes variantes induisent différentes approximations de
I’équilibres de Nash .

o Ces différentes approximations donnent une certaine flexibilité a
I’algorithme, et permet ainsi au manager du réseau de choisir la solution
qui répond le mieux a ses objectif.

o La majorité¢ des variantes considérées convergent vers des epsilon
équilibres de Nash dans plus de 91% des cas étudiés.
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