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Introduction

La production et la consommation des produits agricoles sont séparées
du point de vue spatial. Généralement, la production est située dans les
zones rurales et la consommation dans les zones urbaines. La nourriture
parvient au consommateur a travers un réseau complexe impliquant des
stades de production, groupage, tri, regroupage, distribution et vente au
détail. L'organisme social formant le lien entre le producteur (agriculteur)
et le détaillant est le systeme de groupage et de vente de gros.

1. Problématique

Comment transporter
efficacement les
produits agricoles des
champs de production
aux consommateurs ?
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L’objectif est de contribuer a la bonne conception de ces réseaux de
commercialisation, qui sont souvent inadéquats, en déterminant les
localisations optimales des centres de collecte et de gros (appelés
hubs), intermédiaires entre la production et la consommation, ainsi que
leurs nombres et tailles optimaux.
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Etant donné une infrastructure existante de points de production, de
points de vente au détail et des sites candidats pour localiser les centres
de collecte et les marchés de gros. Pour une conception efficace du
réseau, nous tentons de trouver simultanément:

*Le nombre et les localisations des centres de collecte et des
marchés de gros a localiser.

« La taille de chaque centre de collecte et marché de gros.

* Les affectations: offre-centres de collecte, centres de collectes-
marchés de gros et marchés de gros-détaillants.

Avec ces décisions critiques, nous minimisons le coit total du réseau
qui inclut les cotts de :
« Construction des centres de collecte et des marchés de gros.
* Transport de marchandise dans le réseau.

2. Formulation du probléme

Nous proposons un modele mathématique d’aide a la conception
efficace de réseaux d’approvisionnement et de distribution des produits
agricoles.

Le modele obtenu est un programme linéaire mixte en nombres entiers
(MILP). La fonction objectif minimise le cofit total de la conception du
réseau, qui inclut le coit total de transport et le coit total de construction
des centres de collecte et de marchés de gros.

2.1. Systéme développé

Nous avons implémenté le modéle proposé dans MATLAB et
nous avons utilis¢ CPLEX 12.6 comme solveur du MILP.

Puis, nous avons développé un logiciel d’ai
réseau d’approvisi 1ent, de commerciali
des produits agricoles.
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2.2. Interface de solution du logiciel congu
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3. Etude expérimentale

Dans les problémes de conception de réseaux, les décisions critiques sur
les localisations, les allocations et les capacités varient sur la base de
plusieurs paramétres, et cela a de remarquables conséquences sur le
tradeoff des différents colts générés (dans la fonction objectif).

Notre objectif dans cette étude est de pouvoir résoudre le modéle
proposé sur une grande échelle (conception des réseaux de distribution de
fruits et Iégumes sur une échelle nationale). Pour voir le comportement de
notre modele sur une grande échelle, nous avons effectué certains tests :

Soient:
* ni: nombre de points de production.
* n2: nombre de points de détail.
* m: nombre de sites candidats pour les centres de collecte.
* n: nombre de sites candidats pour les marchés de gros.
 p: nombre de produits (fruits et légumes).
* nc: nombre de contraintes.
* nvp: nombre de variables positives.
* nvb: nombre de variables binaires.

Dans le tableau ci-dessous, nous présentons la durée de résolution du
MILP considéré en fonction des paramétres déterminant la taille du
probléme.
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 Taille du probléme :

Nous constatons que la résolution de notre modéle (probléme NP-
difficile) est trés couteux en terme de temps de résolution pour des
problémes de grande taille (ex. 2.60 jours pour 1500 producteur et 2000
détaillants).

Perspectives

Afin de réduire le temps d’exécution, nous proposons les perspectives
suivantes:

* Résolution avec la méthode exacte avec l'utilisation de techniques de
réduction du temps de calcul (reformulation du probléme initial,
intervention au niveau de l'arbre de résolution, association
d'heuristiques, etc).

* Résolution des heuristiques (relaxation lagrangienne, efc).

* Adaptation d'une
d'abeilles, pour la résolution.

istique, a savoir les algorithmes de colonies

Nous pourrions par la suite comparer les performances des différentes
méthodes de résolution en fonction de la taille du probléme (méthode exacte
seule, méthode exacte assistée avec des heuristiques et méthode approchée.
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