Modélisation d’'un systéme des Web services
avec les réseaux de Petri et évaluation de ses
performances
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Introduction

Les Web services sont des applications
accessibles sur Internet réalisant chacune une
tache spécifique. Pour fournir une solution a une
tache complexe, on peut regrouper des Web
services pour n’en former qu’un seul; on parle
alors de composition de Web services. Un Web
service est dit composé ou composite lorsque
son exécution implique des interactions avec
d’autres Web services afin de faire appel a leurs
fonctionnalités. La composition de Web services
spécifie quels services ont besoin d’étre
invoqués, dans quel ordre et comment gérer les
conditions d’exception [01], [02]. La découverte
des Web services consiste a trouver les mises en
correspondance adéquates entre les éléments de
besoin des utilisateurs et les éléments des Web
services existants. Ces besoins peuvent étre
couverts par un Web service simple, ou un Web
service complexe issu de la tache de la
composition [03]. Pour assurer la qualité d’'un
systeme, on fait appelle a I'évaluation de
performances. L'évaluation des performances fait
I'objet de discussions sur I'espace informatique.
Elle détermine la qualité d’'un systéme a partir
des résultats obtenus pour les entrées/sorties de
ce systéme dans le cadre de 'accomplissement
de la tache qui leur a été assignée. L’évaluation
de performances s’intéresse au calcul des
paramétres (indices) de performances d’un
systeme. Ces derniers sont représentés sous
forme de valeurs quantitatives, comme le débit, le
temps d’attente, le temps de réponse, le nombre
moyen d’une entité donnée, le taux d’utilisation
[04],[05],[06],[07]. Les méthodes d’évaluation de
performance peuvent étre basées sur la
simulation ou utiliser des méthodes analytiques.
Ce travail présente un modéle analytique basé
sur les réseaux de Petri, permettant d'évaluer les
performances d'un systéme de Web services ou
le service des demandes des clients et les Web
services suivent la loi exponentiel. L e processus
d'arrivée des demandes des utilisateurs et des
Web services suit une distribution de Poisson.
Lorsque les Web services terminent le service, ils
rejoignent la file d'attente. Nous utilisons une
méthode analytique pour résoudre le modéle. De
plus, nous calculons le temps de réponse du
systeme et le nombre moyen de clients dans le
systeme en termes de taux d'arrivée des
demandes des clients. Nous trouvons le nombre
limite de clients dans le systéme a partir duquel il
commence a étre saturé.
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Méthodologie

POSITION DU PROBLEME

Nous allons contribuer a I'évaluation de
performances dans un systeme des Web
services, ce systéme peut étre représenter par
I'architecture suivante [08] :
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Architecture du systéme des Web services
MODELISATION DU PROBLEME

Le modéle décrit le systéme des Web services,
tenant en compte l'arrivée des demandes des
clients et I'arrivée des Web services, pour évaluer
ces performances. Nous considérons que le
systéeme est composé de 2 stations; la premiére
représente une demande de clients et la seconde
une demande de services Web, avec un serveur
exponentiel. Les arrivées sur le réseau sont de
Poisson et les taux d’arrivée sont A; ;¢ [1, 2], et
sont indépendants. Une fois le service
(Découverte et composition) est terming, les
Web services rejoignent leur station. Le taux de
service (découverte et composition) est de p.
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Modeéle de réseau de Petri d'un systéeme des Web
services.

Résultats

La forme générale des probabilités stationnaires:
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Nombre moyen de Clients dans le systéeme
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Conclusions
Dans ce travail, nous avons un modele de performance
avec des réseaux de Petri pour analyser les demandes des
clients et les Web services, et nous obtenons le nombre
limite des Web services qui est de 142 a saturer la systéme.
Cependant, 1’¢élaboration de la stratégie client proposée
nécessite des mécanismes de récupération plus complexes
et coliteux.

concernant la disponibilité ou I’indisponibilité des Web
services. Nous allons aborder d'autres problemes

dans nos travaux futurs en complétant la solution proposée
avec les réseaux de Petri colorés dans le cloud computing.
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