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 :الملخص
دراسة المسائل المرتǼطة Ǽالحماǽة القانونǽة للبیئة في الفضاء الخارجي، تحظى Ǽأهمǽة Ǽالغة، من حیث تسلǽط    

ǽعته الجغرافǽن أن تهدد هذا الفضاء الجدید من حیث طبȞمǽ ة، أو نظامه القانونيالضوء على المخاطر التي. 
مصدر التهدید الأول للبیئة في الفضاء الخارجي، هو الأجسام الفضائǽة الموجودة في مدارت مختلفة، حیث 

 ȑالنظر للعدد  اصطدامأو  انفجاریؤدǼ ،ل خطرا على البیئةȞشǽ ȑهذه الأجسام إلى وجود الحطام الفضائي، الذ
ي النصوص القانونǽة، قصد إیجاد السبل الفعالة التي تكفل حماǽة هذا الوضع، ǽستدعي الǼحث ف .الهائل للحطام

  .الفضائي حقǽقǽة للبیئة في الفضاء الخارجي، بهدف التقلیل إلى أقصى حد ممȞن من خطر الحطام
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Legal protection of the environment in outer space 
 

Summary: 

The study of questions related to the legal protection of the environment in outer 
space is of great importance, because it allows highlighting the risks that could 
threaten this new space due to its geographical nature or its legal regime. The source 
of the threat to the environment in outer space is the space objects that are in the 
orbits, where the explosion or collision of these objects leads to the presence of space 
debris, which poses a threat to the environment, given the enormous amount of 
debris. This situation requires a search for legal texts, in order to find effective means 
that ensure real protection of the environment in outer space, in order to minimize the 
danger of space debris. 
Keywords 
Outer space, Environment, Space object, International space law, International 
responsibility. 

La protection juridique de l’environnement dans l’espace 
extra-atmosphérique 

Résumé 
L'étude des questions liées à la protection juridique de l'environnement dans 

l'espace extra-atmosphérique, est d'une grande importance, car elle permet de mettre 
l’accent les risques qui pourraient menacer ce nouvel espace en raison de sa nature 
géographique ou de son régime juridique. La source de la menace pour 
l'environnement dans l'espace extra-atmosphérique, c’est les objets spatiaux qui se 
trouvent sur les orbites, où l'explosion ou la collision de ces objets conduit à la 
présence de débris spatiaux, ce qui constitue une menace pour l'environnement, 
compte tenu du nombre énorme de débris. Cette situation nécessite une recherche de 
textes juridiques, dans le but de trouver des moyens efficaces qui assurent une vraie 
protection de l'environnement dans l'espace extra-atmosphérique, dans le but de 
minimiser le danger des débris spatiaux. 
Mots clés 
 L’espace extra-atmosphérique, Environnement, Objet spatial, Droit international de 
l’espace, Responsabilité internationale. 
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  :مقدمة
 لاكتشافا واسعة للإنسانǽة ، فتح آفاق1957أول قمر صناعي سنة ولوج الفضاء الخارجي بإرسال    

خǼاǽا هذا العالم الجدید، حیث ساهمت مختلف التطبǽقات والأنشطة الفضائǽة في تطور العدید من مجالات 
  .ني وغیرهاالحǽاة، على غرار الإقتصاد، الإتصالات، الأرصاد الجوǽة، البث التلفزȄو 

منها الǼشرȄة منذ عقود من الزمن، إلا أن  استفادتتكنولوجǽا الفضاء، ورغم الإیجابǽات والمزاǽا التي   
تأثیرها السلبي على البیئة في الفضاء الخارجي، جعلت هذا المجال في خطر حقǽقي، ǽستدعي تكاثف الجهود 

 .الدولǽة لحمایته
ى مȞونین رئǽسیین، أحدهما مادȑ، ونقصد Ǽه المجموعات البیئة في الفضاء الخارجي، تحتوȑ عل  

، ومȞون غیر مادȑ، وǽقصد Ǽه الفراغ الشاسع 1الشمسǽة والأجرام السماوǽة الأخرȐ من Ȟواكب ونجوم ومجرات
  2.اللامحدود ومختلف المدارات التي توضع فیها الأجسام الفضائǽة، إلى جانب طیف الترددات

ئǽة، والعدد المتزاید للأجسام الفضائǽة المطلقة إلى مدارات مختلفة، تواجه نتیجة لتطور الأنشطة الفضا  
أو تصادم هذه الأجسام،  انفجارالبیئة في الفضاء الخارجي خطر التلوث، وǽشȞل الحطام الفضائي الناجم عن 

Ȟذلك ببیئة السبب الرئǽسي لهذا الخطر، وفي هذا الإطار تجدر الإشارة، إلى أن خطر الحطام الفضائي یرتǼط  
  . أثناء وǼعد عملǽة الإطلاق انفجارسقوȋ هذه الأجسام على السطح، أو حدوث تصادم أو  لاحتمالالأرض، 
لمواجهة هذه المخاطر التي تهدد بیئة الفضاء، Ȟرست النصوص القانونǽة الدولǽة جملة من التدابیر   

ار بها، مما یدفعنا للتساؤل عن دور الإطار لفضاء الخارجي وعدم الإضر والإجراءات، تهدف لحماǽة البیئة في ا
  .القانوني الدولي  في حماǽة بیئة الفضاء الخارجي من المخاطر المهددة لها

تǼعا لذلك تم تقسǽم هذه الدراسة إلى مǼحثین، یتناول المǼحث الأول، المخاطر التي تهدد البیئة في   
طام الفضائي، وȄتناول المǼحث الثاني، الإطار الفضاء الخارجي الفضائي بتسلǽط الضوء على إشȞالǽة الح

 . القانوني لحماǽة البیئة في الفضاء الخارجي
 
 
 

                                                            
هدȐ محمد Ǽسیوني، الحماǽة الدولǽة للأقمار الصناعǽة في ضوء قواعد القانون الدولي العام، مȞتǼة الوفاء القانونǽة، الإسȞندرȄة، -1

  .21، ص 2018مصر، 
  .لك الطاقة الطبǽعǽة التي ǽمȞن من خلالها بث أو إرسال أنواع من الإتصالاتطیف الترددات، هو المدȐ من ت-2
، 2001محمود حجازȑ محمود، النظام القانوني الدولي للإتصالات Ǽالأقمار الصناعǽة، دار النهضة العرǽȃة، القاهرة، مصر، -

  .15ص
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  الحطام الفضائي:المخاطر التي تهدد البیئة في الفضاء الخارجي: المǺحث الأول
قمر صناعي خارج الخدمة،  600، فإن ما ǽقارب "NASA" الأمرǽȞȄةحسب دراسة لوȞالة الفضاء   

ȞوȞ تلة الأجسام  2014،3ب الأرض، سنة سقط علىȞ ات، حیث بلغتǽعادل آلاف الأطنان من النفاǽ وهو ما
، وطǼقا للتقدیرات في نفس السنة، فقد وصل عدد 2019طن حتى سنة ) 8000(الفضائǽة في الفضاء الخارجي 

ا، إضافة إلى جسم) 900000(شظاǽا الأجسام المطلقة في الفضاء الخارجي، مما ǽفوق حجمها السنتǽمتر إلى 
ملیون جسم ǽفوق حجمه المیلǽمتر، هذه الأجزاء تتواجد في مدارات منخفضة، تǼعد عن سطح ) 150(ما ǽقارب 

Ȟیلومتر في ) 30000(إلى ) 25(Ȟیلومتر، وتتراوح سرعتها ما بین ) 2000(إلى ) 200(الأرض مابین 
  4.الاصطدامالساعة، وتتضاعف هذه السرعة عند 

المخیف لحجم الحطام الفضائي في الفضاء الخارجي، Ǽالنظر لتزاید  الارتفاعئلة، تبین هذه الأرقام الها  
عملǽات إطلاق الأجسام الفضائǽة، ما یؤثر سلǼا على البیئة في الفضاء  وارتفاعحجم الأنشطة الفضائǽة 

ي وأسǼاǼه، ثم الخارجي Ǽسبب التلوث الناجم عن ذلك، وسوف یتم التطرق فǽما یلي إلى مفهوم الحطام الفضائ
  .الآثار الناجمة عنه

   المطلب الأول، مفهوم الحطام الفضائي وأسǺاǺه
الفضاء الخارجي، وخلال عقود من الزمن، سجلت العدید  واستخدام استكشافأنشطة الدول في مجال    

في  لا تحصى من الحطام الفضائي، لذلك ینǼغي في هذا الإطار التفصیل أجزاءمن الكوارث، خلفت بدورها 
  ). الفرع الثاني(، ثم التطرق لأسǼاǼه )الفرع الأول(مفهوم الحطام الفضائي 

  :مفهوم الحطام الفضائي: الفرع الأول
الجمعǽة العامة للأمم المتحدة ǼالتنسیȘ مع لجنة  اهتماماتشȞلت مسألة الحطام الفضائي، أحد أكبر    

على السبل  والاتفاقتحدید مفهوم الحطام الفضائي السلمǽة للفضاء الخارجي، Ǽغǽة التوصل إلى  الاستخدامات

                                                            
، حیث سقطت Ȟتلة حدیدǽة هائلة بوزن 2015فمبر نو  13أبرز حوادث سقوȋ الحطام الفضائي للسنوات الأخیرة، تعود لتارȄخ - 3

Ȟیلومتر عن سواحل دولة سیرȄلانȞا، أرجع ) 100(Ȟیلومتر في الثانǽة، في المحǽط  الهندȑ على Ǽعد ǽقارب ) 11(طنین Ǽسرعة 
، 1998 إلى القمر سنة" NASA"تم إرساله من قبل وȞالة الفضاء الأمرǽȞȄة " UNE SONDE"الخبراء هذا الحطام، إلى مسبر 
  .ولم ǽحدث هذا السقوȋ أǽة خسائر

-SAINT-MARTIN Arnaud, « Du BIG SKY à l’espace pollué : l’effet boomerang des débris 
spatiaux », La Découverte, N°87, 2016/3, pp.36-37. 

جسم فضائي فقط حیز ) 2000(جسم، منها ) 20000(بلغ عدد الأجسام المطلقة في الفضاء الخارجي  ،2019 سنةإلى غاǽة -  4
  .الخدمة

-BONNAL Christophe, « Pérennisation des opérations spatiales : la question des débris orbitaux », 
Journal international de bioéthique et d’éthique des sciences, Vol 30, 2019/3, p.64. 
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الكفیلة للتقلیل من أسǼاب حدوثه، حیث دعت الجمعǽة العامة للأمم المتحدة في هذا الإطار الدول الأطراف إلى 
تكثیف جهودها ومواصلة Ǽحوثها الوطنǽة قصد إیجاد الحلول لمشاكل إصطدامات الأجسام الفضائǽة، مع موافاة 

تكنولوجǽا محسنة لرصد الحطام الفضائي  استحداثللأمم المتحدة بتقارȄر دورȄة، والعمل على  الأمین العام
  .5وإعداد ونشر بǽانات عنه

السلمǽة للفضاء، نتیجة لتقارȄر مختلف الوفود الدولǽة والوȞالات  الاستخداماتتǼعا لذلك، توصلت لجنة    
، 2007سنة  لمǼادئ التوجیهǽة لتخفیف الحطام الفضائي، إلى تكرȄس ا6الفضائǽة الدولǽة والمنظمات العلمǽة

جمǽع الأجسام المصنوعة، Ǽما فیها شظاǽا تلك الأجسام "بناءا على هذه الوثǽقة، تم تعرȄف الحطام الفضائي Ǽأنه 
  7".وعناصرها، الموجودة في مدار أرضي، أو العائدة إلى الغلاف الجوȑ، غیر الصالحة للعمل

المسؤولǽة  لاتفاقǽةي أساسا من الجسم الفضائي، وǽعرف الجسم الفضائي طǼقا یترتب الحطام الفضائ  
، 8"الأجزاء المȞونة للجسم الفضائي، فضلا عن مرǼȞة الإطلاق وأجزائها"Ǽأنه ) د/01(، في المادة 1972لسنة 

راد Ǽه فقط وهو ما ǽطلȘ علǽه التعرȄف Ǽالإضافة، Ǽمعنى أن الجسم الفضائي عندما ǽطلȘ في الإتفاقǽة، لا ی
  9.المعنى المتعارف علǽه للجسم الفضائي، إنما ǽشمل أجزاءه ومرǼȞة الإطلاق

أȑ جهاز ǽشغله الإنسان، أو یتحȞم في "جانب من الفقه، لتعرȄف الجسم الفضائي، Ǽأنه  اتجهوقد    
رجي أو أمȞن مدارا في الفضاء الخا اتخذوراء الفضاء الجوȑ، سواء  إطلاقه، وتكون له قدرة الوصول إلى ما

                                                            
  .1998دǽسمبر  08مؤرخة في  )A/AC.105/708(وثǽقة الأمم المتحدة رقم  -5
" Cerise«، مع القمر الصناعي المجهرȑ العسȞرAriane" ȑ"شهدت Ȟذلك هذه الفترة، حادثة إصطدام قاذف الإطلاق الأوروȃي -

  .، وهو ǼمثاǼة إنذار حول مخاطر الحطام الفضائي1996جوȄلǽة  24التاǼع لدولة فرنسا، بتارȄخ 
- SAINT-MARTIN Arnaud, op.cit, p.38. 

 .1999دǽسمبر  20مؤرخة في  ) /A/AC.105  ( 731وثǽقة الأمم المتحدة رقم -6
المǼادئ التوجیهǽة لتخفیف الحطام الفضائي، إعتمدتها لجنة الإستخدامات السلمǽة للفضاء الخارجي، الدورة الخمسون، وترد في -7

  .2007دǽسمبر  22المؤرخ في ) 26/217(قرارها  ، إعتمدتها الجمعǽة العامة للأمم المتحدة في)  A/62/20(مرفȘ الوثǽقة 
مارس  29عرضت للتوقǽع في  إتفاقǽة المسؤولǽة الدولǽة عن الأضرار التي تحدثها الأجسام الفضائǽة،من ) د/01(المادة  -8

مبر نوف 26، وصادقت علیها في 1972أفرȄل  02، وقعت علیها الجزائر في 1972سبتمبر  01، ودخلت حیز التنفیذ في 1972
جوان  28، الصادر في 43، الجرȄدة الرسمǽة العدد 2006جوان  24، الصادر في Ǽ ،06/225موجب المرسوم الرئاسي 2006
2006.  

تجدر الإشارة في هذا الشأن، أن إتفاقǽات القانون الدولي للفضاء إستخدمت مصطلحات مختلفة للدلالة على معنى الجسم -
من ) 01(، مصطلح السفینة الفضائǽة، المادة 1967من معاهدة الفضاء ) 05(، المادة "المرǼȞة الفضائǽة"الفضائي، Ȟمصطلح 

  .  1968إتفاق الإنقاذ والإعادة لسنة 
بن مرغید طارق، الآثار القانونǽة للأنشطة الفضائǽة، أطروحة لنیل شهادة الدȞتوراه في القانون، تخصص القانون العام، Ȟلǽة -9

  .158، ص2020یوسف بن خدة، الجزائر، بن  1الحقوق، جامعة الجزائر 
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إعادته إلى الأرض، أو هǼط على جرم سماوȑ آخر، مع مراعاة أن مثل هذا الجهاز لا ǽعتمد في حرȞته النهائǽة 
   10.على قوة رد فعل الهواء

من الناحǽة العملǽة، فإن هذه التعرȄفات تطرح جملة من الصعوǼات، تتعلȘ أساسا Ǽحالة إثǼات ملكǽة   
ناعǽة في حالة تسببها لضرر، فǽما یتعلǼ Șقǽام عناصر المسؤولǽة الفضائǽة، إذ من الأجزاء الدقǽقة للأقمار الص

 Ȑة الجسم الفضائي في حالات الأضرار التي یتسبب فیها حطام فضائي لا یتعدǽات ملكǼن إثȞغیر المم
  .المیلǽمتر

  :أسǺاب الحطام الفضائي: الفرع الثاني 
تلفة، حیث تشȞل عملǽات الإطلاق مصدر الخطر ینتج الحطام الفضائي من أسǼاب ومصادر مخ    

الجسم الفضائي أثناء أو Ǽعد الإطلاق، وفي  انفجار احتمالاتالأكبر، Ǽسب الغازات المنǼعثة من القاذف وȞذا 
هذا الإطار ینǼغي أن تصمم المرǼȞات الفضائǽة ومرǼȞات الإطلاق، حیث یتم تفادȑ أنماȋ الأعطال التي ǽمȞن 

، مثل الأعطال الكارثǽة لنظم الدسر والقدرة الكهرȃائǽة، حیث ǽمȞن تخفǽض الانفجار أن تؤدȑ إلى حالات
  11.الممȞنة في تحلیل أنماȋ الأعطال الانفجارإحتمال وقوع هذه الأحداث، بإدراج سینارȄوهات 

الجسم الفضائي Ǽأجسام أخرȐ، وȄنǼغي في هذا الإطار عند  اصطداموقد ینتج الحطام نتیجة حدوث   
Ǽالأجسام أثناء طور  الاصطدام احتمالتصمǽم المرǼȞات الفضائǽة ومراحل مرǼȞات الإطلاق، تقدیر  تطوȄر

محتمل، ینǼغي النظر في  اصطدامالإطلاق أو في المدار، وإذا Ȟانت البǽانات المدارȄة المتاحة، تشیر إلى 
 ȑة لتفادȄمناورة مدارǼ امǽراسات عدیدة أنه مع تزاید حجم ، وتشیر دالاصطدامتعدیل توقیت الإطلاق، أو الق

  الحطام الفضائي، یرجح أن ǽصǼح المصدر الرئǽسي للحطام الفضائي الجدید ناتجا عن الإصطدامات، وقد 
   Ǽ.12عض الدول والمنظمات إجراءات لتفادȑ الإصطدامات اعتمدت

                                                            
  .490، ص 1966إبراهǽم فهمي شحاتة، القانون الجوȑ الدولي وقانون الفضاء، دار النهضة العرǽȃة، القاهرة، -10
    .، المبدأ  الثاني، المرجع السابق المǼادئ التوجیهǽة لتخفیف الحطام الفضائي -11
   .المبدأ الثالث، المرجع السابق ، المǼادئ التوجیهǽة لتخفیف الحطام الفضائي -12
  "33إیرȄدیوم"اصطدم القمر الاصطناعي حیث  ،2009 فǽفرȑ  10بتارȄخ من أخطر حواردث الإصطدام، الحادث الذȑ وقع  -
"Iridium33"  وسموس"مع القمر الاصطناعيȞ2251" "Cosmos2251"، تسبب في انǽبیر من الحطام الفضائȞ ة من تشار عدد

  .حطام) 2500(غ الحجم الكبیر بل
-BONNAL Christophe, op.cit, pp.67-68. 

، تلقى المراقبون في المرȞز الأوروȃي للعملǽات الفضائǽة، التاǼع لوȞالة الفضاء 2014أكتوȃر  04في ذات السǽاق، وȃتارȄخ  -
، "NASA"الفضاء الأمرǽȞȄة في المدار، إنذارا من قبل وȞالة " Sentinel-1A"الأوروǽȃة، في إطار عملǽة وضع القمر الصناعي 

التاǼع لها، على Ǽعد ǽقارب العشرȄن مترا، حیث قام المراقبون Ǽمناورة ناجحة " ACRIMSAT"عن إمȞانǽة حدوث تصادم مع القمر
   SAINT-MARTIN Arnaud, op.cit, p.40 - ..                     في اللحظات الأخیرة، مȞنت من تفادȑ حدوث Ȟارثة
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لة لمصادر خاصة الحام الحطام الفضائي ینتج Ȟذلك عن حالات التدمیر العمدȑ للأجسام الفضائǽة،  
،ȑرȞع العسǼة، أو التي تكتسي الطاǽوفي الحالات التي 13مما یجعل حالة التلوث أكثر خطورة الطاقة النوو ،

 ارتفاعات، ینǼغي القǽام Ǽه على )Ǽاستثناء وجود أحد مصادر الطاقة النووǽة( Ȟǽون فیها التدمیر الإرادȑ ضرورȄا
  14.منخفضة، للحد من العمر المدارȑ للشظاǽا الناجمة

  الآثار الناجمة عن الحطام الفضائي: المطلب الثاني
تشȞل مخلفات الأجسام الفضائǽة المتكونة من أجزاء أو شظاǽا أو Ȟتل ما ǽعرف Ǽالحطام الفضائي،    

الفرع (جي ر أو تصادم هذه الأجسام، ما یتسبب في أضرار سواء في بیئة الفضاء الخا انفجارینتج إما عن 
  ).الفرع الثاني(هذه الأجسام أو أجزاء منها على سطح الأرض ، أو عند سقوȋ )الأول

 في الفضاء الخارجي :الفرع الأول 
دوران هذه الأقمار  اتجاهالحطام في الفضاء الخارجي، هو مما تخلفه الأقمار الصناعǽة، وهو یدور في    

في المدار نفسه، غیر أن Ǽأقمار  الاصطدام احتمالنفسها، وهو عادة من الغرب إلى الشرق، وǽقلل هذا من 
  15.شدیدا الاصطدامالأقمار الصناعǽة في مدار ما قد تصطدم Ǽالحطام من مدار آخر، متقاطع معه، وȞǽون 

الأجسام في الفضاء الخارجي، تلوث بیئة الفضاء الخارجي، Ǽسسب  انفجارأو  اصطدامیترتب عن   
رة أو فقدان القمر الصناعي الذȞǽ ȑلف أموالا ، تتعلȘ بخسااقتصادǽة، Ǽالإضافة لذلك وجود أضرار 16الحطام

 .17طائلة، حیث ǽشȞل الحطام الفضائي حالǽا السبب الرئǽسي لخسارة القمر الصناعي
مدة صلاحیتها في المدار، خطرا على البیئة في الفضاء  انتهتȞما ǽشȞل Ǽقاء الأقمار الصناعǽة التي   

 الذǽ ȑعد موردا طبǽعǽا، والمواقع المدارȄة بدورها محدودة، مما  الخارجي، خاصة ǼالنسǼة للمدار الجغرافي الثابت،
 

                                                            
13-BRACHET Gérard, « Les enjeux d’un développement durable des activités spatiales », 
Géoéconomie, N°61, 2012/2, pp.99-100. 

 .، المبدأ  الرابع، المرجع السابق المǼادئ التوجیهǽة لتخفیف الحطام الفضائي -14

، بتدمیر 2008فǽفرȑ  19متحدة الامرǽȞȄة بتارȄخ والولاǽات ال ،2007جانفي  18من الصین بتارȄخ  لقǽام Ȟتجدر الإشارة، إلى -
 .رادȑ لقمرȄهما الاصطناعیینإ

-KERREST Armel, « actualités du droit de l’espace : la responsabilité des Etats du fait de la 
destruction de satellites dans l’espace », A.F.D.I, 2009, p. 615. 

  .363، ص 1996الفضاء الخارجي وإستخداماته السلمǽة، عالم المعرفة، الكوȄت،  محمد بهي الدین عرجون،-15
إلى  إلى تلوث بیئة الفضاء الخارجي Ǽسبب الحطام الفضائي، تجدر الإشارة إلى وجود أسǼاب أخرȐ للتلوث راجعة إضافة-16

عن Ǽعد والإتصالات الفضائǽة، وذلك لتسهیل إنǼعاث غازات Ȟمǽائǽة من الأقمار الصناعǽة ذات الإستخدامات المدنǽة Ȟالإستشعار 
  .تلوث طیف التردداتعملǽة الرصد، مما یتسبب في مشȞل التداخل الضار بین الترددات، والذȑ یؤدȑ بدوره إلى 

 -BOURELY Michel, op.cit, p.303.  
17-BONNAL Christophe, op.cit, p.67.  
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   18.الاصطداموزȄادة فرص  الازدحامیزȄد من خطر 
  :سقوط الأجسام الفضائǻة أو أجزاء منها على سطح الأرض:الفرع الثاني

ثر على سطح سقوȋ الأجسام الفضائǽة أو جزء منها، ǽشȞل خطرا حقǽقǽا، نتیجة التغیرات البیئǽة التي تؤ   
إقلǽمǽة تؤثر على  اضطراǼاتالأرض، Ǽسبب التلوث الناتج عن انفجارات هذه الأجسام، والذȑ یؤدȑ بدوره إلى 

الموجات اللاسلكǽة المستخدمة في الإتصالات ، فضلا عن المشاكل التي قد Ȟǽون لها آثارا مدمرة  انتشار
مصادر الطاقة النووǽة وما ǽمȞن أن تحدثه من  ماستخداطǼقة الأوزون، خاصة ما ینتج من  استنفاذ Ȟاحتمال

 19.مخاطر مؤثرة في البیئة
هذا Ǽالإضافة إلى ما قد ǽحدثه تلوث بیئة الفضاء من أضرار خطیرة وǼالغة الأثر على الحǽاة في الكرة  

، Ȟائنات حǽة دقǽقة من الفضاء الخارجي إلى ȞوȞب الأرض، فضلا عن ذلك انتقال احتمالالأرضǽة، وذلك من 
فإن تلوث الفضاء القرȄب من الأرض Ǽسبب النشاطات الفضائǽة هو تلوث طوȄل المدȐ والذȑ ینتشر في 

   20.السماء، حیث أن أغلب الحطام ǽحترق في الطǼقات العلǽا للجو
 انفجارأو  اصطدامǽحتمل في الأخیر، أن ǽشȞل الحطام خطرا على حǽاة الإنسان، في حالات   

  21.أو Ǽعد الإطلاق، أو في حالات سقوȋ أجسام أو شظاǽا على مناطȘ مأهولة المرǼȞات المأهولة أثناء
  الإطار القانوني لحماǻة البیئة في الفضاء الخارجي: المǺحث الثاني

Ǽالنظر لمخاطر الحطام الفضائي، على البیئة في الفضاء الخارجي وحتى على سطح الأرض، ینǼغي    
ǽة التي تكفل حماǽغي دراسة النصوص القانونǼفي هذا  اتخاذهاة البیئة من هذه المخاطر، والتدابیر الفعالة التي ین

، ثم المواثیȘ الدولǽة )المطلب الأول(المجال، وفǽما یلي یتم التطرق بداǽة إلى إتفاقǽات القانون الدولي للفضاء 
  ). المطلب الثاني(الأخرȐ التي لها علاقة Ǽالبیئة 

  :دولي للفضاءإتفاقǻات القانون ال: المطلب الأول
نشأ القانون الدولي للفضاء Ȟفرع جدید من فروع القانون الدولي العام، ǽقوم على تنظǽم الفضاء الخارجي   

والقǽام Ǽالأنشطة الفضائǽة، وقد Ȟان لللأمم المتحدة الدور الرائد في بلورة قواعد هذا القانون، حیث تم التوصل 

                                                            
18-BOURELY Michel, op.cit, p.302. 

  .371ى، المرجع السابȘ، ص بن حمودة لیل-19
) 800(Ȟلم، هي حوالي سنة واحدة، وعلى إرتفاع ) 300(تجدر الإشارة أن مدة Ǽقاء الحطام الفضائي في الفضاء على إرتفاع -20

  .Ȟلم تǼقى لمدة قرنین، أما إذا Ȟان الإرتفاع أكثر من ذلك، فإن Ǽقاء الأجسام الكبیرة نوعا ما من الحطام تصل إلى آلاف السنین
  .368بن حمودة لیلى، المرجع نفسه، ص-

21-BOURELY Michel, « Le droit de l’environnement spatial », in Droit de l’espace, Aspects 
récents, sous la direction de DUTHEIL DE LA ROCHERE Jacqueline, Pédone, Paris, 1988, p.303.   



אאא	 RARJ
  

588 
א12،א02 J2021 

،?אאאא?،580 -593. 
 

P-ISSN : 2170-0087  
E-ISSN : 2588-2287 

الأساسǽة لهذا القانون، ǽأتي في مقدمتها دستور الفضاء أو ما ǽعرف لإبرام خمسة إتفاقǽات دولǽة، تشȞل اللبنة 
  )الفرع الثاني(، یلیها أرȃعة إتفاقǽات مȞملة )الفرع الأول( Ǽ1967معاهدة الفضاء الخارجي لسنة 

  معاهدة الفضاء الخارجي: الفرع الأول
التي تنظم أنشطة الدول  ، أول نص قانوني إتفاقي، Ȟرس المǼادئ1967معاهدة الفضاء الخارجي لسنة   

الفضاء الخارجي، Ǽما في ذلك القمر والأجرام السماوǽة الأخرȐ، حیث نصت  واستخدام استكشاففي مجال 
واستكشاف الفضاء الخارجي، Ǽما في ذلك القمر والأجرام السماوǽة  استخدامیǼاشر "المادة الأولى على أن 

Ȟانت درجة نمائها الإقتصادȑ أو العلمي، وȞǽون میدانا  الأخرȐ، لتحقیȘ فائدة ومصالح جمǽع البلدان، أǽا
   22".للǼشرȄة قاطǼة

من المعاهدة السالفة الذȞر، في مجال حماǽة البیئة في الفضاء الخارجي وȞذلك ) 09(وأكدت المادة    
سطح الأرض، على إلتزام الدول الأطراف في المعاهدة  بتفادȑ إحداث أȑ تلوȄث ضار في بیئة الفضاء 

التدابیر المناسǼة لهذا  واتخاذارجي أو أǽة تغییرات ضارة في البیئة الأرضǽة، ǽسببها إدخال مواد غیر أرضǽة، الخ
Ǽأن نشاطا أو تجرǼȄا  اعتقادهاالغرض، Ȟما تلتزم الأطراف المتعاقدة بإجراء مشاورات مسǼقة فǽما بینها في حالة 

واستكشاف الفضاء الخارجي أو القمر أو  ستخدامامن شأنه التسبب في أضرار محتملة، أو عرقلة نشاطات 
 Ȑة الأخرǽ23.الأجرام السماو  

  :الإتفاقǻات اللاحقة والمȜملة لمعاهدة الفضاء الخارجي: الفرع الثاني
  :دولǽة لاحقة، یتم تناولها تǼاعا Ȟما یلي اتفاقǽاتمعاهدة الفضاء الخارجي، تكملها أرȃعة 

  :إتفاق الإنقاذ والإعادة: أولا
 الأجسام ورد Ǽاستعادة تتعلȘ أحȞاما )05( المادة ، تناول من خلال1968ق الإنقاذ والإعادة لسنة إتفا  

 أو فضائي جسم أȑ أن تكتشف، أو تعلم الاتفاق في طرف دولة Ȟل " أنه  على الأولى الفقرة نصت حیث ،الفضائǽة

ȑفي الأرض، إلى عاد أجزائه من جزء أ ȑم أǽحار، أعالي أوفي ولایتها، في داخل إقلǼان أوفي الȞع غیر آخر مǼتا 

    24."المتحدة للأمم العام الأمین وإلى المطلقة السلطة إلى ذلك بإعلام تلتزم دولة، أȑ لولاǽة
                                                            

ظمة لنشاطات الدول في میدان إستكشاف وإستخدام الفضاء الخارجي، Ǽما في ذلك القمر المǼادئ المن المادة الأولى من معاهدة-22
،Ȑة الأخرǽع علیها في  والأجرام السماوǽر  10، دخلت حیز التنفیذ في 1967جانفي  27تم التوقȃصادقت علیها 1967أكتو ،

 09، الصادر في 47ة الرسمǽة العدد ، الجرȄد1991سبتمبر  28، الصادر في 91/342الجزائر Ǽموجب المرسوم الرئاسي 
  .1991أكتوȃر

   23.، المرجع الساب1967Șلسنة  المادة التاسعة، من معاهدة الفضاء الخارجي -
من إتفاق إنقاذ الملاحین الفضائیین وإعادة الملاحین الفضائیین ورد الأجسام المطلقة في الفضاء، عرض على ) 05/1(المادة  -24

  .1968دǽسمبر  03، ودخل حیز التنفیذ في 1968أفرȄل  22التوقǽع في 
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 بخطورة الاعتقاد على ǽحملها ما الأسǼاب من لدیها Ȟǽون  التي ،المتعاقدة للدولة )5/4( المادة أجازت Ȟما 

 مȞان أȑ في استرجاعه أوتم لولایتها، خاضع إقلǽم على اكتشافه تم أجزائه، من جزء أȑ أو فضائي جسم أȑ ومضرة

 Ǽاتخاذ مراقبتها، وتحت المتعاقدة الدولة من بتوجǽه فورًا القǽام علیها یتعین التي المطلقة، للسلطة ذلك إعلان آخر،

  25.الضرر Ǽحدوث یهدد محتمل خطر أȑ لإزالة اللازمة الفعالة التدابیر
  :الفضائǻة الأجسام تحدثها التي الأضرار عن الدولǻة المسؤولǻة ǻةإتفاق :ثانǻا

، فقد فرضت مبدأ المسؤولǽة عن الأضرار الناجمة عن الأنشطة 1972المسؤولǽة لسنة  لاتفاقǽةǼالنسǼة   
و الخسارة في الأرواح أ"Ǽأنها " الأضرار"من ذات الإتفاقǽة، مصطلح ) أ(الفضائǽة، وتعرف المادة الأولى فقرة 

الإصاǼة الشخصǽة أو أȑ إضرار آخر Ǽالصحة، أو الخسارة أو الضرر الذȑ یلحǼ Șممتلكات الدولة أو ممتلكات 
  26". الطبǽعیین أو المعنوȄین، أو ممتلكات المنظمات الحȞومǽة الدولǽة الأشخاص
س ǽطبȘ مبدأ المسؤولǽة على عاتȘ دولة الإطلاق، وتلتزم Ǽالتعوǽض عن الأضرار، وȄختلف أسا   

المسؤولǽة حسب مȞان وقوع الضرر وحسب صفة الضحǽة، فإذا تسبب الجسم الفضائي Ǽضرر على سطح 
  ). 02(الأرض أو لطائرة أثناء طیرانها، فإن مسؤولǽة دولة الإطلاق تكون مطلقة، وفقا لنص المادة 

، في مȞان أما في حالة إصاǼة جسم فضائي تاǼع لدولة مطلقة أو إصاǼة أشخاص أو أموال على متنه  
آخر غیر سطح الأرض، Ǽأضرار أحدثها جسم فضائي تاǼع لدولة مطلقة أخرȐ، فلا تقوم مسؤولǽة هذه الأخیرة 

  28 27.إلا إذا Ȟانت الأضرار ناشئة عن خطئها أو خطأ أشخاص تكون مسؤولة عنهم
لǽة، فإذا وقعت تطبǽقا لذلك، فإن الأضرار الناجمة عن الحطام الفضائي تؤدȑ إلى قǽام المسؤولǽة الدو   

الأضرار على سطح الأرض، فإن المسؤولǽة تكون موضوعǽة أو مطلقة، أما في حالة وقوع الأضرار في الفضاء 
أو تصادم في المدار، فإن المسؤولǽة في هذه الحالة  تقوم على أساس الخطأ، وǽشȞل إثǼات هذا  انفجارǼسبب 

  .الأخیر صعوǼة Ǽالغة من الناحǽة العملǽة

                                                            

   25.، المرجع الساب1968Șمن إتفاق الإنقاذ والإعادة لسنة ) 05/4(المادة -
  .، المرجع الساب1972Șلسنة  من إتفاقǽة المسؤولǽة الدولǽة عن الأضرار التي تحدثها الأجسام الفضائǽة) أ/01(المادة  -26
من )08(أ المسؤولǽة الموضوعǽة على دولة الإطلاق، یتعارض مع مضمون المادة نص إتفاقǽة المسؤولǽة على تطبیȘ مبد -27

، التي تنص على أن الدولة المقید في سجلها أȑ جسم فضائي تكون لها الولاǽة والرقاǼة على ذلك 1967معاهدة الفضاء لسنة 
لفضاء، أو فوق سطح جرم سماوȑ، وعند الجسم، أثناء وجوده في الفضاء الخارجي، وأن ملكیتها تǼقى Ȟاملة لدȐ وجوده في ا

عودته إلى الأرض، الملاحظ تǼعا لذلك أن ملكǽة القمر الصناعي Ȟǽون لدولة التسجیل وفقا لمعاهدة الفضاء، ما یتناقض مع قǽام 
  . المسؤولǽة على عاتȘ دولة الإطلاق وفقا الإتفاقǽة المسؤولǽة

  144بن حمودة لیلى، ص -
   28.، المرجع الساب1972Șلمسؤولǽة لسنة من إتفاقǽة ا) 03(المادة -
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القمر الصناعي، إلا  انفجارالمسؤولǽة الدولǽة، وإن Ȟانت تغطي حالات تصادم أو  اتفاقǽةظ أن الملاح   
أن أحȞام الإتفاقǽة لم تنظم مسائل التعوǽض عن الأضرار الواقعة في الأقالǽم التي تخرج عن إختصاص الدول 

ǽة إجراءات وقائǽة من فرض أǽما تخلو الإتفاقȞ ،حار مثلاǼأعالي الȞ وقوع الضررالأطراف ȑ29.ة لتفاد  
 إتفاقǻة التسجیل: ثالثا

، فهي تفرض إلتزام تسجیل الأجسام الفضائǽة على عاتȘ الدولة 1975یل لسنة أما إتفاقǽة التسج  
، أما إذا لم تتمȞن إحدȐ الدول الأطراف من )02(المطلقة، واǼٕلاغ الأمین العام للأمم المتحدة بذلك وفقا للمادة 

وȄین، أن تقدم التعرف على الجسم الفضائي، الذȑ تسبب في إلحاق ضرر بها أو أشخاصها الطبǽعیین أو المعن
على ذلك الجسم من الدول التي تملك وسائل الرصد، وتلزم الدولة طالǼة المساعدة  للاستدلالطلǼا للمساعدة 

بإتاحة Ȟافة المعلومات المرتǼطة بوقوع الأحداث وظروفها، على أن تكون الترتیǼات التي تقدم Ǽموجبها مثل هذه 
    30.من الإتفاقǽة) 06(هو ما أكدته المادة المساعدة موضع إتفاق بین الأطراف المعنǽة، و 

  إتفاق القمر: راǺعا
ضرورة إلتزام الدول الأطراف عند "، على )07/1(، أكد في مادته 1979في الأخیر، إتفاق القمر لسنة   
ها توازن بیئته، سواء بإحداث تغییرات ضارة أو بتلوȄث اختلالالتدابیر لمنع  اتخاذ، استخدامهللقمر أو  استكشافها

التدابیر لتجنب  Ǽاتخاذعلى نحو ضار، بإدخال مادة غرǼȄة عن بیئته أو ǼطرȄقة أخرȞ ،Ȑما تلتزم الدول الأطراف 
 Ȑقة أخرȄطرǼ ة فیها أوǽإدخال مادة لا أرض ȘȄوتفرض الفقرة "التأثیر على نحو ضار في بیئة الأرض، عن طر ،

ن العام للأمم المتحدة وإخطاره Ǽشأن التدابیر المتخذة، الثانǽة من نفس المادة، على الدول الأطراف، إفادة الأمی
ترتیǼات خاصة Ǽالتشاور مع  اتخاذوȞǼل ما تضعه على القمر من مواد مشعة، وتراعي ذات الدول الأطراف 

الهیئات المختصة للأمم المتحدة، لأجل حماǽة مناطȘ القمر التي لها أهمǽة خاصة، بوصفها مناطȘ دولǽة علمǽة 
   31).07(، وهو ما أقرته الفقرة الثالثة من المادة محتفظا بها

 المواثیȖ الدولǻة الأخرȎ ذات الصلة Ǻالبیئة: المطلب الثاني
إلى جانب النصوص الإتفاقǽة للقانون الدولي للفضاء، العدید من المواثیȘ الدولǽة الأخرȐ في مجالات   

اقǽة حظر التجارب النووǽة في الجو والمجال مختلفة، أشارت إلى البیئة في الفضاء الخارجي، على غرار إتف
                                                            

29-BOURELY Michel, op.cit, p.307.  
، 1975جانفي  14عرضت للتوقǽع في  من إتفاقǽة تسجیل الأجسام المطلقة في الفضاء الخارجي،) 06(و ) 02(المواد  -30

دǽسمبر  11، الصادر في 06/468، صادقت علیها الجزائر Ǽموجب المرسوم الرئاسي 1976سبتمبر  15ودخلت حیز التنفیذ في 
  .  2006دǽسمبر  17، الصادر في 82، الجرȄدة الرسمǽة العدد 2006

 18عرض للتوقǽع في  من الإتفاق المنظم لأنشطة الدول على سطح القمر والأجرام السماوǽة الأخرȐ،) 07/1/2/3(المادة -31
  .1984جوȄلǽة  11، ودخل حیز التنفیذ في 1979دǽسمبر 
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تقنǽات التغییر في البیئة لأغراض  استخدام، وȞذلك  إتفاقǽة حظر 1963الخارجي للفضاء، وتحت الماء، لسنة 
  .1978عسȞرȄة، أو لأȑ أغراض عدائǽة أخرȐ لسنة 

  :وتحت الماءإتفاقǻة حظر التجارب النووǻة في الجو والمجال الخارجي للفضاء، : الفرع الأول
تعهد الدول الأعضاء على تحرȄم ومنع وعدم إجراء أȑ تجرȃة " أكدت المادة الأولى من الإتفاقǽة، على  

لتفجیر سلاح نووȑ، أو أȑ تفجیر نووȑ آخر، في أȑ مȞان ما، تحت إشرافه أو تحت سلطته الشرعǽة، وذلك 
    32".الماء أو في أعالي الǼحارفي الجو أو فوق حدوده ، Ǽما في ذلك المجال الخارجي، أو تحت 

تجارب لتفجیر الأسلحة النووǽة، أو أǽة تجارب  بإجراءبناءا على ذلك، ǽحظر على الدول الأطراف، القǽام 
تفجیرات نووǽة سلمǽة أخرȐ، والتي من شأنها التسبب في التلوث الإشعاعي لمختلف المجالات Ǽما فیها الفضاء 

حب هذه التفجیرات النووǽة وما یخلفه من تلوث ناجم عن تساقط الغǼار الخارجي، نتیجة للإشعاع الذǽ ȑصا
  33.الانفجارالإشعاعي Ǽعد 
تقنǻات التغییر في البیئة لأغراض عسȜرȂة، أو لأȏ أغراض  استخدامإتفاقǻة حظر : الفرع الثاني
 Ȏة أخرǻعدائ:  

أǽة تقنǽة لإحداث "في البیئة، Ǽأنها تقنǽات التغییر "في إطار المادة الثانǽة من الاتفاقǽة، تم تحدید مفهوم 
التغییر عن طرȘȄ التأثیر المتعمد في العملǽات الطبǽعǽة وفي دینامǽة الكرة الأرضǽة، أو ترȞیبها أو تشȞیلها، Ǽما 

  34.، وغلافها المائي، أو دینامǽة الفضاء الخارجيالصخرȑ في ذلك مجموعات أحǽائها المحلǽة، وغلافها 
تعهد Ȟل دولة طرف في هذه الإتفاقǽة، Ǽعدم " ل مضمون المادة الأولى على وأكدت الإتفاقǽة من خلا

، أو الطوȄلة الǼقاء أو الشدیدة لأغراض عسȞرȄة، الانتشارتقنǽات التغییر في البیئة ذات الآثار الواسعة  استخدام
  35".ف أخرȐ عدائǽة أخرȞ Ȑوسیلة لإلحاق الدمار أو الخسائر، أو الإضرار Ǽأǽة دولة طر  أغراضأو لأǽة 

من جانب آخر، أكدت المادة الثالثة من الإتفاقǽة على تعهد الدول الأطراف، بتǽسیر أوسع لتǼادل 
 تقنǽات التأثیر في البیئة لأغراض سلمǽة، وǼالتعاون الإقتصادȑ والعلمي  استخدامالمعلومات العلمǽة والتقنǽة، عن 

 
                                                            

 05من إتفاقǽة حظر التجارب النووǽة في الجو، والمجال الخارجي للفضاء، وتحت الماء، عرضت للتوقǽع  في ) أ/01(المادة -32
   .1963أكتوȃر  14، ودخلت حیز التنفیذ في 1963أوت 

جامعة  ، Ȟلǽة الحقوق،32، العدد 38، مجلة جامعة الǼعث، المجلد "الحماǽة الدولǽة لبیئة الفضاء الخارجي"بیرقدار رزان، -33
 ،Ș42، ص2016دمش.  

إتفاقǽة حظر إستخدام تقنǽات التغییر في البیئة لأغراض عسȞرȄة أو لأȑ أغراض عدائǽة أخرȐ، عرضت من ) 02(المادة -34
  .   1978أكتوȃر  05، دخلت حیز التنفیذ في 1977ماȑ  18للتوقǽع في 

  ).  01(المرجع نفسه، المادة  -35
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  36.السلمǽة في الأغراض واستخدامهافي سبیل صون البیئة وتحسینها 
تقنǽات التغییر في البیئة لأغراض عسȞرȄة، أو لأȑ أغراض عدائǽة أخرȐ،  استخدامإتفاقǽة حظر    

ها العسȞرȑ، حیث تم ع، ǼحȞم طاǼالانتقادإضافة إلى الأهمǽة القانونǽة التي تحظى بها، إلا أنها لا تخلو من 
السلاح، لذلك فهي لا تعنى أساسا Ǽحماǽة البیئة إقرارها خلال مفاوضات متعددة الأطراف في مؤتمر جنیف لنزع 

ǼشȞل مǼاشر، Ǽقدر ما ترمي، إلى الحد من سǼاق التسلح ونزع السلاح، ǽضاف إلى ذلك أن أحȞام الإتفاقǽة لا 
  37.تطبȘ على التغییر البیئي غیر المتعمد حتى ولو تسبب في الضرر البیئي

  خاتمة 
رسة الأنشطة الفضائǽة وإجراء الأǼحاث والدراسات العلمǽة، تشȞل البیئة في الفضاء الخارجي، مجال مما
الهائل لعدد الأجسام الفضائǽة المطلقة إلى الفضاء  الارتفاعغیر أن التطور السرȄع لهذه الأنشطة، أدȐ إلى 

مدة صلاحیتها، وǼقیت  انتهتالخارجي، ما أدȐ إلى تلوث هذه البیئة، إما بوجود أجسام خارج الخدمة حیث 
رجاء الفضاء، أو وجود مخلفات هذه الأجسام من قطع وشظاǽا مختلفة الأحجام، Ȟلها تشȞل ما ǽعرف تجوب أ

  .Ǽالحطام الفضائي
هذا الوضع، ǽستدعي دراسة النصوص القانونǽة الدولǽة، للǼحث عن القواعد الكفیلة Ǽحماǽة البیئة، وأولى 

وإن لم –ولي للفضاء، التي Ȟرست جملة من القواعد النصوص الهامة التي تستدعي الدراسة، إتفاقǽات القانون الد
الدول بتجنب التلوȄث الضار لبیئة الفضاء  ǼالتزامتتعلȘ  -تشر ǼشȞل مǼاشر إلى مسألة الحطام الفضائي

الخارجي، إضافة لإجراءات أخرȐ تتعلǼ Șسبل التعاون والتنسیȘ في حالة عودة الأجسام الفضائǽة إلى الأرض، 
للتسجیل ضمانا لإثǼات ملكǽة هذه الأجسام، Ȟما تم تجسید نظام للمسؤولǽة الدولǽة عن وȞذا ضرورة خضوعها 

  .الأضرار التي تسببها الأجسام الفضائǽة
الإتفاقǽات الدولǽة السالفة الذȞر، تشȞل إطار قانونǽا یهدف إلى حماǽة البیئة في الفضاء الخارجي، لكنه   

تزال العدید المسائل لا تلȘ حلولا قانونǽة فعالة ضمن  ئي، إذ لایتسم Ǽالعمومǽة من حیث تعرȄف الجسم الفضا
هذه النصوص، حیث أن تطبیȘ نظام المسؤولǽة الدولǽة یبدو في الحقǽقة قاصرا، في حالات الأضرار الناجمة 

  38.عن الحطام الفضائي الدقیȘ والذȑ لا یزȄد عن المیلǽمتر
                                                            

  ).05(المرجع نفسه، المادة  -36
  .51بیرقدار رزان، المرجع السابȘ، ص  -37
ملم، على إحدȐ نوافذ المرǼȞة، وǼعد ) 04(خلال الرحلة الساǼعة لمȞوك الفضاء، أبلغ طاقم المȞوك بوجود أثر إصطدام قطره -38

من ملم، وȞان ) 0.2(عودة السفینة تم تحلیل آثار الإرتطام، فتبین أنها نتجت من قطعة شاردة من طلاء قمر صناعي Ǽقطر 
  .الممȞن أن تدمر النافذة، Ǽما یتǼع ذلك من عواقب Ȟارثǽة

  .365محمد بهي الدین عرجون، الرجع السابȘ، ص -
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ى الدول الأطراف في الإتفاقǽة، وȞذا التناقض Ȟما أن نطاق تطبیȘ نظام المسؤولǽة ǽقتصر عل    
الحاصل في حالات تحمل المسؤولǽة بین دولة الإطلاق ودولة التسجیل، ما یثیر العدید من الإشȞالات حول 

  .تطبیȘ المسؤولǽة على الكǽانات الخاصة والشرȞات المتعددة الجنسǽة العاملة في هذا المجال
لة من التوصǽات التي تساهم في حماǽة بیئة الفضاء الخارجي في نتیجة لهذه النقائص، فǽما یلي جم  
  ):هي توصǽات Ȟǽتسي أغلبها طاǼعا تقنǽا(المستقبل 

العمل على تعزȄز النصوص القانونǽة السارȄة المفعول، بإجراءات أكثر صرامة وفرض جزاءات في حالة  -
الواجب إتǼاعها في عملǽات تصنǽع وإطلاق  الإضرار Ǽالبیئة، خاصة ما تعلǼ Șمخالفة تدابیر السلامة والأمن

  .الأقمار الصناعǽة
الأجسام  استرجاعتشجǽع الǼحوث العلمǽة الرامǽة إلى تطوȄر تكنولوجǽا الفضاء، خاصة ما یتعلȘ بإمȞانǽة  -

الفضائǽة إلى الأرض ǼشȞل آمن، مما ǽحد من خطر Ǽقائها في الفضاء الخارجي، أو العمل على تطوȄر أجهزة 
  في وقت مȞǼر نسبǽا اصطدامعلى مستوȐ الأجسام الفضائǽة تنبئ بإمȞانǽة حدوث إنذار 

تعمǽم تقنǽة تزوȄد الأقمار الصناعǽة بدعامة تتكون من طǼقات متعددة، تهدف لحمایتها من الحطام  -
  39.الفضائي

نشر  تعزȄز التعاون الدولي، عن طرȘȄ منظمة دولǽة عالمǽة تهتم Ǽشؤون الفضاء، وتساهم في تسهیل-
  .المعلومات والبǽانات المفصلة، حول الأنشطة الفضائǽة للتقلیل من الحوادث الممȞنة

    
  

                                                            
  .هذه التقنǽة ǽقتصر تطبǽقها على المرǼȞات المأهولة فقط أو الأقمار الصناعǽة العسȞرȄة الأمرǽȞȄة، Ǽالنظر لتكلفتها الǼاهضة-39

- BONNAL Christophe, op.cit, pp.70-71. 


