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ص
ّ

  )Abstract(�ا
لخ

كتلـــــــــة�ســـــــــيtت�خـــــــــtل�الـــــــــدّورة�البانيّـــــــــة�لت�جّ ـســـــــــ 

م�س)�نشـــــــاطا��520-870للجبـــــــال�لعمـــــــوم�إفريقيـــــــا�(

ـــا�بــــدأ�بتشــــكل�باتوليتــــات�مــــن�نمــــط� �������ماغماتيــــا�متنوعـ

�)(TTGــــــــى��kمرتبطــــــــة�بظــــــــاهرة�الغــــــــوص�ومتدرجــــــــة�ع

مليــون�ســنة)��638،�و870،742،650اربعـة�مراحــل�(

عkـــــــى�اoقـــــــل.�خـــــــtل�ا�رحلـــــــة�ا�تـــــــأخرة�مـــــــن�الـــــــدّورة�

بــــــات�الغرانيتيّــــــة�القلويّــــــة�مــــــابIن�توضــــــعت�ا
ّ
��570رك

مليــــــــون�ســـــــــنة�rـــــــــي�الجهـــــــــة�الجنوبيّـــــــــة�وتبعdnـــــــــا��560و

�530و�540كلســــــــيّة�مــــــــابIن�-مجموعــــــــة�ثانيّــــــــة�قلويّــــــــة

ــماليّة�مــن�كتلــة�
ّ

مليــون�ســنة�توضــعت�rــي�الجهــة�الش

تيــــدايMÊ.�اظهــــرت�الدّراســــات�ان�-ســــيtت�وكتلــــة�عــــIن

ا�نتشــــــــــرة�rــــــــــي�ا�نطقــــــــــة�مختلــــــــــف�انــــــــــواع�الصّــــــــــخور�

-tسـل�الH¹كانيّــةمثــل�السّ سـطي�مـن�كتلــة�سـيtت�الو 

بــــات��TTG)مـــن�نمـــط�(الرّســـوبيّة�والباتوليتـــات�
ّ
وا�رك

شـأة�(
ّ
الفـوق� )�وا]جسـامA-typeالغرانيتيّة�متأخر�الن

ــــــةقاعديّــــــة� Hاكميّــــــة�والقواطــــــع�ا�ختلفــــــة��والقاعديّ
ّ
ال°

تنــــتظم�جغرافيـــــا�(الــــدّولريت�والسّــــيينيت�وغHIهمــــا)،�

�نطــاق
ً
Iن�متطــاولIن�باتّجــاه�شــمال�rــي�مجــالIن�مشــكلة

عرفـــــة�باســـــم��–
ُ
جنـــــوب�يفصـــــلهما�منطقـــــة�القـــــص�ا�

�والgــــــــ�Mتنتشــــــــر�عkــــــــى�(Tin-Dahar)فــــــــالق�تــــــــIن�دهــــــــار

شيســـــت�-امتـــــدادها�صـــــخور�متحولـــــة�مـــــن�نـــــوع�تالـــــك
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ـــــريط�
ّ

وســـــربنتينيت�واoفمبوليـــــت.�تتمIـــــ�Æصـــــخور�الش

ـرVي�
ّ

بقـيم�سـلبيّة�� (Taklet-Eheli)أه�ـي-تـاكNتالش

rـي�حـIن��(εNd < -8.10 > 2.91-)لعنصـر�النّييـوديم�

ـــــــــــريط�الغربـــــــــــي�
ّ

-تيمسNغســـــــــــ`نتُظهـــــــــــر�صـــــــــــخور�الش

قِيمــــــــا�(Timesslarssine-Tioueïene) تيــــــــوي`ن�

 > εNd > 0.52+)مـــن�نظـــائر�النّييـــوديم��ايجابيّــة

.�تتشــكل�كتلــة�ســيtت�مــن�التّحــام�مجموعــة�(4.57+

مـــــــــن�ا¼راKـــــــــ�MNالغريبـــــــــة،�لكـــــــــل�واحـــــــــدة�م»dـــــــــا�تـــــــــاريخ�

�رحلة�اoخIـHة�مـن�جيولو2ي�ممÆI،�اجتمعت�خtل�ا

ــــي�تشــــبه�منــــاطق�معروفــــة� الــــدّورة�البانــــا�افريقيّــــة�و̂

ـماليّة�
ّ

rي�جميع�أنحاء�العـالم�مثـل�هـامش�أمريكـا�الش

  rي�ا�حيط�الهادئ

  )Keywordsالكلمات�ا
فتاحيّة�(

ـــــــوارق 
ّ
�TTG)(باتوليتـــــــات��،�كتلـــــــة�ســـــــيtت،درع�الط

)،�جيوكيمـــــــــــــــــــــــــــــــاء�A-typeمركبـــــــــــــــــــــــــــــــات�غرانيتيّـــــــــــــــــــــــــــــــة�(

  εHf- εNdالنّظائر

  

The Silet superterrane, (Western Hoggar, Algeria) 

: a collage of exotic terranes 

Geological, geochemical, and geochronological study 

of TTG’s type batholiths and A-types granites’ complexes 
 

Abstract 
During the Pan-African orogery (870-520 Ma) the 

Silet terrane recorded several magmatic episodes, 

the first one allowed TTG’s batholites related with 

subduction zones, at least four steps were identified 

(870-742-650-638 million years). Through the late 

pan-africain stage, alkali A-type granitic complexes 

were generated (between 570 and 560 million 

years) in the southern part of the terrane, followed 

by a second period which allowed the formation of 

alkali-calcic A-type granitic complexes (between 

540 and 530 million years) in the northern part of 

the Silet and In-Tedeini terranes. Our work revealed 

that different types of rocks that outcrop in the Silet 

region, such as the volcano-sedimentary series of 

Pharusian I and II, K- batholites, TTG’s batholites, A-

type complexes «Taourirt», mafic  and ultramafic 

complexes and dykes (dolerite, syenite, etc.) are 

geographically organized into two longitudinal 

zones separated by  the «Tin-Dahar fault» shear 

zone. The Eastern part is characterized by negative 

isotopic values (-2.91 < εNd < -8.10) while the 

western branch shows positive value (+0.52 < εNd < 

+4.57). The Silet superterrane can be interpreted as 

a collage of exotic terranes, similar to suture areas 

known worldwide, like the North American Pacific 

margin.� 

Keywords 
Touareg shield, Silet terrane, TTG’s batholithes, 

A-types granitic complexes, isotopic 

geochemistry εεεεNd/εεεεHf 
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1-
  )Introductionدخل�(ا

وارق 
ّ
�الط �(او�درع VHي

ّ
�ال°  �Touareg- يتكوّن�الدّرع

shieldل�tمن�التحام�كتل�محيطيّة�بأخرى�قاريّة�خ�(

 Pan-Africain)الدّورة�البانيّة�للجبال�لعموم�إفريقيا�

Orogeny)� �بدأت Mgال� �النّيوبروتHIوزو، �rي ا�تأخر�ي

مليون�سنة).���530- �850واستمرت�لغايّة�الكمH¹ي�(

وارق�الذي�
ّ
ل�الهقار�الجزء�الجزائري�من�درع�الط

ً
يُشك

�وهو�معروف� �ما�ي �باتّجاه �نحو�الجنوب�الغربي يمتد

رVي�باتّجاه�
ّ

بادرار�افوراس�كما�يمتد�نحو�الجنوب�الش

�2كم�550000ه�النّيجر�بما�يعرف�با¼يHI.�تبلغ�مساحت

  .¾)ويُشكل�الهقار�ثtثة�ارباعها�(

أسهمت�الدّراسات�الجيولوجيّة�ا�نجزة�منذ�قرابة�

VHي�
ّ
�ال° �للدرع �تقسيمات �عدة �باق°Hاح �سنة ا�ائة

(Lelubre ; 1952, Bertrand et Caby; 1978, Black 

et al; 1994, Liégeois et al; 2003)�Mgآخرها�تلك�ال�،

اين��(J-P. Liégeois, 2019)ا�اق°Hحها�جون�بول�لييجو 

�خمس� �التّحام �من ل
ً
�يتشك وارق

ّ
�الط �درع يش�HIأن

)� �ليتوسفHIيّة �كتلة �مناطق�25وعشرين �تفصلها (

� كل
ّ

�(الش �او�الجdÇيّة �تتم�ÆIهذه�1القص�العموديّة .(

�تشكيd³tا� �خصائص �باختtف �بعضها �عن الكتل

�التّحول� �درجة �الصّخريّة، بيعة
ّ
�(الط الجيولوجيّة

 
ّ
شاط�ا�اغماتي�والبنيوي)،�البعض�م»dا�يتم�ÆIانواع�الن

بصخور�ذات�طبيعة�محيطيّة�فتيّة�عkى�غرار�بعضها�

�لNركي� �عمرها �يعود �صخور �من �يتكوّن ا¼خر�الذي

�rي� �الواقعة �الكتل �تجتمع �القديم. والH¹وتHIوزويي

�الرّاسخ� �شبه
ً
�مشكلة �خمس �وعددها �الدّرع وسط

ك�بجمع�وقد�سُم�Mكذل o (LATEA-MetaCraton)تيا

-Laouni-Azrou)الحروف�ا]و�ى�من�اسم�كل�كتلة�

n’fad-Tefedest-Egere-Aouilene).الكتل��� تش°Hك

الخمس�rي�احتواd7ا�عkى�قاعدة�متحولة�من�سحنة�

�2.1اoمفبوoيت�ال�Mgتم�تزمي»dا�ما�بIن��- الغرانوoيت�

�بقايا��1.9و �عkى �تحتوي �كما �سنة، مليار

 ;Peaucat et al; 2003, Bendaoued et al)آركيّة

.كانت�oتيا�لغايّة�الH¹وتHIوزوي�الحديث�عبارة�(2008

�غ�HIنشطة �حدود �ذات �صغHIة �قارة  Passive)عن

margin) للجبال��� �البانيّة �الدّورة �خtل وسجلت

�افريقيا �العظم×� لعموم �الفوالق �نشاط إعادة

يست�
ّ

مصحوب�بتحول�عا�ي�الدّرجة�من�سحنة�الش

�–اoخضر �قد �ليصل�أمفيبوoيت�الذي �محليا يرتفع

� �ا]كلوجيت  ,Bendaoued et al; 2008) لسحنة

Doukhari et al ; 2014, 2015)با~ضافة�ا�ى�توضُع��

 ;Abedellah et al)باتوليتات�حامضيّة�كبHIة�الحجم�

2007, Talmat-Bouzguela ; 2014)بات��
ّ
�ا�رك وكذا

شأة
ّ
�الن �ا�تأخرة �الحلقيّة  ;Boissonnas) الغرانيتيّة

1973, Cheilleitz et al; 1992)ضافة�ا�ى�التّحام�oبا�.

�والغربيّة� رقيّة
ّ

�الش �حافت�dا �عkى �فتيّة �محيطيّة كتل

اللواتي�تصرفتا�كمنطق�Mgغوص�اثناء�مرحلة�الذروة�

� �(مابIن �إفريقيا �عموم مليون��580و�630لدورة

  سنة)،من�بي»dا�كتلة�سيtت�(قيد�الدّراسة).�

  جيولوجيا�كتلة�سيNت��-2

�للقريّة������� �نسبة �سيtت �كتلة �تسميّة تمت

�معH¹ا� �ومازالتّ �كانت �وقد �وسطها، �rي الواقعة

للمسافرين�من�مقر�الوoيّة�تم�Hاست�باتّجاه�الجنوب�

�زواطIن� �تIن �مثل �الحدوديّة �القرى �نحو رVي
ّ

الش

وتيمياوين�وم»dما�نحو�ما�ي.�وتزخر�قريّة�سيtت�با�ياه�

�م �اهلها �ضيافة �وحسن �العذبة �جعلها�الجوفيّة ما

قبلة�للباحثIن�منذ�خمسينيات�القرن�ا�اMNK.�وتعود�

�ا�نطقة� �عن �ا�نشورة �الجيولوجيّة �اoعمال أقدم
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�أطروحة� �إ�ى �جاورها �وما �سيtت �لكتلة الوسطى

� �ليلوبر �موريس �قدمها Mgال�  Maurice) الدّكتوراه

Lelubre, 1952) �� �أجانب �مؤلفIن �أعمال وتلdnا

�تس �rي �جميعا �أسهموا �عkى�وجزائريIن �الضوء ليط

�نموذج� �تقديم �محاولIن �ا�نطقة جيولوجيا

جيوديناميكي�محkي�يتوافق�مع�النّموذج�العام�لدرع�

� وارق
ّ
 ; Gravelle, 1969 ; Boissonnas, 1973)الط

Chikhaoui, 1981 ; Caby et al, 1982 ; Abed, 

1983 ; Haddoum, 1984 ; Dupont, 1987 ; 

Bertrand et al, 1986 ; Lapique et al, 1986 ; 

Dautria et al, 1988 ; Azzouni, 1989 ; Azzouni et 

Boissonnas, 1997 ; Azzouni et Bonin, 1998 ; 

Bechiri-Benmerzoug, 1998 ; Boukhalfa, 2002 ; 

Azzouni e al , 2003 ; Bechiri, 2005 ; Kheloui, 

2009 ; Bechiri-Benmerzoug, 2009 ; Kourim et 

al, 2014-2015 ; Bouzid, 2015-2019 ; Zerrouk et 

al, 2016 ; Bechiri-Benmerzoug et al, 2017 ; 

Brahimi et al, 2018 ; Mokaddem et al, 2019 ; 

Deramchi et al, 2020 ; Azzouni et al, 2020).  
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ّ

 لدرع��يّة،:خريطة�جيولوج:�1كل�الش
ّ
 Liégeois et)ن�(محددة�باللون�ا[بيض�أو�ا[زرق)�حسب�يالخمسة�وعشر �يّةوارق�تب`ن�الكتل�الليتوسف`~ الط

al, 2019)ت�قيد��Nةراسالدّ ا[طار�ا[سود�:�اقليم�سي 

1-�  �باîيالرّ توضعات
ّ
�الن �-2شاط  �-�4كالفان`~وزوي�-�3كينوزويالسّ ا
اغماتي

ّ
�ال�~ميالن �ا
اغماتي �رسوب�-�5شاط -�6ال�~مي�يّةصخور

 
ّ
�الن �ا
اغماتي  �-�7يفونيالدّ شاط

ّ
�وكلijÊالن �(قلوي �ا[دياكاريان �ا
اغماتي  �-�8قلوي)-شاط

ّ
�نمط�الن �(من �ا[دياكاريان �ا
اغماتي شاط

-�12الكريوجينيان�يّةصخور�نار -�11صخور�متحولة�ا[يدياكاريان�-�10رسوبيات�ا[دياكاريان�-��9ليت�وغرانوديوريتتونا-تغونجميت

 -�13خور�الخضراء)الصّ الكريوجنيان�(�يّةرسوب-يّةصخور�بركان
ّ
 شاط�ا
اغماتي�الن

ّ
�بركان�-�14ونيانالت  �يّةرسوب-يّةصخور

ّ
�-�15ونيانالت

 �يّةصخور�رسوب
ّ
 برو �-�16ونيانالت

ّ
م`·وآركيان�-18بروتوليت�رياسيان�للتحول�ا[يدياكاريان���-17حول�ا[يدياكاريان�توليت�اوروسيان�للت

 ا�ركي�الحديث��-19بروتوليت�للتحول�ا[يدياكاريان�
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�كتل� �ثtث �لtتيا �الغربيّة �بالحافة تتصّل

�ا �يبلغ كل
ّ

�الش �متطاولة ي°Hاوح�و �كم�600متدادها

�من� كل��100ا�ى��40عرضها
ّ

كم�كأق�N×�حد�(الش

�وتIن�1 MÊتيداي� �وعIن �سيtت �التّوا�ي �عkى ي �و̂ (

�من� رVي
ّ

�الش �الفرع �الكتل �هذه �تُمثل زواطIن.

�الفاروزيّة �يظهر�� (Pharusian belt)السّلسلة Mgال

�الغرانوليتيّة� �أوزال �عIن �كتلة �بعد �الغربي فرعها

  باتّجاه�الغرب.�

�ل رVي
ّ

�الش �الفرع �أو�ما�يُقسم �الفاروزيّة لسلسلة

�بالخندق�اoوسط� �الفاروزي�اoول�يُعرف�ايضا ا�ى

اني
ّ
�الث �ب�والفاروزي �توافق �عدم -Infra) سطح

Pharusian unconformity)عليه� �التّعرف rي��تم

� �سيtت �منطقة  ;Bertrand et Gravelle)شمال

�و �(1966 �الH¹كانيّةتضم �الصّخور �من -تشكيtت

�ا  ; Gravelle, 1969 ; Bertrand, 1974)لرّسوبيّة

Bertrand and Caby, 1978 ; Caby et al ; 1981)�

�محيط� �rي �الحديث �الH¹وتHIوزوي �خtل توضعت

� �أماس �باسم �تعريفه �(Ammas Ocean)تم

(Liégeois, 2019)حامضيّة��� �باتوليتات يتخللها

)� �نمط �من �اغلdÇا �نشاط��TTG)متنوعة �عkى تدل

-محيطي�او�قاري -تبط�بغوص�محيطيماغماتي�مر 

�الدّورة� �من �اoوليّة �الف°Hة �خtل محيطي

)� �سنة)�635-870الباناأفريقيّة -Bechiri)�مليون

Benmerzoug ; 2009) يّة��H°م� �بجسيمات مرفوق

القاعديّة�إ�ى�قاعديّة�ذات�نسيج�-من�الصّخور�فوق 

رق�الكيميائيّة�
ّ
�بالط �تزمي»dا �يتم �لم �أحيانا، Mتراكم

rا�d«ا�تقطع�ولكdÁقة�بنيويّة�تدل�بأtي�ا�وقع�تُظهر�ع

� �اoول �الفاروزي  ; Bechiri, 2005)تشكيtت

Kheloui, 2009)القاعدي� ب
ّ
�ا�رك tفمث� فوق�- .

� �ا�سمّ× �وسط��(Iddeleh)القاعدي �يظهر�rي الذي

�غرانوديوريتيّة� �قواطع له
ّ
�يتخل �الدّراسة، منطقة

يون�مل�650ممتدّة�من�باتوليت�أهمباتو�ا�ؤرخ�rي�

� �منه �أقدم �أنه �عkى �يدل �مما  ,Kheloui)سنة،

2009)�.  

)� عممة
ُ
�ا� �التّصادم �مرحلة �580-630اثناء

�تم�غلق�ا�حيط�أماس�وهجرة�اغلب� مليون�سنة)

مال�
ّ

،�تتم��ÆI(J-P. Liégeois, 2019)الكتل�نحو�الش

� �الدّورة �من �اoخHIة مليون��520-�575(ا�رحلة

� �سنة) �الغرانيتيّة بات
ّ
�ا�رك �(من�بتوضع الحلقيّة

�Aنمط� �بالفوالق�) مثلة
ُ
�ا� �الكتل �طول�حدود عkى

� �الليتوسفHIيّة .�(Azzouni et al, 2003)العظم×

بيعة�مصحوبة�أحيانا�ب
ّ
قواطع�مختلفة�الحجم�والط

�الغرانوديوريت� �(السّيينيت، الكيميائيّة

�ي �انزoق�والدّيوريت). �مرحلة شاط
ّ
�الن �هذا عكس

�ت Mgال� �الفوالق �امتداد �عkى �الكتل�افقي �بIن فصل

الليتوسفHIيّة�متبوع�باس°Hخاء�عام�لها�حيث�يظهر�

�انتشار�قواطع�الدّولريت�ال�Mgيصل�طولها� ذلك�rي

كم�.�تتم�ÆIجميع�الصّخور�النّاريّة�ا�دروسة��20ا�ى�

يست�
ّ

�الش �سحنة �rي �سط$ي �لتحول بتسجيلها

اoخضر�والذي�يتمثل�rي�ظهور�معادن�ثانويّة�مثل�

  ت�وا�يسكوفيت.الكلوريت�واoكتينولي

�الخصائص� �أهم �الدّراسة �هذه �rي نعرض

�TTG)(من�نمط�الب°Hولوجيّة�للباتوليتات�الحمضيّة

بات�الحلقيّة�الغرانيتيّة�و 
ّ
ا�نتشرة�rي�(A-type) ا�رك

ا�نطقة�الوسطى�لكتلة�سيtت�با~ضافة�ا�ى�بعض�

بات�الحلقيّة�الغرانيتيّة�ا�تواجدة�rي�كتلة�عIن�
ّ
ا�رك

�ا�ج MÊالخصوصيّة�تيداي� �إبراز �deدف �لها اورة

  الجيوديناميكيّة�للمنطقة.
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  TTG)(.الصّخور�الحمضيّة�من�نمط�1.2

� �نمط �من �الحمضيّة �الصّخور �(T T G)تشغل

� كل
ّ

�(الش �سيtت �إقليم �مساحة �وقد�2نصف ،(

� �غرافيل �من��(Gravelle, 1969)جمعها �صنفIن rي

�مُمثل� �بالكلوريت �غرانيت �اoول الباتوليتات:

�تيكاديويت�بباتوليت �ال��Mgت`ن �للمكاشف نسبة

�اoسم� �نفس �يحمل �الذي �الواد �من تظهر�بالقرب

�تبدو�صخوره� �الدّراسة. �قيد �اoقليم �شمال ويقع

فاتحة�اللون�ذات�نسيج�حبي\�Mخشن�مH¹قع�باللون�

اني�
ّ
�الث �الصّنف �الكلوريت. �عkى اoخضر�oحتوائه

تظهر�صخوره�باللون�و �تاكNتيحمل�اسم�باتوليت�

� �من�الوردي �عاليّة �نسبة �عkى �oحتوائه حمر
ُ
ا�

كل�
ّ

)،�تبدو�مكاشفه�1الصّورة��-�2ا]ورتوكtز�(الش

� �ا�ى �طولها �يصل �مرتفعات �شكل امتار�rي��10عkى

مال�
ّ

�الش �rي �أبلسة، �واد �مع �تاكtت �واد ملتقى

�بركان� �فوهة �شرق �ل
قليم، رVي
ّ

الش

�وصخور�� (Irrelouchem)إغلوشم الضخمة

كلالسّربنتينيت�ال�Mgيقطع
ّ

  ).�2ها�(الش

� �ا�طلق ÆمIن
ّ
�ال° �نتائج  ,Caby et al)أعطت

�درع��(1982 �rي �مسبقا �معروفة �تكن �لم اعمارا

� �التّوا�ي �عkى ي �و̂ وارق،
ّ
�سنة��8±  868الط مليون

� �تيكاديويتلباتوليت �سنة��4±  839و�ت`ن مليون

  .�تاكNتباتوليت�
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����    

كل
ّ

 (Bechiri-Benmerzoug, 2009):�الخريطة�الجيولوجيّة�±قليم�سيNت��2الش
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�ا�يدا �الدّراسات �والبي°Hولوجيّة�اوضحت نيّة

والكيميائيّة�ال�Mgاجريناها�عkى�عينات�صخريّة�من�

�الل �تاكtت �وباتوليت �تيكاديويت �تIن ذين�باتوليت

�يمت �اdÁما �واد�كان�يُعتقد �الجنوب�بعد دان�باتّجاه

�الحديثة� �البازلتيّة �وا]سطح �العظيم أمداد

�� (Tahalra) (Gravelle, 1969)تاهالغا كل
ّ

)�2(الش

� �نتائج �ا�ى�اعطت �بنا �ادت �حيث �متوقعة. HIغ

�HIالكب� �الباتوليت �تفكيك �تيكاديويت �وتعريفت`ن

)� �كلسيّة07سبعة �باتوليتات�حامضيّة �من�-) قلويّة

)� ��TTG)نمط :� ي �تمسtغسIنو̂ �تIن�ديوريت +-

�أهمباتو�+� +� �هاران �لوين +� �(الحقيقي) تيكادويت

  طامطق�+�إجلهاك�+�سيtت.

)�كتل�03ث�(ا�ى�ثt �تاكNتكما�قسمنا�باتوليت�

�تاكtت�ا]صkي�الذي�يظهر�rي�شمال�منطقة� وهن:

�غنيّة� �كيميائيّة �بطبيعة ÆIويتم� الدّراسة

� �(الصّورة �إهاراج�2بالبوتاسيوم �وباتوليت (

�جنوبا� �امتداده �يُمثtن �كان �اللذان وباتوليت�إهkي

� �نمط �من  ; TTG�(Bechiri-Benmerzougوهما

كل��.(2009
ّ

  ).2(الش

�8±  868مسNغســــــ`ن�(كوارتزيــــــت�ت-ديوريــــــت-1

-Timesselarssine’s dioriteمليـــــــــون�ســـــــــنة)�

quatrtzite �  

عمقة�(ميدانيا�ومخH¹يا)�قمنا�
ُ
بعد�الدّراسات�ا�

مليون��8±  868باستبدال�اسم�العينة�ا�ؤرخة�rي�

�
ً
�خطأ �ا�ؤلفون �نسdÇا Mgوال�  ;Caby et al)سنة

ا�ى�باتوليت�تIن�تيكاديويت،�باسم�ديوريت��(1982

نسبة�للوادي�الذي�تم�جلdÇا�منه�أين��تيمسtغسIن

�جزء� �رؤيّة �يمكن �كما �مكاشفها، �من يظهر�جزءًا

�اقليم� �الذي�يقطع �العظيم �أمداد �واد �rي آخر�م»dا

�شمال�شرق  كل�-جنوب�-سيtت�باتّجاه
ّ

غرب�(الش

2�-�� �كتل�3الصّورة �هيئة �عkى �تظهر�الصّخور .(

�1كرويّة�رماديّة�اللون�ومتوسّطة�الحجم�(�oتفوق�

(H°فاتحة�م� �يُظهر�بلورات �خشن M\حبي� سيج
ّ
�الن ،

من�البtجيوكtز�والكوارتز�واخرى�خضراء�اللون�من�

الكلوريت�(ا�حتمل�اdÁا�ناتجة�من�تحول�اoمفيبول�

والبيوتيت).�تحمل�بعض�ا�دسوسات�داكنة�اللون�

�من� �حادة �حواف �ذات �وحزما كل
ّ

�الش ومستديرة

�من �قواطع �يتخللها �كما �اoول، �الفاروزي �صخور

-الغرانوديوريت�ال�MgننسdÇا�ا�ى�صخور�باتوليت�تIن

�اoجماليّة� �ا�ساحة �تبلغ �اoصليّة. تيكاديويت

�-للديوريت �تمسtغسIن ي��2كم35كوارتزيت و̂

� �الH¹كانو �الصّخور �تشكيtت رسوبيّة�-تقطع

�طيات�ذات� �(احيانا) �تظهر�deا Mgول�الoللفاروزي�ا

�شرق  �شمال �موجّهة �غرب–محاور  (F1) جنوب

�ثانمصحو  �بتشوه �البانيّة�� (F2)بة مرتبط�بالدّورة

�طيات� �هيئة �عkى �ويظهر �افريقيا �لعموم للجبال

�شمال �-موجه  ,Gravelle et Chikhaoui) جنوب

1976).  

-Tin تيكادويت�(�غ`~�مؤرخ)�- باتوليت�ت`ن�-2

Tekadiouit’s batholith  

تيكاديويت�rي�الجزء�اoوسط�-تظهر�صخور�تIن

ك
ّ

�(الش �اoقليم �شمال �من �شما�oواد�2ل �يحدها (

ي�تقطع�- تIن تيكادويت�وجنوبا�واد�أمداد�العظيم�و̂

�الH¹كانيّة شكيtت
ّ
�الفاروزيّة�-الت �للسلسلة الرّسوبيّة

� �تميسtغسIن �كوارتزيت �وديوريت -Bechiri)اoو�ى

Benmerzoug ; 2009)�� كل
ّ

�-2(الش .�)4الصّورة

�o� �اللون �فاتحة �أسطح �هيئة �عkى تظهر�صخوره

�ارتفاع �يتعدى انيّة��50ها
ّ
�الث �ا�رحلة سجل

ُ
�وت سم
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)� شوه
ّ
�الت �عموم�F2من �دورة �ببدايّة �ا�رتبطة (

� �تزمIن�(Bertrand et al, 1986a)افريقيا �يتم �لم .

�تIن�تيكاديويت�لكن�حسب�  Fabries et) صخور

Gravelle; 1977) مثل�بصخور�
ُ
شاط�ا�اغماتي�ا�

ّ
الن

�تخ°Hق� �بقواطع �مصحوبا �كان الغرانوديوريت

�دي �صخور �rي �ا�زمنة �8±  868وريت�تمسtغسIن

rي��(Dupont, 1987)مليون�سنة.�وقد�كتب�ديبون�

�الغرانوديوريت� �من �قواطع �شاهد �انه اطروحته

�فوهة� ل
ّ
شك

ُ
�ت Mgال� �الH¹كانيّة �الصّخور تتخلل

� �rي �وا�ؤرّخة �الضّخمة �سنة��680إغلوشم مليون

(Dupont, 1987). 

طيات،�مtحظاتنا�ا�يدانيّة�تتوافق�مع�هذه�ا�ع

تيكاديويت�تشكيtت�من�-حيث�شاهدنا�rي�واد�تIن

�الH¹كانو �اoول�- الصّخور �للفاروزي رسوبيّة

�صخور�� (Schistosity plan)مورقة تتخللها

�أيضا�-ديوريت �ا�ورقة �تميtغسIن كوارتزيت

�Mgال� �اللون �ورديّة �صخور �يقطعهما واoثنIن

�تIن �آثار�تشوه�–اسميناها �تحمل Mgوال� تيكاديويت

� �جميعها،�(F2)بارد �ا�tحظات �هذه �عkى �بناء .

�تIن �صخور �ان �اoستنتاج �تنتم�M-يمكننا تكاديويت

اني�وتوضعت�مابIن�
ّ
�630و��680رحلة�الفاروزي�الث

 مليون�سنة.

 Louineباتوليت�لوين�هاران�(غ`~�مؤرخ)��-3

harane’s batholith   

�الجزء� تظهر�مكاشف�باتوليت�لوين�أهاران�rي

� �من �اoوسط ما�ي
ّ

�الش كل
ّ

�(الش �الدّراسة )�2اقليم

�من� �يقطعه �تشكيtت�الفاروزي�اoول�كما ويقطع

� Mgالغراني� �نابور �d³رارت ب
ّ
�ا�رك رقيّة

ّ
�الش  الجهة

(Tahraït N’abror)ن�Iومن�الجهة�الغربيّة�مركب�ت-

�عن� (Tin-Erit) إغيت �عبارة �هاران �لوين صخور

�مع� �متشاdeة �تبدو �ا�يدان �rي ي �و̂ غرانوديوريت

كاديويت�من�حيث�ا�ظهر�حيث�كانت�ت-صخور�تIن

� �الحدوديّة عت�H¹سحنته
ُ
 ,Bechiri-Benmerzoug)ت

�oحقا�(2009 �الب°Hولوجيّة �الدّراسات �بينت �لكن ،

�مما� �الكيميائيّة �الخصائص �rي �اoختtفات بعض

�نفصله�عن�باتوليت�تIن تيكاديويت�اoصkي�-جعلنا

�للوادي� �الجنوبي �الجزء �rي �تنحصر�مكاشفه الذي

�حIن�تمتد�صخور�لوين�الذي�سُم �نسبة�اليه�rي M

مال�
ّ

  .(Bechiri et al; 2016)هاران�باتّجاه�الش

�أهمباتو�(�-4 �سنة)��6±  651باتوليت مليون

Ahambatou’s batholith  

�مركز�إقليم� �اهمباتو�rي �باتوليت تظهر�صخور

� �حوا�ي �مساحته �وتبلغ حيث��2كم�250الدّراسة

�النّا �من �ا]ول �الفاروزي �تشكيtت حيّة�تقطع

�من� �الكيلوم°Hيّة �الجسيمات �بعض �مع الغربيّة

كل�
ّ

مال�2الصّخور�القاعديّة�(الش
ّ

�يحده�من�الش .(

�واد� �تفرع �الجنوب �ومن �أمداد �العظيم �الواد واد

�ا]سطح� �تحت �تختفي رقيّة
ّ

�الش �حدوده أقلمام،

�طول� �عkى �ا�كاشف �تظهر�اول �لتاهالغا. الH¹كانيّة

ريق�الرّابط�بIن�قريّة�سيtت�وا
ّ
ب�الغراني�Mgالط

ّ
�رك

م°1��HتيويIن�عkى�شكل�مرتفعات�كتليّة��oتتعدى�

� �(الصّورة oتتخلله�4طو� �وردي �ا�ى �فاتح �لوdÁا ،(

� �السّنتيم°Hيّة �الدّولHIيت �قواطع -Bechiri)بعض

Benmerzoug et al, 2020)تُبدي�صخور�أهمباتو��.

نسيجا�متوسّطا�ا�ى�خشن�يحمل�بلورات�ميليم°Hيّة�

�بعض�من�الكوارتز�والب �تتخللها tجيوكtز�واoورتوز

ضرة.�كلما�توجهنا�ا�ى�
ُ
ا�عادن�الدّاكنة�تميل�ا�ى�الخ

مركز�الباتوليت،تزداد�كميّة�اoورتوز�لتعطي�سحنة�
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�الوردي� �اللون �عل�dا �يط�ى �خشن �نسيج ذات

ويمكن�التمي�ÆIف�dا�بلورات�متطاولة�من�اoمفيبول�

�الفلدسبات� �ببلورات �تحيط Mgال� والبيوتيت

  .�(Gneissic facies)وارتز�لتُعطي�شكل�أعIن�والك

    مليون�سنة)�5±  742باتوليت�طامطق�(-5

Tamteq’s batholiths  

�من� �الجنوبي �الجزء �طامطق �باتوليت يشغل

�عkى� �صخوره �او�ى �تظهر �حيث �الدّراسة منطقة

�برج� �سيtت�وقريّة �قريّة �الرّابط�بIن ريق
ّ
�الط طول

�يحده�من�ال رق�با2ي�مختار�الحدوديّة.
ّ

مال�والش
ّ

ش

باتوليت�سيtت�ومن�الغرب�باتوليت�إجلهاك�الذي�

�يُدرس� �لم �ولكنه �فريقنا �طرف �من �تعريفه تم

بالتّفصيل�بعد،�حدوده�الجنوبيّة�غ�HIمحددة�بدقة�

� كل
ّ

�عkى�2(الش �طامطق �باتوليت �تظهر�صخور .(

م°�Hوتبدو�باللون�1شكل�مرتفعات�صغHIة��oتفوق�

�الزرقة �ا�ى �يميل �الفاتح �وتحمل��اoخضر احيانا

� �(الصّورة �اللون �غامقة �مستديرة ).�5مدسوسات

يقطع�باتوليت�طامطق�rي�اق�N×�الحدود�الجنوبيّة�

�للفاروزي� �الحُطاميّة شكيtت�الرّسوبيّة
ّ
�الت الغربيّة

اني.
ّ
  الث
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  :�ديوريت�كوارتزيت�تمسNغس`ن2ورة�الصّ         :�باتوليت�تاكNت�1ورة�الصّ 

����  

  :�باتوليت�أهمباتو4ورة�الصّ     :�باتوليت�ت`ن�تيكاديوت�يقطع�ديوريت�تمسNغس`ن3ورة�الصّ 

����  
  منظر�عام�
رتفعات�باتوليت�سيNت�:6الصّورة�  ورةالصّ �صخور�طامطق�تحمل�مددسوسات:5الصّورة�

����  
 :��7ورة�الصّ 

ّ
 اماس�مع�الفاروزي�الت

ّ
  إه�يتوضعات�باتوليت�:�8ورة�الصّ     اني�إهارج�لث

  لباتوليتات�إقليم�سيNت�قيد�الدّراسة�يّةصور�فتوغراف�:1اللوحة
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6-)� �سيNت �سنة)��5±  649باتوليت مليون

Silet’s batholiths  

قد�سمينا�الباتوليت�سيtت�تقديرا�منا�لسكان�ل

�الكتلة� �اسم �استبدلنا �وقد �منه �القريبة القريّة

 Bechiri)الليتوسفHIيّة�قيد�الدّراسة�باسمها�ايضا�

et al, 2013)ى�سابقا�Ãا�كانت�تُدdÁشارة�اoتجدر�ا�،

�إسكال Mgالغراني� �للمركب �نسبة �إسكال  كتلة

(Iskel) ى�حدودها��الذي�كان�يُعتقد�انه�يتواجدkع

مع�كتلة�عIن�تيداي���MÊ (Black et al, 1994)الغربيّة

�الكب�HIالذي� �الفالق �خلف �يوجد �الواقع �rي ولكنه

  يفصلهما.�

�الذي� �الدّائري �بشكله �سيtت �باتوليت ÆIيتم

�باتّجاه� �متطاولة �بذيل رقيّة
ّ

�الش �الجهة �من يمتد

� كل
ّ

�(الش �توضع�2الجنوب �البنيّة �هذه �وتعكس (

ق�تحده�كتلتان�تتحركان�وفقا�~نزياح�ا�اغما�rي�روا

�MÊيمي(Transpressif cisaillement)غطي�حدوده�
ُ
.�ت

�عtقته� �وتحجب �أكيكرت �واد �توضعات ماليّة
ّ

الش

�Mgرقيّة�ال
ّ

مع�باتوليت�أهمباتو�عkى�غرار�حدوده�الش

� �شمال �ا�وجهة �القص �منطقة �مع �–تتطابق

�تظهر�أغلب�ص �باتوليت�سيtت�غرب�ـجنوب. خور

�حIن�تظهر�بعض�الفالق�ب �rي شكل�مستدير�تقريبا

كل�
ّ

رقيّة�للفالق�(الش
ّ

الصّخور�منه�عkى�الجهة�الش

�الغربيّة�2 �النّاحيّة �من �سيtت �باتوليت �يقطع ،(

  تشكيtت�الفاروزي�اoول�وباتوليت�طامطق.�

�تظهر� �باتوليت�سيtت�رقا ل�أغلب�صخور
ّ
شك

ُ
ت

�وا]سطح� كل
ّ

�الش �الكرويّة �الجسيمات �بعض به

� حدبة،
ُ
�ترتفع�ا� �للباتوليت �الجنوبي �اoمتداد rي

�ارتفاعه� ��oيتعدى
ّ

tت� �مُشكلة �صخوره �من بعض

� �امتار�(الصّورة �باتوليت�6خمسة �تبدو�صخور .(

�M\حبي� �نسيج �وتُظهر �الوردي �باللون سيtت

�عن� �عبارة �^ي �با]سود، �ومH¹قع �الحجم متوسّط

�سنتيم°Hيّة� �مدسوسات �يحمل مونزوغرانيت

�م �وقطعا �داكنة �الصّخور�مستديرة �من °Hيّة

� �(السّربنتينيت)  ,Bechiri-benmerzoug)ا�تحولة

2010). 

7-� �مزمن) �(غ`~ �إهارج  Iharedj’sباتوليت

batholith  

�باتوليت�إهارج�غرب�منطقة� تظهر�أو�ى�صخور

مثلة�
ُ
�وا� �سيtت �باتوليت �عن �تفصله Mgال� القص

�تالك� �بصخور�متحولة�من�نوع�سربنتينيت، محليا

� �وأمفبوoيت �شيست كل
ّ

�شما2�o(الش �يحده ،(

�تشكيtت� �وشرقا �لتاهالغا �الH¹كانيّة ا]سطح

الفاروزي�اoول�وباتوليت�إهkي�أما�حدوده�الجنوبيّة�

  ف
�Mغ�HIمحددة.�

�صغHIة� �كتل �هيئة �عkى �إهارج �صخور تظهر

شكل�موائد�(الصّورة�
ُ
)�7الحجم�فاتحة�اللون�وقد�ت

�كما�يرتفع�بعضها�ا¼خر�ليشكل�قببا�متفاوتة�العلو 

)� �عشرة �ا�ى �تصل �الصّخور�10قد �تُبدي �امتار. (

�فاتح� �الحجم �متوسّط �حبيبيا �ا�كسر�نسيجا عند

�الدّولريت� �من �تخ°Hق�الباتوليت�قواطع اللون�كما

�شرق  �-موجهة �ا�ى �طولها �يصل �قد كلم��20غرب

�الحموضة� �متوسّطة �اخرى �قواطع �ا�ى با~ضافة

  جنوب.-ذات�اتّجاه�شمال

8-)� �إهي�ي �سنة)�م�5±  638باتوليت Nي`ن

Eheli’s batholiths 

�للب�HQأنو� �نسبة �بإهkي �الباتوليت �بتسميّة قمنا

)�الواقع�rي�وسطه�وهو�يظهر�rي� Anou-Eheliإهkي�(
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�ويظهر� �سيtت �إقليم �من رVي
ّ

�الش �الجنوبي الجزء

�التّاهالغا� �حمم �أسطح �تخفي �متطاول. بشكل

�باتوليت� �الغرب �من �ويحده ماليّة
ّ

�الش حدوده

�لفا �وفقا �شمالإهاراج �موجه �يساري HIكب� - لق

جنوب.�مثل�أغلب�الباتوليتات�rي�منطقة�الدّراسة،�

عرف�
ُ
تبدو�صخور�إهkي�عkى�هيئة�أسطح�محدبة�ت

  ).�8"بظهر�الحوت"�قليلة�اoرتفاع�(الصّورة�

  A-type)(.�الصّخور�الغرانيتيّة�2.2

�نمط �من �غرانيتيّة rي� (A-type) تظهر�مركبات

MÊن�تيدايIت�وكتلة�عtكل��كتلة�سي
ّ

)�عرفها�2(الش

بمركبات�تاوريرت�� (Boissonnas, 1973) بواسناس

(Taourirt’ series)شأة��
ّ
 Post-orogenic)متأخرة�الن

granits)� �عبلة �عزوني �قدمت .(Azzouni et 

al,1989)ا�d«ولوجيّة�لبعض�مH°دراسة�بي(Azzouni 

et al ;1989)شعة��
ُ
�ا� �للنظائر �معطيات ونشرت

�نظا �باستخدام �وأعمارا �عنصري عkى��Sr-Ndئر

�الكاملة لثtث�� (Sr-Nd/Whole rock)الصّخور

�سيtت �كتلة �rي �يقع �احدها � (Teg’Orak)مركبات

 واثنان�م»dا�يقعان�rي�كتلة�عIن�تيداي�MÊا�حاذيّة�لها

(Tesnou + Ait-Oklan) �(Azzouni et al, 2003)�.

�العنصرين�� �حول �جديدة �نشر�معطيات �مؤخرا تم

Luو�Hf �(Lu-Hf isotopic system)وأعمارا�مطلقة��

لست�� (U-Pb SHRIMP)باستعمال�معدن�الزركون 

�وهم� �سيtت �كتلة �rي �م»dا �ثtث �يقع مركبات،

)� �+إسوديان �إغيت �تIن +�  + Tin-EtitتيويIن

Tioueïne+ Issedienneن�Iع� �كتلة �rي �وآخر�يقع (

واثنIن�يظهران��Ait-Oklanأوكtن�-تيداي�MÊوهو�آيت

فHIي�الذي�يفصل�بي»dما�وهما�عkى�الفالق�الليتوس

�تاسنو( +� �ت�dوياغIن بIن
ّ
 + Tihoiireneا�رك

Tesnou( �(Azzouni et al, 2020)كل��
ّ

  ).��3-2(الش

1-)� �إغيت �ت`ن �سنة)��2±  584.8مركب مليون

Tin-Etit ‘s A-type complex  

�مركب�تIن�إغيت� تشكيtت��(Tin-Etit) يقطع

� �هاران �لوين �وباتوليت �اoول  Louineالفاروزي

haraneمن��� �يتكون �دائري �شبه �شكل �ذو وهو

�الصّخور  �من �وحدتIن � تشابك كل
ّ

�اoو�ى�3(الش :� (

�ومُمثلة� ب
ّ
�ا�رك �مركز �،تشغل مُسطحة

�(برتيت �الفلدسبات �مزدوجة -بالسّيينوغرانيت

�غSubsolvus �HIبtجيوكtز �حلقة شكل
ُ
�ت انيّة

ّ
�والث (

�بصخور� �تحيط Mgال� �ا�رتفعة �الجبال �من مكتملة

�الفلدسبات��ا�ركز  �أحادي �الغرانيت �من مُشكلة

 )�وقواطع�من�السّيينيت Hypersolvus(ا�ÆIوبرتيت

(Bechiri-Benmerzoug, 1998 ; 2001) �Mتنتم� .

 Azzouni)العينة�ال�Mgتم�تزمي»dا�ا�ى�صخور�ا�ركز�

et al, 2020).  
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 Tioueïne ‘sمNي`ن�سنة)��6±  561مركب�تيوي`ن�(-2

A-type complex  

rي�مجرى�الواد�العظيم�� (Tioueïne)كب�تيويIنيقع�مر 

� �الكب��HI (Amded)أمداد �الفالق �مع �يتطابق الذي

� �شرق (Amded Fault) أمداد �شمال جنوب��-وا�وجه

� كل
ّ

��3-�2غرب،(الش �تيويIن �يخ°Hق ((Tioueïne)�

�الرّسوبيّة �السّلسلة �اoول�-صخور �للفاروزي الH¹كانيّة

شكل�قبة�كبHIة�rي�ويتم�ÆIبشكله�الدّائري�الذي�يظهر�ب

�إغيت� �تIن �مركب �مثل �مثله �الوادي. �رسوبيات وسط

� �تيويIن �من��(Tioueïne)يتكون �صنفIن �التّحام من

ب�
ّ
�مركز�ا�رك �rي �اoول �يظهر�الصّنف �حيث الصّخور

�من� �اoرتفاع �قليلة �ا�ى �مُسطحة �كتل �هيئة عkى

ا��Æوغرانيت�والسّيينوغرانيت،�يحيط�deا�حلقة�ثخينة�

كل�من�الغرانيت�ال
ّ

مÆIة�له�(الش
ُ
شكل�اoرتفاعات�ا�

ُ
�Mgت

بات�الTioueïne�Mg).�كان�تيويIن�(4
ّ
)�من�بIن�أو�ى�ا�رك

�عمرا� طلق
ُ
�ا� ÆمIن

ّ
�ال° �نتائج �اعطت �وقد �دراسdnا تمت

والذي�تم��(Boissonnas, 1969)مليون�سنة��±40  560

� �ب �oحقا �مركزه �صخور �توضع �1±  523تقدير�تاريخ

� �ا]خ��HI(Paquette et al, 1998)مليون�سنة ÆمIن
ّ
�ال° .

�عبارة� ي �و̂ �للمركب �الخارجيّة �الحلقة �من �لعينة كان

� �القلوي �بالفلدسبار �غرانيت  ,Azzouni et al)عن

2020).  

  

  

  

  

  

3

 
ّ

بتوضح��يّةجيولوج�خريطة:�3كل�الش
ّ

�Aمن�نمط��يّةات�الغرانيتا
رك

i×ال��i|ت�وع`ن�تيدايNسي�i×تظهر��ي�كتل(Azzouni et al ; 2003) 

Silet terrane 
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�سنة)��4.8±  569.8مركب�ø.وياغ`ن�(-3 مليون

Tihoiirene ‘s A-type complex  

يظهر�مركب�d³وياغIن�غرب�الفالق�العظيم�الذي�

كل�يفصل�بIن�كتل
ّ

�- ��Mg2سيtت�وعIن�تداي�MÊ(الش

�إمزاغن�3 �غرانيت �يقطع �وهو ،(

(Imezzarenre)الحُطاميّة�� �السّلسلة وصخور

اني
ّ
وجسيم�الصّخور�� (Pharusian II) للفاروزي�الث

�أقلمام �مركب� (Aguelmam)القاعديّة ÆIيتم� ،

ت�dوياغIن�بجبال�مرتفعة�من�الغرانيت�(بالفلدسبار�

كل�
ّ

�الش �هtليّة �صخورا�القلوي) �مركزها تحصر�rي

مُسطحة�من�ا�نوزوغرانيت�ال�Mgتمتد�نحو�الغرب�

� �لواحق�كتليّة.
ً
 ,Boissonnas et Gravelle)مُشكلة

1961 ; Meddi, 2011)ن�صخرة�من�الهالة�Iتم�تزم�.

 .(Azzouni et al ; 2020)الخارجيّة�للمركب�

مليون�سنة)��2.9±  538.7مركب�إسوديان�(-4

Issedienne ‘s A-type complex  

يقع�مركب�إسوديان�شمال�منطقة�الدّراسة�وهو�

انيّة�وصخور�باتوليت�
ّ
يقطع�السّلسلة�الفاروزيّة�الث

�توناليت �نمط �من �هاران -تغونجيميت- لوين

� كل
ّ

�(الش �مركب�3-1غرانوديوريت �مركز ÆIيتم.(

�صخور� �من �حلقات �ثtث �بالتحام إسوديان

�متباين� �نسيج �ذات �والسّينوغرانيت ا��Æوغرانيت

�حلقة� �deا �وتحيط �الحبيبات �خشن �ا�ى �دقيق من

�جميعها� �تنتظم �الخارجيّة، �الهالة
ً
�مشكلة رابعة

كم).�تتصل��8�x�5بشكل�بيضوي�متناسق�(ابعاده�

�صخور� �من �كتلة ب
ّ
�ا�رك �من ماليّة

ّ
�الش بالنّاحيّة

�"أدرار�� (Alaskite)ا]oسكيت �جبال شكل
ُ
�ت Mgال

.�( Boissonnas, 1973; Azzouni, 1989)إسوديان"�

ب�إسوديان�
ّ
اعطت�أول�تجربة�تزمIن�صخور�ا�رك

Issedienneمليون�سنة��15±   470عمرا�يُقدر�ب��

� �طريقة �البيوتيت�� Rb-Sr باستعمال �معدن عkى

(Rb-Sr/biotite ; Lay et Ledent 1963)�H¹وأعت

�العينة� �ا�تأخر، �يعكس�التّغ�HIالحرمائي �انه oحقا

قنيّة�عkى�معدن�ال�Mgتم�اختيارها�لل°ÆمIن�بواسطة�ت

 Azzouni)عبارة�عن�مونزوغرانيت��U-Pb الزركون�

et al, 2020)�. 

مليــــــــــون�ســـــــــــنة)�6.7±  536.5مركــــــــــب�تاســـــــــــنو�(-5

Tesnou ‘s A-type complex  

�مركب�تاسنو �الفالق� (Tesnou) يقع M\جان� عkى

4°10’��MÊن�تيدايIت�وعtسي�Mgن�كتلIالذي�يفصل�ب

كل�
ّ

متحدة��)،�يتكون�تاسنو�من�ست�كتل3- 2(الش

)� �عبلة �عزوني �طرف �من �تاسنو�1989سُميت (1�

� ��2وتاسنو �هذه�6-5وتاسنو�4-3وتاسنو شكل
ُ
�ت .

كل�يظهر�جزء�كب�HIم»dا�
ّ

الكتل�مرتفعات�محدبة�الش

�والجزائر� �تم�Hاست �بIن �الرّابط ريق
ّ
�الط عkى

�ويزورها� �مناظرها �بجمال �تشdnر ي �و̂ العاصمة

  العديد�من�هواة�تسلق�الجبال.�

 Boissonnas et)اسوناس�وآخرون�قام�ا�ؤلف�بو 

al, 1964)�Mgبيغماتي� �ليبيدوليت �عينة  ب°ÆمIن

(Lepidolite pegmatite)بطريقة�(Rb-Sr mineral 

ages) اعطت�عمرا�يقدر�ب���Mgمليون��11±  540ال

�نفس�ا�ؤلف�عينة �اختار�بعدها ي� سنة. �و̂ أخرى

�با�يسكوفيت � (pegmatitic muscovite)بيغماتيت

±  537وال�Mgاعطت��(K–Ar WR)يقة�باستعمال�طر 

30�� �سنة �تتوافق��(Boissonnas, 1974)مليون .

� �بطريقة ÆمIن
ّ
�ال° �نتائج �مع �اoعمار -U)هذه

Pb/Zircon)مؤخرا��  ,Azzouni et al)ا�نشورة

�جبل� (2020 �ا�ى Mتنتم� �تزمي»dا �تم Mgال� �العينة .
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�غرب�الفالق��1تاسنو� �عIن��’35°4الواقع �كتلة rي

ي�عب   ارة�عن�م�Æوغرانيت.تيداي�MÊو̂

6-)� �أوكNن �آيت مليون��3.1±  529.3مركب

  Ait-Oklan ‘s A-type complexسنة)�

�من� �الحلقيّة بات
ّ
�للمرك �نموذج �هناك �كان لو

� �(�Aنمط �أوكtن �آيت �مركب )�Ait-Oklanلكان

�الخندق� �مركبات �جميع �بIن �من �لها �ممثل افضل

كل
ّ

�(الش �اتّحاد�3-2الفاروزي �من �مُكون �فهو ،(

Iاحداهما�حلقت� �تُكوِن �حيث �مكتملتIن، �شبه ن

�من� �مرتفعة �بجبال
ً
�مُمثلة �الخارجيّة الهالة

�مركز� �rي �تقع Mgال� انيّة
ّ
�بالث �تحيط السّيينوغرانيت

�ا�ونزوغرانيت� �من �صخور �عن �عبارة ي �و̂ ب
ّ
ا�رك

�قليل� �ا�ى �مُسطح �الحبيبات �متوسّط �نسيج ذي

اoرتفاع.�يظهر�آيت�أوكtن�جنوب�مركب�تاسنو�rي�

عIن�تيداي�MÊويقطع�الباتوليت�الكل�MNOقلوي�كتلة�

�الت �نتائج �اعطت �وقد �تيجtمIن سم×
ُ
 ا�

ّ
زمIن�ـ

-Sr)عkى�الصّخرة�الكاملة�Sr-Nd باستعمال�طريقة

Nd/Whole rock)دقيق�يقدر�ب���HI511عمرا�غ  ±

�مرتبطا��39 �ا�ؤلفون �اعتH¹ه �سنة، مليون

 ..�(Azzouni et al, 2003)بالتّفاعtت�الحرمائيّة��

 �)Materialsالوسائل�(�.3

�الدّراسات� �أهم �نتائج �ا�قالة �هذه �rي نُقدم

�تحديث� �rي �أسهمت Mgال� �والب°Hولوجيّة ا�يدانيّة

� �انجزها Mgال� �الجيولوجيّة موريس�غرافل�الخريطة

(Maurice Gravelle)�� �سنة �اطروحته �r1969ي

�"سيtت �-بعنوان �بمقياس �1/100000تباهويIن"

� كل
ّ

�2(الش �ا�عطيات). �هذه��اغلب �rي ا�ستخدمة

�طرف� �من �ا�نشورة �اoعمال �من �مستقاة ا�قالة

�عبلة� �الH¹وفسور �بإشراف �البحث �فريق اعضاء

�سنة� �منذ �سيtت �منطقة �rي �يعمل �الذي عزوني

1996�� �ا¼ن  ;Azzouni e al, 2003) لحد

Kheloui,  2009 ; Bechiri-Benmerzoug, 2009; 

Bechiri et el, 2013; Bechiri et al, 2016; 

Bechiri-Benmerzoug et al, 2017; Azzouni et 

al ; 2020).  

�للصخور� �الكيميائيّة �التّحاليل �تمت وقد

�(العناصر� �عينة �خمسIن �عkى �ا�ندسة ا�اغماتيّة

حيحة)�وكذا�بعض�تحاليل�
ّ
الرّئيسيّة�والنّادرة�والش

�والسّ°Hونسيوم� �النّيوديم �لعنصري شعة
ُ
النّظائر�ا�

�لخمس �ا�طلق ÆمIن
ّ
�بلورات��وال° �عkى عينات

� �بطريقة �(SHRIMP) الزركون �(الجدول �rي�1-2. (

�البي°Hوغرافيّة� �مركز�البحوث �وهما مخابر�اجنبيّة

�MNOجيولوجيا��–والجيوكيميائيّة�بنان�H¹فرنسا�ومخ

�استخدمنا� �كما �ببلجيكا، �افريقيا النّظائر�بمتحف

�للمؤلفIن� �ا�نشورات�السّابقة �من بيانات�اضافيّة

 tاع� �ا�ذكورين ) Centre de Recherchesه.

 (CRPG), Pétrographiques et Géochimiques

Nancy, France/The isotopic geology 

laboratory from the Africa museum, Tervurun 

Belgium) (Center of Isotopic Research, All-

Russian geological Research Institute 

(VSEGEI) Saint-Petersburg- Russia)  
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تائج�(3
ّ
  )Results.�الن

�ونتائج� �الصّخور �خصائص �بتلخيص قمنا

]� :� �جدولIن �rي �الجيوكيمائيّة �اoوّل�1التّحاليل [

� �بالباتوليتات �(خاص �نمط اني�2و[�TTG)من
ّ
�الث [

)� �الغرانيتيّة بات
ّ
�با�رك �كما�A-typeخاص ،� (

�بعض ��استخدمنا �عنصري �تحاليل �εNdنتائج

�مختلف� �عن �منشورة) HIغ� �(اطروحات ا�توفرة

انواع�الصّخور�ا�تواجدة�rي�منطقة�الدّراسة�(ناريّة�

  رسوبيّة)�~ثراء�ا�ناقشة.�-ومتحولة�وبركانيّة�

�النّيوديم� �عنصر �لنظائر �ا]وليّة سبة
ّ
�الن تُظهر

)(εNd�]�:ن�Iفرُد�مجموعت
َ
]�ا�جموعة�اoو�ى�ذات�1ت

�الH¹كانيّة�εNd  <0 قيم �بالسّلسلتIن �مُمثلة ي �-و̂

�وأمداد"� �إغلوشم اني"
ّ
�الث �للفاروزي الرّسوبيّة

� �والباتوليتات �نمط �تIن�TTGمن +� �هاران - (لوين

�+� �إيجلهاك +� �سيtت +� �أهمباتو +� تيكاديويت

�القاعدي ب
ّ
�ا�رك �وكذا �تيمسtغسIن) +� - طامطق

�و[ �إيدليه �قاعدي �ذات�2فوق انيّة
ّ
�الث �ا�جموعة [

�تاكtت��εNd  >0 يمق MNÖبالباتوليت�البوتا� مُمثلة

إdÌارج�با~ضافة�و �إهkي�TTGنمط�والباتوليتIن�من�

)� Mgالغراني� ب
ّ
�ا�رك �تاجA-typeا�ى �الذي�-) اوراك

رVي�~قليم�الدّراسة
ّ

مال�الش
ّ

بات�و �يظهر�rي�الش
ّ
ا�رك

)�ال�Mgتظهر�rي�كتلة�عIن�تيدايA-type�MÊالغرانيتيّة�(

Iن�وتاسنو�وآيت�أوكtن)�(الجدول�ا�جاورة�(ت�dوياغ

  ).�2و1

�ثtثة�نطاقات� �rي �الصّخور �هذه تنتظم�جغرافيا

�شمال �متّجهة �النّطاق�-متطاولة �عموما، جنوب

�ذات�قيم �يتم�ÆIبصخور وينحصر��εNd  >0 اoول

� ول
ّ
�الط ي

ّ
�خط �النّطاق�� E’30°4ا�ى�E’50°4بIن ،

�ذات�قيم �الصّخور �يجمع اني
ّ
�εNd  <0 الث يحده��

� �خط �شرقا ول
ّ
ول��E’30°4الط

ّ
�الط �خط وغربا

4°15’Eيقع�غرب�الخط����
ّ
الث

ّ
��E’15°4والنّطاق�الث

كل��εNdويتم�ÆIبصخور�ذات�قيم�
ّ

  ).�4سالبة�(الش

� Iن
ّ
�الخط �أن يُشكtن�� E’15°4و�E’50°4نذكر

�عkى� �والغربيّة رقة
ّ

�سيtت�الش �كتلة �حدود محليا،

� ول
ّ
�الط �خط �أما �E’30°4التّوا�ي �مع�� فهو�يتطابق

� �الوسطى�-تIنفالق �ا�نطقة �يقسم �الذي دهار

�محليّا� �مُمثل �وهو �قسمIن �إ�ى �سيtت ~قليم

  ..(Bechiri et al ; 2016)بمنطقة�قص�إزاحيّة�
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ّ

 راسةالدّ �بد[لة�احداثيات�خطوط�العرض�لصخور�منطقة�εNdمنح|�Ýبياني�لقيم�:�4كل�الش

�����

�(ذي� رVي
ّ

�الش �النّطاق �صخور �أعمار تنحصر

� �~قليم��εNdالقيم �الوسطى �ا�نطقة �rي السّالبة)

� �بIن �ما ��840سيtت �(تأريخ�ملي�549ا�ى �سنة ون

اوراك�عkى�التّوا�ي)�rي�-مركب�تاجو �باتوليت�تاكtت

�تت �ذات�ـحIن �الغربي �النّطاق �صخور �اعمار راوح

� �بIن �ما �ا�وجبة �سنة��649و�870القيم مليون

كوارتزيت�"تمسtغسIن"�وباتوليت�-(تأريخ�الدّيوريت

الث�
ّ
�الث �للنطاق سبة

ّ
�بالن �التّوا�ي). �عkى سيtت

� �كتلة �بصخور مثل
ُ
�ا�جاورة،�وا� MÊتيداي� عIن

)� �الغرانيتيّة بات
ّ
�ا�رك �عkى �ا�عطيات -Aتقتصر

typeن�Iاوح�مابH°ي�ت مليون��529و�536)�فحسب�و̂

بIن�تاسنو�وآيت
ّ
�ا�وافقة�ل°ÆمIن�ا�رك أوكtن�-سنة�

كل�
ّ

  ).5عkى�التّوا�ي�(الش

  
 
ّ

  خور�كتل×�iسيNت�وع`ن�تيداي|iالصّ لبعض� εεεεNd توزع�ا[عمار�بد[لة�قيم:�5كل�الش
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بات��εHfنتائج�تحاليل�عنصر�الهافنيوم�
ّ
لست�مرك

�ن �من �(غرانيتيّة �ا�tحظات�A-typeمط �تعزّز (

� �بقِيم �نطاقIن �(وجود �وآخر��εNdالسّابقة سالبة

�تقع� Mgال� بات
ّ
�ا�رك �أن �نجد �حيث �موجبة) بقِيم

�تIن �الفالق �(تIن- غرب �وتيويIن�-دهار إغيت

� �تتم�ÆIبقِيم ب��εHfوإسوديان)
ّ
�عكس�ا�رك موجبة

�أوكtن �عIن� (Ait-Oklan) آيت �كتلة �rي الواقع

Iوالذي�يتم�MÊبقيم�تيداي�ÆεHfشارة��oسالبة.�تجدر�ا

بIن�ت�dوياغIن�وتاسنو
ّ
�أن�ا�رك  + Tihoaiirene)ا�ى

Tesnou) ي��HIى�الفالق�الليتوسفkاللذين�يقعان�ع

�،MÊتيداي� �وعIن �سيtت Mgكتل� �بIن �يفصل الذي

كل��εHfلدdÌما�قيم
ّ

  ).�6سالبة�وأخرى�موجبة�(الش

  

  
 
ّ

  )A-typeمن�نمط�(�يّةستة�مركبات�حامضبد[لة�العمر�ل�εεεεHf:�مخطط�بياني�ل6كل�الش

  

  �)Discussionا
ناقشة�(-/4

فون�كتلة�سيtت�ذات�شكل�مغز�ي�ر�اـيعتب
ّ
�ؤل

� �مسافة �عkى �تمتد ��650متطاول �شمال �–كلم

كلم�كقيمة�قصوى��80جنوب�rي�حIن�يبلغ�عرضها�

�باتّجاه� �وتدريجيّة �متناسقة �بصورة وتتناقص

� كل
ّ

�(الش �والجنوبيّة ماليّة
ّ

�الش �تلتحم�1أطرافها .(

�ع�H¹الفالق� �بشبه�الرّاسخ�oتيا كتلة�سيtت�شرقا

� �لغايّة��E’50°4العظيم �نحو�الجنوب مال
ّ

�الش من

� �عرض رVي��N23°خط
ّ

�الش �حدها �ينحرف اين

�الذي� �بالفالق �ليلتحم �الغربي �الجنوب باتّجاه

�أوِيtن �كتلة �عن عتAouilene( �H¹( يفصلها
ُ
�ت Mgال

� �من�oتيا
ً
�إقليم�(J-P. Liégeois, 2019)جزءا �يقع .

سيtت�(قيد�الدّراسة)�rي�ا�نطقة�الوسطى�للكتلة�

ي�العرض��وينحصر 
ّ
� ’N23°11’ et N22°15بIن�خط

� ول
ّ
�الط ي

ّ
�E et 4°02’E’46°4وخط وتبلغ�مساحته��

  .�2كلم�7800ا~جماليّة�

�والب°Hولوجيّة� �الجيولوجيّة �الدّراسات بينت

�مابIن� �تشكلت �سيtت �كتلة �ان طلق
ُ
�ا� ÆمIن

ّ
وال°

)� �والكمH¹ي �الحديث �530-1000الH¹وتHIوزويك

� �الباحثون �واعتH¹ه �سنة) �جزر�مليون �من �تبقى ما
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�قديم� �محيط �rي �تشكلت �"فتيّة" �بركانيّة قوسيّة

�الذروة� �مرحلة �اثناء �oتيا �الرّاسخ والتّحمت�بشبه

)� �افريقيا �لعموم �للجبال �البانيّة �580- 630للدورة

�لtتيا� �الغربيّة �الجهة �تصرف �بعد �سنة)، مليون

�باتّجاه� �غوص �منطقة ل
ُ
�وتشك �نشطة كحافة

تلة�سيtت�وشاحها�الغرب.�عند�التّصادم�فقدت�ك

�اللوح� �من �الغائص �الجزء �فوق �وارتفعت "Mgالف"

  .(Liégeois et al, 2003) الليتوسفHIي�لtتيا�

�الفرضيّة�بتفس�HIاحتفاظ�أغلب� سمحت�هذه

تشكلة�خtل�ا�راحل�ا]و�ى�
ُ
صخور�كتلة�سيtت�ا�

)� �الدّورة �بخصائصها��635و�870من مليون�سنة)

ل�سط$ي�rي�سُحنة�ا]صليّة�واكتفاd7ا�بتسجيل�تحو 

�البانا� �الذروة �مرحلة �خtل �اoخضر يست
ّ

الش

أفريقيّة�،�مثل�الدّيوريت�كوارتزيت�"تمسtغسIن"�

�4±  839مtيIن�سنة)�وباتوليت�تاكtت�(�±8  868(

)� �نمط �من �والباتوليتات �سنة) :��TTG)مtيIن

�6±  651مليون�سنة)�وأهمباتو�(�5±  742طامطق�(

)� �وسيtت �سنة) �سنة)��5± �649مtيIن مtيIن

)� �دعمت�نتائج��5±  638وإهkي �وقد مtيIن�سنة).

�النّظائر بات�� (εNd/εHf)تحاليل
ّ
�ا�رك �عkى نجزة

ُ
ا�

� �A-type(الغرانيتيّة �منطقة�) �شمال �تظهر�rي Mgال

الدّراسة�(بصفdnا�من�بIن�آخر�شواهد�الدّورة)�مثل�

� �أوراك � Teg'Orak �(-5,18 < εNd < -8.38)تاج

�تظه Mgال� �آيتوتلك �مثل MÊتيداي� �عIن �كتلة -ر�rي

 > Ait-Oklan�(-1,25 < εNd < -5.21/-0.9أوكtن�

εHf < -6.6)و�تاسنو�.Tesnou�(-2.13 < εNd < -

9.75/-1.8 < εHf < +11.2)قشرة��� �وجود فكرة

�سيtت� �كتلة �أسفل �بروتHIزويّة �أو �آركيّة قديمة

�عkى�، �كدليل �السّالبة �القِيم �هذه عتH¹ت
ُ
�ا حيث

Iالصّه� �قشرة�عدوى �من �بمواد �"ا]م" �الوشاôي H

.�لكن� (Azzouni et al, 2003) قديمة�من�نمط�oتيا

الخاصة�بالصّخور�الغرانوديورتيّة��εNdبعض�قِيم�

بات��(εHf)وكذا�قِيم��(T T G)من�نمط�
ّ
لبعض�ا�رك

�تبلورت� �يدل�عkى�اdÁا الغرانيتيّة�كانت�موجبة�مما

ف�Mgمن�ماغما�ناتج�عن�انصهار�جزئي�لوشاح�علوي�

�الصّخور� �من �ثاني �الجزء �أن �اoشارة مع

بات�الغرانيتيّة�لدdÌما�
ّ
الغرانوديوريتيّة�وبعض�ا�رك

قِيم�سالبة�وتنتظم�جغرافيا�شرق�الصّخور�الفتيّة�

(Bechiri-Benmerzoug, 2009; Bechiri-

Benmerzoug et al, 2018)�.  

�منه� �تبلورت �الذي HIالصّه� �مصادر تبايُن

�ق �الصّخور �انواع �عkى�مختلف �دليل �الدّراسة يد

�rي� �أسهمت Mgال� �الجيوديناميكيّة �الظروف تغr�HIي

�الصّخور� �مُجمل �انتظام �oن �الحاليّة، البُنيّة

حتمل�تشكلها�من�وشاح�نقي�rي�نطاق�واحد�عkى�
ُ
ا�

�ملوث� �ماغما �من �تH¹دت �يبدو�اdÁا Mgال� غرار�تلك

بمواد�قشريّة�rي�نطاق�آخر�إثبات�اضاrي�عkى�وجود�

�ال �من �من�نوعIن �نوعIن �وجود �تبIن �وقد وشاح.

�الH¹كاني� �للنشاط صاحِبة
ُ
�ا� �الوشاح مدسوسات

مثل�بأسطح�تاهالغا
ُ
 (Tahalra district) الحديث�ا�

� �سيtت �إقليم �وسط �r (Kourim et al, 2014)ي

عرف�بفالق��E’30°4يفصلهما�جُغرافيا�خط�طول�
ُ
ا�

� (Bechiri et al, 2013) دهار- تIن �كما ت�أورد.

عطيات�الجيوفÆIيائيّة�إ�ى�جود�فالق�ليتوسفHIي�
ُ
ا�

� �خط �مع �يتطابق �سيtت �إقليم �rي �E’30°4عميق

(Deramchi et al, 2020)البيانات��� �عن �عtوة .

�(الجاذبيّة �بينت�- الجيوفÆIيائيّة Mgال� ا�غناطيسيّة)

�وجود�أ �واثبتت �ضعيف �سيtت �كتلة �سُمك ن
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كلم�تحت�كتلة��10منطقة�التّحام�عkى�عمق�يفوق�

عIن�تيداي�MÊتربط�بIن�كتلة�تIن�زواطIن�غربا�وoتيا�

� اoمر�الذي�يجعلنا�� (Brahimi et al, 2018)شرقا

رVي�من�
ّ

نؤكد�وجود�قشرة�قديمة�اسفل�ا�جال�الش

�ا�جال� �rي �وجودها �ثبوت �وعدم �سيtت كتلة

  لغربي.ا

  )�ConclusionالخNصة�(-/5

وِفقًا�للقيم�ا~يجابيّة�أو�السّلبيّة�لنظائر�عنصري�

�لبعض� (εNd et/ou εHfالنّيوديم�و/أو�الهافنيوم (

�لكتلة� �الوسطى �ا�نطقة �rي �ا�كتشفة الصّخور

�تIن �فالق  Tin-Dahar) دهار- سيtت�نق°Hح�تعيIن

Fault) 30°4ا�تطابق�مع�خط�طول�’Eكحد�فاصل��

Iب]� :� �نطاقIن �1ن رVي
ّ

�الش �النّطاق - تاكtت]

�� (Taklet-Eheli)أهkي �سالب �نظHIي ]�2و[بتوقيع

�الغربي �-تيمسtغسIن�النّطاق  تيويIن

(Timesslarssine-Tioueïene)ي�HIنظ� بتوقيع

  .�ايجابي

]1� ر�ي
ّ

�الش طاق
ّ
�الن -Taklet)أه�ي- تاكNت]

Eheli) �� : 
ّ

�الش �الفالق�رقحدوده �مع �متطابقة يّة

 N°23 ثم�ينحرف�عند�خط�عرض�E’50°4العظيم�

�الغربيّة�  �وحدوده �الغربي �الجنوب �باتّجاه
ً
oشما

جنوب.�-)�ا�وجه�شمال30-4دهار�(-توافق�فالق�تIن

�الحجم� �باتوليتات�كبHIة �ثtثة �النّطاق �هذا يشمل

�الH¹كانيّة �الصّخور �من �قاعدة الرّسوبيّة�-تقطع

�يظهر�rي� �حيث �اoو�ى �الفاروزيّة �للسلسلة التّابعة

�تاكtت �باتوليت ماليّة
ّ

�الش ��Takletالجهة

م�س�والذي�يخ°Hقه��4±  839"البوتاMNÖ"�ا�ؤرخ�rي�

ب�الغراني�Mgتاج
ّ
�Teg’ Orak )519  ±18 أوراك- ا�رك

�الجهة�الجنوبيّة�باتوليت�إهارج� �ويظهر�rي  م�س)

Iharedj يkوباتوليت�إه�(مؤرخ�HIغ) )Eheli�،638  ±

�م�5 �يظهر�جزء �فيما �الكبHIين �س) ب�م
ّ
�ا�رك ن

�إنجارن� Mgالغراني(Inedjaren A-type)كل��
ّ

)�2(الش

�شرق  �ا�وجهة �الدّولريت �قواطع �من غرب�-وأحزمة

  جنوب�غرب�rي�الجهة�الجنوبيّة.�-ا�ى�شمال�شرق 

�الغربي2[ طاق
ّ
�الن -تيمسNغس`ن�]

ينحصر� :� (Timesslarssine-Tioueïene)تيوي`ن

�تIن �فالق �بIن �النّطاق �والفالق-هذا  �دهار�شرقا

4°15E to 4°10Eن��Iغربا�الذي�يفصله�عن�كتلة�ع

MÊالسّحنات�حيث�يحتوى��،تيداي� وهو�يتم�ÆIبتنوع

�كب�HIمن�الباتوليتات�من�نمط� �عدد �(T T G)عkى

�ديوريت �مثل �الحجم كوارتزيت�-متوسّطة

)�  م�س)�Timeslarssine�868  ±8"تميسtغسIن"

�هاران �وتIنLouine Harane( لوين �غ�HIمؤرخ) ، -

 وأهمباتو ،�غ�HIمؤرخ)Tin-Tekadiouit( يتتيكاديو 

)Ahambatou�،651  ±6�(طامطقو �م�س )Tamteq�

�.م�س)�Silet�،649  ±5( سيtتو �م�س)�±5  742

ي�غالبا�ما�تكون�مرفقة�بجُسيمات�من�الصّخور� و̂

�مركب�-القاعديّة �مثل �الصّغHIة �القاعديّة فوق

)� �الIddeleh�Mgأيدoه �القاعديّة بات
ّ
�ا�رك �وبعض (

�تص �ا�ى �احجامها �التtّل��15ل �بعض �وكذا كلم

�ا�يكا �احاديّة �أو �مزدوجة �الصّغHIة �الغرانيتيّة

(Mokaddem et al; 2019) الغرانيتيّة�� بات
ّ
�ا�رك .

(A-type)الجهة��� �(rي �الدّراسة �منطقة �rي ممثلة

�بتIن �النّطاق) �من �- الجنوبيّة �Tin-Erit( إغيت

584.8  ±)� �وبتيوين �س) م��Tioueïne،561  ±6م

�و �س) �نابرور �غd³ )Taharait N’abror��HIرارت ،

  مؤرخ).
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�ت`ن3[ �الفالق  :�Tin-Dahar Faultدهار�-]

�تIن �فالق �-يتطابق ول
ّ
�الط �خط �مع �E’35°4دهار

ج�ج�-(�ش�ش�ش�E’30°4ويحيد�جنوبا�وفقا�للخط�

�الH¹كانيّة� �الحمم �أسطح M\جان� �عkى �يظهر غ)

� ماليّة
ّ

�الش �الجهة �rي tمُمث� �تاهالغا من�الحديثة

بإزاحة�(Shear zone) اقليم�الدّراسة�بمنطقة�قص�

�صخور� (dextral strike-slip)  يمينيّة �deا تظهر

�"هضبة� �بركانيّة �وأخرى �السّربنتنيت �مثل متحولة

�
ً
�صخورا �نجد �الجنوبيّة �الجهة �وrي إغلوشم"

  متحولة�فقط�مثل�التّالك�شيست�واoمفبوoيت.

�من�4[ �مجموعة �اتحام �سيNت: �كتلة [

jËالدّخيلةا�را� i : ل�tخ� �سيtت �كتلة سجلت

م��520-870الدّورة�البانيّة�للجبال�لعموم�إفريقيا�(

بدأ�بتشكل�باتوليتات��،س)�نشاطا�ماغماتيا�متنوعا

مرتبطة�بظاهرة�الغوص�من�نمط�ت�ت�ج�متدرجة�

)� �مراحل �اربع مليون��638-650-742- 870عkى

�من� �ا�تأخرة �ا�رحلة �خtل �اoقل، �عkى سنة)

بات�الغرانيتيّة�القلويّة�مابIن�الدّورة�
ّ
توضعت�ا�رك

مليون�سنة�rي�الجهة�الجنوبيّة�وتبعdnا��560و�570

�قلويّة �ثانيّة �-مجموعة �مابIن �توضعت �540كلسيّة

�كتلة��530و �من ماليّة
ّ

�الش �الجهة �rي �سنة مليون

كل�
ّ

  ).�7سيtت�(الش

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

تتشكل�كتلة�سيtت�من�التّحام�مجموعة�من�

�الغر  MNKتاريخ�جيولو2ي�ا¼را� �م»dا �لكل�واحدة يبة،

�الدّورة� �من �اoخHIة �ا�رحلة �خtل �اجتمعت ،ÆIمم

ي�تشبه�مناطق�معروفة�rي�جميع�   البانا�أفريقيّة�و̂

  

  

�rي� ماليّة
ّ

�الش �أمريكا �هامش �مثل �العالم أنحاء

  ا�حيط�الهادئ.

   

 
ّ

العNقة�ب`ن�العمر�وا
وقع�الجغرا�ي�للمركبات�:��مخطط�يوضع�7كل�الش
 (لكتل×�iسيNت�وع`ن�تيداي|i)�يّةالغرانيت
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