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  شابلي فاهمة 

 ملخص: ال
ادة هذه العوامل كثعرة امتنوعة منها المتعلقة ببنعة المنتعجة تغععر الوسووووو   ا لف تدريجعا إلى الت الأثرية العضووووووية العر العضووووووية المواد تتعرض

 مط االاهتمام الدراسوووة مط نوع تسوووتدعي معقدة ظواهر بذلك منتجة نفسوووها اصوا وووها الفعزيوكعمعائعة  امنها ما ينتل عط الوسووو  ال ارجي 
 مط انحد الأثريةهذه المواد  صلالها مط انصووووووو  نحافظ اأداات اطرق مناهل إيجاد لنا يتسوووووونى حتى التفاعلات  ههذ جذار معرفة أجل
 االفني الثقافي دارها أداء اسووتمرارية مط مكنهان ابالتالي موادال اتلف اندثار أسووبا  مط سووب  ألغعنا قد بذلك لنكو  التلف  عوامل تدصل
 ملموسة. معلومات امركز معطعات قاعدة الأالى بالدرجة تمثل الأثرية المادة لأ   الأثرية المعلومة نقل دار اكذا
اتعتبر الصوووووووعانة االترمعووووا ااجبة حتوووى نتفقد حالة حفظ المواد انعالل ماوواهر  بالكلعة  اءهاووووووووإلغ كطوووووووويم لا ضرارة االزاال اءووووووووالفن عةووووووحتم    إ

ط صلال ووادئ الصعانة االترمعوووا الموضوووووعة تحت رعوووواية العونسكو  اأيضا مالتلوووف فوووي بدايتوووها  اذلك بإتباع منهووول علمي مقنط يتمثل في مب
 التدصلات العلمعة االعملعة لهما.  

 عوامل التلف  المواد الأثرية  مااهر التلف  تدصلات الصعانة  التلف.كلمات مفتاحية: 

Abstract:  

Organic and inorganic archaeological materials are gradually exposed to damage as a result of changing 

the medium, and these factors are many and varied, including those related to the structure of the 

material itself and its physicochemical properties, and some resulting from the external medium, thus 

producing complex phenomena that require a kind of study and attention, so that we can find methods 

and ways to preserve Through these archaeological materials, we reduce the interference of the factors 

of damage, so that we will eliminate one of the causes of their disappearance and damage, and thus 

enable them to continue to perform their cultural and artistic role, as well as the role of transmitting 

archaeological information, because the archaeological material represents primarily an information 

center. 

Maintenance and restoration are obligatory in order to inspect the state of preservation of materials and 

treat the manifestations of damage, by following a codified scientific approach represented in the 

principles of maintenance and restoration developed under the auspices of UNESCO, and also through 

scientific and practical interventions for them. 

Keywords: 

Damage factors, archaeological materials, damage manifestations, maintenance interventions, damage. 
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 مقدمة:. 1

لمواد كالمعاه االحرارة االرياح االعوا ووووووف...الي  التي لا تسووووووب  التحلل المباشوووووور ل تل عط اتحاد بعض العوامل الطبعععةيعرف التلف بالفعل النا
ونات ذات التأثعر الم ر  كنمو البكتعريا  انتقال الأملاح  ترشعح المك لأعراض لعر المباشرة أا الثانويةفحسو   بل تسوب  أنواعا م تلفة مط ا

 القابلة للذابا   ايمكط أيضا ملاحاة التغعرات الفعزيوكعمعائعة.

ال  إلى فقدا  قعمتها أا ود في الغالتي تقعلى ال صووووووووائي الطبعععة للمواد  ا  باصتصووووووووار هو جمعا التغعرات الكعمعائعة أا الفعزيائعة التي تحد 
 نوععتها أا تمنا استعمالها.

اتها  ذ هو حالة مط التغعر االتبدل للمادة في صصووووووووائصووووووووها المعكانعكعة االفعزيائعة بفعل عوامل داصلعة تتمثل في الطبععة التركعبعة للمادة في حدا 
 الكائنات الحعة.رارة  الرطوبة  الماء  الأملاح ا اعوامل صارجعة تتمثل في البعئة المحعطة بها انقصد بذلك كل مط الح

امة إلى عدة مواد الآثار التاري عة ع نتائجها المتمثلة في تلف المواد لا ت تلف  ايرجا تدهور بالرلا مط اصتلاف أسوووووووووبا  التدهور إلا أ   هذا ا 
 البعولوجي احتى البشري.عوامل  صا ة منها العوامل المناصعة احتى العوامل الداصلعة بالإضافة إلى النشاط 

ت فعه   إلى التلف تدريجعا نتعجة تغععر الوسووووو  الذي كاناسوووووت راجها كمادة أالعة للاسوووووتعمالحعث تتعرض المواد العضووووووية العر العضووووووية منذ 
 متنوعة منهااد كثعرة ا و   في تلف المسووووب  تالتي تهذه العوامل لتي سووووتحع  بها في البعئة الجديدة  ا بالإضووووافة إلى عدم اسووووتقرار الاراف الجوية ا

كالمناخ بعنا ره صا ة   التي تتمثل في العوامل الطبعععةنفسها اصوا ها الفعزيوكعمعائعة  امنها ما ينتل عط الوس  ال ارجي ا المتعلقة ببنعة المادة 
معالا الأثرية لاص الذيط يقصووووودا  ا  أما العوامل البشووووورية فهي ناتجة عط عدم اعي الأشووووو ر المسوووووتمر في درجات الحرارة االرطوبة النسوووووبعةالتغع

 التاري عة للآثار. بالقعمة الفنعة ا 

 :العامة الإشكالية 1.1

لكلي أا   هذه العوامل تؤدي إلى التلف اتعاني مواد بناء الآثار مط مشوووووواكل كثعرة سووووووببها الطبععة مط الدرجة الأالى االإنسووووووا  مط الدرجة الثانعة
ا بالتدصل التي تطرأ علعها  فبالتالي تقوم الصوووووووووووووووعانة االترمع ال ارجعةالم تلفة  االتغعرات الداصلعة أا  الجزئي  ايتجلى ذلوك مط صلال ماواهرهوا

 ا؟ ل للتصدي لهثلعوامل التي تسببت في تلف الآثار، والمنهج الأما ماهيةعلعها للحد منها  ابالتالي يمكط  عالة الإشكالعة كالآتي: 

 :ا يليم المطراحة تسعى هذه الدراسة التي تطرقنا إلعها إلى الإجابة على مجموعة مط التساؤلات نذكر مط أبرزهاكالعة وووابة على الإشووواللإج

 هي أنواعها؟ مافعما تتمثل عوامل التلف؟ ا  -

 ماذا نقصد بصعانة اترمعا الآثار؟ -

 كعف تؤثر هذه العوامل على المواد؟  -

 هي مبادئ الصعانة االترمعا؟ ما -

 الصعانة االترمعا لحماية الآثار؟تدصلات  -
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 منهجية البحث: 2.1

اء   بحعث عدنا إلى م تلف المراجا التي ت دم الموضوووووووووع سووووووووو االعلميللإجابة على م تلف هذه التسوووووووواؤلات اتبعنا المنهل الناري التاري ي 
 باللغة العربعة أا الأجنبعة.

 أهمية البحث: 1.1

  التي تشوه ماهر التشوق....إليمط تغعر اللو   االتفتت ا  المتعددة اايتجلى ذلك مط صلال مااهرهتتعرض الآثار إلى عوامل التلف الم تلفة  
الااهرة الما لا الحد منها  اذلك بدراسووووووة هذه العوامل دراسووووووة علمعة  امعرفة كعفعة الآثار  بحعث تقوم الصووووووعانة االترمعا بالتدصل لتقلعي هذه 

 على المواد. تأثعرها

 لمواد:. عوامل التلف ا2

  ف إلى عوامل داصلعة اأصرى صارجعة  اهي كالآتي:يمكط تقسعا عوامل التل

 عوامل التلف الداخلية: 1.2

ابطة الداصلة ر اتشمل كل ما يتعل. بال واص الطبعععة االكعمعائعة للمواد مثل: تركعبها الكعمعائي االبلوري  مسامعتها  نفاذيتها   لابتها  المواد ال 
التحمعول المعكوانعكي  إذ أ  ال واص تلعو  دارا هواموا في إتلاف المواد موا لا تكط لها القدرة على مقاامة عوامل التلف  هذا في تكوينهوا اقوة 

 ايمكط أ  نل ي هذه العوامل الداصلعة فعما يلي:     بالإضافة إلى ظراف نشأتها.

 التغير في التركيب المعدني : 1.1.2

مودى مقواامتهوا لعوامول التلف  االمكونوات التي تتفواعول ما الماء هي الأملاح القابلة للذابا   اهنات مكونات تعبر عط  للموادالتركعبوة المعودنعوة  
إ   بعض المعاد  الثانوية المكونة للتركع  الداصلي للمواد لها  .1المغنعزيومفي الجو اهي كربونات الكالسوووووووعوم ا تتفاعل ما الأحماض المتواجدة 

  .2حتوى الملحي دا  الاعتماد على الأحماض أا الأملاح مط التربة المحعطة بالأثردار هام في زيادة نسبة الم

  الإجهادات الداخلية :  2.1.2

ا ووووووووووووووووأم  ل التلفووووووووووووووووووول مقاامة لعواموووووووووووووووووووات الصغعرة تكو  أقووووووووووووووووعر مط المسامووووووو  فهي تحتوي على عدد كبامات دار مها أيضا في تلف الموادللمس 
كو  ات تووووامووول مط المسوووووودد أقووووووووي على عوووووووواد التي تحتووووووكط القول إذا أ  الموووووفعم ار أقل وووووووووب  في أصطوووووووور اتساعا فهي تسووووووووووالمسامات الأكث
ها ر وووووووووووووووبلورة اأصطوووووووووووووووووولمسامي االأملاح المتلعة بشكل ااضح في المواد المسامعة  ناتجة عط ضغ  الماء اووووووووووووتنشأ الإجهادات الداص .3أكثر مقاامة

                                           
1- Torraca- « matériaux et constructions »- l'état actuel des connaissances sur les altérations des pierres: causes et méthodes de traitemen- 

Volume 07- n° 42- 1974- p. 376. 
 .248 ص -8002 -الجعزة -الدار العالمعة للنشر االتوزيا -تأثعر المعاه الجوفعة على المباني الأثرية - لع  مرفت ثابت -2

3-Torraca- « matériaux et constructions »- l'état actuel des connaissances sur les altérations des pierres : causes et méthodes de traitemen- 

Op.cit- p 376. 
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مزق المواد الرابطة ه تووووول عنوووووات ينتووووووووا الاتجاهووووووووالها بالماء تنقسا البلورة الواحدة لتحد  ضغوط في جمعووووووا  لأنه عند اتصووووووووالأملاح قلعلة التمع
  .1الكامل لبنعة المواد الأساسعةا التشققات اقد تنتهي بالانهعار ووواباستمرار هذه العملعة تتس

  عوامل التلف الخارجية: 2.2

   عوامل معكانعكعة اعوامل بعولوجعة.: عوامل فعزيوكعمعائعةمكط تقسعمها إلى ثلاثة أنواع اهيي

 العوامل الفيزيوكيميائية: 1.2.2

 :أ. الأمـــلاح

مد عملعة تعتا  على السوووووووووووطح أا بالقر  منه أا حتى داصل المسوووووووووووامات. مط المعراف أ  للأملاح دارا صطعرا في تلف الآثار بحعث تتبلور إما 
  أهمها المسوووامات  فتعتبر هذه الأصعرة بشوووتى أنواعها مواد مسوووامعة )نفوذةو  أي تحتوي على عدد لعر ط الأملاح على العديد مط العواملتكوي

الحلول أ  تمتي الماء االأملاح مط التربة  فالتربة تحتوي محداد مط المسوووووووووووووووامات الصوووووووووووووووغعرة في بنعتها  فعمكط لهذه المواد عط طري. ظاهرة 
  إضووووووافة إلى أنه يمكط للأملاح أ  تدصل عط طري. المسووووووامات إما يكو  مصوووووودرها معاه الأمطار أا عها على أملاح ذائبة بنسوووووو  م تلفةجمع

  .2المعاه الجوفعة

اكذا الترمعمات  كالملاط االرمل االمواد المضوووووووووووووافة  عملعات البناءكذلك مط المصوووووووووووووادر الأصرى للأملاح نجد المواد الرابطة المسوووووووووووووت دمة في 
 .3السابقة

  :ب.درجة الحرارة

مؤدية في   السريعة للسوائل الحاملة للأملاح  حعث تتسب  في عملعات التب ر دارا هاما اصطعرا في تلف المواد لا شك أ  درجة الحرارة تلع  
 .4أا تحتها مباشرة الأسطحالنهاية إلى تبلور هذه الأملاح إما على 

 :ج. الأحمــاض

ربونات هذه الاراف فإ  كافي مثل  ما اجود الرطوبة. المواد  اصا وووة الكلسوووعةيمكط أ  تؤدي الأحماض الموجودة في التربة إلى عملعة تحلل 
 . 5ب ءتتحول إلى بكربونات اتتحلل بالمغنعزيوم الموجودة في بعض مواد البناء مثل الحجر الجعري االرصام املاط الجعر ربما ا  الكالسعوم

 :د. التلـوث البيئي

يحتوي الجو الملو  على كمعات م تلفة مط أكسوووووووعد الكبريت الناتل عط حرق الكبريت الداصل في الوقود  اأكسووووووودة ثاني أكسوووووووعد الكبريت  
 أا في المد   أا بالقر  مط المصانا. المضر للمواد الأثرية  صا ة المواقا الموجودة على الطرقاتيؤدي إلى إنتاج حمض الكبريتعك 

                                           
 .250ص -المرجا الساب. - لع  مرفت ثابت -1
 .44ص  -8008 -لبنا  -بعسا  للنشر االتوزيا االإعلام -وصالد لنعاترجمة: ة اترمعمها )علا الآثار ا عانة الأداات االمواقا الأثري -بعرصعنعا باصه ديل بوثو -2
 .24ص  -2441 -القاهرة -مكتبة نهضة الشرق بجامعة القاهرة - عانة الآثار لعر العضويةمبادئ ترمعا ا  -محمد عبد الهادي -3

4- Torraca- matériaux de construction poreux- ICCROM- Italie- 1986- p 25. 
5- Torraca- matériaux de construction poreux- Op.cit- p 39. 
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 :التغير في معدلات الرطوبةه.  

يمكط أ  يكو  مصوووودر هذه الرطوبة هو التربة بحعث تكو  مواد البناء متصوووولة مباشوووورة بالتربة  حعث تصووووعد هذه المعاه بال ا ووووعة الشووووعرية إلى 
  .1داصل مسامات انسعل مواد البناء

 الثلوج:و  ن.الأمطار

مط اذلك نى ووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو. حعث تنجح الأمطار كثعرا في التغلغل داصل المب2م اطر شديدة يصع  مواجهتها صا ة المباني الجعرية تسب  الأمطار 
لالبا ما عمة بالمبنى  ا وووووووورار جسوووووو  في أضوووووا إلى التسبووووووؤدي تدريجعوووووووواد البناء  اتووووووارة اكذلك عبر مسامات مووووووووات بعط الحجوووووووووووووولال الفرالووووووووووووص

ا فهي   أما سرعة جفافهالمطر تعتمد على نوع مادة البناءطار مصحوبة برياح شديدة السرعة  ادرجة تشبا الجدرا  بمعاه ووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووتكو  هذه الأم
 .3لبناء  بالمبنى ا سرعة الرياح االرطوبة ا ذلك على نوع مادة اووووووة حرارة الجو المحعوووووتعتمد على درج

 ح  اكذلك فإنها تنفذ داصل المسووووووووووامات االشووووووووووراخو الاعتبار كأحمال إضووووووووووافعة على السووووووووووط ععط أما بالنسووووووووووبة للثلوج فإنه يج  أصذ ازنها في
 .4فعزيوكعمعائعةإلى داصل المواد مسببة مضاعفات  بعد ذابانها )التشققاتو

 العوامل الميكانيكية:  2.2.2

 :أ. الاهتزازات

ور ووووظهإلى يؤدي ا تزاز  مووووودم إحاطتها بمصد للاهوووووة للاهتزاز  اذلك لعوووووا العوامل المسببوووورية مط أهوووووووان  المباني الأثووووووووارع بجووووووتح الشووووووووبر فوووويعت 
أا ش.  محاجرعرات الووووووووووووووود  أثناء الحرا  أا تفجووووووووووووووووووووووووزازات أيضا بسب  بواعث فردية مثل التفجعرات التي تحوووووووووووووووووووووووواقد تحد  الاهت التشققات 

 .الطرقات أمام المووووواقا االموووووووعالا الأثرية

د ووووووووشل في ثووووووووووووتتم تحد  على مستوى المواد ةووووووووووووداصلع ة لذلك يتناا  في عنا ر المباني إجهاداتوووووووووووووت  انتعجووووووووووووووبالإضافة إلى  دى الص 
 .5ابكةووووور المتشوووورة في العنا وووووعرات صطعوووووا تأثووووووو  لهوووويك ة  اقدوووووي قد تكو  هشوووووة التوووووواد الأثريووووووللم تابعة  سريعة امتووووواضغ

 : ب. الــــزلازل

ما  ور القريبة مط سطح الأرض  اتنشأ الزلازل إووووووووووووووورت عنعف في الصوووووووووووووووط ارتعاش أا تحووووووووووووعنعة للأرض  أا هي عبارة تحركات تكتو الزلازل عبارة  
مما يؤدي إلى حدا  حركة اذبذبات سوووووريعة تنتشووووور في جمعا الاتجاهات   الصووووو ور علعه اانزلاق اتصووووودعتبركاني أا  انفجارنتعجة حدا  
  .6مسببة هزة أرضعة

                                           
 .248ص  -المرجا الساب. - لع  مرفت ثابت -1
 .842ص  -8005 -الإسكندرية -مطبعة الحضري -علا الحفائر افط المتاحف -عزت زكي حامد قاداس -2
 .24ص  -2441 -دار الكت  العلمعة للنشر االتوزيا -أسبا  انهعار المباني اطرق التركعز االصعانة -ااكد صلعل إبراهعا  -3
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5- Torraca- matériaux de construction poreux- Op.cit- p53. 
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إذا لا  ة  أا جزء منها لتربة مما يؤدي إلى انهعار المباني كلعتحركات اتقوم الزلازل بالتأثعر على المبنى بقوة أفقعة كبعرة ااهتزازات عرضوووووووعة نتعجة 
  .1يتا تصمعمه لمقاامة هذه القوى الإضافعة

 :ج. الرياح و العواصف 

لداامات ف انحر المواد أثناء اليتمثل في قدرة هذه الرياح على حمل كمعات كبعرة مط الرمال التي تتسب  في ترياح تأثعر كبعر في تلف المواد ا لل
 .2العوا ف الرملعةا 

 الإتلاف البشري: د.

 ري أيضووووواكما ينتل التلف البشووووو  كذا الترمعمات ال اطئة لمتعمد ا أعمال الهدم امااهر الإتلاف البشوووووري في الحرائ.  الحرا   الإهمال ا تتمثل  
لى الجدرا  لا عجدها يكسرا  أا يكتبو  ووووو  فنعة للمعالاووووووالتاري ا  مة الفنعةووووورية بالقعووووووودا  المعالا الأثوووووووووو اص الذيط يقصووووووووووعط عدم اعي الأش
قع  على نفسه ر التلف البشري اأحعانا ناتل عط ضعف الرقابة على المعالا الأثرية رلا أنه مط المفراض أ  يكو  كل إنسا  لشيء إلا للتسلعة  ا 

  سلامة المواقا الأثرية.حعا  إلى قوانعط ردععة حتى نضمط رلا ذلك فقد نحتاج في بعض الألعور على إر  بلده  ا 

 البيولوجية:العوامل  1.2.2

  .3االكائنات الحعة المجهرية  انعني بها عوامل التلف المرتبطة بالنباتات االحعوانات االحشرات االكائنات الحعة الدقعقة 

 أ. النبــاتــات:

ر عادة ات المباني الأثرية فإ  بذار النباتات التي تحملها الرياح االطعور  االتي تستقووووووط أساسووووووووووووووووووتحتضعندما تتجما معاه الأمطار في التربة التي  
المباني.  اتات اصا ة عندما ت ترق الفوا ل االشقوق في تصدعوووووووسب  هذه النبتجارا حقعقعة  اتووووووووووووفي الشقوق االفوا ل  تنمو اقد تصبح أش

 .4لشجعرات أا الأشجار في تكسر مواد البناء  احتى لو كانت هذه المباني تبعد قلعلا عط الأشجارسب  جذار الأعشا  ااتاقد ت

  :ب. البكتيريا

تشووكل البكتعريا مجموعات ذات صلعة ااحدة  قد لا ترى بالععط المجردة  الكط في العادة يمكط شوومها  حعث أنها تفرز رائحة ممعزة  اعندما  
ر إما في شكل بقا ملونة  حعث أ  العديد منها ينتل جزيئات  بغعة  أا في شكل قشريات  أا نجدها في شكل تتوفر بكمعات كبعرة  قد تاه

 .5مواد لزجة

 :ج. الطــحـــالب
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بني اللو  أا  أاهي نباتات بسوووووعطة جدا تععا في الأماكط الرطبة أا في معاه البحر أا المعاه العذبة  ايمكط أ  تاهر في شوووووكل احل أصضووووور  
  تعطي الزيادة المفاجئة في أعدادها لونا نا ووعا كثعفا يعرف بالتزهر  ايعد النوع البحري أكبر أنواع الطحال  اتهاجا الطحال  في المعاهعوال. 

 .1باستمرار مواد البناء في الأجواء الرطبة

   :د.الأشنات أو الحزازات 

لطحل  االفطر  اهذا يعني أ  لها القدرة على تحمل درجات عالعة مط هي كائنات حعة تنموا في مسوووووووووووووووتعمرات ترى بالععط المجردة  مرتبطة با 
 الجفاف االرطوبة  امثل الكائنات الحعة الفردية الأصرى  فهي هوائعة اتفرز كمعة كبعرة مط الأحماض العضوية. 

 :ه. الفئران

د بأعداد كبعرة  فالفئرا  أنها تتوالالتغل  علعها  صا ووووة ا ار قد يصووووع  عندما تغزا الفئرا  أحد المباني الأثرية  اتسووووتوطط به فإنها تصووووعبه بأضوووور  
تت ذ مط الشوووووقوق الموجودة عادة بالمباني القديمة مأاى لها  اقد تحفر جحورا تمتد إلى مسوووووافات كبعرة في الجدرا  أا أسوووووفل الأسووووواسوووووات  

كريهووة    ي القووديموة يحولهووا إلى أمواكط قوذرة  بووالمبوانتصووووووووووووووودعووه  امط نواحعووة أصرى فووإ  تكواثر الفئرااصتلال تواز  المبنى ا الأمر الوذي يؤدي إلى 
  .2الرائحة

 ن. الطيــــور:

توي على الآزات   الفعل الكعمعائي ناتل عط فضلات هذه الطعور التي تحريبي للطعور ذا طبععة كعمعائعة امعكانعكعة في نفس الوقتالفعل الت  
  بعض الأحماض كحمض 2إلى  5طعور يترااح عادة ما بعط لفضلات ال PH ووجة ال. در العضوي  الفوسفات  الصوديوم  البوتاسعوم االكالسعوم

 نتراتأا  PO3(Ca)4(2(و تتفاعل كعمعائعا ما الكربونات لتشووووووووووووكل الفوسوووووووووووفات 3HNO( حمض النعتريكا  )4PO3H(الفوسوووووووووووفوريك 
)2)3Ca(NO)  3سب  في تآكل الحجارةتتا.  

    :و.النمل الأبيض

لذي قد ا  فهي تحفر أنفاقا عادة تحت الأسوووواسووووات ايتسووووب  بذلك في صل لة التربة  الأمر مدمرة للمباني الأثرية بعض حشوووراتيعتبر النمل الأ 
  ايهاجا النمل الأبعض كذلك الأصشوووووووووووا  المسوووووووووووت دمة في المباني لعت ذ منها لذاء له فعفتتها ايفقدها  ووووووووووولابتها يؤدي إلى اصتلال المباني

 .4لمباني إذا كانت هذه الأصشا  محملة بأثقال أا تشكل عنصرا إنشائعا هامااتماسكها  اقد يؤدي ذلك إلى تصدع ا

 : التلفأشكـال ومظـاهر  .1

يو  لالطريقة التي تسمح بملاحاة التلف االتدهور هي التغعرات التي تطرأ على الطبقة ال ارجعة )التشققات  الثقو   تفتت اسقوط المادة  ...إ
 ل المسببة لها يمكط إيجاد علاج لهذه العلل.فبدراسة الآثار الااهرة االعوام

                                           
1- Torraca- matériaux de construction poreux- Op.cit- p 50. 

 .855ص -المرجا الساب. -عزت زكي حامد قاداس -2

3- Caneva et Salvadori- "La dégradation et la conservation de la pierre, texte des cours internationaux de Venise sur la 

restauration de la pierre"- altération biologique de la pierre- Piepe- Lazzarini- UNESCO- 1985- p 159. 
 .254 ص -المرجا الساب. -عبد المعز شاهعط -4



 

 شابلي فاهمة عوامل تلف المواد الأثرية ومظاهرها وطرق صيانتها وترميمها

 

 التصـدع: التشقـق و  1.1

ايسووووووووووتدل مط    الأفقعة االمائلةكثر شووووووووووعوعا ثلاثة أنواع: الرأسووووووووووعةتتعدد التشووووووووووققات في المباني الأثرية ات تلف مط حعث مكانها اعمقها  االأ
جة لتراكا ثلا تنشوووووأ نتعجة لمعل الحائ  بسووووووب  اجود أحمال أفقعة انتعالتشوووووققات على القوى الداصلعة في المبنى بمتابعة أشووووووكالها  فالأفقعة م

ا مالأتربة على أحد الجوان   كما أ  القوى الأفقعة للزلزال تحد  هذا النوع مط التشووققات أيضووا  اتعد التشووققات مط أها الدلائل على اجود 
 .1يهدد سلامة أي مبنى اتعبر عط قوى الشد بعط الأجزاء الم تلفة

اقد تتسووا هذه التشووققات الصووغعرة نتعجة الاراف الطبعععة المتمثلة في اصتلاف  .2التصوودع فنقصوود به مجموعة مط الشووقوق القلعلة الاتسوواعأما 
زداد بتكرار العملعة يتسوووا الشووو. أكثر ايعها بفعل ضوووغ  المعاه المتجمدة  ا   مما يؤدي إلى توسووو  أا تجمد معاه الأمطار داصلهاةدرجات الحرار 

 .3ك التصدعاتحجا تل

احعدة أا على شوكل شووبكة  اتبلعل الآثار هي الوسووعلة نشوقوووووووووووووووواقات ظاهرة للععط المجردة اتاهر إما رقعقة أا عريضووة  يمكط أ  تكو  تكو  الا
هي ا  عرةاالانشووووقاقات الصووووغالأفضوووول لتحديد الانشووووقاقات. حعث هنات الانشووووقاقات المجهرية  عادة ما يتا تعععنها باسووووتعمال الجهاز المكبر  

 ما. 0.8اتساعها  فتحات متقطعة لا يتعدى

 الـتفتـت: 2.1

ا  اكذا وووجة لفعل الصقعووووالتي تحد  نتع   اهذا أشبه بالتعرية الجعولوجعةطحووووعر مط الأحعا  عند السوووووووتتحول إلى مسحوق في كثتتفتت المواد ا 
 .4االمسامعة الغعر مستقرة نسبعاالغزا الملحي االذابا   اهي مشكلة عامة في الص ور الرسوبعة  

 التـقشـر: 1.1

كما    5طوحهاووووووس وووووووقات فوووقكل طبوووذا يلاحظ تشوووووواد االتي تكو  متوازية معه  ابهوووووووديدة مط سطح المووووووال لطبقات عووووووووارة عط انفصووووالتقشر عب
ايمكط إرجاعها إلى التغعرات العومعة االفصووولعة في درجات الحرارة  6إلى تفكك سووطح الكتل الصووو رية إلى قشووور أا رقائ.  وولبة التقشوور  يؤدي

 .7مما ينتل عنه تمدد اتقلي لدرجة حدا  العملعة  تمدد السطح بسب  تمعؤ الفلدسبار  اصفة الضغ  الداصلي بسب  تعرية الكتل السطحعة

  اهي شائعة الحدا  في المناخ الرط  فتمعؤ معاد  السلعكا في الص ر قر  ا عوامل أصرى كالتجوية الكعماايةتساعده اهذه العملعة لالبا ما
السووووطح مط صلال رشووووح الماء بما يحمله مط ثاني أكسووووعد الكربو  الذي يؤدي إلى تمدد السووووطح ال ارجي للمواد  صا ووووة عند أطراف اأركا  

                                           
 .812ص  -المرجا الساب. - لع  مرفت ثابت -1

2- ICOMOS- Glossaire illustre sur les formes d’altération de la pierre- France- 2008- p 10. 

 .44ص  -2442 -دالة الإمارات العربعة المتحدة -المطبعة الاقتصادية بدبي -الترمعا االصعانة للمباني الأثرية االتراثعة -عبد الستار العزااي -3
 .82ص  -المرجا الساب. -كرانعط ارابنسو  -4

5- ICOMOS- Op.cit- p 18 
 .45ص  -2442 -الكويت -مؤسسة الكويت للتقدم العلمي -الموسوعة الجعولوجعة -الغنعاعبد الله يوسف  -6

7- ICOMOS- Ibid- p 18. 
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لل الرشوووووووح مط عدة اتجاهات ابالتالي يتوالى انفصوووووووال القشوووووووور للمواد التي تمعل إلى تكويط أشوووووووكال فوا ووووووول الكتل الصووووووو رية حعث يمكط تو 
 .1مستديرة

 تخشن السطح : 0.1

  كما يسوووووووووووب  ماء المطر 5ا 4ترااح الرقا الهعدراجعني بعط يتسوووووووووووب  الحمض في ذابا  الحجارة الجعرية االرصام امواد البناء الأصرى  عندما ي
 .2الأحماض العضوية التي تفرزها الأشنات ت شط السطوح للموادالملو  ا 

 تغير اللون :  3.1

ة سوووووطح كبريتات الكالسوووووعوم التي تحبس جزيئات السوووووناج في شوووووكل طبقالهواء  منتجا بلورات   فيالبناء ما ثاني أكسوووووعد الكبريت تتفاعل مواد 
سوووداء بشووكل مماثل  اتتعاظا هذه القشووور عندما تحتوي هذه المواد على نسووبة مط  مسووودة  ايمكط أ  تشووكل على المواد طبقات سووعلعكونعة

 )كربونات الكالسعوم المتحجرةو. 3الكالسعت

يووة  و اقود يكو  تغعر اللو  نوواتل عط التلف الكعمعووائي للمعواد  المكونووة للمواد )نتعجوة لاصتزال الحووديود أا المنغنعزو بوالإضوووووووووووووووافووة إلى الاراف الج
 .4يكو  تغعر اللو  على شكل بقا لونعة ناتجة عط امتصاص الماء أا تكاثف ب ار الماء بعط الو لاتكالرطوبة  اقد 

 تزهر الأملاح : 3.1

 .5ذابا   اأصطرها المتصلبة العر القابلة للءتزهر الأملاح عبارة عط بلورات ملحعة تتكو  على أسطح المواد المسامعة بعدما يتب ر منها الما

 الفوضوية: تاباتـالك 3.1

 .6ذا الأحباركري. ال دش أا استعمال الأ بغة ا شكل مط أشكال التلف السطحي  يسببه الإنسا  عط ط االرسومات اكثرة الكتابات ال ربشات

  التـآكـل: 0.1

ذه هالتآكل ظاهرة تسووووووووب  تدهور الزصارف اهذا راجا إلى تأثعر العوامل المناصعة عند احتكاكها بسووووووووطح المواد  أي الرياح االأمطار ايتا تأثعر 
 الااهرة تدريجعا بمرار الوقت. 

 نقص الالتحام وفقدان الصلابة :  3.1

استمرار قعاس بات على السطح  مثلا فعما ي ي الجعر ينصح القعام بيتجلى نقي الالتحام في انفصال في شكل  فعحات أا في انتفاخ أا تقب
 بالدق عط طري. الأ با أا أداة ما.العم. بواسطة الصوت للتعرف على مدى التماسك الجعد للغطاء انقوم بذلك 

                                           
 .41ص  -المرجا نفسه -عبد الله يوسف الغنعا -1
 .211ص  -المرجا الساب. -كرانعط ارابنسو  -2
 255ص  -المرجا نفسه -3

4- ICOMOS- Ibid- p 46. 

5- Torraca- matériaux de construction poreux- Op.cit- p 39. 

6- ICOMOS- Op.cit- p 56. 
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 إلى 02 سلا "موحس" للقعاس مط  باستعمال الافر أا مجموعة مط المعاد  باستعمال أما الصلابة فنقوم باصتبار طبقة الغطاء ب دش السطح 
20. 

 التغير في المسامية:  12.1

لتقدير مدى مسامعة الحامل يكفي أ  نقوم بتبلعله اذلك بسك  الماء على الجدار احسا  الوقت الذي يأصذه لامتصا ه على حامل عمودي 
 يكو  ارتفاع السعلا  سهل التقدير فإذا امتصت المعاه بسرعة يكو  الحامل إذا جد ممتي للمعاه. 

 ترميم المواد الأثرية:صيانة و . 0

 نة:مفهوم الصيا 1.0

ال مط لا يج  في أي حط اسووووووووتمرارية الأملات الثقافعة  ا هي مجموعة مط الوسووووووووائل المؤثرة على المادة أا على محعطها اهدفها الرئعسووووووووي تأمع
ظ افحالأحوال أ  تتسب  بأي ضرر أا تأثعر على طبععة هذه الأملات أا طبععة المواد التي بنعت بها أا طبععة المعاني التي توحي إلعها  حعث ت

 .1تقديمه أا تسجعلهأي بناء ترا  اطني يمكط دراسته ا تقدم مساعدة تقنعة للتصمعا الصعانة على سلامة الأشعاء ا 

ل في هذه الحالة يكو  التدصبالتالي ا   الأشوووعاء االتي لا بديل بهاسوووب  القعام بعملعة الصوووعانة إلى ملاحاة هشووواشوووة المواد التي  ووونعت ايرجا 
 إجباريا عكس الترمعا.

 مفهوم الترميم: 2.0

عط هذا  الاسووووووتغناءيكو  الشوووووويء الذي يتا ترمعمه لعر معرض لل طر حعث بالإمكا  عا إلى جعل الأشووووووعاء أكثر جمالا ااضوووووووحا ا يهدف الترم
 التدصل دا  أ  يكو  عرضة للزاال.

جمعلعة يستهدف الماهر بعملعة ت تشبعه الترمعايمكننا لما تبقى مط شكل الملك الثقافي ا التجمعل عبارة عط مجموعة أعمال التصلعح ا فالترمعا 
 تتمثل في أعمالها في ملأ الفرالات  إعادة تكويط الشكل ااضا اللو .  ا 

 والترميم:الأسس العامة للصيانة  1.0

الصووووعانة الجة ا ذه المععالجة  لأنه بدا  هالفنعة في المة جدا  اذلك باسووووت دام الوسووووائل التقنعة ا تلف المواد الأثرية مهم   ووووعانة م إ  معالجة ا 
 . 2كلعاسعندثر  الأثر فإ   

 التي تتمثل فيا  بارالاعتأصذ بعض القواعد بععط منهجعة مدراسوووووة بشوووووكل متقط ا  إتباعترمعا الأملات الثقافعة يج  في عملعة  وووووعانة ا  للنجاحا 
 النقاط التالعة:

 التشخيص:الفحص و  1.1.0

                                           
 .44ص  -2445 -المباني الأثرية   عانتها اترمعمها االحفاظ علعها. د.د.  -هزاز عمرا  اجورج ديبورة -1
 .822ص  -2421 -د.د.  -معالجة ا عانة الآثار في الحقل -باهرة عبد الستار القعسي -2
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ما دا  التعرف على المواد المكونة له اتقدير درجة تضررها افها الأسبا  الممكنة لهذا التضرر مط المستحعل القعام بعملعة  عانة اترمعا شيء 
 . 1عانتها  وووادة إذا لا يتوووح. بالمووووكط أ  تلووووورة التي يموووودير ال طووووظ اتقووووالملاح

ار يج  البحث عط معلومات أثرية لتسواعدنا في فهمه. باصتصسوتلزم احسو  اإنما ييتا بملاحاة صا وعته الثقافعة إ   مشوراع الصوعانة لا هذا ا 
 .  2أ  يشمل كل تدصل فحي تش عصي للشيء االبحث عط دلالته الثقافعة

 تسجيل التدخلات : 2.1.0

اله حمط بداية الفحي إلى نهاية التدصل يج  تسوووجعل كل ما عمل الوحظ في ملف يتضووومط المعلومات التكنولوجعة المكشوووووفة علعها اتقععا 
تبرير بها ا  الملف على المواد المعالل ايحتوي هذا  الحفاظ بما فعما مط رسوووومات ا وووور إضوووافة إلى تقرير لكل الععنات االتحالعل التي أجريت

 الاصتعارات المت ذة.

 الحد الأدنى من التدخلات : 1.1.0

  أ  لمدى الطويل على المواد المشووووكلة االأ وووولعة للشوووويء ايجمواد مواف. علعها التي نسووووتطعا تقععا أثرها الفوري  اعلى ايج  العمل بطرق ا 
 .3بالقعام بتبرير كل تدصل اتقععا نتائجهيمكط اذلك نحدد ضرارة كل تدصل انقعا درجته فإذ  يتعل. الأمر للتدصل بأدنى ما 

 وضوح التدخلات : 0.1.0

ي المباشر لا يمكط كشفها بعد ذلك إلا بالوثائ. اللاحقة العس بالفحيج  تفادي أا تبرير المعالجات التي تغعر ما تبقى مط شكل الأثر االتي 
 .4للأثر الا يج  لهذه المعالجات تزيعف الحقعقة بمحو كل آثار تاري ها المادي ايج  أ  تكو  نتائجها ااضحة مط النارة الأالى

 احترام التدخلات : 3.1.0

أا المواد المشووووووكلة االأ وووووولعة للتحف الأثرية  إذ يج  على المرما الحفاظ على لا يج  على التدصلات التغععر مط الشووووووكل الجوهري للمادة 
 .أ التها

 انعكاس التدخلات : 3.1.0

 بأي شكل مط الأشكال. التحفتأثر قبل دا  أ  ت يج  أ  تكو  كل التدصلات انعكاسعة أي يج  أ  نستطعا إلغاء كل ما أنجز مط

 توافق التدخلات : 3.1.0

                                           
1- Denis Guillemard et Claude Laroque- manuel de conservation préventive, gestion et contrôle des collections- Université de Paris- Paris- 

1993- p 17. 
 .05ص  -8008 -القاهرة -د.د.  -محمد أحمد الشاعرو :الحفظ في علا الآثار  الطرق االأسالع  العلمعة لحفظ اترمعا المقتنعات الأثرية )ترجمة -ماري.ت ابرديكو -2
 .04 ص -المرجا نفسه -3

 .20ص  -المرجا الساب. -ماري.ت ابرديكو -4
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اء العضوووية للأثر صا ووة على الصووععد المعكانعكي االفعزيائي االكعمعائي  اعند الاقتضوولمحتكة مباشوورة بالمواد الأ وولعة ا مواد ايج  أ  تتواف. ال
ة التي معلى  ووووووععد البصووووووريات فعما ي ي المواد التي تدمل في الحامل أا التي تسووووووتعمل كغطاء ااقي حعث تشوووووووكل هذه المواد الأجزاء المرم

 .1يج  أ  تكو  منسجمة

 الحماية الوقائية: 0.1.0

ت فعض الة بتسومح الصعانة الوقائعافي هذا الشوأ  يج  أ  تؤصذ بععط الاعتبار شوراط الحفظ في المكا  الذي سوعوضوا الشويء بعد معالجته  
 .2لعس العكسمحاالة تكععف المحع  على الشيء ا مط درجة التدصل المباشر للشيء حعث يج  

 : على الآثارالصيانة والترميم  التدخلات. 3

عوادي التلف  إلا أ   هذا الصمود قد لا يدام طويلا فللزمط العد الأصرى في عوامل  أمامعلى الرلا مط أ  الكثعر مط الآثار تبدا اكأنها  وامدة 
 .ا لأطول مدة مععنةااستبقاءهلعها بعئة مساعدة على المحافاة ع إيجاد  الذلك تبقى الحاجة الملحة في  عانة الممتلكات الثقافعة هي الاندثار
هذه الضوووورارة تقتضووووي الإجابة الواضووووحة على هذا السووووؤال المطراح: كعف يمكط صل. بعئة اتواز  مسوووواعد امسووووتقر للآثار دا   أ وووبحتلذلك 

 اللجوء إلى التأثعر علعها اذلك باستعمال تقنعات حديثة ااسائل  ناععة؟

 : التناعف  حفظ التواز   التدععا.ثلاثة مراحل لعملعة التدصل تتمثل فيبعط نمعز 

 التنظيف: 1.3

يمكط أ  القضووووواء على كلعهما في نفس الوقت ا  يتمثل مبدأ التناعف في القضووووواء على كل المواد المشووووووهة التي ت في الشووووويء أا تضووووور به  أا
 .3تكو  هذه العملعة معكانعكعة أا كعمعائعة

 حفظ التوازن : 2.3

سوووووووووووووووتعموول هووذا يتمثوول مقر التطورات الكعمعووائعووة  ا تهوودف التوودصلات لحفظ التواز  لتوقعف العملعووات المؤثرة على المووادة في حوود ذاتهووا االتي 
 لقضوواء على الأملاحالبعوكمعائعة  اتاهر هذه العملعة في االفعزيائعة  الكعمعائعة ا المصووطلح لتعععط كل الأعمال التي نقوم بها لمحاربة التشوووهات 

 .4ااضا حد صا ة لعوامل التآكل

 التقوية )التعزيز(:  1.3

ا هنعني بالتقوية كل التدصلات التي تععط على إعطاء التماسووووووووك الكافي لمادة ما لتسووووووووتطعا احتمال الأصطار المعكانعكعة االتي يمكط أ  تتفادا
 التشتتو. التفتت أا )احتمال ازنها دا  الانهعار أا

                                           
 .20ص  -المرجا نفسه -1
 .225ص  -8001 -د.د.  -إبراهعا عطعةو :)ترجمة تكنولوجعا المواد ا عانة المباني الأثرية  -جورجعو توراكا -2
 .251ص  -المرجا الساب. -كرانعط ارابنسو   -3
 .244ص  -المرجا الساب. -عبد المعز شاهعط -4
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فعالعتها بعندما تكو  المواد الأثرية سووووهلة التلف فعتطل  تقويتها  اذلك باسووووتعمال كل التقنعات االمواد المتعلقة بالصوووووعانة االبناء  االتي عرفت 
 اتف. الم تصو  على أنه قبل أ  يتا البدء في عملعات التقوية يج  القعام:افي هذا الصدد  نتعجة ال برة االتجربة. 

 لمعرفة المواد التي تتجانس معها.اد الأثرية لإدرات أسبا  التلف ا مكونات المو  تحلعلتش عي ا  -

 منسجمة كعمعائعا ما المواد الأثرية. تكو  المواد المقوية انعكاسعة ا  يج  أ  -

 الحماية: 0.3

. اء كما يقوم بإعادة تقديا ماهر صاصترمعا الأملات الثقافعة بوضوووووووا لشووووووواء يكو  مانعا للماء االهو ة اللمسوووووووة الأصعرة لأعمال  وووووووعانة ا تتا عام
 .1مادة الشماأا الموايلعتو االملمعات  ا  58 .)مثل البارالويد. اتتمثل المواد المستعملة في  مغ الصنوبر الا طناعي

عال إيصوووووووالها إلى الأجعانة احماية كمالها اديمومتها  اضوووووووما  اسوووووووتمراريتها ا الصوووووووثرية يج  أ  تكو  محل المحافاة ا المواقا الألا ا اكل المع
بالتالي ص علعها ا كو  اف. المبادئ المنصو الترمعا التي تنفذ يج  أ  ت  اكل أعمال الصعانة ا لهارد الاعتبار قادمة  ايكو  هذا كله بتهعئتها ا ال

ناء الحفريات المكتشووووفة صا ووووة أث الحماية الدائمة للهعاكل المعمارية االمبانيلأثرية هو مقعاس ضووووراري للصووووعانة االمحافاة ا فإ  تهعئة المواقا ا
 الأثرية.

ة  لمعالا الأثرياالإشهارية االأعمدة الكهربائعة االتلغرافعة بقر  المواقا ا الهعئات العالمعة على إلغاء كل أشكال اللافتات ا  الدالعة تو ي المواثع.ا 
 كذا المداصط العالعة.اكذلك المصانا الملوثة للجو ا 

 الخاتمة:. 3

دائما إما على سوووووطح الأرض  أا مطمورة في باطنها أا داصل تجاايف افرالات  أا على شوووووكل مقابر  أا ما يعثر علعها لارقة في توجد الآثار 
 معاه البحار أا تحت الرااس  في الأعماق.

للآثار. حتى قاعات   سوووووواء كانت فرالات أم أتربة أم سووووووائل أم مواد حجرية  وووووماء أا هشوووووة  تعرف بالوسووووو  المحع  اهذه الأماكط االمواقا
لمعاه التحف الفنعة تبعا لنوع التربة أا الهواء االغازات المنتشوووووووووورة أا اتبر اسووووووووووطا محعطا يؤثر في الآثار ا المتاحف االمسووووووووووتودعات اال زانات  تع

 الملا قة لها.

الاعتبار ما  بالدراسووة أا التحلعل آصذيط فيالوقوف على مكوناته سووواء  بد مط دراسووة الوسوو  المحع  له ا اعند تناال الأثر بالصووعانة االترمعا  لا
 يلي:

 درجات الحرارة االبرادة  االرطوبة االجفاف. -2

 الغازات الحمضعة المنتشرة في الجو. -8

 الأملاح المنتشرة في التربة االمعاه. -1

 الأنهار أا التعارات الهوائعة بالنسبة للمواقا الأثرية.التعارات المائعة في البحار ا  -4

                                           
 .05ص  -المرجا الساب. -ماري.ت ابرديكو -1
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 الاهتزازات.لضغ  ا ا -5

 الصلابة سواء للأثر أم الوس  المحع . -1

 النباتات االكائنات البعولوجعة. -5

 هذا القد لوحظ اجود تواز  دائا بعط الوس  المحع  ابعط مادة الأثر في معاا الحالات  مما أدى إلى حفاها لآلاف السنعط  أا كما نرى في
فات لملايعط السنعط في اس  محع  يكاد أ  يكو  ثابتا أا متزنا. كما لوحظ أ  حدا  تلف أا حفريات العصور الجعولوجعة القديمة التي ح

 ضرر للعنا ر الأثرية يكو  عادة نتعجة لاصتلال هذا التواز .

غامرة في اكتشوووووووووووواف لاكثعرا ما تفاجأ الأثريو  أثناء التنقع  عط الآثار بأااني ف ارية أا حجرية أا صشووووووووووووبعة تتداعى بعط أيديها مط جراء الفرحة ا
التريث  إذ أ  مط الإجراءات الواج  إتباعها ا التصووووووورف  بل مط الواج  التمهل ا المزيد مط الآثار  مما لا يعطعها الأعذار في سووووووولوت مثل هذ

صراجه  لإإصراجه تدريجعا ما تهعئة الجو المناسووووو  كل الحعطة االحذر في الكشوووووف عنه ا بعد أ  يتحدد موضوووووا الأثر في الحفريات أ  تت ذ  
ه في الحالات النايلو  الرقع. الشوووووفافو أثناء رفا الأتربة مط حوله أا بناء لرفة مؤقتة فوق أااذلك بتغطعته ب عمة مط البولي إيثعلعط )البلاسوووووتعك 

 التي تستدعي ذلك.

حرارة االرطوبة تغععر في درجات الأما بالنسوووووبة للآثار داصل المتاحف  فعج  المحافاة على اتزا  ثابت امناسووووو  اعدم تعريض المقتنعات إلى 
 مما يسب  الكثعر مط المشاكل المعقدة على مر السنعط.

لمعالا ااجاد. فماضووي أي  أمة هو تراثها احضووارتها ابقاء الشووواهد ا دراسووة الماضووي مط جمعا جوانبه يعتبر أمر حعوي  إ   انشووعر في الأصعر إلى 
 الترا  هي مسؤالعة الجمعا.التاري عة هو بقاء لأمة كاملة  االمحافاة على 


