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، وذلك ( بسطيفITGCعلى مستوى المعهد التقني للمحاصيل الكبرى )تم إنجاز هذه الدراسة  

لدراسة مدى تأثير وفعالية الإنتخاب الوحيد الصفة للرفع من المردود الحبي وتحسين صفات 

في منطقة سطيف المتقلبة المناخ  (Triticum turgidum var. durum)عند القمح الصلب المقاومة 

ي بينت النتائج أن الإنتخاب على أساس صفة واحدة منفردة يكون إيجاب .والمتذبذبة الأمطار

، وهما من الصفات (NE)، أو على صفة عدد السنابل (RDT)بتطبيقه على المردود الحبي نفسه 

المتعلقة بالإنتاجية لا بالمقاومة، في حين بين محدوديته وعدم فعاليته عند كثير من الصفات 

ودرجة  (HT)وطول النبات  (SF)الأخرى، كما هو الحال بالإنتخاب على أساس المساحة الورقية 

. وعليه وبالنظر إلى النتائج المحصل عليها ننصح بإستعمال صفتي المردود (TCV)ارة الغطاء النباتي حر 

الحبي وعدد السنابل في حالة تطبيق الإنتخاب الأحادي الصفة في برامج الإنتخاب للقمح الصلب 

 .بالمناطق الشبه الجافة

 الكلمات المفتاحية: 

 مقاومة

Triticum turgidum 

 إجهاد

 خابإنت

 مناخ

 المردود

 

Abstract   

        This study was carried out at the Technical Institute of Field Crops (TIFC) in Sétif, 

in order to study the effect and efficiency of single character selection to increase grain 

yield and improve the resistance properties of durum wheat (Triticum turgidum var. 

durum) in the region of Sétif with an unstable climate and fluctuating rainfall. . The 

results showed that selection on the basis of a single trait is positive by applying it to the 

grain yield (Gr.YIELD) itself, or to the number of ears (NE), which are two of the 

characteristics linked to productivity and not to resistance, while it showed its limits and 

ineffectiveness in many other characters, as is the case with selection on the basis of leaf 

area (LA), plant height (PH), and canopy of temperature (CT). Therefore, and in view of 

the results obtained, it is recommended to use the characteristics of grain yield and 

number of ears in case of single trait in durum wheat breeding programs in semi-arid 

regions.  
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  . مقدمة1

يعتبر الإنتخاب لصفة المقاومة صعب جدا في برامج           

التربية للنبات بالمناطق الشبه الجافة، لأنه تتحكم فيه عوامل 

 ;Nizamani et al., 2020 ; Smutná et al., 2018وراثية عديدة )

Nofouzi, 2018،)  يؤدي الإنتخاب من أجل المقاومة إلى

 ,.Oulmi et al)إنخفاض المردود الحبي في الظروف الصعبة 

، ولكن هذا الإنخفاض يكون أقل أهمية بالنسبة (2014

للأنماط المقاومة مقارنة مع الأنماط الوراثية الحساسة ويظهر 

 ;Oulmi, 2015لمتأخرة من برامج الإنتخاب )أكثر في الأجيال ا

Benmahammed, 2005.  

 ,.Benmahammed et elو  Benmahammed, (2005)يررى      

أن الإنتخاب الأحادي الصفة أثبت محدوديتره فري بررامج  (2010)

الإنتخرررراب، ويرررررى برررراحثون أخرررررون أن أحسررررن طريقررررة للرفررررع مررررن 

الصررررررررررفة  رررررررررري  المررررررررررردود الحبرررررررررري عنررررررررررد تطبيررررررررررق الإنتخرررررررررراب أحررررررررررادي

 ,.Belkharchouche et alبالإنتخررراب للمرررردود الحبررري نفسررره )

2009.) 

 Oulmi, (2015)( و 17.2) Rasmusson and Cannelوجد       

أن الانتخاب المباشر على أساس المردود هو أيضا فعال مثله 

مثل الإنتخاب الغير مباشر على أساس عدد السنابل. الإنتخاب 

مباشر على أساس مركبات المردود المباشر و كذلك الغير 

مرفولوجية، يمكن أن تكون فعالة إلا في -الصفات الفينوو 

النمط الوراثي مع بيئة بعض الحالات عند وجود تفاعلات 

 . al.,(Oulmi et (2020 الانتخاب

تهرردف هررذه الدراسررة إلررى دراسررة فعاليررة تطبيررق الإنتخرراب         

 Triticumالصررررلب  الأحررررادي الصررررفة فرررري برررررامج إنتخرررراب القمررررح

durum Desf.   تحررررت الظررررروف المناخيررررة الشرررربه جافررررة، وكررررذا

تقيريم مردى ترأثير الصرفات المتعلقرة بالمقاومرة بالصرفات المتعلقرة 

لإسرررررتنباط الأنمررررراط الوراثيرررررة المتفوقرررررة فررررري الإنتاجيرررررة بالإنتاجيرررررة 

 والمقاومة معا في المناطق المتقلبة المناخ والمتذبذبة الأمطار.

 والتجهيزات المستعملة مـل. طـرق الع،

 المادة النباتية وتصميم التجارب  .،.1

زرعت أربعة أصرناف مرن القمرح الصرلب إسرتعملت كا براء        

. تررم إختيررار هررذه  Ofanto ،MBB، 5Mrb ،Wahaمتصررالبة  رري: 

ا برراء لأاهرررا أكثررر تأقلمرررا للوسررط وكرررذلك لوجررود قررريم مرتفعررة لهرررا 

نرررراطق الشرررربه الجافررررة كررررالمردود لمختلررررف الصررررفات المراوبررررة فرررري الم

و إسررررررررتعملت ثررررررررلا  تصررررررررالبات  الحبرررررررري، والصررررررررفات المتعلقررررررررة برررررررره.

،  Ofanto/MBB)هجررررررررررررررررررررررررررن( مررررررررررررررررررررررررررن القمررررررررررررررررررررررررررح الصررررررررررررررررررررررررررلب  رررررررررررررررررررررررررري )

Ofanto/Waha   ،5Ofanto/Mrb الجيررل المررام  ( تمثررل(F5) .

هررررذه المررررادة النباتيررررة كلهررررا أنجررررزت علررررى مسررررتوى محطررررة الأبحررررا  

التابعة للمعهد التقني الزراعية بسطيف )شمال شرق الجزائر( 

خررررررررررررررررررررررلال الموسررررررررررررررررررررررم الزرا رررررررررررررررررررررري ( ITGC)للمحاصرررررررررررررررررررررريل الحقليررررررررررررررررررررررة 

تمتررراز المنطقرررة بمنررراخ قررراري شررربه جررراف متذبرررذب  ، 2212/2212

 .التساقط

م والمسافة  2تم إنجاز قطع، كل قطعة بها خطين بطول      

( ا باءسم، زرعت المادة النباتية )الأجيال و  22بين كل قطعتين 

بذرة في المتر  222بكثافة زرع تقدر برررر صمن هذه المطوط 

 . المربع

 القياســات المطبقة  .،.،

  تم تطبيق القياسات على جميع المطوط المزروعة من

، وتم ( Épiaisonالقمح الصلب أثناء مرحلة التسبيل )

  قياس كل من:

  المساحة الورقية(SF):  قدرت المساحة الورقية

حيث ]،  02SF (cm = ((L x I) 606,المتوسطة بالعلاقة: 

SF(، 2،  ي المساحة المتوسطة لورقة العلم )سمL  متوسط طول =

هو متوسط عرض الورقة المعبر  l الورقة المعبر عنها  بالر سم ، و 

المقدرة من هو معامل الإنحدار للمساحة  20020عنها بالر سم ،  

-Spagnoletti) [(L x I)خلال ورقة مليمترية و ي الناتجة عن 

Zeuli et Qualset, 1990). 

  مؤشــــر المقاومـــــة لئي ـــــاد المـــــا ي(DSI):  : حسرررررب العلاقرررررة

)2/EC1DSI (%) = 100(EC    ،[   :حيرررث- DSI  هرررو ةسررربة

:  ررررري علرررررى  2ECو  1EC  -الرررررتحطم الملررررروي بواسرررررطة الإجهررررراد المرررررا ي، 

الناقليررررة الكهربائيررررة قبررررل وبعررررد المرررررور إلررررى الحمررررام الترررروالي تعبررررر عررررن 

 .  Bajji et al., (2001)ورة من طرف مذك .[الما ي

  حرارة الغطاء النباتي درية(TCV): درت بواسطة جهاز ق

 Modèle)نوع   Thermométrie infrarougeالحرارة  قياس

AG-42, Teletemp Corp., Fullerton, CA)  القياس كان ،

خلال مرحلة الإسبال بمعدل ثلا  قراءات لكل نمط 

 . Gautam et al., (2013)وراثي 
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  المحتوى الما ي النسبي(TRE) :حسب العلاقة       :  

PS)-PS)/(PT-TRE (%) = 100(PF ، [( حيثTRE المحتوى = )

على التوالي   PF،PT  ،PS(، يمثل كل من ℅الما ي النسبي الورقي )

  [الوزن )ملغ( الرطب، التشبع، و الجاف للعينات الورقية

(Oulmi et al., 2020 ; Barrs, 1968). 

 ( تبكير الإسبالPREC): وذلك بتدوين تاريخ الإسبال 

من  ℅22جانفي إلى خروج  1إبتداءا من  بعدد الأيام

لمعرفة درجة التبكير  السنابل من امد ورقة العلم

 . للمطوط الأبوية والأجيال

 عند إتمرام دورة الحيراة الصفات المرفولويية والزراعية :

الأنمراط الوراثيرة والنضج تم حصاد العينات النباتية لكرل 

م لكررل قطعررة  1)الأفررراد الأبويررة والأجيررال( علررى خررط طولرره 

]،  ec(RDT(المررررررررردود الإقتصرررررررررادي وذلررررررررك لتقرررررررردير: ، أوليررررررررة 

، وزن الكتلرررة (NE( فررري وحررردة المسررراحة )NEعررردد السرررنابل )

(، والغلرررررررررررررة HTطرررررررررررررول النبررررررررررررات ) (،BioMالجافررررررررررررة الكليررررررررررررة )

 .   (RDT)الحبية

تسررررررررررررررتعمل العلاقررررررررررررررة: لتقررررررررررررررديره بالنسرررررررررررررربة لمررررررررررررررردود الإقتصررررررررررررررادي 

(ec(RDT=grain  TRD    +0,3 * RDT paille  مرررا يشرررر   ، وفرررق

Annichiarico et al., (2005). 

 المعالجة البيانية والإحصائية للمعطيات  .،.3

 رها وفق الطريقة التي ذكALhadi et al., (2013)  ،م ت

تقدير الفائدة والربح مقارنة بمتوسط ا باء بالعلاقة: 

Parµ -=  µ’ Parin/XGa  ،[ :حيث)Par(Gain/X  الفرق بين يمثل

 .[Par(µ( ومتوسط ا باء  (’µ)متوسط الجزء المنتخب 

 ملها وفق الطريقة التي إستعALhadi et al., (2013) على 

تم حساب الإستجابة  عشائر من الذرى الصفراء،

 SRحيث ]،  populationµ -=  µ’S Rبالعلاقة:   S(R(للإنتخاب 

ومتوسط العشيرة  µ)’(مثل الفرق بين متوسط الجزء المنتخب ي

 )population(µ]. 

 أجريت التحاليل الإحصائية بواسطة برمجيات Excel 

. وتمت مقارنة  CropStat 7.2.3 (2009) و 2212برمجيات 

متوسطات المتغيرات ةسبيا لأصغر فرق معنوي عند ةسبة 

5%. 

 Ahmed et al., 2014; ALhadi etوفق ما يستعرضه الباحثون )

al., 2013  تم تطبيق الإنتخاب المتأخر عند الجيل المام ،)

(F5 .بإستعمال التقديرات الإحصائية البيانية والوصفية ، )

وذلك لإستغلال التباين والتنوع الوراثي الكبير للقاعدة الوراثية 

عند الجيل المام ، وجمع أكبر عدد ممكن من المعلومات 

ئر والأفراد، وتطبيق الإنتخاب الأحادي حول سلوك العشا

 الصفة لعزل وتحديد المطوط المتفوقة.

 . النتائج والمناقشة3

. الإنتخاب الأحادي الصفة على أساس المردود الحبي 1.3

  والمردود الإقتصادي المرتفع

يمكن للإنتخاب وحيد الصفة أن يحسن الغلة الحبية         

أن ينتج عن تحسين مرافق  ولكن التحسين الطويل الأمد يمكن

يوضح  .(Benmahammed, 2005)لجميع مكونات الغلة 

Benmahammed et al., (2004)  أن أي برنامج إنتخاب في

المناطق الشبه الجافة، يجب أن يرتكز على الدراسة والإنتخاب 

للمردود الحبي والإقتصادي، كواهما أساس البحث لرفع 

بالنظر إلى إستعمالهما إنتاجية الحبوب في هذه المناطق، 

الواسع في الغذاء وأيضا تربية الماشية. الإنتخاب المتأخر 

يزيد معنويا في  F5للمردود الحبي والإقتصادي عند الأجيال 

على الترتيب عند هاتين  خطيغ/م 3700و  2200المردود الحبي بر 

الصفتين مقارنة بمتوسط العشيرة، أيضا الإنتخاب لهاتين 

 2300ى زيادة المردود الإقتصادي معنويا بين الصفتين أدى إل

. ترافقت هذه الزيادات الهامة (1 جدول ) خطيغ/م 0203و

للمردودين الحبي والإقتصادي مع إنخفاض قيم مؤشر 

، كما ظهر  %22( بأكثر من DSIالحساسية للإجهاد الما ي )

( أكثره عند TCVإنخفاض معنوي لدرجة حرارة الغطاء النباتي )

 شكل2 1 جدول ) م°2,3-ناحية المردود الإقتصادي بر الإنتخاب 

(. من المهم أن نلاحظ عند خطوط الجيل المام  أن 1

المطوط عالية المردود الحبي  ي نفسها المطوط عالية المردود 

الإقتصادي، هذا يبين علاقة الإرتباط القوية بين هاتين 

  (.Pleijel et al., 2014; Karki et al., 2014الصفتين )
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الإنتخررررراب علرررررى أسررررراس المرررررردود الإقتصرررررادي يرررررؤدي إلرررررى زيرررررادة     

، و رررري توافررررق النترررررائج %1203ملفتررررة للمحترررروى المررررا ي لرررررلأوراق بررررر 

حيرث وجرد أن زيرادة  Mazouz, (2006)المحصل عليها مرن طررف 

المجموع الهوا ي للنبات يترافق مرع زيرادة المحتروى المرا ي لرلأوراق. 

سررررررم  1101د طررررررول النبررررررات بررررررر أيضررررررا بالإنتخرررررراب لهاترررررره الصررررررفة زا

، و رري نتيجررة مهمررة بررالنظر (1 جرردول )مقارنررة بمتوسررط العشرريرة 

إلررررى أن ظررررروف الجفرررراف االبررررا مررررا تررررؤثر بإنخفرررراض طررررول النبررررات 

( نجرررررد أن 1. بملاحظرررررة الشررررركل ) Bousba, (2012)كمرررررا يشرررررير 

بعرررض المتغيررررات لرررم تترررأثر بهرررذا الإنتخررراب كدرجرررة تبكيرررر الإسررربال 

     والمساحة الورقية.

، والمرررررررردود (RDT)للمررررررردود الحبرررررري  ، وفرررررررق الإنتخرررررراب الفعلررررررري والنسرررررربي F5متوسررررررطات السررررررلالات المنتخبررررررة فررررررري الجيررررررل  :1 يــــــدول 
 .  (RDTec)الإقتصادي 

Population F5 

Critères RDT RDTec TRE SF DSI PREC HT NE TCV  

RDT µS 205,9 276,2 70,2 16,2 41,2 117,8 95,5 129,2 24,1  

 µF5 163,1 222,5 67,5 16,5 55,0 118,2 95,9 105,7 25,2  

 S=µs-µF5 42,8 53,8 2,6 -0,3 -13,8 -0,4 -0,4 23,5 -1,1  

 Ppds5% 14,8 22,0 8,1    2,4 9,9 3,1 6,1 18,6 1,1  

 S(%µF5) 26,2 24,2 3,9 -1,8 -25,2 -0,3 -0,4 22,2 -4,4  

RDTec µS 202,9 282,8 74,5 16,2 41,1 118,6 107,0 121,2 23,0  

 S=µs-µF5 39,8 60,3 7,0 -0,3 -13,9 0,4 11,1 15,5 -2,3  

 S(%µF5) 24,4 27,1 10,3 -1,7 -25,3 0,3 11,6 14,6 -9,0  

 .(TCV)، (PREC). وفي إتجاه القيم المنخفضة لر: (NE)، (HT)، (SF)، (TRE)، (RDTec)، (RDT)الإنتخاب أنجز في إتجاه القيم المرتفعة لر:  *

، على (RDTec)والمردود الإقتصادي  (RDT)تأثير الإنتخاب على أساس المردود الحبي : 1 شكل

 . F5   (i =10% = 05 lignées) للجيل المام  (i)الصفات المقاسة للجزء المنتخب 

 

 
الورقية والحالة المائية . الإنتخاب على أساس المساحة 3.،

 للورقة 

يعتبر المحتوى الما ي النسبي من المعايير المستعملة لتقييم        

(، وتظهر الأصناف Kirouani et al., 2019تحمل الإجهاد الما ي )

فع ويحدد هذا المحتوى المتحملة للإجهاد محتوى ما ي ةسبي مرت

 ,.Oulmi et al)بالنسبة المئوية للماء الموجود في ةسيج النبات 

2014; Mazouz, 2006) تشير النتائج أن ةسبة الماء في الأوراق .

مقارنة  %007إرتفعت معنويا بالإنتخاب لهذه الصفة بر 

بمتوسط العشيرة، نتج عن هذه الزيادة للمحتوى الما ي زيادة 

 خطيغ/م 2101و .200ردودين الحبي والإقتصادي بر معنوية للم

 ,Mazouz. وهذا يوافق نتائج دراسة (2 جدول )على الترتيب 

الذي وجد علاقة إرتباط معنوية إيجابية بين المحتوى  (2006)

الما ي النسبي والمردود الحبي ما يدل على أنه يمكن للإنتخاب 
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يحسن من إنتاج ناحية المحتوى الما ي الورقي المرتفع يمكن أن 

 الأصناف للمردود الحبي والكتلة الحيوية.

أن الإجهاد الما ي يؤدي إلى نقص  Guessoum, (2012)ذكر      

في المحتوى الما ي والجهد الأسموزي وما يرافقه من فقد في 

الإمتلاء وإضطرابات في معظم العمليات الحيوية والوظائف 

الحالة المائية الفيزيولوجية وتقزم النبات. المطوط ذات 

تزيد في متوسط الطول للمطوط المنتخبة  F5الجيدة للعشيرة 

سم. و ي صفة يمكن أن تساهم في رفع مقاومة النبات  7..1بر 

للجفاف حيث ثبت أن الأصناف طويلة القصبة تكون أكثر 

إنتاجا بتحول مدخراتها تحت تأثير الجفاف إلى الحب بالسنابل 

. Siddique et al., 1991)لمحصول )ما يرفع من المردود الحبي ل

أيضا إمتازت هذه المطوط المنتخبة بإنخفاض درجة حرارة 

م، ويرجع ذلك لتنشيط °1,3-الغطاء النباتي لها معنويا بر 

عملية التنف  نظرا لتوفر الماء بأوراق هذه المطوط ما يلطف 

كما إنخفض  .(Zhang and Wang, 2008)درجة حرارة الأوراق 

 شكل2 2 جدول ).  %-02.سية ولو بشكل طفيف بر مؤشر الحسا

2.)  

  ،(TRE)للمحتوى الما ي النسبي  ، وفرق الإنتخاب الفعلي والنسبي F5متوسطات السلالات المنتخبة في الجيل  :، يدول 

 .(SF)والمساحة الورقية 

Population F5 

Critères RDT RDTec TRE SF DSI PREC HT NE TCV  

TRE µS 189,8 263,6 76,4 17,9 50,9 120,4 113,0 110,4 23,9  

 µF5 163,1 222,5 67,5 16,5 55,0 118,2 95,9 105,7 25,2  

 S=µs-µF5 26,7 41,1 8,9 1,4 -4,1 2,2 17,1 4,7 -1,3  

 Ppds5% 14,8 22,0 8,1 2,4 9,9 3,1 6,1 18,6 1,1  

 S(%µF5) 16,4 18,5 13,1 8,4 -7,5 1,9 17,9 4,4 -5,2  

SF µS 164,1 222,1 70,2 19,5 52,6 119,2 97,0 100,6 24,7  

 S=µs-µF5 1,0 -0,4 2,7 3,0 -2,4 1,0 1,1 -5,1 -0,5  

 S(%µF5) 0,6 -0,2 4,0 17,9 -4,3 0,8 1,2 -4,9 -2,0  

 .(TCV)، (PREC). وفي إتجاه القيم المنخفضة لر: (NE)، (HT)، (SF)، (TRE)، (RDTec)، (RDT)الإنتخاب أنجز في إتجاه القيم المرتفعة لر:  *

، على الصفات (TRE)و (SF)تأثير الإنتخاب على أساس البنية والحالة المائية للورقة : ، شكل

 . F5   (i =10% = 05 lignées)للجيل المام   (i)المقاسة للجزء المنتخب 

 

 
هذه الزيادة في  2سم102أيضا زادت المساحة الورقية بر       

مساحة الأوراق تبين أن الأوراق ذات الحجم الكبير تكون أكثر 

إحتواءا للماء مقارنة بالأوراق صغيرة الحجم، هذه النتائج 

  ,Bousbaو  Bouzerzour et al., (1998)مبينة من طرف 

يث وجدوا أن الأوراق الأكبر حجما تكون أكثر ح (2012)

 إحتواءا للماء. 
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تعتبر مرفولوجية الورقة عامل مرتبط بنقص ضياع          

، نذكر منها المساحة الورقية، وقد (Guessoum, 2012)الماء 

تبين أن قياس مساحة الأوراق أفضل دليل لمعرفة مختلف 

;Benderradji,  Marashi, 2014الأصناف المقاومة للجفاف )

(. الإنتخاب لزيادة المساحة الورقية أدى إلى زيادة حجم 2013

، اير أن هذه الزيادة لم (2 جدول ) 2سم 302الأوراق معنويا بر 

تحقق أي تقدم في المردود الحبي ومركباته كالمردود الإقتصادي، 

عدد السنابل، وطول النبات لدى المطوط المنتخبة لهذه 

ر ذلك بكون المساحة الورقية الكبيرة (. ويفس2 الصفة )شكل

تكون مفيدة في الظروف الملائمة بزيادة معدل التمثيل الضو ي 

(، إلا أنه في Zareian et al., 2014ومنه زيادة المردود الحبي )

المناطق الشبه الجافة ترتفع درجات الحرارة في أخر أطوار النمو 

لماء ما يؤثر وبالتالي مساحة ورقية كبيرة يعني فقدان سريع ل

  .(Bousba,  2012 ; Oulmi, 2010)بقلة المردود الحبي النها ي 

الإنتخاب لزيادة مساحة الأوراق عند خطوط الجيل       

المام  لم يؤدي إلى تحسين مقاومة المطوط المنتخبة بشكل 

فعال، فدرجة حرارة الغطاء النباتي ومؤشر الحساسية للإجهاد 

حجم الأوراق، ما يبين عدم إرتباط الما ي لم يتأثرا بزيادة 

مورثات المقاومة بمورثات مرفولوجية مساحة الورقة. ونف  

2 2 جدول )الملاحظة بالنسبة لطول النبات ودرجة تبكير الإسبال 

 (.2 شكل

 . الإنتخاب على أساس المقاومة لئي اد الما ي والحراري  3.3

ضررررررررد  يعررررررررد الإنتخرررررررراب لتحسررررررررين المقاومررررررررة للقمررررررررح الصررررررررلب       

الإجهرررادات اللاحيويرررة الماصرررة بالمنررراطق الشررربه الجافرررة ضرررروري 

. إن (Bouzerzour et al., 2002)للرفررررع مررررن الغلررررة الحبيررررة 

 Bouzerzour andإسررررتعمال درجررررة حرررررارة الغطرررراء النبرررراتي )

Benmahammed, 2009 ومؤشررررررررر المقاومررررررررة للإجهرررررررراد المررررررررا ي )

Saadalla and Alderfasi, 2000)مكرن مربري ( كأليرات إنتخراب ي

النبات من تتبع وعزل الأفراد المقاومة للجفاف. ايرر أنره وجرد فري 

كثيررر مررن الدراسرررات عرردم إرتبررراط الإنتاجيررة الحبيرررة مررع المقاومرررة 

 ;Oulmi et al., 2014ليتبررين صررعوبة وتعقررد العلاقررة بينهمررا )

Bouzerzour and Benmahammed, 2009 ; Bouzerzour et 

al., 2002 أسرررراس القرررريم المنخفضررررة لدرجررررة (. بالإنتخرررراب علررررى

حرارة الغطاء النباتي ومؤشر الحساسية للإجهراد المرا ي يرنخفض 

معنويررا كررل مرررن درجررة حرررارة الغطررراء النبرراتي ومؤشررر الحساسرررية 

 % 2302-م و °202-للمطررررروط المنتخبرررررة عنرررررد الجيرررررل المرررررام  برررررر 

وتتبرررع إسرررتجابة  (3)، وبملاحظرررة الشررركل(3 جررردول )علرررى الترتيرررب 

خبررررررررررة علررررررررررى أسرررررررررراس هرررررررررراتين الصررررررررررفتين المتعلقررررررررررة المطرررررررررروط المنت

بالمقاومرررررة مرررررع المتغيررررررات الأخررررررى المقاسرررررة نلاحرررررظ أن الإسرررررتجابة 

كانرررت متماثلرررة عنرررد جميرررع المتغيررررات، هرررذا يؤشرررر بإرتبررراط هاتررران 

الصررفتان، ويبررين أن تحسررين إحررداهما سرروف يررؤدي إلررى تحسررين 

الصرررررفة الأخررررررى. وبالتررررردقيق فررررري النترررررائج نجرررررد أن الإنتخررررراب علرررررى 

سررراس لمؤشرررر الحساسرررية أدى إلرررى تنررراقص درجرررة حررررارة الغطررراء أ

م ، ونفر  النتيجرة عنرد الإنتخراب لدرجرة °-103النباتي معنويا برر 

حرررارة الغطرراء النبرراتي إنخفضررت قرريم مؤشررر الحساسررية معنويررا 

. هرررذه النترررائج وجررردت تتمااررر   مرررع دراسررررة (3 جررردول ) %1.00-برررر 

Oulmi, (2010) يررث وجررد أن علررى عشررائر مررن القمررح الصررلب ح

تحسرررين صررررفة درجررررة حرررررارة الغطررراء النبرررراتي يررررؤدي إلررررى تخفرررريض 

 قيم مؤشر الحساسية للإجهاد.

لروحظ أن أي إرتفراع فرري درجرة الحررارة بمعرردل درجرة واحرردة      

م( عررررن درجررررة الحرررررارة المثلررررى للنبررررات يررررؤدي إلررررى انخفرررراض فرررري 1°)

 ,.Wardlaw et al) % 2إلرى  3الوزن المتوسط للحب بنسربة مرن 

( DSI( و )TCV(.  الإنتخررررراب علرررررى أسررررراس صرررررفتا المقاومرررررة )1989

أثرر بزيرادة المرردود الحبري والإقتصرادي للمطروط المنتخبرة معنويرا 

 3302و  2201(، و بررررررررر TCVعنررررررررد صررررررررفة ) خطرررررررريغ/م 2207و  3102بررررررررر 

( علرررى الترتيرررب لكرررل مرررن المرررردود الحبررري DSIعنرررد صرررفة ) خطررريغ/م

الحالررررررررة المائيررررررررة . أيضررررررررا أثرررررررررا بتحسررررررررن (3 جرررررررردول )والإقتصررررررررادي 

لررررررلأوراق خاصررررررة بالإنتخرررررراب علررررررى أسرررررراس درجررررررة حرررررررارة الغطرررررراء 

(. 3 )شررركل %.0.النبررراتي حيرررث إرتفرررع المحتررروى المرررا ي برررالأوراق برررر 

إرتفررررررراع المحترررررررروى المرررررررا ي لررررررررلأوراق يفسرررررررر ويوضررررررررح أن النبررررررررات ذو 

المحترررروى الجيررررد مررررن المرررراء يقرررروم بتلطيررررف درجررررة حرررررارة أعضررررائه 

يررررررة كعمليررررررة التررررررنف  والمبررررررادلات بمختلررررررف الوظررررررائف الفيزيولوج

 Bouzerzour andالغازيررررررة، هررررررذه العلاقررررررة مؤشررررررررة عنررررررد 

Benmahammed, (2009).       
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لدرجة حرارة الغطاء النباتي  ، وفرق الإنتخاب الفعلي والنسبي F5متوسطات السلالات المنتخبة في الجيل  :3 يدول 

(TCV) ومؤشر المقاومة للإجهاد الما ي .(DSI). 

Population F5 

Critères RDT RDTec TRE SF DSI PREC HT NE TCV  

TCV µS 194,6 265,3 72,7 17,0 45,2 116,8 102,5 105,8 20,8  

 µF5 163,1 222,5 67,5 16,5 55,0 118,2 95,9 105,7 25,2  

 S=µs-µF5 31,5 42,9 5,2 0,5 -9,8 -1,4 6,6 0,1 -4,4  

 Ppds5% 14,8 22,0 8,1 2,4 9,9 3,1 6,1 18,6 1,1  

 S(%µF5) 19,3 19,3 7,7 3,3 -17,8 -1,2 6,9 0,1 -17,4  

DSI µS 187,2 255,5 70,2 16,9 31,5 117,4 106,5 111,4 23,9  

 S=µs-µF5 24,1 33,0 2,7 0,4 -23,5 -0,8 10,6 5,7 -1,3  

 S(%µF5) 14,8 14,8 3,9 2,6 -42,7 -0,7 11,1 5,4 -5,2  

 .(TCV)، (PREC). وفي إتجاه القيم المنخفضة لر: (NE)، (HT)، (SF)، (TRE)، (RDTec)، (RDT)*الإنتخاب أنجز في إتجاه القيم المرتفعة لر: 

 (DSI)، ومؤشر المقاومة للإجهاد الما ي (TCV)تأثير الإنتخاب على أساس درجة حرارة الغطاء النباتي : 3 شكل

 .F5   (i =10% = 05 lignées)للجيل المام   (i)نتخب على الصفات المقاسة للجزء الم

 
 

 . الإنتخاب على أساس تبكير الإسبال وطول النبات  3.3

يعتبر طور الإسبال من أهم الأطوار الدالة على نمو         

إلى  Bouzerzour and Benmahammed, (2009)النبات، أشار 

الحرارة بصورة متأخرة خلال مرحلة نمو أن إرتفاع درجات 

النبات خاصة بعد الإسبال تعتبر من أهم الأسباب التي تعرقل 

زيادة المردود في المناطق شبه الجافة، وعليه ينصحا بتبني 

فترات الحرجة أثناء النمو، أصناف مبكرة الإسبال لتفادي ال

 ها على إعطاء عدد كبير من الإشطاءات. الإنتخاب علىتولقدر 

أساس تقليص دورة حياة النبات يزيد من درجة تبكير الإسبال 

يوم للمطوط المنتخبة بالمقارنة مع متوسط التبكير  202-بر 

ما يكسب زيادة معنوية للمردود الحبي  (2 جدول )للعشيرة 

، وبمقاربة الأرقام نجد أنه خطيغ/م 2301و  1207والإقتصادي بر 

ق/هر، و ي  11022الحبي بر  كل يوم تبكير يحقق زيادة في المردود

حيث وجد في  Fischer, (1985)توافق النتائج التي تحصل عليها 

دراسة على القمح أن كل تقلص في دورة نمو النبات يزيد من 

الغلة ووجد أن كل يوم تبكير في الإسبال يحقق زيادة في المردود 

 ق/هر. 0الحبي تقدر بر 

يزيد في درجة مقاومة  الإنتخاب على أساس تبكير الإسبال      

بشكل فعال، حيث  المطوط المنتخبةالإجهادات اللاحيوية عند 

، ويرجع ذلك  %2202ينخفض مؤشر المقاومة للإجهاد الما ي بر 

للحالة الفيزيولوجية للنبات، فالأصناف ذات الدورة القصيرة 

ةسبيا تتجنب المراحل الحرجة في أخر أطوار النمو من درجات 
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  (.Araus et al, 1998إلى ذلك تباطء عملية شيخوخة الأفرع )(، أضف Moragues et al., 2006فعة ونقص الماء )الحرارة المرت

       .(HT)لطرررررررول النبرررررررات  ، وفررررررررق الإنتخررررررراب الفعلررررررري والنسررررررربي F5متوسرررررررطات السرررررررلالات المنتخبرررررررة فررررررري الجيرررررررل  :3 يـــــــدول 

 .  (PREC)وتبكير الإسبال 

Population F5 

Critères RDT RDTec TRE SF DSI PREC HT NE TCV  

HT µS 160,1 221,9 66,5 16,2 50,9 118,2 114,5 91,0 25,1  

 µF5 163,1 222,5 67,5 16,5 55,0 118,2 95,9 105,7 25,2  

 S=µs-µF5 -3,0 -0,5 -1,0 -0,3 -4,1 0,0 18,6 -14,7 -0,1  

 Ppds5% 14,8 22,0 8,1 2,4 9,9 3,1 6,1 18,6 1,1  

 S(%µF5) -1,9 -0,2 -1,5 -2,0 -7,4 0,0 19,5 -13,9 -0,5  

PREC µS 176,0 245,5 68,9 17,3 42,9 114,0 108,5 100,2 24,4  

 S=µs-µF5 12,9 23,1 1,3 0,8 -12,1 -4,2 12,6 -5,5 -0,9  

 S(%µF5) 7,9 10,4 1,9 5,1 -22,0 -3,6 13,2 -5,2 -3,5  

 .(TCV)، (PREC). وفي إتجاه القيم المنخفضة لر: (NE)، (HT)، (SF)، (TRE)، (RDTec)، (RDT)تفعة لر: *الإنتخاب أنجز في إتجاه القيم المر 

، على الصفات المقاسة للجزء (HT)وطول النبات  (PREC)الإنتخاب على أساس تبكير الإسبال : 3 شكل

 . F5   (i =10% = 05 lignées)للجيل المام   (i)المنتخب 

 

 
  

إلى أن طول القصبة هو إحدى  Bousba, (2012)يشير        

الصفات الدالة على تحمل الجفاف، حيث أن إمتلاء الحب 

. في (Blum, 1988)يتوقف على كمية المواد المخزنة في الساق 

المناطق الشبه الجافة إنتاج التبن له نف  الأهمية كإنتاج 

، الأصناف طويلة القامة الحب، ففي حالة تساوي المردود

 Sharma andتصبح مراوبة عن الأصناف قصيرة القامة. وجد 

smith (1986)  قيم توريث مرتفعة للكتلة الإحيائية وبالتالي

ينصحون بإستعمالها كصفة إنتخابية اير مباشر لتحسين 

المردود. الإنتخاب على أساس زيادة طول النبات يزيد من طول 

سم عن متوسط 10.0مطوط المنتخبة بر القصبة معنويا عند ال

. بملاحظة إةعكاس هذا الإنتخاب على (2 جدول )العشيرة 

المردود الحبي نجد أنه لم يتأثر بالزيادة بل بالنقصان، هذا يبين 

أن الطول المرتفع للنبات يجهد النبات كثيرا في الظروف 

الحرجة من النمو، حيث كبر حجم النبات يستلزم كميات أكبر 

اء للقيام بمختلف الوظائف الفيزيولوجية المتعلقة بملىء من الم

الحب، وبالنظر لنقص الماء في المناطق الشبه الجافة فإن 

(. Guessoum, 2012المردود الحبي النها ي يتأثر بالنقصان )

ولوحظ أيضا إنخفاض في عدد السنابل بالإنتخاب لهاته 

 uzerzour etBo و ي توافق نتائج  خطيسنبلة/م .120-الصفة بر 
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al., (2002)  وSaab and Sharp, (2004)  حيث وجدوا أنه كلما

زاد طول النبات كلما تناقص عدد الإشطاءات الحاملة 

 للسنابل، وهذا ما يفسر هذه النتيجة المحصل عليها.      

كثيرا ما لوحظ أن طول النبات يؤثر على درجة التبكير     

. وهنا من المهم أن نلاحظ (Annichiarico et al., 2005)للنبات 

أن درجة التبكير لا تتغير تحت تأثير الإنتخاب على أساس الطول 

( نجد 2. ومن الشكل)(2 جدول )يوم تبكير(  202المرتفع للنبات )

أن الإنتخاب على أساس الطول المرتفع لم يؤثر على عدة 

صفات كالمحتوى الما ي النسبي، المساحة الورقية، ودرجة حرارة 

  طاء النباتي.الغ

        NE. الإنتخاب على أساس عدد السنابل 3.3

أن الإجهررادات اللاحيويررة  (Hauchinal et al., 1993)أشررار      

تتسررربب فررري إنخفررراض الغلرررة الحبيرررة والمرتبطرررة أساسرررا بقلرررة عررردد 

السررررررنابل وقررررررد لرررررروحظ أن التررررررأثير السررررررلبي للإجهرررررراد الحررررررراري هررررررو 

الأعضررررررراء وبالترررررررالي قلرررررررة التقليرررررررل مرررررررن عررررررردد الإشرررررررطاءات وتطرررررررور 

الإنتاجيررررررة للنبررررررات. يررررررؤدي الإجهرررررراد المررررررا ي فرررررري مرحلررررررة التفرررررررع إلررررررى 

تقليررل التفرررع وهررذا يررؤثر سررلبا علررى الأصررناف متوسررطة أو قليلررة 

 Mosaad)(، فيرنخفض عردد السرنابل Bousba, 2012التفريرع )

et al., 1995) لاحررظ كررل مررن .Benseddik and Benabdelli, 

، نتيجررة تررأثير %70دد الإشررطاءات بحرروالي تراجررع فرري عرر  (2000)

الجفرراف مقارنررة مررع السررنوات العاديررة والمتميررزة بغيرراب الجفرراف 

أثناء المراحل الحساسة عنرد القمرح. الإنتخراب علرى أسراس عردد 

السرررنابل يرفرررع مرررن عررردد السرررنابل عنرررد المطررروط المنتخبرررة لهرررذه 

نويررا ، ويررؤثر بزيررادة المررردود الحبرري معخطرريسررنبلة/م 3202الصررفة بررر 

 3002. أيضرا زاد المررردود الإقتصرادي بررر (2 جرردول ) خطريغ/م3303برر 

  نتيجة زيادة عدد الإشطاءات والأفرع الحاملة للسنابل. خطيغ/م

الإنتخاب لزيادة عدد السنابل يخفض من مساحة الأوراق       

(، هرررذا يشرررير إلرررى أن 2 )جررردول  %.110-عنرررد خطررروط المنتخبرررة برررر 

الإشررطاء تمترراز بمسرراحة ورقيررة صررغيرة، الأنمرراط الوراثيررة كثيرررة 

وهررررررذه صررررررفة يحبررررررذها بعررررررض البرررررراحثين كثيرررررررا فرررررري المنرررررراطق شرررررربه 

(، بحيرث Araus et al., 1998; Blum, 1996الجافرة علرى اررار )

المسرررررررراحة الورقيرررررررررة الصررررررررغيرة تعنررررررررري تقلررررررررص المسررررررررراحة المعرضرررررررررة 

للإجهررادات )أشررعة الشررم  والريررا  السرراخنة( مررا يمكررن الورقررة 

لررى محترروى مررا ي مررريح داخلهررا يسررمح لهررا بإتمررام مررن المحافظررة ع

 مرحلة تعمير الحب. 

أيضا يؤثر هذا النوع من الإنتخاب بإختزال طول النبات       

 ,Adjabسم، هذا يتوافق ونتائج )-1200لمطوط العشيرة بر 

حيث وجدوا أن الأصناف الأقل طولا تعد الأكثر إسبالا  2002)

لمناطق الشبه الجافة، إذن ومقاومة للإجهادات اللاحيوية با

يمكن إعتبار هذا الإنخفاض في مساحة الأوراق والطول لبعض 

أفراد الجيل المام  صفتان إيجابيتان في هذه العملية من 

  الإنتخاب يمكن أن تؤدي إلى تحسين المقاومة للجفاف.

 .(NE)لزيادة عدد السنابل  سبي، وفرق الإنتخاب الفعلي والن F5متوسطات السلالات المنتخبة في الجيل  :3 يدول 
Population F5 

Critères RDT RDTec TRE SF DSI PREC HT NE TCV  

NE µS 196,4 260,4 69,9 14,6 47,1 119,0 86,0 141,2 25,0  

 µF5 163,1 222,5 67,5 16,5 55,0 118,2 95,9 105,7 25,2  

 S=µs-µF5 33,3 38,0 2,4 -1,9 -7,9 0,8 -9,9 35,5 -0,2  

 Ppds5% 14,8 22,0 8,1 2,4 9,9 3,1 6,1 18,6 1,1  

 S(%µF5) 20,4 17,1 3,5 -11,7 -14,4 0,7 -10,3 33,5 -0,8  

 .(TCV)، (PREC). وفي إتجاه القيم المنخفضة لر: (NE)، (HT)، (SF)، (TRE)، (RDTec)، (RDT)* الإنتخاب أنجز في إتجاه القيم المرتفعة لر: 

 خاتمة: . 3

الإنتخاب على أساس صفة  F5الإنتخاب المتأخر عند       
واحدة بين محدوديته عند معظم الصفات المدروسة بإستثناء 
الإنتخاب على أساس المردود الحبي نفسه، أو على صفة عدد 
السنابل، فإنه يكون إيجابي في تحسين المردود الحبي كونه كان 

 وهذا وافق ما ظهر في نتائج أبحاث ،إنتخاب مباشر
Benmahammed et al., (2010) . 

بالرغم من أن طول القصبة هو إحدى الصفات الدالة        
على تحمل النبات للجفاف، وبالرغم من أن الإنتخاب على 
أساس زيادة طول النبات ساهم بزيادة طول القصبة معنويا 
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إلا أن سم عن متوسط العشيرة 1..6عند الخطوط المنتخبة بـ 
إنخفض مردودها الحبي، هذا  اه  الصفةالخطوط المنتخبة له

يبين أن الطول المرتفع للنبات يجهد النبات كثيرا في المناطق 
الشبه الجافة، وعليه ينصح بتشجيع الإنتخاب تجا  السلالات 
القصيرة مرتفعة الإنتاج للغلة الحبية في مثل هذ  المناطق، 
النتائج بينت أيضا أنه يجب الإنتخاب ناحية الأصناف 

لسلالات هات دورة الحياة القصيرة نسبيا، كونها تتجنب وا
 الفترات المجهدة لنبات المتعلقة بأخر أطوار النمو. 
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