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  ملخص

الطاقة جدلا واسعا حول شهد قطاع 

الطاقوية غير التقليدية الذي استخدام الموارد 

تجسد في توجه الدول نحو استغلال 

إمكا��ا من هذه البدائل الطاقوية. �دف 

هذه الدراسة إلى تسليط الضوء على موقف 

الجزائر نحو استغلال احتياطا�ا من الغاز 

الصخري كبديل طاقوي الغاز الصخري  

كبديل طاقوي للغاز الطبيعي التقليدي، بين 

الاقتصادية والمخاطر البيئية. أشارت الحتمية 

نتائج الدراسة إلى أن موقف الجزائر انحصر 

بين التأييد الذي يقودها لحتمية إنتاج الغاز 

الصخري، والمعارضة خاصة الجماهيرية التي 

جعلت منه خيارا غير مناسب، دفع �ا 

  للعزوف عن تبنيه واستغلاله.

 الغــــــــــاز الطبيعــــــــــي: الكلمـــــــــات المفتاحيــــــــــة

الغــــاز الصـــــخري موقــــف الجزائـــــر  ،يــــديالتقل

  الحتمية الاقتصادية، المخاطر البيئية.

Abstract 

The energy sector has witnessed an 

extensive argument about the use of 

nonconventional energetic sources. 

This is reflected in the tendency of 

countries to exploit their potential of 

these energetic alternatives. This 

paper aims to shed the light on the 

Algerian opinion towards the 

exploitation of its Shale gas’s reserves 

as an energetic alternative to the 

conventional natural gas, between 

economic determinism and 

environmental risks. The results 

indicated that the Algerian opinion is 

wobbled between the support which 

leads to the inevitability of the 

production of shale gas, and the 

opposition, especially the popular 

one, which is associated with the 

environmental fears that judged shale 

gas as inappropriate choice which has 

pushed Algeria into being reluctant to 

its adoption and  exploitation. 
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  مقــــدمة

 الاتجاهـاتمتزايـدا �لبيئـة، الـتي أصـبحت أحـد  اهتمامـاشهد النصف الثاني من القرن العشرين     

دراســـة العلاقـــة بـــين  الاهتمـــامالمهمـــة والحديثـــة مـــن قبـــل مختلـــف ا�تمعـــات والـــدول، صـــاحب هـــذا 

الفعال في الوصول إلى تنمية شاملة تمـس  التوازن البيئي والطاقة كموضوع حيوي، من خلال دورها

يمكـن تحقيقهــا دون تـوافر مـوارد طاقويــة   البيئيـة، والـتي لا، الاجتماعيــة الاقتصـاديةجميـع الأصـعدة، 

  كافية في ظل النمو المضطرد للطلب العالمي.

ز�دة التكلفة، أدت الطلب و  ارتفاعيشهد قطاع الطاقة العالمية تغييرات عميقة مست الأسعار،     

ظهـور مـع مستهلكيها علـى حـد سـواء، تزامنـت نافسية على منتجي الطاقة و إلى تنامي الضغوط الت

 إلى الإضـرار اسـتهلاكهامصادر طاقـة غـير تقليديـة تتحـدى النمـاذج التقليديـة الناضـبة، الـتي يـؤدي 

  بمختلف جوانب التنمية خاصة البيئية منها.

خاصـــة منهـــا المصـــدرين للطاقـــة مـــن بـــين المنتجـــين و  لم،�قـــي دول العـــاغـــرار الجزائـــر علـــى تعتـــبر    

مــتر مليــار  4500و مليــار برميــل، 12.2 البتروليــة احتياطا�ــاالغازيــة، إذ بلغــت التقليديــة البتروليــة و 

  .2014الغازية لسنة  للاحتياطيات، مكعب

للوصول إلى نمـوذج طـاقوي مسـتدام يعتمـد علـى قاعـدة طاقويـة متنوعـة المستمر الجزائر  إن سعي   

أبعــاد ، بمــا يتوافــق و إدخــال تعــديلات علــى سياســا�ا الطاقويــةيقودهــا إلى مــن الخيــارات الطاقويــة، 

لتبـني هـا امالتكـاليف المرتفعـة مازالـت تقـف عائقـا أمو إلا أن مشـكل التكنولوجيـا التنمية المستدامة، 

للطاقة  امصدر  �عتبارهالطاقات المتجددة النظيفة، ما جعل الجزائر تركز على الغاز الطبيعي مشروع 

، مقارنة بما يخلفه النفط الخام والفحـم مـن آ�ر بيئيـة يصـعب الـتحكم فيهـا، بيئياو  اقتصاد�مفضلا 

  نبعاث الكربون.ابشكل مميز إذا ما جرى تسعير و 

حادة سة الدولية مناففي السوق  الطاقةوأسعار فرضت المستجدات والتغيرات التي مست حركية    

المفاضـلة بـين مجموعـة مـن و  لاختيـاراحتميـة  أمـام الجزائـر مجال تصدير الغاز التقليدي، مـا جعـل في

الي تخفيضـها �لتـو إما الإبقاء على عقودها مع الأطراف التي تتعامـل معهـا فالبدائل المتاحة أمامها، 

المتمثلــة في و  عليهــاالــتي فرضــت  الاقتصــاديةالتوجــه نحــو الحتميــة  ا، أوللأســعار ممــا يــؤثر في مواز��ــ

  ة.ن آ�ر بيئية سالبة تمس البيئقد ينجر عنه م ماو الغاز الصخري، 

 زالغـا اسـتغلال إمكا��ـا مـن نحـو مـن التوجـه الجزائـر موقـفبيـان  نحاول من خـلال هـذا المقـال    

من  �ستغلالهمصدرا طاقو� بديلا في ميزان الطاقة، وأهم القضا� البيئية المرتبطة  �عتبارهالصخري 
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سـتغلال انحو من التوجه  الجزائر يتمثل موقففيما : خلال الإجابة على التساؤل الرئيسي التـالي

  إمكا��ا من الغاز الصخري؟ 

  :ئلة الفرعية، نوردها في الآتييندرج تحت هذا التساؤل المحوري، مجموعة من الأس

 الــدافع وراءمــا هــو  الجزائــري علــى الغــاز الطبيعـي؟الطــاقوي العـالمي و  الاقتصــاد اعتمــادمـدى  مـا -

 التوجه الطاقوي نحو الغاز الصخري؟

مـــا هـــي أهـــم و  منهـــا للغـــاز التقليـــدي؟ اقتصـــادية لابـــدأم حتميـــة  هـــل أن الغـــاز الصـــخري بـــديلا -

  الغاز الصخري بيئيا؟ �ستغلالالمخاطر المرتبطة 

ــــان واقــــع اعتمــــاد    الطــــاقوي علــــى الغــــاز  الاقتصــــاديتحــــدد الهــــدف الرئيســــي لهــــذه الدراســــة في بي

الحتميــــة و  ا مــــن الغــــاز الصــــخري بــــين التفضــــيلإمكا��ــــ اســــتغلالتوجــــه الجزائــــر نحــــو و  التقليــــدي،

 ل تحقيق الأهداف الفرعية التاليةذلك من خلا، و الاقتصادية

 لغاز الطبيعي كمصدر تقليدي للطاقة.همية الأ التطرق-

 .استخراجهأهم تقنيات ري من خلال تناول قاعدة موارده و لغاز الصخالتعرض ل-

التركيــز و  في الغــاز الصــخري، الاســتثمارالرافضــة للتوجــه العــالمي نحــو المواقــف المؤيــدة و  حصــر أهــم-

 .على موقف الجزائر

  الدراسات السابقة

ـــا الســـابقة الـــتيإلى إدراج هـــذه الدراســـات عمـــد�  الصـــلة المباشـــرة بموضـــوع  تمـــن رصـــدها ذا تمكن

ذلـك بشـكل خـاص �ت التي تواجه الأمـن الطـاقوي، و حلا محتملا للتحد �عتبارهاهذا و  الدراسة،

العديد مـن الدراسـات، الـتي بحـث أغلبهـا في مفهـوم  تفي الولا�ت المتحدة الأمريكية، حيث أجري

، استغلالهو  �ستخراجهأهم المخاوف المرتبطة  الغاز الصخري كمصدر طاقوي بديل للغاز التقليدي

  كالتالي، وهي  البيئية خاصة تلك التي تمس

 Zobacka) Markقـام الغـاز الصـخري اسـتغلالقصد البحث في المخاطر البيئيـة الناجمـة عـن     

1 )and all, 2010الطاقة المستقبلية،  اقتصاد�تتناول فيها أهمية ومكانة الغاز الطبيعي في  بدراسة

الغاز الصخري وأهم المخـاطر البيئيـة  لاستخراجمع إعطاء نظرة واضحة حول التقنيات المستخدمة 

ة المخـــاطر هــذه، ليصــل في الأخــير إلى أن أهــم الســبل الممكنــة لمعالجــ الاســتخراجالمصــاحبة لعمليــة 

خـلال البيئية الناجمة عن الغاز الصخري، والتي حصرها في ضرورة تدخل الدولة في هـذا ا�ـال مـن 

 اتخاذهــاالواجــب ، ووضــع اللــوائح الحكوميــة اللازمــة و والاســتراتيجياتتعــديلها لمختلــف الممارســات 
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ة في بنـــاء الغـــاز الصـــخري، ســـعيا منهـــا للمســـاهمة �لإمكـــا�ت الكاملـــة للمســـاهم اســـتغلالبشـــأن 

  منخفض الكربون مستقبلا. اقتصاد

الغــاز الصــخري علــى الهــواء، قــام  اســتغلال�ــدف حصــر أهــم المخــاوف البيئيــة الــتي تــنجم عــن    

 )Bunch and All,2014(2 يــز المركبــات العضــوية المتطــايرة، أعــدها مجموعــة مــن راكبدراســة ت

والدوليـة  الاتحاديـةالمراقبين في سـتة منـاطق مختلفـة مـن تكسـاس، ليـتم مقارنـة هـذه القياسـات �لقـيم 

لتشــير نتــائج ، لمزمنــةوا المحتملــة الصــحية الحــادةالقائمــة علــى صــحة الهــواء مــن أجــل تحديــد الآ�ر 

المركبـات العضـوية المتطـايرة  اكيـزنشطة إنتاج الغاز لم تسـفر إلى أن تر الدراسة المتوصل إليها إلى أن أ

  .تشكل مصدر قلق على الصحة العامة في الهواء، وصلت إلى مستو�ت من شأ�ا أن

 and colbon( علـى العكــس مــن ذلـك ففــي دراســة أخــرى تركـز علــى تقيــيم نوعيـة الهــواء قــام   

)All,2014
عينـــــات الهــــــواء  �ســـــتخدامالكربــــــون  نبعـــــاثالقيـــــاس  كولــــــورادوبدراســـــة في غـــــرب  3

  الغاز. لاستخراجالتكسير قبل، أثناء وبعد الحفر و  اتخاذهاالأسبوعية التي تم 

طوير الغاز هي ذات أظهرت البيا�ت أن العديد من المواد الكيماوية في الهواء والمرتبطة بعمليات ت 

يرجــع و  وليــةتم حصــرها في مرحلــة الحفــر الأ ملوثــة للغــلاف الجــوي، خاصــة تلــك الــتيو تراكيــز عاليــة 

تقــدير المخــاطر الصــحية بــين الدراســتين إلى عينــة الدراســة، ففــي الثانيــة   لاخــتلافالســبب الرئيســي 

  الغاز. استخراجعلى مقربة من مواقع العينات أكثر دقة و  اختياركان 

التجـارة الدوليـة، و  المسـتدامةعلاقته �لتنميـة ، لمخاوف المرتبطة �لغاز الصخريلبحث في ا�دف ا 

بمحاولة لحصر هذه المخاوف من خلال دراسته التي بو�ا  Thomas L. Brewer, 2014 ( 4 ( قام

به من  وما يرتبطإلى مجموعة من النقاط والمحاور الأساسية، بدأها �لتأصيل العلمي للغاز الصخري 

أشكال أخـرى مـن الغـاز غـير التقليـدي، علاقته مع و  استخراجه، استكشافهمفاهيم متعلقة بعملية 

الغاز الصخري،   استغلالجمة عن دامة مع التركيز على الآ�ر الناثم أتبعها �ساسيات التنمية المست

مــا يترتــب عنهــا مــن آ�ر علــى المــوازين التجاريــة، و اط تجــارة هــذا النــوع مــن الطاقــة �لإضــافة إلى أنمــ

قـد خلصـت و ، وصناعة الطاقة والصناعات الأخرىالكلي  الاقتصادأسعار صرف العملات، على 

  كان من أهمها لى مجموعة من النتائج والتوصيات،الدراسة إ

في مصـادر الطاقـة  الاستثمارالقياسي عن �ثير الغاز الصخري على  الاقتصادالحاجة لدراسات  -

  ؛ددة بما في ذلك الطاقة الشمسيةالمتج

إنتاج الغاز الصخري، بما يقلل من الآ�ر البيئية الناجمة و  استخراجضرورة التحكم في تكنولوجيا  -

  هذه الطاقة. استغلالعن 
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  يميز الدراسة عن الدراسات السابقة يمكن أن نوردها في الآتي أما عن ما

تناولت أغلب الدراسات موضوع الغاز الصخري، من خلال المفاهيم الأساسية المرتبطة �لبحث -

  .لاستغلالهالتقنيات اللازمة ولوجيا و وتكاليف التكن استخراجهعنه، 

الغـــاز  اســـتغلالحاولـــت معظـــم الدراســـات حصـــر أهـــم المخـــاطر والمخـــاوف البيئيـــة الناجمـــة عـــن  -

الغـلاف  ى التـأثيرات البيئيـة السـالبة الـتي تمـس كـلا مـنطاقة غير تقليدية، مع التركيز علـالصخري ك

الغاز الصخري  استغلالآفاق و  عرف على واقعوفي دراستنا هذه سنحاول الت، الجوي والموارد المائية

المخـاطر البيئيـة الناجمـة عـن و  أهـم المخـاوفكمصـدر طـاقوي غـير تقليـدي و   ائـري،الجز  الاقتصـادفي 

  كبديل للغاز التقليدي.   استغلاله

لا  ممـا، لتحقيـق التنميـة المسـتدامة تعد الطاقة مـن العناصـر الهامـة: ومصادرهاأساسيات الطاقة .1

فيه أ�ا أصبحت من سمات العصر الذي نعيش فيه، مما دفع البعض لأن يطلـق علـى عصـر�  شك

، إلى صـــنفين الاســـتمراريةيمكـــن تصــنيف الطاقـــة حســب معيـــار الديمومــة أو  ،"عصـــر الطاقــة الحــالي

  طاقة حديثة متجددة.و هما: طاقة تقليدية غير متجددة،  أساسين

  العالمي الاستهلاكأهمية الطاقة في .1.1

عليهـا في كـل  الاعتمادالعالم الحديث، حيث يتم  اقتصاد�تمن القضا� الحساسة في الطاقة تعتبر 

سياســات  مـن الجميـع دون تمييـز، وعليـه رسـم لاسـتغلالهاا�ـالات نظـرا لمـا تقدمـه مـن مـزا�، نتيجـة 

 الاهتمـامذا نتيجـة لهـو  ،المنتجـة للطاقـة أو المسـتهلك لهـاطاقوية في مختلف دول العـالم، سـواء كانـت 

يلقــى مســتقبلها و المباشــرة  اقتصــادا�او  أهميــة أبعــد بكثــير مــن إمكانيا�ــا العــالمي، فــإن الطاقــة �خــذ

  5تطوير مصادرها أهمية متزايدة خاصة في الدول الصناعية.و 

 الغاز الطبيعي كمصدر تقليدي للطاقة.2.1

أخـف ، فهو غـاز بـلا لـون (البترول)،أحد مصادر الطاقة البديلة عن النفط الغاز الطبيعي يعتبر    

أمــا النســبة مــن مكو�تــه،  %95الــذي يشــكل  CH4مكو�تــه مــن غــاز الميثــان معظــم ، مــن الهــواء

يلــة بو�ت ثقروكر الــبرو�ن وهيــد، النيتروجــين، مثــل الإيثــان: غــازات أخــرى ىتحتــوي علــ %5المتبقيــة 

  6السلفر".مثل الماء و أخرى �لإضافة لعوالق 

ويعتبر  القليلة الإنبعا�ت الملوثة للبيئةو  الكفاءة العالية القليلة الكلفةمن المحروقات ذات يعد الغاز  

تم تســـييل الغـــاز (تحويلـــه مـــن حالتـــه الغازيـــة إلى الكيماويـــة،  للصـــناعات مـــن مـــوارد الطاقـــة المهمـــة

الصـــناعية  في ا�ـــالاتلم تبـــدأ ســـتفادة منـــه الاإلا أن   القـــرن التاســـع عشـــر،الســـائلة) لأول مـــرة في

حينمـا وقّعـت  1961بشكلها المعهود اليوم سـوى في السـتينيات مـن القـرن الماضـي، وتحديـدًا العـام 
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بريطانيـا عقـدًا مدتـه خمســة عشـر عامًـا مـع الجزائــر لتزويـد الأولى نحـو مليـون طــن مـن الغـاز الطبيعــي 

يــة الســبعينيات مــع توقفـت في بدا، ثم 1965المسـال ســنوً�، وبــدأت عمليـة التصــدير الأولى العــام 

   7بدء عمليات إنتاجه في بحر الشمال.

  ةـيــالصناعة الغازية في السوق العالم- أ

ــــاطيالغــــاز" الأميركيــــة المتخصصــــة، ل و وفــــق تعريــــف مجلــــة "البــــترو   يمثــــل المؤكــــد مــــن الغــــاز فالاحتي

يصـل  8."حاليًا من الأسعار والتكنولوجيـا في ظل ما هو معروف استخراجهايمكن  "الكميات التي

ــــــــاتإجمــــــــالي  ــــــــام العــــــــام اســــــــتنادا لأ الغــــــــاز الطبيعــــــــي في العــــــــالم، احتياطي ، إلى حــــــــوالي 2011رق

الشرق الأوسط  للغاز الطبيعي في العالم يوجد في احتياطيأكبر ، و تريليون متر مكعب196.657

ــــتريليـــون ثم أســـيا 79.58بــــ أورو� الشـــرقية تريليـــون مـــتر مكعـــب، تليهـــا 62.744ـبـــ  16.902بـ

فقــد  2013أمــا في ســنة ، الجديــدةالاكتشــافات وفــق هــذه التغــيرات مــتر مكعــب. تتغــير تريليــون 

تريليـون مـتر مكعـب، تليهـا أورو�  80.065ـالشـرق الأوسـط بـ ،عـيالغـاز الطبي احتياطيـاتبلغـت 

مــا يجــب الإشــارة  ،تريليــون مــتر مكعـب16.902ـسـيا بــآثم ، تريليــون 65.505وراســيا آالشـرقية و 

 ســـنةالمتوســـط بـــين  ســـنو� في %6الغـــاز الطبيعـــي ســـيعرف نمـــوا مســـتمرا بنســـبة  اســـتهلاكإليـــه أن 

يطلـق علـى السـنوات  Fatih Birol، هـذا مـا جعـل رئـيس وكالـة الطاقـة الدوليـة 2008-2035

  الذهبي للغاز"، وهذه الاحتياطيات ممثلة في الجدول التالي"�لعصر  القادمة في مجال الطاقة

  (تريليون متر مكعب)2013-2009من الغاز الطبيعي سنة حتياطيات الدول ا :01جدول 

Source: OPEC Annual Statistical Bulletin 2014, p23. 

  السنوات      

  الدول 

 %التغير  2013  2012  2011  2010  2009

13/12 

 6.3-  10.757  11.483  10.524  9.700  8.655  أمريكا الشمالية

  1.1  8.032  7.947  7.886  8.325  8.049  اللاتينيةأمريكا 

  -0.1  65.505  65.453  62.744  61.180  60.388  أورو� الشرقية

  2.8-  4.604  4.739  4.799  5.001  5.228  أورو� الغربية

  0.1-  80.065  80.131  79.581  78.890  75.540  الشرق الأوسط

  0.5-  14.498  14.569  14.597  14.462  14.747  إفريقيا

  0.9  16.902  16.757  16.526  15.827  16.476  أسيا

  0.4-  200.363  201.079  196.657  193.385  189.082  مجموع العالم
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  الصناعة الغازية في السوق الجزائرية- ب

�لنسبة لقارة أورو�، والتي تعد دولها  زائر نفسهافي موقع الج الجزائري الطبيعي الغاز أهمية تكمن   

 ظــل في ، خاصــةفرنســا، إســبانيا، إيطاليــا: لمــن الــدول الأكثــر طلبــا للغــاز الطبيعــي الجزائــري مثــ

  .الكربون أكسيد لثاني والملوثة الضارة الانبعاث نسبة تقليص إلى �دف التي السياسات

 إلى الأهميـةهـذه تعـود ، و الكهـر�ء قطـاع في خاصـة الطبيعـي الغـاز سـتخداملا أكـبر أعطـى أهميـةممـا 

 للمحروقـات لتعـديليا القـانون ظـل في التسـعينات منـذ أكثـر تـدعمت، الـتي بدايـة السـتينات

 يقـارب مـا تنـتج حيـث الطبيعـي، �لغـاز الجزائريـة بغناهـا الخـاص الحقـول تتميـز، و 1991سـنة

  .9الرمل حاسي في العملاق الغاز حقل عن بتسويقه الجزائر الذي تقوممن الغاز، 66%

تقنيـات  �سـتعمالإطار سياسة تطوير المحروقات وتقييم المكـامن الموجـودة في تم إنجاز عدة مشاريع 

حيــث ترمــي شــركة ، خاصــة لتطــوير إنتــاج الغــاز الطبيعــيالحاضــرة في المكــامن المســتغلة،  الاســترجاع

 ،/سنة من الغاز الطبيعي في المدى المتوسط 3مليار م 85للرفع من صادرا�ا إلى حوالي  طراكسو�

  .كبيرا تطورا الغازية الاحتياطات عرفت الجهودلتلك  ونتيجة

  ب)مكع متر تريليون( الجزائر في الطبيعي الغاز من المؤكدة الاحتياطيات: يوضح 02 جدول

  السنوات  2009  2010  2011  2012  2013 %12/13التغير 

  الاحتياطيات   4.504  4.504  4.504  4.504  4.504  -

Source : OPEC Annual Statistical Bulletin 2014, p2. 
يتبن لنا من خلال الجدول أعلاه أن التغيرات المستمرة في الاحتياطات الغازية الجزائر، قد سـجلت 

ثبا� في الكمية طيلة الفترة، في حين يمكن إرجـاع التطـور الـذي شـهدته الاحتياطيـات علـى العمـوم 

ــــة ، إلى انطــــلاق عــــدة مشــــاريع لتطــــوير الحقــــول في تلــــك الفــــ2000مــــن ســــنة  ترة، إضــــافة إلى أهمي

 الغـازالاسـتثمارات المخصصـة لـذلك، وتطـور التكنولوجيـا بمـا يتماشـى والتطـورات العالميـة لصـناعة 

  ي.الطبيع

يـتم ه المؤكـدة منـه، أيـن حتياطاتـالـوفرة  نظـرا مجـال الغـاز، في بتطـوير إنتاجهـا هتمامـاا الجزائـر أولـت

الــتي تقــوم �ــا ، المســتمرة الاستكشــافاتالوطنيــة بطريقــة مســتمرة بفضــل  الاحتياطــات هــذهمراجعــة 

وإعــــادة التقيــــيم �دخــــال  الاســــترجاعإلى جانــــب رفــــع نســــبة  ركائهاشــــو  طراكســــو�الشــــركة الوطنيــــة 

  تكنولوجيات حديثة.
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  .الغاز الصخري كبديل طاقوي3.1

لا تختلف الغـازات التقليديـة عـن نظير�ـا غـير التقليديـة في الواقـع، لأن أسـاس تركيـب كـل منهـا هـو 

علــى عمــق  في الفئــة الأولى أو الثانيــة هــذه الغــازات صــنيفم الاعتمــاد في تويــت ،CH4غــاز الميثــان 

 5000إلى2000المكامن التي تستخرج منها، إذ تتموقع الغازات غير التقليدية على عمق يمتد مـن 

  .10متر

 التي التقليدية، غير الغازات فئة إلى الصخري الغاز نتمييدي: قاعدة الموارد الغازية غير التقلي-أ

  11الميثان. وهيدرات المحكمة الرملية الصخور غازة و الفحمي الطبقة ميثان أيضا تضم

الفحم يسمى أيضا ميثان طبقة الفحم الحجري، وهو يوجد في طبقات ن: غاز الفحم أو الكربو -

هـذا الغـاز مـن طبقـات  لاسـتخراجالتقنيات الحديثـة  استخدامغنية �لميثان المكثف، يتم  التي تكون

  .مشتتةو  الفحم، التي تكون عادة على عمق كبير جدا أو رقيقة جدا

يـة الـتي بما فيه الكفايـة مـن الغـازات التقليدهذه الغازات قريبة : (الضيق) مكامن الغاز المضغوط-

كـــون  تتوضـــع في صـــخور المكمـــن، والفـــرق الوحيـــد بـــين هـــذه الخـــزا�ت والغـــاز التقليـــدي يكمـــن في

مـوارد  واسـتغلاليـة، ممـا يزيـد مـن صـعوبة تشـغيل ذنة الـتي تتوضـع فيهـا منخفضـة النفاالصخور الخاز 

  متر. 3000-1500ط عادة على عمق يتراوح بين تقع خزا�ت الغاز المضغو و  المكمن،

هــو يشــترك مــع الغــاز ربو�ت، و وك مكــامن تشــكيل الهيــدر يتوضــع هــذا الغــاز في :الغــاز الصــخري-

عن الغازات عنه و ، إلا أنه يختلف متر 3000-1500بين  يتراوحالمضغوط في كونه يقع على عمق 

يـة ذور التي يتوضع فيها تكون أقـل نفاوالصخ التقليدية في كونه لم يهاجر بعد إلى الصخور الخازنة،

  مقارنة بخزا�ت الغاز المضغوط.

يظهر أن الغازات التقليدية تكون على أعماق أقـل مـن نظير�ـا غـير التقليديـة، ممـا يجعلهـا لا تحتـاج 

  12.لاستخراجهاإلى التكنولوجيا العالية التي تتطلبها هذه الغازات 

  الغاز الصخري استخراجتقنيات ومراحل -ب

 الحفـر تيتقني بين الجمع طريق عن غالبا تحقق قد الصخري الغاز إنتاج على طرأ الذي التحول إن

 الترسبات مستوى من بقليل أقل عمق إلى بئر حفر الإجراء هذا في يتمالمائي، و  لتصديع و الأفقي

 الصـفحي الطفـل طبقـة الحفـر لقمـة تقـتحم حـتى تـدريجيا إمالتـه تـتم ثمري، الصـخ للغـاز المعروفـة

ثقبـت في العديـد  قـد الأفقـي �لتجويـف المحيطـة الصـخور تكـون الحفـر، انتهـاء عنـدو  أفقـي، بشكل

 عاليــةمــن المواضــع، وذلــك مــن خــلال التصــديع الاصــطناعي المســتحدث، عــن طريــق ضــخ الميــاه 
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ويمكـن مفتوحـة  الصـدوع لإبقـاء �لدعامـة المعـروف، الرمـل مـع خاصـة �ضـافات المخلوطـة الضـغط

  13حصر أهم هذه التقنيات في العناصر التالية

أسـهل تقنيـا مقارنـة بعمليـات البحـث عــن  الـتي تعــدتبـدأ التقانـة بعمليـة الاستكشـاف : الصـخور-

لكـن المخـاطر الجيولوجيـة في عـدم العثـور علـى ترسـبات منخفضـة، هنـا التقليديـة، وتعتـبر  المحروقات

 الأهم هو إيجاد قدر كاف منها بكميات قابلة للإستخراج. 

يـــة منهـــا لتقـــدير ستشـــراف إمكـــا�ت هـــذه الصـــخور مـــن خـــلال إســـتخراج عينـــات جوفايمكـــن     

يـة أكثر طبقـات الطفـل الصـفحي إنتاج، حيث أن تحديد خصائصها الميكانيكيةمحتواها العضوي و 

   .عالية من الكربون العضوي الكليتحتوي على نسبة هي تلك التي تكون هشة نسبيا و 

   ميائيـــة إلى البئـــر تحـــت ضـــغط عـــالبـــدفع الميـــاه المخلوطـــة بمـــواد كيالعمليـــة  : تـــتم هـــذهالتصـــديع-

وهــو ، يرفــع مــن نســبة اللزوجــةم هــلا، علــى شــكل الموجــودة في الآ�ر التقليديــة الميــاه هتحتويــوالــذي 

  .الصخور بتصديع

هـذا السـائل بكميـات قليلـة  "تكسـير"عمليـة ضـخ السـائل اللـزج بضـغط عـال يـتم بعـد : التشـقق-

يتـدفق رجعـا إلى خـارج  لخفـض لزوجتـه، ومـن ثم "مشـبكة" مـن مركـب ذي أسـاس معـدني يسـمى

حقـــن الرمـــل أو بعـــض مـــن المـــواد الأخـــرى المعروفـــة �لدعامـــة في  تمقبـــل ذلـــك، يـــ لكـــنو  ،الصـــخور

  .لتمكين الغاز من التدفقفتح الصدوع  "يدعم"ع، الأمر الذي الصدو 

، الـــتي يمكـــن ح الغــاز الصـــخري آفاقـــا واعـــدةالتقـــدم الكبـــير الـــذي مـــن حيــث أن :تقنيـــات أخـــرى-

، الذي يتيح إستغلال كميـات كبـيرة مـن طبقـات الطفـل الأفقيأو التنقيب  في تقنية الحفرحصرها 

  .سطح الأرضفي الصفحي من دون إحداث أي خلل 

  الغاز الصخري ستغلال.محددات ا2

 عرفـت فقد الطاقة، وقطاع الجيوسياسة الشؤون على استراتيجية تبعات الصخري الغاز لطفرة إن 

ة الناقلـ المصـدرة البلـدان تـوترا بـين وخلقـت عاصـفة أوقـات الروسـي الغـاز علـى أورو� اعتماديـة

 الولا�ت مثل دولالعديد ل الداخلية السياسة في اضطرا�ت النفطية التبعية سببت المستوردة، كماو 

المسـيل،  الطبيعـي للغـاز سـوق لإرسـاء كبـيرة  أمـوالا العالميـة الشـركات واسـتثمرت، والصـين المتحـدة

 الفحـم اسـتبدالولطالمـا اعتـبر  الانتشـار واسـعة الصـخري الغـاز بمصـادر مهـددا اليـوم يبـدو الـذي

التوجـه قـرار  اتخـاذ عنـد قتصـاديةوالا البيئيـة �لاعتبـارات الأخـذ فيـتم أمـا اليـوم ،اقتصـاد� قرارا �لغاز

  الغاز الصخري في عديد الدول، من بينها دولة الجزائر. استغلالنحو 
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  الغاز الصخري في سوق الطاقة العالمي استغلالآ�ر .1.2

 تقـديم التـالي التحليـل خـلالأننـا سـنحاول مـن  إلا نظريـة، تـزال لا العالميـة المـوارد تقـديرات أنرغم 

دوافـع و أبـرز مـزا�  المقبلـة، مـن خـلال حصـر السـنوات في الصـخري الغـاز �ثـير عـن تجليـات فكـرة

علـى هـذا النـوع مـن  لاعتمـاددون اذا أهم المعوقات التي تقف أمام الـدول وك ستغلاله،االتوجه نحو 

  الغازات غير التقليدية كبديل طاقوي للغاز الطبيعي.

  الغاز الصخري استغلالدوافع التوجه نحو -أ

 لاسـتغلالمـن الغـاز الصـخري  احتياطيـاتخاصة تلك الـتي تحتـوي علـى إن توجه عديد الدول    

تحكمـه مقتضـيات ، ر طـاقوي بـديل للغـازات التقليديـةعليه كمصـد والاعتمادهذا النوع من الطاقة 

  14يلي يمكن حصر أهم هذه المبررات فيماذه الدول تتوجه نحو هذه الطاقة و تجعل ه استراتيجية

  هاجس ذروة الغاززوال -

 لاحتياطيـاتالمتسـارع  الاسـتهلاكالغـاز غـير التقليـدي ترجـع إلى  لاسـتغلالالمؤيدة  الآراءإن معظم 

أنّ ، و اســـتغلالهالحاجـــة لهـــذا الأخـــير في تزايـــد مســـتمر بســـبب تطـــور مجـــالات  أنّ و ، الغـــاز التقليـــدي

المتبقية من الغاز التقليدي ستجعل أسعار الغـاز  الاحتياطياتضافة موارد الغاز غير التقليدي إلى إ

أكثـــر تنافســـية �لنســـبة لمصـــادر الطاقـــة الأخـــرى، ويمكـــن إيـــراد أهـــم الملاحظـــات الخاصـــة بتوقعـــات 

  الطلب العالمي على الغاز في النقاط التالية

ل، إذ مــوردا نظيفــا للطاقـــة مقارنــة �لفحــم والبـــترو  �عتبـــارهكبــير،   �هتمــاميحظــى الغــاز الطبيعـــي  -

 2040مــن الطاقــة المســتخدمة عالميــا ســنة % 30لتوليــد الكهــر�ء  اســتخدامهيتوقــع أن تبلــغ نســبة 

 ؛%20أين بلغت  �2013لمقارنة مع سنة 

الطـاقوي  الاقتصـادعليهما في ظل تحـول  الاعتمادالكهر�ء والغاز الطبيعي مصدرين أساسين يتم -

الطاقـة مـن الطلـب العـالمي علـى  %60، والتي ستشكل أكثر مـن الوقود النظيفة في العالم نحو أنواع

  ؛في القطاع السكني التجاري

يتضــاعف ثــلاث  الغــازات التقليديــة الأخــرى، يمكــن لــه أنإنتــاج العــالم مــن الغــاز الصــخري و  إن -

 اســتغلالهاعرفــت هـذه الطاقـة تطـورا تكنولوجيـا في  ، إذا مـا2030إلى2011مـن مـرات خـلال الفـترة

 ؛لقبول العام لدى السكان المحليينيلقى ا

  .دي بسبب تراجع موارده خاصة إذا تعلق الأمر �لحفر البحريتكاليف الغاز التقلي ارتفاع -
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  استغلالهاز�دة التفاؤل حول موارد الغاز الصخري وإمكانية   -

مــن الغــاز  احتياطيــاتدولــة الــتي تحتــوي علــى  20إلى علمــاء الجيولوجيــا يوجــد أكثــر مــن  اســتنادا 

يجعلهـا  الصخري، والتي نجد من أبرزها الجزائر التي تتوفر على مخزون هائـل مـن الغـاز الصـخري، مـا

، ممـا وكندا بل الولا�ت المتحدة الأمريكيةق تين،نلثالثة عالميا بعد كل من الصين والأرجتحتل المرتبة ا

عليــه   الاعتمــادهــذا الغــاز غــير التقليــدي، و  اســتغلاليجعــل هــذه الــدول في تفــاؤل كبــير للتوجــه نحــو 

  كمورد طاقوي بديل للغاز التقليدي.

إن هنــاك عــدة عوامــل تســاهم في : آ�ر إنتــاج الغــاز غــير التقليــدي علــى أســعار الغــاز الطبيعــي-

  : لكل منطقة، ويمكن إجمالها في الاستهلاكالغاز الطبيعي غير حجم الإنتاج و التأثير على أسعار 

لم تكــن  كبــيرة مــن غــاز الصــخر الــزيتي الــتي  كميــات  �ســتخدامالتقــدم التكنولــوجي قــد يســمح  أنّ -

 ـإنتـاج الغـاز الصـخري عـرف ز�دة بـ في الـولا�ت المتحـدة الأمريكيـة، إذ أنّ  مجدية من قبل، خاصة

ويتوقع أن يبلـغ نصـف إنتاجهـا مـن الغـاز الطبيعـي في  2011إلى  2000مرة خلال الفترة من  20

 .2035 غضون

في مصــــادر الغــــاز  الانخفــــاضلإنتــــاج الغــــاز غــــير التقليــــدي ســــيعوض  تحقيــــق المســــتو�ت المتوقعــــة-

 ؛التقليدي

إن حجــم الإنتــاج الحــالي مــن الغــازات غــير التقليديــة حافظــت علــى أســعار الغــاز عنــد مســتو�ت  -

  ؛ة في الولا�ت المتحدة الأمريكيةخاص 2008منخفضة في ظل أزمة 

مجموعـــة مـــن الفوائـــد، تتعلـــق �لفوائـــد  اســـتغلالهكمـــا يمكـــن للغـــاز الصـــخري أن يحقـــق مـــن خـــلال 

وأخـرى تتعلـق بجانـب التخطـيط المكـاني،  ماليـة،و  اقتصادية، فوائد سياسية، والاجتماعيةالأخلاقية 

  15وهي كالآتي

المـــواطنين مـــن الطاقـــة اللازمـــة لســـد  احتياجــاتالغـــاز الصـــخري مـــن شـــأنه أن يـــوفر  اســتغلالإن  -

  ؛كما يساهم في تقليص حجم البطالة البيولوجية، احتياجا�م

  عديد البلدان في مجال الطاقة المنتجة،  استقلالالغاز غير التقليدي في  استغلاليمكن أن يسهم  -

الهائلـة  الاحتياطيـات نّ كمـا أ د من الخلل في ميـزان المـدفوعات،وهذا من شأنه أن يساعد على الح

  ؛الم يعيش في راحة من جانب الطاقةمن الغاز الصخري تجعل الع

 افحــة التصــحر في المنــاطق القاحلــةإن التوجــه نحــو الغــاز الصــخري مــن شــأنه أن يســاعد في مك -

  البيئية. الاستدامةمعايير تتوافق و  لاستخراجهشريطة أن تكون المرحلة الأولية 
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مثلما تحفزت دول عديدة لإنتـاج الغـاز الصـخري : فالغاز الصخري استغلالومخاطر  عيوب-ب

في  الاسـتثمارالصين وشجعت على في الولا�ت المتحدة الأمريكية و غير التقليدي مثلما هو الحال 

الجمـاهيري  ، فرنسـا والجزائـر مدفوعـة �لـرفضدول أخـرى عـن ذلـك مثـل ألمانيـا امتنعـتهذا ا�ـال، 

ا النــوع مــن المــوارد رغــم يلــي ســنحاول حصــر أهــم الــدوافع وراء معارضــة هــذ فيمــافيــه، و  للاســتثمار

  .سابقا المشار إليهاو  �ستغلالهالمزا� الممكن تحقيقها أهميته و 

  خلفية الصراع الدولي عليه-

كيفية منافسة الولا�ت المتحدة المتفوقة  تتمثل فيمشكلة  استثناءتواجه مناطق العالم كلها من دون 

التفـوق مـن على سائر الدول بتوافر كميات هائلة مـن الغـاز الصـخري وسـهولة إنتاجـه، وينبـع هـذا 

  لتصنيع.اتدني تكلفة الغاز الصخري المؤهل لدعم قطاعي الطاقة و 

الـــولا�ت في  في أســـعار الغـــاز والكهــر�ء يصـــل إلى ضــعف أســـعارهما ارتفــاعفي أورو� مــثلا هنـــاك -

الصخري من أراضيها،  الغاز استخراجألمانيا تعارض مع ذلك فكل من فرنسا و و  المتحدة الأمريكية

كـذلك الوضـع �لنسـبة  الغـاز،لأسباب بيئية، فيما نجد أن بريطانيا وافقـت علـى التنقيـب عـن هـذا 

 لأوكرانيا.

مـن  %19( المؤكـدة مـن الغـاز الصـخري في العـالم الاحتياطاتفي قارة آسيا ورغم أ�ا تملك أكبر -

هــــذه  اســــتغلاللمهــــارات التقنيــــة جعلــــت المي)، إلا أن المشــــكلات الفنيــــة و العــــا الاحتيــــاطيإجمــــالي 

أمرا مكلفا يصعب معه تطوير صناعة مماثلة لمـا تحقـق في الـولا�ت المتحـدة الأمريكيـة  الاحتياطيات

  الاهتمام للتكاليف طالما تول أخرى مثل أوكرانيا لافي حين أن هناك دول ، المدى القريبعلى 

أما السعودية فقد قامـت بخطـوة  ، المطلق على روسيا الاعتمادأن هذا الخيار يمكنها من التحرر من 

  كبيرة حفزت من خلالها البحث عن الغاز الصخري في حقول تجريبية في الربع الخالي.

  تكاليف إنتاج الغاز الصخري 

في شمــال  اســتخراجهإذ تــتراوح تقــديرات  حــول تكــاليف إنتــاج الغــاز الصــخري، يوجــد جــدل كبــير

القـــوانين الأخـــيرة الـــتي  نّ يكيـــة لكـــل ألـــف قـــدم مكعـــب، ضـــف إلى أدولارات أمر  8و4أمريكـــا بـــين 

أساليب صديقة  انتهاجحماية البيئة الأمريكية لحث القائمين على عمليات الحفر على وكالة  سنتها

الا الغـاز الصـخري سـيحدد إجمـ اسـتخراجفسـعر  ،الارتفـاعار الإنتاج حتما إلى سيدفع �سع، للبيئة

مــدى القــرب مــن البيئــة الأساســية �لإضــافة إلى القــوانين البيئيــة و ، علــى ضــوء إمكانيــة الوصــول إليــه

  للغاز الطبيعي.
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  الغاز الصخري �ستخراجالمشاكل البيئية المرتبطة 

، بيئية هي في أغلبها تلك المشتركة بين جميع أنشطة الإنتاج النفطي تعترض الغاز الصخري مسائل

  16ويمكن حصر أهم هذه المسائل في

 التي يمكن إيجاز أهم صورها في الآتي المسائل المرتبطة �لموارد المائية:-

حيــث أن العمــل �ســلوب الميــاه الناعمــة يرفــع مــن الحاجــة إلى المــاء، إذ تســتخدم  :الميــاه اســتهلاك

 ع العلــم أن التطبيــق الصــناعي يلــزمملايــين غــالون للبئــر الواحــدة، مــ 5و 3الآ�ر النموذجيــة مــا بــين 

 يـــتم إخراجـــه إلى الأعلـــى بعـــد عمليـــة كأســـاس لســـائل التصـــديع، أمـــا مـــا الميـــاه العذبـــة �ســـتخدام

الغــاز الصــخري أنــه لا يعــود ســوى  اســتخراجعمليــة  مــا يميــز، و يعــرف �لميــاه الراجعــةلتصــديع فهــو ا

الربـــع إلى الثلـــث حجـــم الميـــاه، أمـــا البـــاقي فيمكـــث في التكـــوين الصـــخري، وعليـــه فمـــن الضـــروري 

ممـــا  غالـــب علـــى درجـــة عاليـــة مـــن الملوحـــة،الـــتي تكـــون في ال اســـتعمالهاو التعامـــل مـــع الميـــاه المرجعـــة 

�ثيران ممكنان على عمليات سـحب  الذي لهتغيير على المواد الكيميائية المرافقة، و  يستدعي إجراء

أما  المياه، الأول يكمن في ضرورة سحب مياه للتعويض عن النقص في حجم المياه العذبة الراجعة،

  مصدر آخر. الثاني فيتمثل في وجوب إيجاد مياه معتدلة الملوحة من

  ئع التصديعتلوث مياه الشرب �لغاز أو بما

خلصــت إلى أن مســارات الــتخلص مــن ميــاه  الــتيو   )Rozell and Raven,2012(لـــ  دراســةفي 

أكـــبر مــن المســـارات الأربعــة الأخـــرى الـــتي  الصــرف الصـــحية تحمــل المخـــاطر المحتملــة للتلـــوث المــائي

 17 حدد�ا الدراسة.

  النقاط التاليةويمكن حصر هذه المشاكل في المسائل المتعلقة �لغلاف الجوي:  -

إحــدى مشــكلات الغــاز الصــخري غــير التقليــدي هــو تســربه إلى الجــو  : فتســر�ت الغــاز الصــخري

 25وهو أقوى بكثير من �ني أكسـيد الكربـون بنسـبة ، يثان مسببا لظاهرة البيت الزجاجيكغاز الم

كمـا أن نسـبة الميثـان الـذي ينطلـق أيضـا مـن الميـاه الراجعـة إلى السـطح �نيـة خـلال .ضعفا 30إلى 

مـــن  %8.4عمليـــة التكســـير والتنقيـــب، إذ تقـــدر نســـبة الميثـــان الـــذي ينطلـــق مباشـــرة إلى الجـــو ب 

مقارنـــة  %100-20الإنتـــاج الكلـــي للميثـــان، ممـــا يـــؤدي إلى تفـــاقم �ثـــير البيـــت الزجـــاجي بنســـبة 

  .سنة الأولى من التنقيب 20 ـال ل�لفحم وذلك خلا

  التغير الديناميكي في طبقات الأرض التحتية -

غــاز الميثــان ولكــن يمكـــن أن  الميــاه العذبــة وتســرب اســتخدامإن التــأثيرات البيئيــة لا تقــف عنــد    

 التنقيــب ابتكــارتلحــق تغــيرا في ديناميكيــة طبقــات الأرض، إلا أن التحســين التكنولــوجي أدى إلى 
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دون إحـداث أي خلـل علـى ميات كبيرة من السجيل الصـفحي مـن ك  استغلالالأفقي الذي يتيح 

  سطح الأرض.

  ؟اقتصاديةالغاز الصخري في الجزائر بديل أو حتمية .2.2

 بعـض أهـم وفيما يلـيأما عن تقييم الوضع �لنسبة للجزائر، فالوضع لا زال بين مؤيد ومعارض،  

الغـــاز الصـــخري، إذ تؤكـــد توقعـــات الخـــبراء  اســـتغلالالعوائـــق الـــتي تصـــاحب التوجـــه نحـــو الـــدوافع و 

خانقـة  �لجزائـر تتجـه إلى أزمـة الاجتماعيـةو  الاقتصـاديةواسـع أن الوضـعية  على نطاق الاقتصاديين

عـرض أسـعار الـنفط العالميـة الـذي قـد يطـول بسـبب فـائض في ال انحـدارخلال العام الحالي، بسـبب 

  لب.ضعف الطو 

وقــف الجزائــر للتوجــه نحــو يلــي مجموعــة مــن المــبررات الــتي تــدعم م وفيمــا مــا: المواقــف الداعمــة-أ

  من الغاز الصخري. مكا��ااستغلال إ

تكمـن الأزمـة الـتي تواجـه النظـام الجزائـري في أنـه يعتمـد   عوائـد الـنفط:التركيز الاقتصادي على -

يحدث في أسواق النفط العالمية، وصعوبة التنبؤ بحجـم كليا على إيرادات النفط، مما يجعله رهينة لما 

 العوائد المتوقعة مستقبلا.

 صـندوق ضـبط الإيــراداتف أعبــاء إضـافية ثقيلـة علـى الخزينــة العموميـة و ذتراجـع أسـعار الـنفط قـ-

 دولار 37الـــذي يعمـــل علـــى تعـــديل الفجـــوة الكبـــيرة بـــين الـــرقم الـــذي تعتمـــده لســـعر البرميـــل عنـــد 

 الحقيقية للميزانية. الاحتياجاتو 

ي مقابـل العمــلات أسـعار الـنفط العالميـة كانــت سـببا مباشـرا في تراجـع قيمــة الـدينار الجزائـر  ا�يـار-

 .العالمية الأخرى

  ينعكس سلبا على مخططات  أسعار النفط يؤدي إلى تراجع أسعار الغاز الطبيعي، ما ا�يار-

عوائــد الغــاز خاصــة في ظــل اعتبــار  لــنقص التمويــل،إلغائهــا  المشــاريع أوالنظــام ويــؤدي إلى �جيــل 

 من إجمالي الصادرات. %40، التي تمثل جزءا أساسيا من موارد الجزائر

قـرار و  من المرجح أن تتأثر أسعار الغـاز الجزائـري بثـورة إنتـاج الغـاز الصـخري في الـولا�ت المتحـدة-

الســوق الفوريــة إلى جانــب بــروز منتجــين يزيــد المعــروض في  ممــا واشــنطن رفــع القيــود علــى صــادرا�ا،

 جدد وصعود إنتاج الغاز المسال في قطر.

يمكن أن تتأثر الصناعة الغازية في حال تنفيذ مشاريع أ�بيب الغاز الروسية لز�دة الإمدادات إلى -

 أورو�.



  سعيدي سياف حنان وبوجعدار خالد

 2017ديسمبر  – 3العدد  4ا�لد   45 مجلة دراسات اقتصادية

مليار ألف  20عالمي يصل إلى  احتياطيتشير التقديرات غير المؤكدة إلى أن الجزائر تملك �لث  -

 18الغاز التقليدي. احتياطاتأضعاف  5يعادل  متر مكعب، ما

تحالف جميع تلك العوامل في التأثير على مستقبل صناعة الغاز الجزائرية، وتوجه الجزائر نحو تل

  .اقتصاديةالغاز الصخري كحتمية  استغلال

ســبق الإشــارة إليــه مــن عوامــل تــدفع �لجزائــر للتوجــه إلى  رغــم مــا: المواقــف الرافضــة والرادعــة-ب

ق التي تقف أمامها الغاز الصخري، فهناك مجموعة من العوائما تملكه من احتياطيات من  استغلال

  19أهمها ، نذكر منهذا البديل الطاقويللتوجه نحو 

وتكـــاليف إنتـــاج مرتفعـــة، مـــن المســـتبعد أن يســـتطيع  اســـتثماراتإنتـــاج الغـــاز الصـــخري يتطلـــب -

 الجزائري تحمل مثلها في هذه المرحلة. الاقتصاد

يحـتم  الغاز الصخري يتطلب مهارات فنية وتكنولوجيـا عاليـة لا تتـوفر عليهـا الجزائـر، مـا استخراج-

 مثل الولا�ت المتحدة الأمريكية.، �العليها اللجوء إلى المتخصصين في هذا ا

 ومــا يترتــب، الاســتخراجة الصــارمة لشــروط رقابــيئيــة الناجمــة خاصــة في ظــل غيــاب اللأضــرار البا -

 وارد المائية.عليها من تلويث للم

عمليــات التنقيـب عــن الغــاز الصــخري في ولايــة تمنراســت  انطــلاقرافــق ، إذ موقـف ا�تمــع المحلــي-

الغاز، التي تتعدى تلوث المياه إلى  هذا استخراجغاضبة عبرت عن مخاوفها من مخاطر  احتجاجات

  ي   الغاز الصخر  استغلالتلوث الهواء، إضافة إلى تبديد مخزون المياه الجوفية بسبب حاجة 

  كميات هائلة من المياه لتفتيت الحجر الزيتي.ل

  خاتمة:

التوصــيات، نــوجز وصــلنا إلى جملــة مــن الاســتنتاجات و ت لموضــوع،لعناصــر اانطلاقــا مــن معالجتنــا    

  أهمها في النقاط التالية

يصــنف الغــاز الطبيعــي ضــمن قاعــدة المــوارد الغازيــة التقليديــة، �لإضــافة للفحــم والبــترول، الــذي  -

 .قتصادا�ااا، ما جعل الجزائر تركز عليه في بيئيبر فيها الغاز المفضل اقتصاد� و يعت

فالإيجابية منها تخـص الجوانـب أخرى سلبية، لاستغلال الغاز الصخري وإنتاجه جوانب إيجابية و  -

 القضا� البيئية وا�تمعية.والاقتصادية، في حين أن السلبية تتعلق أساسا �لمسائل،  السياسية

معــارض بخصــوص توجههــا نحــو اســتغلال إمكا��ــا مــن الغــاز انحصــر موقــف الجزائــر بــين مؤيــد و  -

مخــاوف و  رضــة وخاصــة الجماهيريــةالصــخري، فالتأييــد يقودهــا إلى حتميــة إنتاجــه، في حــين أن المعا
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ة، تجعـل منـه خيـارا غـير مناسـبا، مـا جعلهـا تعـزف عـن إنتاجـه ا�تمع المحلي المرتبطة �لمشـاكل البيئيـ

  واستغلاله في الفترة الحالية.

خاصــة  التوجــه نحــو اســتغلال الغــاز الصــخري، يلــزم الــدول بحــد أدنى مــن الشــروط الواجــب توافرهــا

كمـا هـو الحـال  أمـاكن تواجـد هـذا المصـدر الطـاقوي،تلك التي تعاني من نقص في الموارد المائية في 

  يلي نذكر من أهم هذه الشروط ماالجزائر، في 

 استخراج واستغلال الغاز الصخري؛ ضرورة تطوير تكنولوجيا -

 ة البيئية.إصدار قوانين صارمة تضمن السلامإلزامية سن و  -

ة تعويض الخلل المسـجل في احتياطيـات الغـاز الطبيعـي �لغـاز الصـخري بـديلا غـير تبقى فكر       

 ومصادرالأخضر الاقتصاد  نحوالتوجه و مناسب، إذ يجب اللجوء إلى تنويع قاعدة الموارد الطاقوية، 

يطـرح  يبقـى ؤال الـذيالســـالطاقة المتجـددة النظيفـة، بمـا يضـمن تجسـيدا لأبعـاد التنميـة المسـتدامة. و 

وض وتغطــي مــا يــرتبط بــه مــن هــل أن العوائــد المتأتيــة مــن اســتغلال الغــاز الصــخري تعــنفســه: 

"...... ســتات أويــلالـرئيس التنفيــذي لشـركة لهــيلج لونــد،  وفي تصـريح تكــاليف أم لا؟مشـاكل و 

 إنه من المبكر جدا إستنتاج مـا إذا كـان الغـاز الصـخري سـيؤثر خـارج الـولا�ت المتحـدة بقـدر

  �ثيره داخلها...."
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