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تهدف ىذه الورقة البحثية إلى تحليل العلاقة السببية بين استهلاك الطاقة الدتجددة، انبعاثات أكسيد الكربون و النمو الاقتصادي   :ملخص
. استخدمنا طريقة الآثار الثابتة لتقييم أثر كل 2016-1990دول من الاتحاد الأوروبي خلال الفترة  10لبيانات السلاسل الزمنية الدقطعية في 

لتحديد اتجاه  (VECM)هلاك الطاقة الدتجددة و انبعاثات أكسيد الكربون على النمو الاقتصادي، و مسوذج تصحيح الخطأ ذو الدتجو من است
الاقتصادي،  العلاقة السببية بين الدتغيرات. و أشارت نتائج تقديرات الآثار الثابتة أن استهلاك الطاقة الدتجددة ىو العامل الرئيسي لتفسير النمو

الكربون في الأجل الطويل، وجود علاقة سببية ثنائية الاتجاه بين النمو الاقتصادي، استهلاك الطاقة الدتجددة و انبعاثات  VECMوتبين نتائج 
تهلاك وجود علاقة سببية قصيرة الأجل ثنائية الاتجاه بين استهلاك الطاقة الدتجددة و النمو الاقتصادي، و علاقة سببية أحادية الاتجاه من اس

  الطاقة الدتجددة إلى انبعاثات أكسيد الكربون.
 يد الكربون، النمو الاقتصادي، مسوذج تصحيح الخطأ ذو الدتجو.استهلاك الطاقة الدتجددة، انبعاث ثاني أكس كلمات مفتاحية:

 .C23 ،E23 ،Q20 ،Q53: تصنيف جيل

Absract : 

The aim of this paper is to analyze the causality relationship between economic growth, CO2 emissions 

and renewable energy consumption, for a panel of 10 European Union countries over the period 1990–

2016. we use a fixed effects method to assess the impact of CO2 emissions and renewable energy 

consumption on economic growth, and panel vector error correction model (VECM) to infer the direction 

of causal relationship among the variables. The fixed effect result shown that the renewable energy 

consumption is the most important factor to explain economic growth. The results of VECM show that 

there is bidirectional causal relationship between economic growth, renewable energy consumption and 

CO2 emissions in the long-run, bidirectional causal relationship between renewable energy consumption 

and economic growth, and unidirectional causal relationship from renewable energy to CO2 emissions in 

the short-run. 
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correction model. 
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 قياس العلاقة السببية بين استهلاك الطاقة المتجددة، انبعاثات ثاني أكسيد الكربون و النمو الاقتصادي

 : . المقدمة0

تعد الطاقة الدتجددة الطاقة البديلة الأساسية التي يمكن أن تستجيب لاستنفاذ الوقود الأحفوري  لأنها أكثر استدامة و      
صداقة للبيئة من الوقود الأحفوري، واستخدام و تطوير الطاقة الدتجددة أصبح موضوعا ىاما في الطلب العالدي للطاقة، ففي 

دول على تطوير و نشر الطاقة الدتجددة لدواجهة الأزمة البيئية العالدية مثل استنزاف السنوات الأخيرة أصرت العديد من ال
.   (Kim, Lee, Park ,2014) الطاقة الأحفورية و الاتفاقية الدناخية لدراقبة انبعاثات غازات ثاني أكسيد الكاربون

حة بشأن الأثر الكبير لتخفيض الدلوثات في العالم وقد نظر إلى تغير الدناخ على أنو قضية عالدية ناشئة، وىناك اىتمامات واض
، ولذلك تحول اىتمام صانعي السياسات مؤخرا مرو تشجيع توليد  (Saad, Taleb,2017)على النمو الاقتصادي 

 ,Paramati, Sinha) الطاقة الدتجددة واستخداماتها عبر الأنشطة الاقتصادية لضمان الاقتصاد الدنخفض الكربون
Dogan, 2017). 

يعتبر الاتحاد الأوروبي ثاني أكبر منتج الطاقة الدتجددة بعد الولايات الدتحدة الأمريكية، وقد ازداد دور استهلاك الطاقة غير     
الكربونية في أوروبا زيادة كبيرة في العقدين الداضيين. وتعکس ىذه الظاىرة جهود البلدان الأوروبية في التقليل من الاعتماد 

حفوري و إنتاج طاقة أكثر استدامة. ويأتي معظم إنتاج الكهرباء الدتجددة من الطاقة الكهرومائية والطاقة على الوقود الأ
النووية والطاقة الشمسية وطاقة الرياح، الطاقة الحرارية الأرضية، والكتلة الحيوية. وقد كان للزيادة في إنتاج الطاقة الدتجددة 

ات الداضية أثر كبير على النشاط الاقتصادي و خفض مستوى التلوث في دول وخفض إنتاج الوقود الأحفوري خلال السنو 
 . (Mulali, Lean,2015)الاتحاد الأوروبي 

تهدف ىذه الدراسة إلى تحليل العلاقة السببية بين استهلاك الطاقة الدتجددة، انبعاثات أكسيد الكربون و النمو      
، و ذلك باستخدام طريقة الآثار الثابتة في 2015-1990لال الفترة الاقتصادي في عشر دول من الاتحاد الأوروبي خ

التقدير لتقييم أثر استهلاك الطاقة الدتجددة و انبعاثات أكسيد الكربون على النمو الاقتصادي، و كذلك مسوذج تصحيح 
تعزيز النمو الاقتصادي و الحد من الخطأ ذو الدتجو لتحليل اتجاه العلاقة السببية و تحديد تأثير استخدام الطاقة الدتجددة على 

 الدلوثات الذوائية في دول الاتحاد الأوروبي. 
و يتم تنظيم ىذه الدراسة على النحو التالي: في القسم الثاني يتناول الدراسات السابقة الدتعلقة بالدفاىيم و الدراسات      

الرابع: النتائج و الدناقشات، أما القسم الأخير فهو التي تخص الدوضوع، القسم الثالث: الدنهجية و وصف البيانات، القسم 
 عبارة عن خلاصة.     

 الدراسات السابقة: .6
اختبرت العديد من الدراسات العلاقة السببية بين استهلاك الطاقة و النمو الاقتصادي من ناحية أولية، ثم بين استهلاك       

وائية. تلعب الطاقة دورا ىاما في عملية النمو الاقتصادي و لذذا فقذ الطاقة و النمو الاقتصادي و انبعاثات الدلوثات الذ
و الذي اختبر العلاقة بين ) (Belloumi, 2009أجريت عدة دراسات تجريبية تثبت ذلك، و في ىذه الحالة مذد دراسة
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التكامل الدتزامن ل باستخدام  2004و  1971استهلاك الطاقة و النمو الاقتصادي في تونس خلال الفترة الدمتدة ما بين 
Johansen   و سببيةGranger و أظهرت النتائج وجود علاقة تكامل متزامن بين استهلاك الطاقة و النمو الاقتصادي .

 ,Ang)في الأجل الطويل، وجود علاقة سببية قصيرة الأجل من استهلاك  الطاقة إلى الناتج المحلي الإجمالي. كما اختبر 
السببية بين ثاني أكسيد الكربون، استهلاك الطاقة و الناتج الاقتصادي في فرنسا باستخدام تقنية ديناميكية العلاقة  (2007

. و بينت النتائج وجود 2000-1960خلال الفترة  (VECM)التكامل الدتزامن و مسوذج تصحيح الخطأ ذو الدتجو 
 (Tsani, 2010)في الأجل القصير. اختبر  علاقة سببية أحادية الاتجاه تسير من استهلاك الطاقة إلى النمو الاقتصادي

، باستخدام طريقة 2006-1960العلاقة السببية بين استهلاك الطاقة    و النمو الاقتصادي في اليونان خلال الفترة 
Toda-Yamamoto و أظهرت النتائج وجود علاقة سببية تسير من استهلاك الطاقة إلى النمو الاقتصادي. في   .

(العلاقة السببية قصيرة و طويلة الأجل بين استهلاك (Ozturk, Acaravci,2010 ن كل م  ذات السياق اختبر
باستخدام طريقة الامردار  (MENA)دولة مختارة من الشرق الأوسط و شمال أفريقيا  11الكهرباء و النمو الاقتصادي في 
و منهج التكامل الدتزامن و مسوذج تصحيح الخطأ دو الدتجو خلال الفترة  (ARDL)الذاتي للفجوات الزمنية الدبطئة 

 . و بينت نتائج اختبار السببية وجود علاقة سببية ثنائية الاتجاه بين استهلاك الطاقة و النمو الاقتصادي. 1971-2006
قتصادي بشكل مكثف من قبل الباحثين، في الآونة الأخيرة تم استخدام العلاقة بين استهلاك الطاقة الدتجددة و النمو الا    

حيث تناولت عديد الأوراق البحثية ىذه العلاقة في مناطق جغرافية مختلفة و كذا استخدام مختلف أساليب الاقتصاد 
أكد من خلالذا أن زيادة النمو الاقتصادي و الطلب على الطاقة الدتجددة (Sadorsky, 2009)القياسي. ففي دراسة ل 

ستخدام الطاقة الدتجددة، و في ىذا الصدد قام بتقدير العلاقة بين استهلاك الطاقة الدتجددة و الدخل في الدول فرصة لزيادة ا
التي تدر بمرحلة انتقالية. وأظهرت نتائج تقدير البانيل أن الزيادة في الدخل الفردي الحقيقي لذا تأثير إمصابي و معنوي على 

من الدخل الحقيقي للفرد تؤدي إلى زيادة في  استهلاك  %1الطويل فإن زيادة  استهلاك الطاقة الدتجددة، و على الددى
 & Apergis)اختبر كل من  OECD. باستخدام بيانات بانيل لمجموعة دول %3.5الطاقة الدتجددة للفرد ب 

Payne,2010) 2005-1985العلاقة السببية بين استهلاك الطاقة الدتجددة و النمو الاقتصادي خلال الفترة ما بين .
وتوصلت النتائج إلى وجود علاقة توازنية طويلة الأجل بين الناتج المحلي الإجمالي الحقيقي، استهلاك الطاقة الدتجددة، تكوين 
رأس الدال الثابت و قوة العمل مع وجود إشارة موجبة و معنوية. و أشارت نتائج العلاقة السببية إلى وجود علاقة سببية ثنائية 

 ,Tugcu) ، اختبرG7استهلاك الطاقة الدتجددة و النمو الاقتصادي في الأجل القصير و الطويل. في دول الاتجاه بين 
Ozturk & Aslan, 2012)  العلاقة السببية بين استهلاك الطاقة الدتجددة   و غير الدتجددة و النمو الاقتصادي

تهلاك الطاقة على النمو الاقتصادي في ىذه البلدان باستخدام دالة الإنتاج الكلاسيكية الدطورة من أجل تحديد أمشية اس
. و تم استخدام في ىذه الدراسة منهجية الامردار الذاتي للفجوات الزمنية الدبطئة للتكامل 2009-1980خلال الفترة 

قة . وأظهرت النتائج أن كلا استهلاك الطاHatemi-J (2012)الدتزامن و كذلك اختبار السببية الدطور حديثا من قبل 
الدتجددة و غير الدتجددة لذا أمشية كبيرة على النمو الاقتصادي، كما بينت نتائج اختبار العلاقة السببية على وجود علاقة 
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 قياس العلاقة السببية بين استهلاك الطاقة المتجددة، انبعاثات ثاني أكسيد الكربون و النمو الاقتصادي

  (Bildirici, 2013 ). من جهة أخرى اختبرG7سببية ثنائية الاتجاه بين استهلاك الطاقة و النمو الاقتصادي في دول 
جل بين استهلاك الطاقة الحيوية و النمو الاقتصادي في دول تدر بمرحلة انتقالية باستخدام العلاقة السببية قصيرة و طويلة الأ

. و 2009-1980للتكامل الدتزامن و تصحيح الخطأ خلال الفترة  (ARDL)الامردار الذاتي للفجوات الزمنية الدبطئة 
شرة بين استهلاك الطاقة الحيوية و النمو أظهرت نتائج التكامل الدتزامن وجود تكامل متزامن في تسعة بلدان من أصل ع

أثر استهلاك الطاقة الدتجددة على النمو الاقتصادي في البلدان (Bhattacharya et al, 2016الاقتصادي. اختبر 
 & Ernstالرئيسية الدستهلكة للطاقة الدتجددة، باستخدام مؤشر الجاذبية القطرية للطاقة الدتجددة الذي طور من قبل 

Young  وتوصلت نتائج التقدير باستخدام بيانات البانيل أن استهلاك الطاقة 2012-1991بلدا خلال الفترة  38في .
، كما توصل الباحثين إلى أن زيادة الاستثمار %57الدتجددة في البلدان الدختارة تؤثر تأثيرا إمصابيا على النمو الاقتصادي ب 

 ن في ىذه الاقتصاديات. في الطاقات الدتجددة تؤدي خفض معدل مسو الكاربو 
تؤكد دراسات أخرى أن استهلاك الطاقة ىو أحد العوامل الرئيسية المحددة لانبعاثات ثاني أكسيد الكربون، و أن العلاقة     

بين استهلاك الطاقة، غاز ثاني أكسيد الكربون و النمو الاقتصادي كانت موضوع بحثي أكاديمي كبير على مدى العقود 
العلاقة طويلة الأجل بين الناتج الاقتصادي، التلوث و استهلاك (Ang, 2008). اختبر (Ang, 2007)ة القليلة الداضي

باستخدام اختبار التكامل الكتزامن و العلاقة السببية. و أظهرت النتائج أن  1999-1971الطاقة في ماليزيا خلال الفترة 
ادي في الأجل الطويل، وجود علاقة سببية قصيرة الأجل تسير من التلوث و الطاقة يؤثران تأثيرا إمصابيا على النمو الاقتص

( العلاقة السببية طويلة الأجل بين النمو (Soytas & Sari,2009استهلاك الطاقة إلى التلوث. في تركيا اختبر كل من 
ة ل باستخدام اختبار السببي 2000-1960الاقتصادي، ثاني أكسيد الكربون و استهلاك الطاقة خلال الفترة 

Grangerو أىم ما توصلت إليو النتائج أن أكسيد الكربون يسبب استهلاك الطاقة. في إيران اختبر . (Lotfalipour 
et al, 2010)  العلاقة السببية بين النمو الاقتصادي، انبعاثات الكربون و استهلاك الوقود الأحفوري خلال الفترة

النتائج التجريبية وجود علاقة سببية أحادية الاتجاه  . بينتToda-yamamotoباستخدام طريقة  1967-2007
 Arouri etتسير من الناتج المحلي الإجمالي و استهلاك الطاقة )الوقود الأحفوري( إلى انبعاثات أكسيد الكربون. كما اختبر

al, 2012) ل الشرق الأوسط ( علاقة التكامل الدتزامن بين انبعاث الكربون، استهلاك الطاقة و النمو الاقتصادي في دو
. و أشارت النتائج أن استهلاك الطاقة يتأثر إمصابا بانبعاث أكسيد الكربون في 2005-1981وشمال أفريقيا خلال الفترة 

 الأجل الطويل. 
من جهة أخرى يعتبر تشجيع الطاقات الدتجددة و استخدامها عبر الأنشطة الاقتصادية ضمانا للاقتصاد الدنخفض      

لتالي عالجت العديد من الأرواق البحثية العلاقة بين استهلاك الطاقة الدتجددة، انبعاثات الكربون و النمو الكربون، و با
العلاقة السببية بين استهلاك الطاقة الدتجددة، انبعاثات الكربون  (Farhani, 2013)الاقتصادي. و في ىذا المجال اختبر 

و شمال أفريقيا باستخدام منهجية التكامل الدتزامن خلال الفترة دولة من الشرق الأوسط  12و النمو الاقتصادي في 
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. و أشارت نتائج اختبار العلاقة السببية إلى وجود علاقة سببية أحادية الاتجاه تسير من استهلاك الطاقات 1975-2008
العلاقة السببية (Pao & Fu, 2013)الدتجددة إلى انبعاثات ثاني أكسيد الكربون في الأجل القصير. كما اختبر كل من 

. و أظهرت 2010-1980بين النمو الاقتصادي و استهلاك الطاقة الدتجددة و غير الدتجددة في البرازيل خلال الفترة 
النتائج وجود علاقة تكامل متزامن بين مسو الناتج المحلي الإجمالي الحقيقي و استهلاك الطاقة في الأجل الطويل، و أن استهلاك 

وجود  (VECM)يؤثر إمصابا على النمو الاقتصادي، كما أظهرت نتائج اختبار العلاقة السببية باستخدام الطاقة الدتجددة 
 ,Lu)علاقة سببية ثنائية الاتجاه بين استهلاك الطاقة الدتجددة و النمو الاقتصادي في الأجل الطويل. في آسيا اختبر 

 25العلاقة بين الطاقة الدتجددة، انبعاثات ثاني أكسيد الكاربون و النمو الاقتصادي باستخدام بيانات بانيل ل  (2017
 (VECM). و باستخدام التكامل الدتزامن و مسوذج تصحيح الخطأ ذو الدتجو 2012-1990بلدا آسيويا خلال الفترة 

اقة الدتجددة، انبعاثات أكسيد الكربون و النمو الاقتصادي في ىذه أظهرت النتائج وجود علاقة توازنية طويلة الأجل بين الط
البلدان، كما بينت النتائج أن استهلاك الطاقة الدتجددة يعتبر كمحدد رئيسي للنمو الاقتصادي في بلدان مثل ) الذند، 

دية(، و أظهرت نتائج اختبار العلاقة سيريلانكا، الفلبين، تايلندا، تركيا، ماليزيا، الأردن، الإمارات العربية الدتحدة و السعو 
السببية وجود علاقة سببية قصيرة الأجل ثنائية الاتجاه بين النمو الاقتصادي و استهلاك الطاقة الدتجددة في ىذه البلدان. و 

ثات العلاقة السببية بين النمو الاقتصادي و استهلاك الطاقة الدتجددة و غير الدتجددة و انبعا (Zrelli,2017) اختبر 
، و ذلك باستخدام مسوذج تصحيح الخطأ ذو الدتجو. و 2011-1980الكربون في دول متوسطية مختارة خلال الفترة 

أظهرت النتائج وجود علاقة سببية ثنائية الاتجاه بين استهلاك الطاقة الدتجددة والنمو الاقتصادي في الأجل القصير، وأن 
 كسيد الكربون. استهلاك الطاقة الدتجددة مضد من انبعاثات أ

 المنهجية و وصف البيانات: .3
 المنهجية: .0.3
بيانات البانيل مثلها مثل بيانات السلاسل الزمنية، تديل لأن تكون غير مستقرة، فالاستقرارية مهمة في تحليل الاقتصاد      

مستقرة يترتب عن ذلك نتائج غير  القياسي، لأن امردارات الدربعات الصغرى العادية أو الدعممة عند تطبيقها على سلسلة غير
 محددة أو زائفة، و لذلك من الضروري اختبار وجود جذر الوحدة لبيانات بانيل و تحديد رتبة التكامل كخطوة أولى

Chloe Cho, Ramirez,2016)) و لقياس مدى استقرارية السلاسل بشكل دقيق، يتم إجراء طريقة جذر .
و اختبار جذر الوحدة  (Levin-Lin-Chu(LLC))ر جذر الوحدة الدشترك الوحدة لبانيل باستخدام أسلوب اختبا

و كلامشا يعتبران من أحدث الأساليب الدطورة لاختبار الاستقرارية لبيانات  (Im, Pesaran, Shin(IPS))الفردي 
الذاتي  من خلال افتراض التجانس في ديناميكيات معامل الامردار ADFعلى اختبار  LLCبانيل. و يستند اختبار 

أساسا  IPS، ويتبع اختبار  ((Levin, Lin, Chun, 2002لجميع السلاسل الزمنية عبر وحدات الدقطع العرضي 
من خلال السماح لعدم التجانس في ديناميكية معامل الامردار الذاتي لجميع السلاسل الزمنية عبر وحدات  ADFاختبار 

 .((Pesaran, Shin, 2003  الدقطع العرضي
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 قياس العلاقة السببية بين استهلاك الطاقة المتجددة، انبعاثات ثاني أكسيد الكربون و النمو الاقتصادي

 ,Pedroni)في الخطوة الدوالية، و من أجل اختبار التكامل الدتزامن بين الدتغيرات، نستخذم اختبارات مطورة من طرف     
. في التحليل الاقتصادي القياسي يعني التكامل الدتزامن التحرك الدشترك للمتغيرات في الأجل الطويل، و من أجل  (2004

متزامن مقابل الفرض البديل لوجود تكامل متزامن لنموذج البانيل، اقترح اختبار فرضية العدم لعدم وجود تكامل 
Pedroni, 2004))  :سبعة اختبارات و ىيPanel v-statistic ،Panel rho-statistic ،Panel pp-

statistic ،Panel adf-statistic ،Group rho-statistic ،Group pp-statistic ،Group adf-
statistic. 

( لاختبار مرونات الأجل الطويل، و ذلك باستخدام طريقة الآثار الثابتة 1لك يمكن تقدير الدعادلة رقم )بعد ذ     
(Fixed effects)  و الآثار العشوائية(Random effects)  في التقدير، و ىذه التقديرات تسمح للباحثين و القراء

، و أي طريقة أكثر ملاءمة للتقدير في ىذه الدراسة. و يمكن كتابة تدييز الأثر الدقارن بين طريقتي الأثار الثابتة و العشوائية
 معادلة تقدير البانيل لكلا الطريقتين بالصيغة التالية:

                                                    

      ……(1) 
لوغاريتم كل من الناتج المحلي الإجمالي  LRGDP ،LRENC ،LGFCF ،LFL ،LCO2حيث تدثل: 

،   الحقيقي، استهلاك الطاقة الدتجددة، تكوين رأس الدال الثابت، قوة العمل و انبعاثات ثاني أكسيد الكربون على التوالي. 
 الخطأ العشوائي. يمثل حد    أثر زمن محدد.    أثر بلد محدد،    تدثل الدعلمات الدقدرة،    ،    ،   ،   
و تفترض طريقة الآثار الثابتة أن التأثير الخاص بالبلد ثابت عبر الزمن، و يمكن أن يؤثر على النمو الاقتصادي من خلال    

الارتباط مع الدتغيرات الخارجية في الدعادلة. مع وجود تأثير زمني محدد، فإن طريقة التأثير الخاص بكل بلد في طريقة الآثار 

 متحيزة و مقدرات متسقة، و تفترض طريقة الآثار العشوائية أن الأثر الخاص بكل بلد يكون الثابتة قد يعطي معاملات غير

للفصل  Hausmanعشوائي و لا يرتبط بالدتغيرات الخارجية في الدعادلة، و لامصاد التقدير الأكثر ملاءمة نستخدم اختبار 

 في ىذا الجانب.

قة تكامل متزامن بين الدتغيرات، قد تكون ىناك علاقة سببية بين الدتغيرات في الدرحلة الأخيرة و بعد التأكد من وجود علا     
. فإذا كان التكامل الدتزامن موجود بعدىا سوف نستخدم Grangerعلى الأقل في اتجاه واحد، و لذلك تم استخدام سببية 

معالجة العلاقة من  VECM. تدكن سببية (VECM)على أساس مسوذج تصحيح الخطأ ذو الدتجو  Grangerسببية 
الإحصائية، و العلاقة السببية طويلة الأجل استنادا على التأخر الزمني لدعلمة حد  Fالسببية قصيرة الأجل استنادا على 

 تصحيح الخطأ. 
 الشكل الدصفوفي التالي: Grangerو يأخد مسوذج تحصيح الخطأ ذو الدتجو لسببية      
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 سي محمد فايزةأ.
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تدثل معلمة تصحيح     حد الخطأ العشوائي،     تدثل الزمن،   t: إلى الدقطع العرضي )رقم البلد(، iحيث تشير      
 سرعة التعديل أو العودة إلى الوضع التوازني طويل الأجل.الخطأ و ىي عبارة عن 

 وصف البيانات: .6.3
لعشر دول من الاتحاد الأوروبي، و ىي: ألدانيا،  2015-1990خلال الفترة  يستند تحليلنا القياسي على بيانات البانيل     

فرنسا، النمسا، بولندا، الدمسارك، السويد، ىولندا، البرتغال، اسبانيا، إيطاليا. يتضمن الإطار العملي القياسي بيانات حول 
ثابتة للدولار الأمريكي سنة الأساس بالأسعار ال (RGDP)النمو الاقتصادي مقاسا بالناتج المحلي الإجمالي الحقيقي 

باء من الدصادر الدتجددة بما في ذلك الطاقة هر التي تقاس باستهلاك الك (RENC)، استهلاك الطاقة الدتجددة 2010
و الكتلة الحيوية بالكليواط ساعي، تكوين رأس الدال الثابت الحقيقي   الشمسية، طاقة الرياح و الطاقة الكهرومائية

(GFCF) قوة العمل 2010عار الثابتة للدولار الأمريكي سنة الأساس بالأس ،(LF)  بالدلايين، ابنبعاثات أكسيد الكربون
(CO2)  الناجمة عن حرق الوقود الأحفوري و غازات الدفيئة بالكيلو طن. البيانات كلها مأخوذة من قاعدة بيانات مؤشر

 (.2018التنمية العالدي للبنك الدولي )
 يبية و المناقشات:النتائج التجر  .4

 LLC(: نتائج اختبار جذر الوحدة ل 0) رقم الجدول
 القرار عند الفرق الأول عند الدستوى الدتغيرات

 ثابت و اتجاه ثابت ثابت واتجاه ثابت
LRGDP -0.989 0.115 -6.303*** -5.610*** I(1) 
LRENC 7.860 1.711 -1.122* -3.589*** I(1) 
LGFCF -2.204 -1.188 -6.168*** -4.716*** I(1) 

LLF -0.795 -0.283 -3.127*** -3.203*** I(1) 
LCO2 2.742 3.160 -1.535* -1.002* I(1) 

 %10*تشير إلى مستوى معنوية                  .%1***تشير إلى مستوى معنوية 
  Bartlett Kernelو  Newey-Westتم تحديد رجة التأخر الزمني بفترة واحدة أوتوماتيكيا اعتمادا على 

 eviews10المصدر: بالاعتماد على مخرجات 
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 قياس العلاقة السببية بين استهلاك الطاقة المتجددة، انبعاثات ثاني أكسيد الكربون و النمو الاقتصادي

 IPSنتائج اختبار جذر الوحدة ل : (6) رقم الجدول
 القرار عند الفرق الأول عند الدستوى الدتغيرات

  ثابت و اتجاه ثابت ثابت و اتجاه ثابت
LRGDP 2.056 0.739 -6.589*** -5.594*** I(1) 
LRENC 10.469 5.366 -1.232* -5.014*** I(1) 
LGFCF 0.757 -1.575 -6.433*** -4.627*** I(1) 

LLF 3.179 0.644 -4.433*** -3.796*** I(1) 
LCO2 3.842 4.544 -3.993*** -3.761*** I(1) 

 .%1***تشير إلى مستوى معنوية 
 %10*تشير إلى مستوى معنوية 
 Bartlett Kernelو  Newey-Westبفترة واحدة أوتوماتيكيا اعتمادا على  تم تحديد رجة التأخر الزمني

 eviews10المصدر: بالاعتماد على مخرجات 
( إلى اختبارات جذر الوحدة عند الدستوى والفروق الأولى، و بعد 2( و )1كخطوة أولى في تحليلنا، يشير الجدول رقم )     

ستقرارية الدتغيرات المحددة، أثبتت النتائج أنو عند الدستوى تكون كل من أجل تحديد ا IPSو  LLCاستخدام اختباري 
الدتغيرات غير مستقرة، و لكن بعد أخذ الفرق الأول تصبح كل الدتغيرات مستقرة بالنسبة لبلدان الاتحاد الأروبي. و بما أن 

 ك بين الدتغيرات.فمن المحتمل جدا أن يكون ىناك تكامل بين مشتر  I(1)الدتغيرات متكاملة من الدرجة 
 للتكامل المتزامن Pedroni(: نتائج اختبار 3) رقم الجدول

 الاحتمال القيمة الإحصائية الاختبارات
Panel v-statistic 10.511 0.000*** 

Panel rho-statistic 1.624 0.974 
Panel pp-statistic 3.388 0.999 
Panel adf-statistic -9.096 0.000*** 

Group rho-statistic 1.733 0.958 
Groupe pp-statistic -2.916 0.001*** 
Group adf-statistic -1.991 0.023** 

 .%10***تشير إلى مستوى معنوية 
 .%5**تشير إلى مستوى معنوية 

 eviews10المصدر: بالاعتماد على مخرجات 
بما أن جميع الدتغيرات مستقرة عند الفرق الأول، فالخطوة الدوالية ىي اختبار العلاقة طويلة الأجل بين الدتغيرات، و لذذا      

(، و تشير النتائج أن أربعة إحصائيات 3للتكامل الدتزامن، و النتائج مدثلة في الجدول ) Pedroniالغرض استخدمنا اختبار 
لعدمية لعدم وجود تكامل متزامن و قبول الفرضية البديلة لوجود تكامل متزامن، و بالتالي معنوية مدا يعني رفض الفرضية ا
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 سي محمد فايزةأ.

نستنتج أن ىناك تكامل متزامن بين استهلاك الطاقة الدتجددة، انبعاثات أكسيد الكربون، تكوين رأس الدال الثابت، قوة 
 العمل و النمو الاقتصادي.

 ثابتة.(: نتائج تقديرات الآثار ال4) رقم الجدول
 LRGDPالدتغير التابع  الدتغيرات

 الاحتمال القيمة الإحصائية الامرراف الدعياري الدعاملات
C 0.337 0.054 6.193 0.000*** 

LRENC 2.101 0.273 7.675 0.000*** 
LGFCF 2.843 0.102 27.810 0.000*** 

LLF 1.731 0.435 3.974 0.000*** 
LCO2 -0.746 0.109 -6.799 0.000*** 
R^2 0.997 

P(F-stat) 0.000*** 
 .%1***تشير إلى مستوى معنوية 

 eviews10المصدر: بالاعتماد على مخرجات 
 (: نتائج تقديرات الآثار العشوائية.5) رقم الجدول

 LRGDPالدتغير التابع  الدتغيرات
 الاحتمال القيمة الإحصائية الامرراف الدعياري الدعاملات

C 0.258 0.033 0.762 0.446 
LRENC 1.708 0.254 6.704 0.000*** 
LGFCF 2.587 0.092 30.083 0.000*** 

LLF 3.548 0.284 12.456 0.000*** 
LCO2 -0.561 0.101 -5.524 0.000*** 
R^2 0.935 

P(F-stat) 0.000*** 
 .%1***تشير إلى مستوى معنوية 

 eviews10المصدر: بالاعتماد على مخرجات 
( نتائج تقدير البانيل باستخدام طريقة الآثار الثابتة و العشوائية، و تشير إحصائية اختبار 5( و )4يبين الجدول رقم )     

Hausman  (، وبالتالي يتم اختيار طريقة الآثار 6كما ىو موضح في الجدول رقم )   %1إلى أنها معنوية عند مستوى
مرونات الأجل الطويل. تشير نتائج تقديرات الآثار الثابتة إلى أن استهلاك الطاقة  الثابتة ىي الأنسب لذذا التأثير و تحليل

الدتجددة، تكوين رأس الدال الثابت و قوة العمل لذا تأثير إمصابي و معنوي على النمو الاقتصادي، أما انبعاثات الكربون لذا 
 علاقة معنوي و سلبية مع النمو الاقتصادي.
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 قياس العلاقة السببية بين استهلاك الطاقة المتجددة، انبعاثات ثاني أكسيد الكربون و النمو الاقتصادي

 %1اقة الدتجددة موجب و معنوي في الأجل الطويل، يعني أن زيادة استهلاك الطاقة الدتجددة ب معامل استهلاك الط     
. معامل تكوين رأس الدال الثابت موجب و معنوي في الأجل الطويل، مدا %2.10تؤدي إلى زيادة النمو الاقتصادي ب 

. معامل قوة العمل موجب %2.84قتصادي ب في تكوين رأس الدال الثابت يؤدي إلى زيادة النمو الا %1يعني أن زيادة 
في النمو الاقتصادي.  %1.73في قوة العمل تؤدي إلى زيادة قدرىا  %1معنوي في الأجل الطويل، أي أن زيادة قدرىا و 

. %0.74يؤدي بزيادة قدرىا  %1معامل انبعاثات أكسيد الكربون سالبة و معنوية، أي أن امزفاض أكسيد الكربون ب 
من التغيرات التي تحدث في النمو  %99.7أي أن الدتغيرات الدستقلة تفسر  0.997يشير معامل التحديد في النموذج إلى 

مدا يعني أن النموذج الدستخدم ذو جودة و كفاءة  %1الاقتصادي، كما أن احتمال احصائية فيشر معنوية عند مستوى 
ار الثابتة يتبين بأن الطاقة الدتجددة تعتبر أكبر مساىم في عملية النمو عالية. و انطلاقا من نتائج تقريرات طريقة الآث

 الاقتصادي في دول الاتحاد الأوروبي.
 Hausman(: اختبار 6) رقم الجدول

Correlated Random Effects - Hausman Test  
Equation: Untitled   
Test cross-section random effects  

     
     

Test Summary 
Chi-Sq. 
Statistic 

Chi-Sq. 
d.f. Prob.  

     
     Cross-section random 89.848361 4 0.0000 
     
      

 (: تحديد فترة الإبطاء الزمني المثلى.7) رقم الجدول
       
        Lag LogL LR FPE AIC SC HQ 
       
       0 -23961.92 NA   2.90e+88  217.8811  217.9583  217.9123 

1 -21398.55  4986.929  2.76e+78  194.8050  195.2678  194.9919 
2 -21324.42  140.8497  1.76e+78  194.3584  195.2068  194.7010 

3 -21234.92  165.9781  9.82e+77  193.7720 
  195.006

1*  194.2703 

4 -21177.56 
  103.776

6* 
  7.33e+7

7* 
  193.477

8*  195.0975 
  194.131

9* 
       
              

 * indicates lag order selected by the criterion   
 LR: sequential modified LR test statistic (each test at 5% 
level)  
 FPE: Final prediction error     
 AIC: Akaike information criterion    
 SC: Schwarz information criterion    
 HQ: Hannan-Quinn information 
criterion    

 

 eviews10المصدر: بالاعتماد على مخرجات 
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 سي محمد فايزةأ.

 .(VECM)(: اختبار نموذج تصحيح الخطأ ذو المتجه 8) رقم الجدول
 الأجل القصير الأجل الطويل الدتغيرات التابعة

ECT(-1) LRGDP∆ LRENC∆ LGFCF∆ LLF∆ LCO2∆ 
LRGDP∆ -0.04*** - 2.362** 0.092 0.392*** -0.168 
LRENC∆ -0.006*** 0.022*** - 0.020 0.263*** 0.027 
LGFCF∆ -0.03*** 0.007 2.001*** - 0.209*** -0.250 

LLF∆ -0.04*** 1.069* 3.101*** 0.201 - 0.270 
LCO2∆ -0.005*** -0.235** -1.540** 0.391** -0.022*** - 

 .%1***تشير إلى مستوى معنوية 
 .%5**تشير إلى مستوى معنوية 

 eviews10المصدر: بالاعتماد على مخرجات 
 VECMفي الخطوة الأخيرة، و لكشف العلاقة السببية بين الدتغيرات نستخدم مسوذج تصحيح الخطأ ذو الدتجو      

الإحصائية، و  Fلتحليل العلاقة السببية قصيرة و طويلة الأجل، حيث تحدد العلاقة السببية قصيرة الأجل بناءا على معنوية 
العلاقة طويلة الأجل بناءا على معنوية معلمة تصحيح الخطأ الدبطئة. فترة التأخير الزمني في النموذج ىي أربعة فترات حسب 

(Schwarz Information Criterrion) ( نتائج مسوذج 8(. و يوضح الجدول رقم )7حسب الجدول رقم )
VECM حيث توضح قيم ،ECT(-1)  و ىذا يعني وجود علاقة سببية  %1على أنها سالبة و معنوية عند مستوى

طويلة الأجل بين استهلاك الطاقة الدتجددة، انبعاثات أكسيد الكربون و النمو الاقتصادي ثنائية الاتجاه، و بالتالي وجود 
، OECDفي دول  ((Apergis & Payne,2012علاقة توازنية بين الدتغيرات، و ىذه النتيج تتوافق مع أعمال 

Turgcu et al, 2012))  في دولG7  وLu, 2017))  في الدول الآسيوية، و ىذا يكشف عن الدور الدتزايد
للطاقة الدتجددة في تحفيز النمو الاقتصادي و حماية البيئة من خلال التقليل من الانبعاثات في الدول العشر من الاتحاد 

إلى وجود علاقة سببية ثنائية الاتجاه بين النمو  الأوروبي على الددى الطويل. تشير نتائج اختبار العلاقة السببية قصيرة الأجل
( في دول متوسيطية مختارة، و (Zrelli, 2017الاقتصادي و استهلاك الطاقة الدتجددة، و ىذه النتيجة تتوافق مع نتائج 

، و تنص ىذه النتيجة على أن الطلب على الطاقة (Feedback hypothesis)ىذه النتيجة تحقق فرضية رد الفعل 
جددة أدى إلى رفع مستوى النمو الاقتصادي و العكس بالعكس، كذلك وجود علاقة سببية ثنائية الاتجاه بين قوة العمل الدت

و النمو الاقتصادي، قوة العمل و استهلاك الطاقة الدتجددة، وعلاقة سببية قصيرة الأجل أحادية الاتجاه من استهلاك الطاقة 
قوة العمل إلى انبعاثات الكربون و تكوين رأس الدال الثابت، ومن تكوين رأس الدال  الدتجددة إلى تكوين رأس الدال الثابت،

الثابت، النمو الاقتصادي إلى أكسيد الكربون. كما بينت نتائج اختبار العلاقة السببية قصيرة الأجل وجود علاقة سببية 
كربون، و ىذه النتيجة تتوافق كثيرا مع أدبيات أحادية الاتجاه تسير من استهلاك الطاقة الدتجددة إلى انبعاثات أكسيد ال

Zrelli, 2017) ،في الدول الدتوسطية )(Farhani, 2013)   ،في دول الشرق الأوسط و شمال أفريقياAng, 
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 قياس العلاقة السببية بين استهلاك الطاقة المتجددة، انبعاثات ثاني أكسيد الكربون و النمو الاقتصادي

( في ماليزيا. وىذا يدل على أن سياسات الاتحاد الأوروبي في الاعتماد على الطاقة الدتجددة أدت إلى تخفيض (2008
يمكن القول بأن سياسات دول الاتحاد الأوروبي  Grangerون في الأجل القصير. من خلال نتائج سببية انبعاثات الكرب

بشأن الطاقة كان لو دور إمصابي على الددى القصير و الطويل، حيث أدى استهلاك الطاقات الدتجددة إلى زيادة النمو 
 بعاثات ثاني أكسيد الكربون.الاقتصادي من خلال زيادة رأس الدال و العمالة و التقليل من ان

 خلاصة:ال .5
وفي الوقت الراىن، أصبحت مصادر الطاقة الدتجددة تدمج بصورة متزايدة من قبل العديد من البلدان لأنها نظيفة      

لعقود ومستدامة وليس لدىا تأثير سلبي على البيئة، وقد زاد الاىتمام مرو التنمية الدستدامة باستهلاك الطاقة الدتجددة في ا
الأخيرة، وتتجو بلدان كثيرة مرو مصادر جديدة للطاقة لتقليل الآثار الضارة لدصادر الطاقة غير الدتجددة على الاقتصاد 
والبيئة. كان الذدف من ىذه الدراسة اختبار العلاقة السببية بين استهلاك الطاقة الدتجددة، انبعاثات أكسيد الكربون والنمو 

. استخدمنا طريقة الآثار الثابتة لتقييم أثر كل 2015-1990من الاتحاد الأوروبي خلال الفترة الاقتصادي في عشر بلدان 
من استهلاك الطاقة الدتجددة و انبعاثات أكسيد الكربون على النمو الاقتصادي، و مسوذج تصحيح الخطأ ذو الدتجو 

(VECM) قدير طريقة الآثار الثابتة أن استهلاك الطاقة لتحديد اتجاه العلاقة السببية بين الدتغيرات. و أظهرت نتائج ت
الدتجددة لذا أثر إمصابي كبير على النمو الاقتصادي. بعد ذلك قمنا بتطبيق مسوذج تصحيح الخطأ ذو الدتجو لتحليل العلاقة 

 وجود علاقة السببية بين استهلاك الطاقة الدتجددة، انبعاثات أكسيد الكربون   و النمو الاقتصادي، و أشارت النتائج إلى
سببية ثنائية الاتجاه بين النمو الاقتصادي، استهلاك الطاقة الدتجددة و انبعاثات الكربون في الأجل الطويل، وجود علاقة 
سببية قصيرة الأجل ثنائية الاتجاه بين استهلاك الطاقة الدتجددة و النمو الاقتصادي، و علاقة سببية أحادية الاتجاه من 

تجددة إلى انبعاثات أكسيد الكربون. و بالتالي يمكننا القول بأن استهلاك الطاقات الدتجددة أدى إلى زيادة استهلاك الطاقة الد
 النمو الاقتصادي و تقليص انبعاثات ثاني أكسيد الكربون في دول الاتحاد الأوروبي. 
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