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اختبار العلاقة التوازنية طويلة الأجل بين الاستثمار الأجنبي المباشر في الطاقات المتجددة والنمو 
 (ARDL)الاقتصادي باستخدام نموذج الانحدار الذاتي ذو الإبطاء الموزع 

 *1سطيف جامعة  –أ.حلام زواوية 
 ملخص:

تهدف ىذه الدراسة إلى فحص أثر الاستثمار الأجنبي الدباشر في الطاقات الدتجددة على النمو الاقتصادي  
. حيث استخدمت الدراسة لظوذج الالضدار 2014-1980على الددى الطويل والقصتَ في الجزائر في الفتًة ما بتُ 

لدتغتَات لزل الدراسة. وتوصلت النتائج إلى وجود علاقة طويلة الأجل الذاتي ذو الإبطاء الدوزع في برليل العلاقة بتُ ا
بتُ الدتغتَات باعتبار النمو الاقتصادي الدتغتَ التابع. بالإضافة إلى أنو في الددى القصتَ كما يشتَ اختبار 

Bounds  .للعلاقة السببية فإن الاستثمار الأجنبي الدباشر فقط لو تأثتَ معنوي على النمو 
الاستثمار الأجنبي الدباشر، الطاقات الدتجددة، النمو الاقتصادي، لظوذج الالضدار الذاتي ذو  ات المفتاحية:الكلم

 ، لظوذج تصحيح الخطأ.Boundsالإبطاء الدوزع، اختبار 
Abstract: 
 The overall objective of the paper is to investigate the long as the short-term 
impact of foreign direct investment in renewable energy on the economic growth in 
Algeria during the period of 1980 to 2014. The autoregressive distributed lag 
(ARDL) approach was used to ascertain this relationship. The results detect the 
existence of a long-run relationship among variables when economic growth is 
considered as dependent variable. In addition there is causality between foreign direct 
investment (Bounds test) affects positively economic growth in the short-run. 
Key words: Foreign Direct Investment, Renewable Energy, Economic Growth, 
Autoregressive Distributed Lag Approach (ARDL), Bounds test, Error Correction 
Model (ECM). 
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 مقدمة:
حظيت العلاقة بتُ استهلاك الطاقات الدتجددة واستدامة النمو وباقي متغتَات الاقتصاد الكلي باىتمام  

الداضية وىو ما عززتو العديد من الدراسات التجريبية التي تقيس علاقة استهلاك الطاقات واسع خلال العقود القليلة 
الدتجددة بالنمو الاقتصادي وتربطها خاصة بتدفقات الاستثمار الأجنبي الدباشر، من خلال اختبار أثر السببية 

(، أو اختبار السببية ذات feedback hypothesisالدتبادلة بتُ استهلاك الطاقة الدتجددة والنمو الاقتصادي )
( وىو ما يبتُ ألعية growth hypothesisالددى القصتَ بتُ النمو الاقتصادي واستهلاك الطاقة الدتجددة )

قطاع الطاقة الدتجددة في برقيق النمو الاقتصادي، كما من شأن عدم إقرار سببية بتُ قطاع الطاقة الدتجددة والنمو 
( كما حدث في العديد من الدول التي لم يثبت أثر طويل الددى neutrality hypothesisالاقتصادي )

بدرجة كبتَة على إمدادت الطاقات الأحفورية  ختَةاعتماد ىذه الأفي عكس نلاختبار الحدود للتكامل فيها، ي
 ,.Apregis, Nواحتياطياتها الكبتَة الدتواجدة فيها لشا يؤخر من عملية إحلال الطاقات الدتجددة بها )

Dannuletiu, D. C., 2014.) 
ولأن الجزائر تعتمد بدرجة كبتَة على إمدادات الطاقات التقليدية في عملية بسوين اقتصادىا، كان لابد من  

ترقية استخدامات الطاقات الدتجددة من أجل مواجهة نضوب الدصادر الأحفورية سواء في عملية ضمان أمن 
 خامسذبات أسعار النفط وتأثر الدداخيل الريعية بها. ولأن الجزائر تعتبر مستقبل الإمداد الطاقوي أو في مواجهة تذب

كيلو طن مكافئ للبتًول   47580( والتي تستهلك ما قيمتو IEA, 2016) عالديا دولة منتجة للغاز الطبيعي
(IEA, 2016 يمثل استهلاك الغاز الطبيعي منها ما نسبتو ،)39.4واستهلاك النفط ما نسبتو  %60.1% 

 2014سنة  بالجزائر قدرت تدفقات الاستثمار الأجنبي الدباشر كما 1،%0.1تهلاك الطاقة الدتجددة حوالي واس
من إجمالي  %7، وىي بسثل فقط ما نسبتو (UNCTAD, 2016)مليون دولار أمريكي  1488بدا قيمتو 

 .(WB, 2016)الناتج المحلي 
في ظل توجو الجزائر إلى تنويع مصادر توليد الطاقة بالدوارد التي لا تتطلب استغلال لسزون طبيعي  إشكالية الدراسة:

ناضب وفي إطار استًاتيجيتها لتًقية استخدامات الطاقات الدتجددة في إطار الاستثمار الأجنبي الدباشر من أجل 
 تالي:ال وىريالجتعزيز النمو الاقتصادي، تتضح إشكالية البحث في السؤال 

 ما هو أثر الاستثمار الأجنبي المباشر في الطاقات المتجددة على النمو الاقتصادي بالجزائر؟
 تنطلق الدراسة من فرضيتتُ أساسيتتُ مفادلعا أن: فرضيات الدراسة:
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ضمن وجود علاقة توازن في الددى الطويل بتُ الاستثمار الأجنبي الدباشر في الطاقات الدتجددة والنمو الاقتصادي -
 منهج الحدود للتكامل الدتزامن.

 الاقتصاديعلى النمو واستهلاك الطاقة الدتجددة لاستثمار الأجنبي الدباشر لكل من اوجود تأثتَ معنوي موجب -
 بالجزائر.

لة ارتباط الاستثمار الأجنبي الدباشر واستهلاك الطاقة الدتجددة بالنمو أسنبحث في ىذه الدراسة مس هدف البحث:
ي، باستخدام أساليب برليل التكامل الدشتًك والتي من ألعها أسلوب اختبار الحدود الدطور حديثا وذلك الاقتصاد

الإبطاء الدوزع  وطار لظوذج الالضدار الذاتي ذإ( لتحليل علاقات الدستوى في 2014 -1980عن الفتًة )
(ARDL). 

لأجنبي في الطاقات الدتجددة والنمو الاقتصادي قصد دراسة العلاقة طويلة الددى بتُ الاستثمار امنهجية الدراسة: 
البنك الدولي  إحصائيات ، تم الاعتماد على معطيات2014إلى  1980في الجزائر خلال الفتًة الدمتدة من سنة 

(WB في عملية الحصول على متغتَات النموذج، وتم استخدام منهج الحدود للتكامل في إطار  لظوذج الالضدار )
من أجل معرفة التكامل طويل الددى  Bounds(، والاعتماد على اختبار ARDLء الدوزع )الذاتي ذو الإبطا

ن عالدتغتَات  ( مدى ابتعادECT لظوذج تصحيح الخطأ، حيث بسثل )استخدام بتُ الدتغتَات الدفسرة، كما تم 
مستواىا التوازني أو سرعة تصحيح النموذج، وتم في الأختَ التأكد من استقرارية النموذج عن طريق اختبار 

CUSUM  وبسثلت البيانات 2014-1980للبواقي. حيث تم استخدام بيانات سلاسل زمنية سنوية للفتًة ،
الطاقة  (REC)، 2005مريكي في عام إجمالي الناتج المحلي بالأسعار الثابتة للدولار الأ (GDP)الدستخدمة في 

التدفقات الوافدة للاستثمار الأجنبي الدباشر بالأسعار الجارية  (FDI)البديلة كنسبة من استخدام الطاقة الإجمالية، 
 للدولار الأمريكي.

 أولا: الإطار النظري والدراسات التجريبية:
 تقديم نموذج الانحدار الذاتي ذو الإبطاء الموزع:-1

الدراسة باختبار العلاقة بتُ النمو الاقتصادي، معدلات استخدام الطاقة الدتجددة وتدفقات تقوم 
نقوم بفحص العلاقة طويلة الددى وإمكانية تواجد سببية بتُ متغتَات الدراسة، حيث  2الاستثمار الأجنبي الدباشر،

عددا لزدودا من الدتغتَات الدستقلة ، والذي يتضمن ARDLباستخدام لظوذج الالضدار الذاتي ذو الإبطاء الدوزع  
 في شكلها الحالي والدتباطئ والتي تأخذ الصيغة التالية:  
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ttttt XXXXY    33221211  
( أسلوبا جديدا Pesaran et al., 2001( و)Pesaran and Smith, 1998)حيث قدم 

والذي لا يشتًط أن تكون  (The bounds testing procedure)يعرف بأسلوب اختبار الحدود 
سلوب لاختبار وجود علاقة ن نفس الدرجة. حيث يستخدم ىذا الأالدتغتَات الأساسية في النموذج متكاملة م

واحدة طويلة الأجل بتُ الدتغتَ التابع والدتغتَات الدستقلة في إطار لظوذج الالضدار الذاتي ذو الإبطاء الدوزع 
(Autoregressive distributd lag framework ويقوم لاختبار معنوية الدستو .) يات الدبطأة

 Unrestricted Equilibrium)لظوذج تصحيح الخطأ غتَ الدقيد  بالاعتماد علىللمتغتَات الدعنية 
Correction Model).3  وعليو تتخذ معادلةARDL  الدتعلقة بدتغتَات النموذج الكلي لزل الدراسة

 الشكل التالي:
                      

 4الفروق الأولى للنموذج فيصتَ من الشكل التالي:ب يتم الأخذثم 

                                       ∑  ̅̅ ̅

 

   

       

 ∑  

 

   

         ∑             

 

   

 

الدتغتَ التابع وىو يعبر عن الناتج المحلي      حد الخطأ، و عن  عن الفرق الأول، و  حيث يعبر 
( استهلاك الطاقة البديلة والدتجددة REC( تدفقات الاستثمار الأجنبي الدباشر، و)FDI، )tالخام في الزمن 

 نسبة من إجمالي استخدام الطاقة الإجمالية. 
ت النموذج ( البحث عن وجود علاقة توازنية طويلة الأجل بتُ متغتَاARDLحيث يتضمن اختبار )

القاضية بعدم وجود علاقة توازنية طويلة الأجل بتُ  H0=  =  =  =0من خلال اختبار الفرضية العدمية: 
 ≠    ≠    ≠ H0 الدتغتَات مقابل الفرض البديل بوجود علاقة تكامل مشتًك في الأجل الطويل بتُ الدتغتَات:

   ≠ 0  .5
حيث حدد القيم   (Pesaran et al., 2001)بالقيمة الحرجة لجدول  Fثم مقارنة قيمة إحصاء   

الذي يختبر الفرض العدم القاضي بعدم وجود علاقة تكامل مشتًك بتُ الدتغتَات  Fالحرجة الدنيا والعليا لإحصاء 
لة من الدتكاملة مقابل الفرض البديل بوجودىا. حيث يفتًض حد القيمة الحرجة الدنيا أن كل الدتغتَات متكام
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لى أن كل الدتغتَات ع، بينما يفرض الحد الأ، لشا يعتٍ عدم وجود تكامل مشتًك بتُ الدتغتَاتI(0)الدرجة الصفر 
 F، لشا يعتٍ وجود علاقة تكامل مشتًك بتُ الدتغتَات. أما إذا كانت قيمة إحصاء I(1)متكاملة من الدرجة واحد 

قل من الحد )أي توجد علاقة تكامل مشتًك( وإذا كانت أ المحسوبة أكبر من الحد الأعلى يرفض الفرض العدم
6على فإن النتيجة تكون غتَ حاسمة.المحسوبة بتُ الحدين الأدنى والأ F. وإذا وقعت قيمة دمالأدنى يقبل فرض الع

 

 خلفية الدراسة:-2
الدتجددة وأثرلعا راسات التجريبية على علاقة الاستثمار الأجنبي باستخدام الطاقات أجريت العديد من الد 

على النمو الاقتصادي في العديد من الدول الدتقدمة والنامية، وكانت معظم الدراسات تركز على استخدام البيانات 
(، وتشتَ ىذه الدراسات التطبيقية panel data( والبيانات الدقطعية الزمنية )cross section dataالدقطعية )

الأجنبي الدباشر واستهلاك الطاقة الدتجددة أقوى في بعض الدول الدتقدمة دون عموما إلى أن العلاقة بتُ الاستثمار 
غتَىا، وىذا راجع لطبيعة نظام الإمداد الطاقوي العالدي الذي يعتمد بصفة كبتَة على استخدامات الطاقة التقليدية 

علاقة معنوية موجبة بتُ وىو ما يرجح مسالعة ىذه الأختَة في النمو، كما خلصت العديد من الدراسات إلى وجود 
الاستثمار واستخدام الطاقات الدتجددة في الأجل الطويل والتي من الدرجح أن تكون مقياسا لتحفيز النمو 

 الاقتصادي في الدول وىذا باستخدام أسلوب اختبار الحدود القائم على لظوذج الالضدار الذاتي ذو الإبطاء الدوزع. 
 Renewable Electricityبعنوان  ،Dalia M.Ibrahiem (2015)دراسة -

Consumption, Foreign Direct Investment and Economic Growth in 
Egypt: An ARDL Approach حيث تناولت الدراسة العلاقة بتُ الاستثمار الأجنبي الدباشر .

استخدام دراسة واستهلاك الطاقات الدتجددة ومعدلات النمو الاقتصادي في مصر، من خلال اختبار العلاقة ب
، حيث 2011إلى  1980( للفتًة الدمتدة ما بتُ ARDLقياسية بتطبيق منهج اختبار الحدود للتكامل )

خلصت الدراسة إلى أن الدتغتَات الدفسرة )استهلاك الطاقة الدتجددة والاستثمار الأجنبي الدباشر( لذا علاقة في الددى 
ابع، كما أشارت النتائج إلى قيمة معلمة حد تصحيح الخطأ السالبة وىو الطويل باعتبار الناتج المحلي الخام كمتغتَ ت

 Grangerما يؤكد وجود العلاقة طويلة الددى بتُ الدتغتَات، كما أشارت النتائج إلى وجود علاقة سببية لاختبار 
 لاك الطاقة الدتجددة.من الاستثمار الأجنبي الباشر لضو النمو الاقتصادي، وسببية ثنائية بتُ النمو الاقتصادي واسته

 An Investigation of the، بعنوان Melike Bildirici & Ozgur Ersin (2015)دراسة -
Relationship between the Biomass Energy Consumption, Economic 
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Growth and Oil Prices،  حيث بحثت الدراسة العلاقة السببية بتُ استهلاك طاقة الكتلة الحيوية، أسعار
لبتًول والنمو الاقتصادي في كل من النمسا، كندا، ألدانيا، بريطانيا، فنلندا، فرنسا، إيطاليا، الدكسيك، البرتغال ا

-1970( لحدود التكامل للفتًة Bounds( في إطار اختبار )ARDLوالولايات الدتحدة، باستخدام لظوذج )
كنوع من الطاقات الدتجددة على النمو ، حيث أكدت الدراسات السابقة تأثر طاقة الكتلة الحيوية  2013

ل، وخلصت الدراسة إلى أنو في كل من النمسا، ألدانيا، فنلندا والبرتغال، و قتصادي في إطار تذبذب أسعار البتً الا
توجد علاقة سببية بتُ متغتَات النموذج الدفسرة والنمو الاقتصادي، في حتُ تؤثر أسعار البتًول بصفة كبتَة على 

 7ادي في الولايات الدتحدة أكثر لشا يؤثر استهلاك طاقة الكتلة الحيوية في النموذج.النمو الاقتص
 ,Impact of Energy Consumption(، الدوسومة 2015) Vaibhav Khandelwalدراسة -

GDP & Fiscal Deficit on Public Health Expenditure in India : An 
ARDL Bounds Testing Approachبدراسة أثر استهلاك الطاقة، العجز الضريبي  ، والتي قامت

، باستخدام لظوذج 2011-1971والناتج المحلي الخام على الإنفاق الصحي الحكومي في الذند خلال الفتًة ما بتُ 
(ARDL من أجل البحث عن التكامل الدتزامن في الددى الطويل بتُ الدتغتَات، حيث تم استخدام لظوذج  )

( من أجل برديد ابذاه السببية بتُ الدتغتَات. وخرجت الدراسة إلى وجود علاقة VECMمتجو تصحيح الخطأ )
طويلة مدى بتُ متغتَات النموذج الدستقلة والإنفاق الصحي الحكومي، وأنو من الضروري تسقيف استهلاك الطاقة 

ووعليو الرفع من الناتج المحلي تَ الدتجددة وإحلالذا بالبدائل النظيفة لخفض العجز الضريبي وتعزيز الإنفاق الحكومي غ
 8الخام.

 The، في دراستهم .Shahbaz M., Khan S., Tahir M. Iوعلى ذلك لغادل كل من -
Dynamic Links between Energy Consumption, Economic Growth, 
Financial Development and Trade in China : Fresh evidence from 

multivariate framework( ،2013 ُللفتًة الدمتدة ما بت ،)للصتُ بأنو إذا تم 2011-1971 ،
الاعتماد على الطاقات البديلة في عملية بسوين إمدادات الطاقة فإن ذلك سيساىم في برفيز النمو الاقتصادي 

( لاختبار التكامل بتُ استهلاك الطاقة والنمو الاقتصادي ARDLالدستدام وىذا من خلال استخدام لظوذج )
نمية الدالية والتبادل التجاري، حيث خلصت الدراسة إلى وجود سببية على الددى الطويل بتُ استهلاك الطاقات والت

 .Waldالدتجددة ومتغتَات النموذج حسب ما أفاد بو اختبار 
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 Energy Consumption and(، التي تبحث في 2009، ).Odhiambo, N.Mدراسة -
Economic Growth Nexus in Tanzania : An ARDL bounds testing 

approachوغتَ الدتجددة  ة، والتي خرجت بالعلاقة السببية طويلة الددى بتُ استهلاك الطاقة بنوعيها الدتجدد
إلى وجود العلاقة قصتَة الددى بتُ استهلاك الطاقة غتَ  boundsعلى النمو الاقتصادي، كما أفضى اختبار 

رجع حسبو إلى الارتباط الواضح بأسعار النفط وتوفر احتياطيات الطاقة الدتجددة دون نظتَتها الدتجددة وىذا ي
 9الأحفورية الكبتَة واعتماد إمدادات العالم عليها بنسبة كبتَة في الددى القصتَ إلى الدتوسط.

 بالجزائر بعض ملامح الاستثمار الأجنبي المباشر في الطاقات المتجددة ثانيا:
ل عليها من خلال تيارات الطاقة التي يتكرر وجودىا في الطبيعة صالتي لضالطاقات الدتجددة ىي الطاقات 

على لضو تلقائي ودوري، وىي بذلك على عكس الطاقات غتَ الدتجددة الدوجودة غالبا في لسزون جامد في الأرض 
ة بتغير المناخ وتعرفها الهيئة الحكومية الدولية المعني ،10لا يمكن الإفادة منها إلا بعد تدخل الإنسان لإخراجها

(IPCC):  ،يوفيزيائي أو بيولوجي والتي تتجدد في الطبيعة جالطاقة الدتجددة ىي كل طاقة يكون مصدرىا شمسي
بوتتَة معادلة أو أكبر من نسب استعمالذا، وتتولد من التيارات الدتتالية والدتواصلة في الطبيعة كطاقة الكتلة الحيوية 

، حركة الدياه، طاقة الدد والجزر في المحيطات وطاقة الرياح، وتوجد العديد من ضوالطاقة الشمسية وطاقة باطن الأر 
الآليات التي تسمح بتحويل ىذه الدصادر إلى طاقات أولية كالحرارة والطاقة الكهربائية وإلى طاقة حركية باستخدام 

 .11تكنولوجيات متعددة تسمح بتوفتَ خدمات الطاقة من وقود وكهرباء
معينة تشمل بيئة الأعمال الداخلية والتشريعية إلا بتوفر عوامل  لا يتحقق الاستثمار الأجنبي الدباشر ولأن

ولعل من بتُ أىم ىذه العوامل مزايا الدوقع النوعية، حيث تتميز العديد  وتلك الدتعلقة بالتوازنات الاقتصادية الكلية،
ائر كبلد يعتمد في بسويل برالرو التنموية على رأس الدال غتَ من البلدان الدضيفة بخصائص بيئية لستلفة، ولأن الجز 

، حيث صنفت الوكالة الوطنية لتًقية 12متجدد والناتج عن موارد ناضبة والتي تتمثل في صادرات البتًول والغاز
ؤكدة  من بتُ البلدان التي بستلك احتياطيات بتًولية م 15الدرتبة الـ تأن الجزائر احتل ANDIوتطوير الاستثمار 

، غتَ أن توالي الأزمات التي بدأت تظهر تداعياتها على 13كما أنو يعتبر الدمون الرابع للطاقة للابراد الأوربي
، وتهاوي أسعاره 2014، والالطفاض الدفاجئ لأسعار النفط منذ منتصف سنة 2008الاقتصاد الوطتٍ منذ أزمة 

اطؤ الاقتصاد الصيتٍ وعدم قدرة اقتصاد منطقة الابراد مع الطفاض الطلب العالدي عليو نتيجة لتب 2015مع بداية 
ىو ، و 14الأوربي على التعافي من أزمتها، وبدا أن العرض حافظ على تراكمو، تأثر ىيكل الاقتصاد الريعي بهذه الدوجة
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عتبار الذي يستدعي ضرورة الاعتماد على استًاتيجية اقتصادية ناجعة على الددى الطويل والتي تأخذ بعتُ الاالأمر 
التطور الدستقبلي لقيمة ىذه الدوارد عبر الزمن من أجل تعويض الفاقد الظرفي والدفاجئ في قيمتها وذلك بالاستثمار 
في رأس الدال الدتجدد، وىو ما عمدت على برقيقو جملة الاستًاتيجيات التنموية للصادرات غتَ النفطية التي تسعى 

فاء الذاتي والذي يعتمد على موارد وأصول تواكب ىذا التوجو العالدي من من خلالذا إلى الانتقال إلى اقتصاد الاكت
 خلال البرامج التنموية الوطنية التي عكست ىذا التوجو ابتداءا من مطلع الألفية الجديدة. 

 الاستثمار في توليد طاقة الكهرباء المتجددة الأصل:-1
الاقتصادية في المجتمعات الدعاصرة،  حيوية لستَورة لستلف القطاعات  ألعية الكهربائية ذات الطاقة تعد

الاقتصادي، حيث من شأن  التقدم مستوى التي تعكس الدؤشرات أىم أحد منها الفرد نصيب متوسط وأصبح
ويبتُ الجدول الدوالي الاختلاف  تطبيقات توليد الطاقة الدتجددة أن تطرحها في شكل كهرباء متجددة الأصل

 .ع بتُ الطاقة الكهربائية الدولدة من الدصادر التقليدية مقابل الدصادر البديلةالشاس
(: مقارنة بين طاقة الإنتاج الكهرومائية وطاقات مصافي التكرير القائمة )ألف برميل مكافئ 01جدول رقم )
 للنفط/ يوم(

 2014 2013 2012 2011 2010 2009 السنة
 0.3 0.2 0.7 0.6 0.1 0.3 إنتاج الطاقة الكهرومائية

 650.9 582.9 582.9 582.9 582.9 - مصافي التكرير

، ص، 2015منظمة الأقطار العربية الدصدرة للبتًول )الأوابك(، التقرير الإحصائي السنوي، الكويت، المصدر: 
 .44، 40ص 

الطاقة  حيث يعكس الجدول السابق توجو أىم الاستثمارات السنوية لضو ىياكل مصافي التكرير لتوليد 
 الدتجددة.  الكهربائية من الدصادر الأحفورية دون توجهها إلى لزطات توليد الطاقة الكهرومائية

 القدرات الكهربائية المولدة من المصادر المتجددة-1-1
لقد جرت لزاولات عديدة لإنشاء لزطات لتوليد الطاقة الكهربائية تعمل على الطاقة الشمسية بواسطة 

أن جدواىا الاقتصادية  لدرايا العاكسة، إلا أن ىذه التكنولوجيات لا تزال في مراحلها الأولى كماالتسختُ عن طريق ا
، ونظرا لغتٌ الجزائر بالنفط والغاز فلا يتوقع أن بذد مصادر الطاقات الدتجددة استعمالات كثيفة 15غتَ مؤكدة عالديا
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لي أىم قدرات توليد الطاقة الكهربائية حسب ، حيث يبتُ الجدول الدوا2020خلال الدستقبل الدنظور حتى عام 
 الدصدر.

 2014(: قدرات التوليد المركبة حسب نوع التوليد بالميغاوات سنة 02جدول رقم )
إجمالي  Thermal –حراري  

المحطات 
 الحرارية

-كهرو
 مائي

طاقة رياح 
وطاقة 
 شمسية

 الإجملي
دورة  بخاري غازي ديزل 

 مزدوجة
 15957 161 228 15568 4314 2435 8494 325 القدرة

، ص 2015: منظمة الأقطار العربية الدصدرة للبتًول )الأوابك(، التقرير الإحصائي السنوي، الكويت، المصدر
138. 

 .الدتوسط والطويل ديتُطاقات الدتجددة في الدكما نبتُ في الجدول الدوالي أىداف البرنامج الوطتٍ لتًقية إنتاج ال
 (: أهداف توليد الكهرباء المتجددة الأصل 03جدول رقم )

-2015المرحلة الاولى  مصدر توليد الكهرباء
2020 

-2021المرحلة الثانية
2030 

 المجموع )ميغاوات(

 13575 10575 3000 الطاقة الفلطوضوئية
 5010 4000 1010 طاقة الرياح

 CSP - 2000 2000طاقة 
 400 250 150 المحروقات

 1000 640 360 الكتلة الحيوية
 15 10 05 طاقة باطن الأرض

 22000 17475 4525 المجموع
 www.sonelgaz.dzمن إعداد الباحثة بالاعتماد على بيانات سونلغاز على الرابط  المصدر:

حيث تشتَ القراءة الأولية لبيانات الجدول استًاتيجية الجزائر في توجهها لضو الإنتاج الأخضر للطاقة 
. وفي 2030إلى  2015الكهربائية من خلال الرفع من مسالعة نسبة الطاقات الدتجددة على مرحلتتُ ابتداءا من 

http://www.sonelgaz.dz/
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ع إنتاج الكهرباء من الطاقات الدتجددة والتزامات ىذا الإطار تلتزم الحكومة بإتاحة الأراضي الدملوكة للدولة لدشاري
 .16وآلية لخلق الطلب على استخدامها شبكات الكهرباء كمشتًي وناقل لتلك الطاقة

 ثالثا: النموذج ونتائج التحليل القياسي:
التعرف على درجة تكامل الدتغتَات الأساسية في  فيالتكامل لظوذج حدود الأولى في برليل  ةالخطو تتمثل 

الرغم من أن طريقة اختبار الحدود للتكامل الدشتًك قابلة للتطبيق بغض النظر عما إذا كانت  ىالنموذج، وعل
، أو متكاملة بشكل مشتًك فإنو I(1)، أو من الدرجة الأولى I(0)الدتغتَات الأساسية متكاملة من الدرجة صفر 

، وللتحقق من درجة تكامل الدتغتَات I(2)لتأكد أنو لا يوجد أي متغتَ متكامل من الدرجة الثانية من الضروري ا
 . (ADF)نستخدم اختبار ديكي فولر الدوسع 

   اختبار استقرارية السلاسل الزمنية )جذر الوحدة(-1
 (ADF(: اختبار ديكي فولر الموسع لاختبار استقرارية السلاسل )04جدول رقم )

القرار  الفرق الأول المستوى السلسة
 ثابت وابذاه ثابت ثابت وابذاه ثابت )الرتبة(

GDP -3.63* -4.25* -2.95** -3.55** I(1) 
REC -3.04** -3.54** -3.64* -4.26* I(0) 

FDI -3.63* -4.25* -2.95** -3.55** I(1) 
حسب قيمة  %5**معنوية عند  (،MacKinnon( الجدولية لـ)t-statisticحسب قيمة ) %1*معنوية عند 

(t-statistic(الجدولية لـ )MacKinnon.) 
 .Eviews 9من إعداد الباحثة بالاعتماد على لسرجات برنامج  المصدر:

حيث يوضح الجدول أعلاه نتائج سكون الدتغتَات، ويظهر أن كلا من معدلات النمو الاقتصادي 
(GDP)  واستخدام الطاقات الدتجددة(REC)  ساكنتُ بعد أخذ الفرق الأولI(1)  حسب الاختبار، وأن

، لشا يعتٍ ضرورة استخدام تقينات التكامل الدشتًك I(0)ساكن عند الدستوى  (FDI)الاستثمار الأجنبي 
 دود لبحث مدى وجود علاقة طويلة الأجل بتُ الدتغتَات.لحباستخدام منهج ا

 د:اختبار التكامل المشترك باستخدام منهج الحدو -2
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( مع أكبر قيمة من الحد F( لابد من مقارنة نتائج إحصائية )ARDLبالاعتماد على منهج الحدود )
، عند مستويات معنوية Pesaran et al. (2001)الأعلى للقيم الحرجة من الجداول التي اقتًحها كل من 

بعملية تقدير النموذج  ، ولكن قبل ىذا لابد من برديد التأخر الأمثل للنموذج، وعليو سنقوم%10و 5%، 1%
 Akaike( AICمن خلال معرفة مدة التأخر الأمثل والتي تم تقديرىا من خلال ملاحظة كل من قيمة )

Information Criterion( وقيمة ،HQ)Hannan-Quinn Information Criterion  ،
 والي:واعتماد مدة التأخر الدثلى عند القيمة الدنيا للاختبار، وىو ما يبنو الجدول الد

 (: نتائج معايير اختيار طول الإبطاء05جدول رقم)
 I 

 AIC HQ الإبطاء
0 57.66 57.71 
1 54.52 54.70 
2 54.27* 54.59* 

 رين الدستخدمتُ. ايحسب الدع 2تَات الفرق الأول ىي لدتغ مثللنتائج إلى أن طول الإبطاء الأتشتَ ا*
 .Eviews 9من إعداد الباحثة بالاعتماد على لسرجات برنامج  المصدر:

 التوازن في المدى الطويل:-2-1
ية تتمثل في اختبار مدى وجود علاقة توازنية طويلة الأجل بتُ الاستثمار الأجنبي الدباشر في لالخطوة التا 

للفرض العدم القاضي بأن معاملات الدستويات  Fالطاقة الدتجددة والنمو الاقتصادي عن طريق اختبار إحصائية 
المحسوبة أكبر من القيمة الأعلى  F(. فإذا كانت قيمة إحصائية H0=  =  =  =0الدبطأة تساوي الصفر )
نرفض فرض العدم )أي توجد علاقة تكامل مشتًك بتُ  Pesaran et al. (2001للقيمة الحرجة لاختبار 

 الدتغتَات(.
نتائج اختبار منهج الحدود لوجود علاقة طويلة الأمد بالدقارنة مع جدول وعليو نتحصل على 

(Pesaran et al. 2001)  :كما يظهر في الجدول الدوالي 
 لوجود علاقة طويلة المدى بين المتغيرات  Bounds(: اختبار 06جدول رقم )

 F-statistic *القرار الاحتمال المحسوبة 
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علاقة تكامل د و وج 0.0086 **5.13 قيم النموذج
 الحد الأعلى الحد الأدنى القيم الحرجة الجدولية مشتًك بتُ الدتغتَات

 3.19 2.17   %1عند مستوى معنوية 
 3.83 2.72 %5عند مستوى معنوية 
 5.30 3.88 %10عند مستوى معنوية 

 .%10و %5، %1*القيمة الجدولية الحرجة بدون مقطع وبدون ابذاه، **ذات دلالة إحصائية عند الدستوى 
 .Eviews 9من إعداد الباحثة بالاعتماد على لسرجات برنامج  المصدر:

أقل من القيمة المحسوبة عند جميع  Pesaran et al. (2001بدا أن القيم الحرجة الجدولية لاختبار )
طاقة الدتجددة الدستويات فإن ىناك علاقة تكامل مشتًك بتُ الدتغتَات. كما توضحو معاملات الناتج الإجمالي، ال

أكبر فإننا نرفض الفرضية الصفرية  F-statisticوالاستثمار الأجنبي والتي افتًضنا أنها تساوي الصفر، وبدا أن قيمة 
 لعدم وجود تكامل مشتًك ونقبل الفرضية البديلة.

 :نموذج تصحيح الخطأ لمعلمات الأجل الطويل-3
الإجمالي الخام واستهلاك الطاقة الدتجددة  بعد التأكد من وجود علاقة تكامل مشتًك بتُ الناتج

في إطار لظوذج الإبطاء، عن طريق حساب الأثر طويل  ىيلة الددو  الدباشر، قمنا بقياس العلاقة طوالاستثمار الأجنبي
 ، ومعرفة سرعة تصحيح النموذج.ECMح الخطأ يالددى من خلال تقدير لظوذج حد تصح

 (GDPتصحيح الخطأ لمعلمات الأجل الطويل )(: نتائج تقدير نموذج 07جدول رقم )
 الاحتمال المعلمة 

ECT(-1) -0.4032 0.0248 
 .Eviews 9من إعداد الباحثة بالاعتماد على لسرجات برنامج  المصدر:

أن النموذج  ؤكد، وىي قيمة سالبة لشا ي0.4032-الخطأ تساوي  ححيمعلمة حد تص يبتُ النموذج أن
 .%5 دلالة متوازن في الددى الطويل بالإضافة إلى معنويتها عند مستوى
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 :بين المتغيرات السببيةتحليل اتجاه العلاقة -3-1
الآن بعد برديد سرعة معدل تصحيح خطأ النموذج على الددى الطويل، وللتأكد من ابذاه العلاقة السببية 

اختبار جرالصر للسببية والذي ينص نقوم ببتُ الاستثمار الأجنبي، استهلاك الطاقة الدتجددة والنمو الاقتصادي، 
وذجنا نقوم باختبار السببية للعامل الدتعلق فرض العدم فيو إلى عدم وجود علاقة سببية بتُ الدتغتَات. وفي لظ

( وىي غتَ معنوية عند مستوى 1.37إلى القيمة ) F-statisticباستهلاك الطاقة الدتجددة، حيث تظهر نتائج 
سببية قصتَة الددى بتُ استهلاك الطاقة علاقة وىو ما يعتٍ عدم وجود  يلزم قبول الفرض العدم( لشا 0.27) 5%
 ,.Apregis, N)) دراسة إليو تما توصل يوكد أيضا وىو ،النمو الاقتصاديلدتجددة ومعدلات ا

Dannuletiu, D. C. 2014.17 
-Fإلى قيمة  عدلات الاستثمار الأجنبي الدباشركما تظهر نتائج اختبار فرضية العدم للعامل الدتعلق بد

statistic ( وىي معنوية عند مستوى 4.54عند ،)الفرض العدم ، وىو ما يستدعي رفض(0.02) %5 
كما ىو موضح  ،والإقرار بوجود سببية في الددى القصتَ بتُ الاستثمار الأجنبي الدباشر ومعدلات الناتج المحلي الخام

 في الجدول الدوالي:
 (: نتائج اختبار سببية جرانجر08جدول رقم )

 F p-valueإحصائية  
REC  لا تسببGDP 1.37 0.27 

FDI  يسببGDP 4.54 0.021 
 .Eviews 9من إعداد الباحثة بالاعتماد على لسرجات برنامج  المصدر:

 اختبار استقرار النموذج: -3-2
، ARDL-ECMعند ىذا الدستوى من التحليل لابد من اختبار الاستقرار الذيكلي لدعاملات 

فإن الخطوة التالية بعد تقدير صيغة تصحيح الخطأ للنموذج تتمثل في  (Pesaran et al., 2001)وباتباع 
اختبار الاستقرار الذيكلي لدعاملات الأجلتُ القصتَ والطويل، ولتحقيق ذلك سوف يتم استخدام اختبار المجموع 

 .(Cumulative Sum of Recursive Residual)التًاكمي للبواقي الدعاودة 
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دم وجود ارتباط بتُ الأخطاء عبر الزمن من خلال القيام باختبار البواقي أولا لابد من التأكد من ع 
(Serial Correlation LM حيث ،)( 0.802القيمة الاحتمالية للاختبار ) قدرتp-value  وىو

 ل النموذج حيث نقبل الفرضية البديلة أنو لا يوجد ارتباط بتُ الأخطاء عبر الزمن.بو مؤشر جيد لق
الاستقرار الذيكلي للنموذج لصيغة تصحيح الخطأ لنموذج الالضدار الذاتي للفجوات الزمنية كما يتحقق 

 Brown ،Dublinالتي اقتًحها كل من و  Cusumالبياني لاختبار كل من  وقع الشكلإذا  الدوزعة
 . ويتضح من الشكل أدناه أن الدعاملات%5داخل الحدود الحرجة عند مستويات معنوية  Evans (1975)و

 الدقدرة لنموذج تصحيح الخطأ مستقرة ىيكليا عبر فتًة الدراسة.
 (:CUSUM(: منحنى اختبار المجموع التراكمي للبواقي المعاودة )01شكل رقم )

 
 .Eviews 9من إعداد الباحثة بالاعتماد على لسرجات برنامج  المصدر:
 والنتائج: الخاتمة

وبالجزائر على  التنمية الاقتصادية في الدول النامية والدتقدمة عامةبرقيق ما في عملية تلعب الطاقة دورا ىا
للنفط وعليو فإنو  دولة مصدرةبر توجو الخصوص، حيث تسعى الجزائر إلى تغطية الطلب الدتزايد على الطاقة كونها تع

 .التحول إلى اقتصاد يعتمد على مورد طاقوي بديل خلال العقود القليلة القادمة عليها من الصعب
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ىذه الدراسة العلاقة بتُ النمو الاقتصادي، استهلاك الطاقة الدتجددة والاستثمار  وعليو فقد ناقشت
سببية جرالصر دراسة و ( ARDLالالضدار الذاتي ذو الإبطاء الدوزع )الأجنبي الدباشر، والتي اعتمدت على لظوذج 

جنبي الدباشر من و الاقتصادي والاستثمار الأموبتُ الن واستهلاك الطاقة الدتجددة من جهة بتُ النمو الاقتصادي
 جهة أخرى. 

حيث أكدت الدراسة وجود علاقة تكامل بتُ كل من استهلاك الطاقة الدتجددة والاستثمار الأجنبي 
الددى الطويل، كما تم إثبات استقرار ىيكل  لال ارتباطهم بدعامل معنوي وموجب فيوالنمو الاقتصادي من خ

سببية بتُ الاستثمار وجود علاقة . كما أكد اختبار سببية جرالصر إلى (CUSUM)وفق اختبار  النموذج
سببية بتُ استهلاك الطاقة الدتجددة والنمو وىو ما يرجع إلى علاقة الأجنبي الدباشر والنمو الاقتصادي، وعدم وجود 

بالشكل الطاقات الدتجددة  العديد من الأسباب الدتعلقة بنوعية البتٌ التحتية التي لم تسمح بتوطتُ تكنولوجيات
دون غتَه خلال فتًة الدراسة بعد، بالإضافة إلى ابذاه تدفقات الاستثمارات الأجنبية إلى قطاع المحروقات الدطلوب 

  من القطاعات الطاقوية البديلة. 
في برلرة مشاريع استثمارات الطاقات السياسات الاقتصادية  بالإضافة إلى الدور الذي لا بد أن تلعبو

تساىم في تشجيع ولوج الدستثمر من شأنها ان والتي الدتجددة ومدى أولويتها مقارنة بالدشاريع التنموية الأخرى، 
ب الاستثمارات ترقية القطاع وجذفي  من خلال جملة التدابتَ التي تساىمالأجنبي في قطاع الطاقات الدتجددة 

 س الدال العام والخاص.الأجنبية لتكوين رأ
خلفية الدراسة وإشكاليتها الدستمدة من أثر الاستثمار الأجنبي الدباشر في الطاقات الدتجددة وانطلاقا من 

على النمو الاقتصادي، انطلقنا من لرموعة من الفرضيات التي حاولنا ابزاذ القرار بشأنها نفيا أو إثباتا، وبالاستناد 
 إلى النتائج السابقة لطتبر تلك الفرضيات كما يلي:

علاقة توازن في الددى الطويل بتُ الاستثمار الأجنبي الدباشر في الطاقات  ضية الأولى الدتعلقة بوجودتأكيد الفر -
 الدتجددة والنمو الاقتصادي ضمن منهج الحدود للتكامل الدتزامن.

على  ةواستهلاك الطاقة الدتجدد ستثمار الأجنبي الدباشركل من الا تبادلة بتُم سببيةجود نفي الفرضية الثانية لو و -
، حيث أنو توجد علاقة سببية ذات ابذاه واحد فقط بتُ الاستثمار الأجنبي الدباشر والنمو النمو الاقتصادي

استهلاك الطاقة الدتجددة  عدم وجود علاقة سببية بتُفي حتُ  (neutrality hypothesis) الاقتصادي
  .في الددى القصتَ النمو الاقتصادي بالجزائرو 



 2:العدد               3المجلد:ة       في العلوم الاقتصاديحوليات جامعة بشار 

 16 

 المراجع: 
 

                                                           
  لدزيد من التفاصيل انظر: 1

IEA Energy Statistics, Share of Total Primary Energy Supply, Algeria’a Profile, On: 
www.iea.org. 
2 Lean HH, Smyth R., On the Dynamics of Aggregate Outpout, Electricity Consumption 
and Exports in Malaysia: Evidence from multivariate Granger Causality tests, Applied 
Energy, 87(6), 20010, pp 1963-1971. 

، المجلة الجامعة، العدد الخامس عشر، المجلد الثاني، 2005-1970العلاقة بين الاستثمار والادخار في الاقتصاد الليبي للفترة بد الله بلق، بشتَ ع 3
 .358، ص 2013

4 M. Hashem Pesaran, Yongcheol Shin, Richard J. Smith, Bounds Testing Approachs to the 
Analysis of Level Relationships, Journal of Applied Econometrics, 16: 289-326, 2001, pp 291-
297. 
5 Dalia M. Ibrahiem, Renewable Electricitu Consumption, Foreign Direct Investment, and 
Economic Growth in Egypt: An ARDL approach, Procedia Economics and Finance, 30 (2015), 
p318. 
6 Idem. 
7 Melike Bildirici, Ozgur Ersin, An Investigation of the Relationship between the Biomass 
Energy Consumption, Economic Growth and Oil Prices,4th International Conference on 
Leadership, Technology, Innovation and Business Management, Procedia-Social and Behavioral 
Sciences, 2015.  
8 Vaibhav Khandelwal, Impact of Energy Consumption, GDP & Fiscal Deficit on Public 
Health Expenditure in India : An ARDL Bounds Testing Approach, The 7th International 
Conference on Applied Energy- ICAE2015, Energy Procedia, 2015. 
9 Odhiambo NM., Energy Consumption and Economic Growth Nexus in Tanzania: an 
ARDL bounds testing approach, Energy Policy, 2009. 

 .133، ص 2010، 1، دار الخلدونية للنشر والتوزيع، ط الاقتصاد البيئي، منور أوسرير، لزمد حمو، قدي عبد المجيد 10
11Edenhofer Ottmar, Ramon Pichs Madruga, Youba Sokona and others, Renewable Energy 
Sources and Climate Change Mitigation: Special Report of the Intergovernmental Panel on 
Climate Change, CAMBRIDGE University Press, USA, First published 2012, P 178. 
12 U.S Energy Information Administration, Country Analysis Brief: Algeria, U.S Energy 
Information Administration on www.eia.org, 2016. 

 .08/01/2016، بتاريخ www.andi.dz، دوافع الاستثمار في الجزائر، على الدوقع الرسمي للوكالة كالة الوطنية لتطوير الاستثمارالو  13

http://www.eia.org/
http://www.andi.dz/


 2:العدد               3المجلد:ة       في العلوم الاقتصاديحوليات جامعة بشار 

 17 

                                                                                                                                                                 
، ص 2015السياسات، قطر، عدد ديسمبر ، منشورات الدركز العربي للأبحاث ودراسة النفط مرة أخرى، عود على بدء، سلسلة تقييم حالةأسامة لصوم،  14

05. 
15 Intergovernmental Panel on Climate Change, Renewable Energy Sources and Climate 
Change Mitigation, Published for IPCC, 2012, p 110. 

فلطي وطاقة الرياح، لجنة ضبط الكهرباء الكهرباء -: مثال الضوءمذكرة حول سير ترتيب تعريفات الشراء المضمونة للكهرباء ذات الأصل المتجدد 16
 .CREG ،2015والغاز، 

17 Apregis, N., Dannuletiu, D. C., Renewable Energy and Economic Growth: Evidence from 
the sign of Panel long-run causality, International Journal of Energy Economics and Policy, 
4(4), pp 578-587, 2014. 
 


