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 ملخص

هذذذال راسةرإذذذت بيذذذت جدم ذذذع لجة ذذذ ا را ػنا ذذذت الخعذذذن ات يذذذ  ظ ذذذت، لرا ػنا ذذذت را    ذذذت يذذذ  ظ ذذذت ؤ ذذذ   اعذذذ نغت  تهـــذ   

راؼنلذذذت راية ذذذ ت خ ذذذض ا رظذذذا جؼذذذ ة لرشديذذذنة راؼنلذذذت راية ذذذ ت لؼنلذذذت هسامذذذت راػساذذذس يذذذ  راػة ذذذنث ؤهة ذذذن: راخهذذذنا   

صذذذ نغت هذذذال راؼنلذذذت لبزذذذذهنا ت ج من  ذذذن لشةم ذذذن يذذذذ   رلم ج ػذذذت، راخ ذذذنلل ؤل راخةؼذذذؼ، رلمذذذذ ر  احذذذد رلم ذذذخسريت رلم ذذذخ سيت  ذذذذ 

يخػمةذذذذت هنإذذذذخالى هذذذذال راؼنلذذذذت هةذذذذن اد نإذذذذ  يذذذذؼ  هذذذذسر   ؤ ذذذذ   غ ريذذذذع ل  ، شخنظ ذذذذن بيذذذذت رلم ذذذذخ سيح  را  ذذذذن  ح ؤيذذذذنل  ب

خنلاذذذ هذذال . ل را نااذذت أهميتهــاالخعذذن ات ل هذذسر  را    ذذت اعذذ نغا ن، له ذذن جنةذذ  رلم نةلذذت رادذذس ح ذذخةس ي  ذذن  ةرإذذد ن 

جة نذذ  خذذسل  رلم نةلذذت را ذذنهةت لبايذذن  رلمػذذناحد رلمة  اذذت  -رلمةذذنة   المــى  را صذذ ا راخدم  ذذ  ل المــى  هنإذذخ سر  –راسةرإذذت 

 خلصــــ  را ػنا ذذذذت را    ذذذذت.را ػنا ذذذذت الخعذذذذن ات ل  بيذذذذت صذذذذ نغت ي ذذذذخسريت رإذذذذد ن رلاغخ ذذذذنة صذذذذ نغت راؼنلذذذذت راية ذذذذ ت 

بػذس غ ذت يػ ذا يػذناحد را ػنا ذت الخعذن ات ليػذناحد را ػنا ذت را    ذت ص نغت راؼنلت راية  ت لا جخذ ر  بيت ؤ   راسةرإت

 .   رلمس  راةعحد لرلمخ إؽ غخ نةهن ص نغت ي خسريترادس جةن  ي  ر

 جن  ا ظ ن راؼنلت راية  ت، ص نغت، رػنا ت رلخعن ات، رػنا ت ه   ت. : يتالكلماث المفتاح

 .Q01؛  O14؛  JEL : O13جصييف 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------- 
Abstract:  
This study aims at analyzing and evaluating the economic effectiveness on the one 

hand and the environmental effectiveness on the other hand for the solar energy 

industry. The development of solar energy as alternative energy is facing many 

obstacles, the most important of which are: the high costs, rotation or discontinuity, the 

unsustainable materials used in manufacturing this energy, and transfer solar energy 

from production sites to end-users, and other factors related to the energy exploitation. 

This study attempts to find acceptable criteria for considering the solar energy as a 

sustainable industry. The study concludes that the solar industry is still not available on 

most of the economic effectiveness and environmental effectiveness criteria that can 

classify it as a sustainable industry in the short and medium term. 

Keywords: Solar Energy Technology; Industry; Economic Effectiveness; Environmental 

Effectiveness.     

Jel Classification Codes : O13 ; O14 ; Q01. 
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I-  تمهيد :  

بيهع ي خة  له  يةسرة ا  ق اإخػةنى ي  راؼنلت راية  ت جحدرلرغ  173000ح خة ع  ةض  إ  نن 

اخخ نط راؼنل ي هنلإزػنع رايةس س را نلؽ غ ت ؤلع خ ض اةن  حاؼ ت ي ة،  10000راؼنل ي راػنامس ل

ؤب ؽ رة  رايةس اةن  ن  ػ حد %، لبخ10ءة جد نع لا جمنس غ  % ي  إؼذ  ةض، هنرتدرض ل ن 0.1ي  

ج رحد يةن ا  ضخةت ي  راؼنلت    را  ت خدى ا  رإخ س  ظمء صاحد رةؽ ي  رلم نػق راصح رلنت رادس 

 خن :ح خة ع يػ ا الإزػنع رايةس س، لغ س هال را ةؼت جدساسر ج رظا راػناا ييهمخن  ة ي ي

ه  ؤ  رلم نػق  لثد انى هناؼنلت راية  ت لا جخؼنهق غ ت رلم خ   راػنامس يؼ ي نػق ج لم را هن   الأولى 

ه  ؤ  راؼنلت  الثاهيتل ،له  ين اؼ ح بزهنا ت شةع راؼنلت ،لراع نغت خ ض اخخ نط  لبد بيت راؼنلت

 له  ين اؼ ح بزهنا ت ج من  راؼنلت.  لظ ر ت راية  ت يخةؼػت

لح خسع  هنجن  رلميهمخن  ط لةة جؼ ن  جة  نث جية ؼ راؼنلت راية  ت غ ت شؼنق لرإؼ لجد نم ن بيت ص ة 

يؼ الإيهنش نث   نػنل نت لنهمت امخ من  ا تدرث ػ نمت لام ةع غ ت ي نرنث ل حدة، له  ين اخػنةض لرلػ

 منات راسلا ت امؼنلت ؤلثد ه  بيهنش نث طػ  ت، خ ض ج عص رال رلم ععت ام دض راػممس    هار رلمينى 

 % لأهدنر راؼنلت راية  ت.4ت ن را دش ت لمينةيؼ راؼنلت رااةنت، للا ج عص إ   ن% ي  يحزرش 60ي  

 بن  ت بيت ػنلت ل لخ رةت ن لجتدلم يػ ا رلج    رلمدسل ة لأهدنر راؼنلت راية  ت    جد نع ط ء رايةس 

 بنء حيهع لإ مت ة ي  ت ا ةع راؼنلت خ ض جةشع ران  بنء ، لبنا اا ي  ؤ  ران غ  ػ نق رلخلان راية  ت

زمض اإخ سر  راػنامس ي  راؼنلت  لا ت، بلا ؤج ن اي ذ رلحع اهع رلمينلث رلمخػمةت هنإخ سر  راؼنلت 

رإخ سرينجا، لبح   راية  ت لرا سةة رادس جاػ   لر ة يعسة راؼنلت هح  نةلت رلم جد ؼله ن راية  ت. 

 ع نغت    خس ذرت ن.رارإخسريت يعسة راؼنلت لغس  رإخسريت 

I.1. : إشكاليت البحث 

هل جتوفر صىاعت الطاكت الشمسيت على : راخنا تالاشكاليت را نهةت رةجإا ن ػ ح  خسل  رلم نةلتلاخة ن  

  جصييفها هصىاعت مستذامت؟معايير الفعاليت الاكتصاديت والفعاليت البيئيت الملبولت التي جمكً مً 

I.2 .: فرضياث البحث 

لا جخ ر  ص نغت راؼنلت راية  ت بػس غ ت يػ ا يػناحد فرضيت الذراست:  للمػنلجت هال ازهنا ت ج ن  ن

را ػنا ت الخعن ات ليػناحد را ػنا ت را    ت رادس جةن  ي  رغخ نةهن ص نغت ي خسريت    رلمس  راةعحد 

 لرلمخ إؽ.

I.3. : أهذا  البحث 

ح س  هار لا ج ظس ػنلت يشنا ت خدى ا  منشذ يخيس ة رهع راؼنلنث رلمخنخت امػناا ا ن يمران لخسل ، اااو 

را دض بيت را ل   غ س شةنغ طػ  ص نغت راؼنلت راية  ت  لجب ن  خسل  راخن  ا ظ ن رلم خ سيت    

 ت رلم خ  ة ي  هال راع نغت، له  ين اةن  ي  راع نغت لرادس جاز  غ ت  هسر  الخعن ات ل هسر  را   

باين  را سر ع رلمل ةت اخػ  ا را ػنا ت راؼنل نت اميةس لشةم ن بيت ص  راؼنلنث  إنإ ت لايس 

 راخنة م ت.
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I.4. : أهميت البحث 

را ر ة ران ب ت    راؼنلت راية  ت بلا ؤ  هار رلمعسة يخاحد ليخةؼؼ ب ب  بػع راػ ريع راؼ  ػ ت  ةاا

رادس جدس ي  ن   راخػ ض اميةس    مع رلم نػق ل   مع  للنث، لبػع راػ ريع الخعن ات رلمخػمةت 

نغا ن، له ن جنة  رلم نةلت هنإخالى هال راؼنلت هةن اد نإ  يؼ  هسر  الخعن ات ل هسر  را    ت اع 

 را ناات. ؤهة ا نرادس ح خةس ي  ن  ةرإد ن 

.IIخلفيت عً الطاكت الشمسيت في العالم 

.1.IIجكىولوحيا الطاكت الشمسيت 

جخةشع جن  ا ظ ن راؼنلت راية  ت ؤإنإن    جد نع راؼنلت ي  ط ء رايةس بيت ل  بنء، بين ي نز ة  

 (.CSP، ؤل هؼ نةت احد ي نز ة هنإخ سر  راؼنلت راية  ت رلم لمة)(PV) هنإخ سر  رلخلان ران  لط   ت

.1.1.II:الطاكت الكهروضوئيت: الطاكت اليشطت 

، ه  ؤ رة جة   هخد نع راظ ء بيت ج نة ل  بنئا هنإخ سر  (PV)رلخم ت راية  ت، ؤل رلخلان ران  لط   ت 

ندس    زةنش ن نث راة   راخنإؼ غي ، ل   غن  راخإزحد ران  لط ئا، لؤلى  م ت زة  ت ز سهن حينةام ر  

 ي  ؤل  س را دنس )غ ت  1931
ً
ػ ة رلم  سس  لمننا ه لش  لاشج  م ت ص ة هنإخ سر  إ م ن س را ظت هسلا

، لبػس راػةع 1٪ ي  راظ ء را نلؽ بيت ل  بنء(1را اا ي  ؤ   لان را  م ن    را ة ذظ ت خ اذ ؤلع ي  

  ؤةبػ ن نث راة   راػي ن ، لن  را نخش   ظحدراس هحدإ   لمنا   ر ا  ل رةنع رااي لن  ها ةرإع ؤلى  

 للاةًر  286. لجهم ذ هال رلخلان راية  ت رلم ن ة 1954حينهح  هةنينء  م ت را م ه   راية  ت    غن  

 .2٪6-4.5ؤي ننً ن/لرغ لخةةذ ل نءة هن  ت 

٪ ي  راؼنلت 90لمػخةسة غ ت را لنلنث ران  لط   ت خ ري  ر (c-Si) لجةشع  ا رح راية  ت را م ةنت را ن مت

٪    ؤإػنة رلخلان ران  لط   ت، 70٪ بيت 50ران  لط   ت رلم ل ت    را لاانث رلمخدسة. ليؼ رش  نض هن  ت 

ؤص دذ هال راخة  ت را    خ   بػع را نخشح  شنضجت بيت خس ين خ ض جسغة ن ص نغت غنلم ت إ يػت 

سةة لرلحنرم لإاين  يمنس ي  راخد ي نث    مع ي  راخهم ت ل  رء. حػس جة  نث را لنلنث را ة  جخةخؼ هناة

لرغسة، لان  ن ج رظا ل  ً ر ي  خ ض ران نءة لاإخة رة لراةسةة غ ت راخعن ؼ، لةن ح خ س  غ نص  شن ةة 

    راةي ة  ةط ت يشع راخ م ةنس لراانا    لالإشسا   رادس جدس ي  اشد
ً
ينة لرإؼ را ؼنق ا ال ن ب ن

 .3 ش ةت

لنخ لؼ ؤ  جة   شة  راؼنلت  2017ظ انلرث إ ت 398للس هماذ راةسةة رلميةػت الخلان ران  لط   ت 

 .4ظ انلرث580هد ري   2022ران  بن  ت رلمخيس ة هدم ى إ ت 

.2.1.II:الطاكت الشمسيت المرهزة: الطاكت الخاملت 

لح مى ؤاظًن راؼنلت راية  ت رلح رةنت، ح خ س  راػسإنث ؤل رلم ران لؤش ةت (CSP) راؼنلت راية  ت رلم لمة 

رادس جد ى  -راخد ؼ اتدلحز ي نخت ل حدة ي  ط ء رايةس بيت خميت صاحدة. غ ت غنس رلخلان راظ   ت 

خ رةة بزػنع رايةس اخ ا س  ح خ س  جة  ت راؼنلت راية  ت رلح رةنت –راظ ء ي نز ة بيت ران  بنء 

. لج ظس يية غت لرإػت ي  جن  ا ظ نث راتدلحز ي  5بنء ي  راخ ةبي نث راخةم سات رلمسر غت هنا  نةران   

خ ض  ،6ؤز  هن رلح ض ز ا رلمهن ئ، غنلس ر ي  ع رلخؼا رلمسيج، ػ ق إخحدا غ لب ط راؼنلت راية  ت

ينئؼ يػةع  ح خ س  جة  نث ي خم ت اخػة  رايةس لج لحز راظ ء، ل   مع هال  ش ةت اخا حسخح 
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ه رإؼت ط ء رايةس رلم لم، زا اخا رإخ سريا اخ ا س راؼنلت ؤل ج من  راؼنلت خ ض ي ةذ راخ من  

 .7إنغت 24رلح رةي هن نءة ج ا س ران  بنء لمسة جعع بيت 

٪ ي  ج ا س راؼنلت ران  لط   ت، خدى    25ب  ج ا س راؼنلت رلح رةنت راية  ت ه  ؤلثد جهم ت هن  ت 

ي نز  لل ي اميةس، لهال راؼنلت اي ذ ج نر  ت خدى الآ  يؼ بشخنط  خػ ضن  ت رادس جخةخؼ هرلم نػق را 

 .8راؼنلت رانلإ ن ت ي  راانز

يةنةشت  2016ظ انلرث إ ت4,8للس هماذ لسةة ج ل   ي ران راؼنلت راية  ت رلح رةنت     راػناا  

ج لػذ را منات . لةن 20229لرث هدم ى إ ت ظ ان10ظ انلرث ي  راؼنلت ران  لط   ت لنخ لؼ ؤ  ج مغ 300هذ

، إد نها 2050   بػنة إي نةن  "راؼنلت رلمخيس ة راػنا ت" ؤشا هدم ى غن   2014راسلا ت امؼنلت    غن  

٪ غ ت راخ ري  ي  رإا لك ران  بنء غ ت 11ل  16راؼنلت راية  ت راظ   ت لراؼنلت راية  ت رلم لمة ه د  

نلت راية  ت ؤلبد يعسة    راػناا امن  بنء، لؤ  يػ ا رلمنيأث راية  ت ي خ   راػناا، لإخه   راؼ

 .10إخه      راعح  لرا  س

.2.II  اهتشار الطاكت الشمسيت 

 :11شظ   يػ ن ي خمت ي خة م ت رشدي ث راؼنلت راية  ت ؤإنإن غبد زلر ي رخع يخ نا ت

.1.2.II:مرحلت الىمو 

راية  ت رادس هسؤث    إخي  نث راة   راخنإؼ غي  يسر غًن هخ لؼ ؤ  من  راخؼ ة رلم ن  اخن  ا ظ ن راؼنلت 

را دا إ ع ذ شن ةًر ل نً ن. ليؼ ذاو، رة  جؼ ن  جة  نث راؼنلت راية  ت من  ةرلسر    ؤلر ع راة   راػي ن  

 ، ؤ  إخت ي نزى  نصت رةؽ    مع1974   ي رظ ت رلخعن  را دا لرا تدلى، خ ض ؤزنةث رلمػؼ نث    غن  

ؤي نهن رايةنا ت جا حسخ   ن ؤل جبداسهن هناهنيع ه رإؼت ؤش ةت راؼنلت راية  ت را ظ   ت. ح ب  رلح   

   بغن ة ج   ا إ نإنث راؼنلت خ ى راػناا لظم  اهخةن   1979لؤزيت راؼنلت اػن   1973را  ؼا اػن  

ة غ ت ه ريج رلح ررم يشع رابدشنيج رلمخيس  اخؼ ن  جة  نث راؼنلت راية  ت، خ ض ةلمث رإتدرج ي نث اشدين

   را نهن . لزةمذ رلج     (Sunshineرا  سةري  لاإخ سر  راؼنلت ران  لط   ت    را لاانث رلمخدسة لب شنيج )

  Fraunhofer، لؤلمنش ن )NEDO(، لرا نهن  SERI ،NREL     حين ع ي ررق را د ر    را لاانث رلمخدسة )

ISE  شةذ ينيأث  ش ةت ران  لط   ت ب  غت، ان  رش  نض ؤإػنة را  ؽ    1983ل  1970(. لبح   غ ر ،

 .1996بيت غن   1984ؤلر ع راشةنش ن نث خس ي  شة  رلخلان ران  لط   ت ي  غن  

.2.2.II:مرحلت التطوير 

لراخينةنت    ي خع  راد ػ ن نث، هسؤ جؼ ن  يدؼنث راؼنلت راية  ت ران  لط   ت غ ت  إؼذ را ن  ت 

غ ت خس إ رء، لغن  راد نةع ي  ظساس ب ب  يينمع الإيسر  هنا  ؽ لراانز راؼ  ع ، لييناع اخخ نس 

هنان  ت اخن  ا ظ نث راؼنلنث     .  رلح رةي راػنامس، لجد ح  را طؼ الخعن ي الخلان ران  لط   ت

إ نإت حػ ن ت آا ت    ؤلةلبن، حػؼا  لا نت ل   ؤلر ع راػةس  لى ي  راة   رلحن ي لراػي ن ، جا رغخةن  

لمعن ة راؼنلت رلمخيس ة، لجدس  إػً ر زنهخًن امن  بنء رلم اسة هةن اا ي بيت ي خ   ي ج ؼ ي  اإدشةنة الآي  

   لبيت غس  يتزراس ي  غةم نث ني  رلخلان ران  لط   ت.

.3.2.II:مرحلت التىافسيت 

ؼنلت راية  ت ران  لط   ت يسر غًن هنلاشدينة  لةلبا، ان ا رشخةع بػس اػسة إ  رث، من  را ة  راػنامس ام

ذاو بيت آإ ن ل نصت راعح  لرا نهن ، لبيت غس  يتزراس ي  راسلى لرلم نػق    ظة ؼ ؤشدنء راػناا  هةن    ذاو  

رلج  ب ت لجنالشس غ ت إب ع رلمشنى لا رلحع  : ؤإتدرا ن، ل سر لز    لرا  س لرلمن  و لظ  ل ؤر نة ن لم ةنن 
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 2000٪ إ  نًن ي ا غن  40شة  رلخلان را  اخ ت راظ   ت غ ت ي خ   راػناا لرا لاانث رلمخدسة. لبمغ يخ إؽ 

يؼ لظ   راتدل  نث  لثد ج رلةًن    ؤلمنش ن  2013   ج نات غن   ثظ انلر 139لبمغ بظةني  راةسةة رلم ل ت 

٪(، غمةن 7.0  ران  بنء را نجيت غ  راؼنلت راية  ت ران  لط   ت )ظ انلرث( لباؼنا ن هإغ ت ن  ت ي35.7)

ؤ  ؤلبد راي منث رلمع ػت جةؼ    راعح . لةن هسؤث راؼنلت راية  ت رلم لمة    را ة  ب  غت، يةن ؤ   بيت 

، لصمذ راؼنلت 2013رغخ نةر ي  ج نات غن  ل . 2013بيت غن   2004زنن ة ػنلا ن ه د  غي ة ؤطػن  ي  غن  

ي ينلرث. لر ةن ا   زهع ا ح  خعص ي نػق راػناا  3425اإد ػنه ت رلميةػت    ظة ؼ ؤشدنء راػناا بيت 

 :2016ي  ج ل  نث راؼنلت راية  ت هنان   رلمئ نت خ   بخعن  نث 

 

 
Source: Daniele Menniti, Angel A. Bayod-Rujula et al, Recent Developments of Photovoltaics Integrated with 

Battery Storage Systems and related Feed-in Tariff Policies: A Review, Solar Energy and PV Systems in Smart Cities, 

International Journal of Photoenegy, Hindawi, 2017, p2.  

  خ ض لنةبذ ج ل  نث ي   لى رايهع را نهق اخطح رهخةن  ؤلةلبن هناؼنلت راية  ت    راػةسا  رلمنط ح

٪ لؤطػ  رلحعص 20٪ زا آإ ن هةن اةنةل 25٪ لجلهن زةنى ؤي نهن هةن اةنةل 40راؼنلت راية  ت اسح ن 

٪، ل إ نل ج ظؼ ؤإنإن اػنيمح :  لى ه  ج م  هال رلم نػق 5غن ث لإر نة ن لراي ق  لإؽ هإلع ي  

لم نػق غ ت رخخ نػنث ل حدة ي  راؼنلنث  خ  ةنت غ  ةل  راخن  ا ظ ن رلحساشت، لراشننا ه  ج ر  هال ر

 منا  ؽ لراانز راؼ  ع  رادس حيهع راؼنلت راية  ت هسال ا ن.

.4.2.II:جوكعاث الخبراء 

، جن إث لمنات راؼنلت راسلا ت هإ  راؼنلت راية  ت ران  لط   ت راػنلم ت اةن  ؤ  جعع بيت 2010   غن  

 4،500)له  ين ان ا اخ ا س  2050٪ ي  ج ا س ران  بنء راػنامس رلمخ لؼ هدم ى غن  11ظ انلرث ؤل  3000

ؤشا    بػنة إي نةن  "راؼنلت رلمخيس ة ، ج لػذ را منات 2014جحدرلرث ي  ران  بنء(. بػس ؤةبؼ إ  رث،    غن  

، 2015. ل   غن  2050٪ ي  ج ا س ران  بنء راػنامس هدم ى غن  27راػنا ت"، اةن  امؼنلت راية  ت ؤ  ج ر  

، له  ين جا 2016ج لؼ رلمدمم   ؤ  يم    يجزى    را لاانث رلمخدسة إ ه   اسح ن ػنلت زة  ت    غن  

. بلا ؤ  هال  ةلن  ج ةى يي   ج لػنث لس ج د   غ  ن الإشينزرث 2016ن  جدة ةا رػمً ن هدم ى ج نات غ
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را ػم ت، رم  جةػ ن    راخسرق رلمني  رلحه يا لم خم  ي نػق راػناا إ لخظ بػع رلم نةلنث لةن ا ضح 

 رلجسلى راخني :

 

 2016ل2009 (: التذفم المالي الحكومي للطاكت الشمسيت بين01)الجذول 

 2009 2016 

 مليون دلار 2851 مليون دلار 876 التذفم المالي الحكومي للعالم

 ٪37.3 ٪6.6 آسيا

 ٪17 ٪22 إفريليا

 ٪3 ٪61.5 أوروبا

 ٪4 ٪2.2 الشرق الأوسط

 ٪0 ٪0.5 أمريكا الشماليت

Source: Renewabale Energy Statistics 2018, International Renewable Energy Agency 

(IRENA), Abu Dhabi, 2018, pp343.344. 

بػع بخعن  نث رلجسلى را نهق جشحد رانشحد ي  راد نئلاث خ ى ي خة ع ص نغت راؼنلت راية  ت ليس   ب 

 خ  ةنت، خ ض سجمذ صسق راخ لػنث  لثد ج نئلا بيإ  بخلى راؼنلت راية  ت يدع راؼنلت 

، لسجمذ 2009يةنةشت هذ 2016٪    31الإخعن  نث رةج نع راخسرق رلمني  رلحه يا امؼنلت راية  تهذ

زا  2009بخعن  نث رلجسلى طػ  راخسرةنث رلمنا ت اع نغت راؼنلت راية  ت    زةنى ؤي نهن إ ت

او    ظع لظ   بيهنشنث ضخةت لسةث يؼ جؼ ة هؼيئ الإشخنط     ش س را تدة لذ 2016رنػسري ن جةنين إ ت 

٪ ي  بيهنشنث راػناا. لبنان  ت لألةلبن سجمذ الإخعن  نث رش  نطن غ   ن    راخسرق رلمني  12هذ 2016إ ت 

٪ ، لهال را خن ج اةن  ؤ  ج    ب ب ح : ؤلا ةن رنسحنل 3٪ بيت 61.5ي   2016ل 2009رلحه يا ين هح  

ية  ت اعنلح راةؼنع رلخنص ةاا م ج ن ص نغت زة مت لرإتدرج ي ت، رلحه ينث ي  اإدشةنة    راؼنلت را

لزنشي ةن طػ  ران نءة لرا ػنا ت الخعن ات ا ال راع نغت، لرا ب  راشننا ه  رلم جح لين اسغةا ه  

. ؤين هنق  ي نػق راػناا 2016ل 2009٪ ين هح  34٪ بيت 58.4رش  نض بشخنط ؤلةلبن ي  راؼنلت راية  ت ي  

رة  جسرةنت ن ج سل يد ةت  -نء آإ ن رادس ج ؼ   ؼ رث ي ةت هنجينل  غا ص نغت راؼنلت راية  تهنإخص –

 يؼ صسق راخ لػنث رلم خة م ت ليؼ خة ةت م ج ن ي نػق شني ت احد يخدنةت هناخن  ا ظ ن.    

.3.IIاستخذاماث الطاكت الشمسيت 

 رإخ سرينت ن رلمخػس ة رلمةن ت    خ نج ن: اةن  امؼنلت راية  ت ؤ  جدع يدع راؼنلنث  خ  ةنت ي   لى

.1.3.II:الكهرباء 

، لجؼ ةث راخؼ  ةنث  نةط راي نت، 1970    (PV) هسؤث راخؼ  ةنث را ػم ت امؼنلت راية  ت ران  لط   ت

ليػ ة ن حػمق هن  بت را ن  لاجعنلاث. ل   زةنش ن نث راة   راػي ن ، جا ه نء ؤلى يدؼت جينةنت امؼنلت 

٪ ي  راانز راؼ  ع (    25ت رلم لمة رادس حػةع غ ت ج ا س راؼنلت رلح رةنت راية  ت )يسغ يت هذ راية  

صح رء منا   ةش ن  ي نن ت، لرإد سث بيت خ ررم ط نب ت غ ت ي خ   رلحه ينث لرلم دشة ن  لرج نلنث ز رء 

، رااي إ ػ س ACT  نةن    نؼتلسيذ يؼ  غت لمنات راؼنلت راسلا ت إي 2008راؼنلت ػ نمت  ظع. ل   غن  

، له  2050هدم ى غن   2005رش ػنزنث زننا ؤل  س ران ب   رلم ج ؼت هناؼنلت راػنلم ت بيت ي خ ننث غن  

بيت رش ػنزنث  2050ؤرظع هنشحد ي  إي نةن  رلخ نؼت رامةلنء    ش س رلمؼ  غت لرااي من  إ ػ   هدم ى غن  
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حدًر ي  را  ق اخا ج  حدل همنن ة    ج رحد راؼنلت غ سين جدع ، خ ض ؤ  ظمءًر ل 2005شع  ي خ   غن  

 .12ران  بنء يدع را ل    خ  ةي    رلم ننا لرا ةع

 :الكهرباء الصىاعيت 

لةن ه  رلحنى    راةؼنغنث اإا لل ت     ، رةذر منشذ ؤلبد خعت ي  ز نت ران  بنء إخإحا ي  راؼنلت 

غ ت لظا رلخع ص، رة  راع نغت إد ا مو ران  بنء بيهع ل حد.  رلمخيس ة بيهع غن  لراؼنلت راية  ت

لي  ؤها ػ ق رلحع ى غ ت رلممنس ي  راؼنلت راية  ت لراؼنلت رلمخيس ة    يمنج راؼنلت راع نغ ت جؼ ن  

اخدع يدع  -يؼ خعت راؼنلت راية  ت رلمخيس ة لرلمخؼ ةة بيهع يتزراس  -رإخ سرينث رػنات امن  بنء 

   خ  ةي. لجخ ر  الآ  راػساس ي  راخة  نث رادس يػخةس ؤج ن اةن  ؤ  جدع يدع را ل   رإخ سر  را ل  

 ي  غةم ت راخ    رلح رةنت، راخسرئت راػنزات 
ً
 خ  ةي    راػةم نث راع نغ ت، لي  ؤيشما ن: ج لحز راخية س هسلا

نإخ سر  ؤر ر   زػت جدذ )ج    را ر ا  لحسخح  رلم ن للن ( امخي   ، را مة ة لراؼلء هنلمسح ق ه

رلحة رء امةػنلجت هسلا ي  راؼلء راةن ا غ ت رلماا نث ل ر ر  رلح رةنت راخةم سات. ل   مع  خ رى، اا ي 

رإخ سر  ران  بنء بيت جد ح  راخدنا    راػةم نث لالإشخنظ ت. ل   لشحد ي  رلحنلاث، جه   جؼ  ةنث راخسرئت 

راؼنلت ي  هسر م ن  نصت غ س  ةظنث رلح رةة رلم ج ػت خ ض ران نءة رلمش ت ران  بن  ت ؤلثد ل نءة ي  خ ض 

 .13٪ رةؽ80٪ بيت 40٪،    خح  ؤ  ين يػن ى ر   راانز ه  95الأر ر  ران  بن  ت اةن  ؤ  جعع بيت 

.2.3.II:حمع الحرارة 

نإؼ غي ، لان  رلدين  اةس جا جؼ ن  سخنشنث رلم نل راية  ت    يينى راع نغت    را . .ؤ ج نات راة   راخ

، هسؤ ج ل   سخنشنث 1960راانز راؼ  ع     راػي ن نث ي  راة   راػي ن  ؤ   بيت ج ل  ج إػ ن، ل   

، 1974رلم نل هناؼنلت راية  ت غ ت  إؼذ را نهنش ت. رشخةع از هنة بيت  لى ؤ    بػس صسينث را  ؽ غن  

راع نغت را نزئت هنإخص نء غس  لم ع ي  را مسر  يشع  رلمظن ة )لر ة را  ؽ( ل دذ 1986لان  صسيت غن  

. ل   را   رث   حدة، ه ة ذ راعح  غ ت را  ق راػنامس امخسرئت يؼ رلمنيأث رلمدم ت، 14ؤلمنش ن لرا ة ن

، اؼذ ظنيػنث رلح رةة راية  ت 2010.    غن  "siphon"ليػ ة ن سخنشنث رلم نل راية  ت رلح رةنت

 . 15هنخنة    راعح  لخسهن 16500هنخنة، ي  ن  28000 ي نخت إؼذ غنلم ت ج مغ

 :التسخين والتذفئت في المباوي 

٪ ي  بظةني  رإا لك راؼنلت را  نئا غ ت ي خ   راػناا، 35را   ، ييهع رإا لك رلم ننا را ن  ت لراخينةنت 

ي   ظ مة رادس حػةع لاإ ةن ر ةن اخػمق هنلإطنءة لجسرئت رلم نل راصح ت لؤظ رء را رخت لراؼهس لراػساس 

هنان  بنء. ب  جيساس راػساس ي  رلم ننا راةن ةت إي ةذ ا ار اإا لك ران   هنا ةنء زنهخًن غ ت را اا ي  را ة  

راساة ا ر   لالخعن ي، خ ض انخةع يمنج الإيسر  ي  رإا لك را ل    خ  ةي رلم نز  بيت راؼنلت 

، لةن ج ر  رلم ننا ؤاظًن ؤإؼدًن ل حدة لأزػت رايةس 16لت رلمخيس ةرلمخيس ة لران  بنء راةن ةت غ ت راؼن

لرإد ػنل ػنلت رايةس يةن إ ةن  ن ي  حاؼ ت خعت ي  رإا لل ن الح رةة لخعت ؤلبد ي  رخخ نظنث 

الإطنءة اخع ذ يعن ة ي ةت امن  بنء. غللة غ ت ذاو، إي نغس اإخ سر  رلمتزراس اخة  نث ج من  راؼنلت 

 .17   رلم ننا غ ت جد ح  ي لشت راؼم  لجةم ع جهم ت راخ من  ران  بنئارلح رةنت 

.3.3.II :الىلل 

لراؼنلت راية  ت  -ب  رانخمت رلح  نت لران  بنء إخه شن  را نلع را  يس س لإ  نى راؼنلت رلمخيس ة غ ت شؼنق لرإؼ 

ػنلت  نةج  لمػنلجت رانخمت    لؼنع را ةع، لبذر جا رإخ سر  راؼنلت راية  ت لةعسة  -غ ت لظا رلخع ص 

ن سل ؤ  ه نك ل رلح  نت رلخن ، اةن  ؤاظًن زنن ة ل نءة راخد نع لبناخني  رانة ت رلمخنخت ي  را ل   رلح  ي را ن ع. 
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ر صت ط  مت لاإخ سر  راؼنلت راية  ت رلم نز ة    لؼنع را ةع، لغ ت را اا ي  ؤ  ظ  ة را ل   رايةس س لس 

راؼ نع، لغ ت را اا ي  ؤ  خعت ران  بنء رلحنا ت ي  لل   را ةع    ظة ؼ  شةنغ جتدرلح ياحد راع ةة غ ت رلمس  

٪    ظة ؼ ؤشدنء راػناا، بلا ؤ   لةهن را ػنى    شةع را مؼ ل شخنص ؤلبد هنشحد: رنان  بنء جسا  يػ ا  2٪ ل  1هح  

ع جدذ  ةض    ظة ؼ ؤشدنء راػناا، شنه و غ  لؼنةرث را منل ؤل را ظنئؼ، ل ؼ غ "راتدر "، لراػ بنث، لؤش ةت را ة

رلمعنغس، رادس جةس   سينث را ةع    رلمس  رانش  ت. لن ظؼ ج نلع ل نءة راؼنلت بيت را ةع رلجةنع  يةنهع ؤش ةت 

را ةع را   ات لؤش ةت راصح  غ ت راؼ ق راةن ةت لغ ت را نو رلحساسات. لهار اظ   ل نءة ؤلبد الأش ةت 

هع ؤش ةت را ل    خ  ةي غ س ي خ   اإخ سر  را  نئا، رػ ت إب ع رلمشنى، هنان  ت ام ةع را   ي ران  بن  ت يةن

 .18ل م لرث إنغت ي  رلم خينث را  ؼ ت 3ل م لرث إنغت ي  ران  بنء خ ري  1   رلم ل نث رلخ   ت، يػ ض 

.4.3.II:إهتاج الوكود 

 ت اسرؼ راخ نغلث ران ة ن  ت خ ض حػ ض هال راػةم نث ح خ س  راػةم نث ران ة ن  ت راية  ت راؼنلت راية 

راؼنلت رادس اةن  ؤ  جإحا ي  يعسة را ل    خ  ةي، لنةن  ؤاظًن جد نع راؼنلت راية  ت بيت لل   لنهع امخ من  

ط   ت.  لرا ةع. لجة ا راخ نغلث ران ة ن  ت را نجيت غ  راؼنلت راية  ت بيت ين ة ل ة ن  ت خ رةنت لين ة ل ة ن  ت

لنةن  بشخنط يية غت يخ  غت ي  ؤش رع را ل   غ  ػ نق راخةش ع راظ ئا اصؼ نع  خ ض حػخبد ران ة نء راخد حزات 

يخػس ة الإانتدلشنث  إنس    ص ؼ ؤش رع را ل   رلمػخةسة غ ت ران ب   )يشع رلم شنش ى(. لج   ع زننا ؤل  س 

 سةلظح  ي  رابدلج شنث، لغ ت را اا ي  رإخ سر  رلم نل لةعسة ران ب   ؤي  صػ ، اااو رنا ساع ه  بشخنط را 

الإانتدلشنث )لةن ج ػع را  نجنث( رة   ي  اخؼم  بجةن  ؤل سة الإانتدلشنث رلمخػس ة. اااو جخؼمؼ بػع راسلى بيت 

ؤا  إيخا رإخ  رط  2050بنينء يعننؼ ام ل   رايةس س حػةع    رلم نػق رلحظ نت را نخم ت هدم ى غن  

را  سةلظح  لرلم خينث راشنش نت امة نل را ة ت رادس جاه  ي نز ة بيت ش ن  رلم نل را مسات. له نك ةئنت ؤ    جخظة  

ب ينط ظة ؼ را  نمع رابي نت رادس حاؼا إؼذ  ةض )ؤي راؼ ق لرلم ل نث لرلم ننا( امة ن  بػةم ت راخةش ع راظ ئا 

 .19بيهع ؤلثد ل نءة ي  را  نجنث

.IIIفعاليت الاكتصاديت لصىاعت الطاكت الشمسيتجلييم ال 

.1.IIIاكتصادياث الطاكت الشمسيت 

.1.1.IIIجطور صىاعت الطاكت الشمسيت: اللذراث والإهتاج 

( لمنشذ ن  ت MWيانلرث) 2179426هذ 2017لسةث لسةرث راػناا ي  راؼنلنث رلمخيس ة إ ت  اللذراث:-أ

 ا ح  جؼ ة لسةرث راؼنلت راية  ت    ي خم  ي نػق راػناا، لرلجسلى رلم ري  20٪18راؼنلت راية  ت ي  ن 

   :2017ل 2008هح  

 2017ل2008(: جطور كذراث العالم مً الطاكت الشمسيت حسب مىاطم العالم بين 02)الجذول 

 2017 2012 2008 المىاطم

  MW  99539 MW  389572 MW 15210 كذراث العالم

 ٪29 ٪74 ٪69.3 أوروبا

 ٪54 ٪13.1 ٪18.2 آسيا

 ٪12 ٪9.5 ٪10.1 شمال أمريكا

 ٪1.1 ٪0.4 ٪0.5 إفريليا

 ٪0.6 ٪0.3 ٪0.1 الشرق الأوسط

 ٪0.4 ٪0.2 ٪0.2 أمريكا اللاجيييت والكاريبي

Source: Renewabale Energy Statistics 2018, International Renewable Energy Agency 

(IRENA), Abu Dhabi, 2018, pp40-45. 
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مع  لسةرثللااو جؼ ة  2017ل 2008راػناا ي  راؼنلت راية  ت هح  إ دس  لسةرثا ح  رلجسلى جؼ ة 

ي ؼةت غ ت خسر، للس سجمذ آإ ن زا زةنى ؤي نهن ؤرظع ن   راخؼ ةرث ؤين ؤلةلبن رةس سجمذ رش  نطن 

ق ؤ    ؤهة ن آإ ن    را تدة رلمػ  ت لرا ب  لس يػ   بيت هج ة راع نغت شد  ي نػ ٪29بيت  ٪69خن ر ي  

 )را  س لراعح (.  

( لمنشذ GWhظ انلرث إنع ) 5885504هذ 2017لسة الإشخنط راػنامس ي  راؼنلنث رلمخيس ة إ ت الإهتاج: -ب

له  ن  ت طػ  ت يةنةشت يؼ بيهنشنث راػناا ي  راؼنلت راية  ت،  21٪5.6ن  ت راؼنلت راية  ت ي  ن 

  :2016ل 2008لت راية  ت     ي خم  ي نػق راػناا هح  لرلجسلى رلم ري  ا ح  جؼ ة بشخنط راؼن

 

 2016ل 2008(: جطور الإهتاج العالمي مً الطاكت الشمسيت حسب مىاطم العالم بين 03)الجذول 

 2016 2012 2008 المىاطم 

  GWh  100963 GWh  328710 GWh 12847 الإهتاج العالمي

 ٪34.3 ٪71 ٪58.4 أوروبا

 ٪43 ٪13.9 ٪22.3 آسيا

 ٪16.3 ٪10.1 ٪16.7 شمال أمريكا

 ٪1.2 ٪0.7 ٪0.8 إفريليا

 ٪1 ٪0.5 ٪0.2 الشرق الأوسط

 ٪0.6 ٪0.3 ٪0.3 أمريكا اللاجيييت والكاريبي

Source: Renewabale Energy Statistics 2018, International Renewable Energy Agency 

(IRENA), Abu Dhabi, 2018, pp40-45. 

جؼ ة الإشخنط راػنامس لخعص بشخنط ي نػق راػناا ي  راؼنلت راية  ت، خ ض سجمذ ا ضح رلجسلى 

   يةنهع رش  نطا     2016ل 2008هح  إ دس  ٪43بيت  ٪22الإخعن  نث جظنغ  اشخنط هنان  ت لآإ ن ي  

هنان  ت ايةنى ؤي نهن     ش س را تدة له  ين اسى غ ت ٪ 16لز نجا غ س ي خ    ٪34بيت  ٪58ؤلةلبن ي  

رهخةن  آإ ن رلجسي هع نغت راؼنلت راية  ت ب ب  عجم ي رة هن  خ  ةنت غ  حاؼ ت يخؼم نت ن 

 راع نغ ت. 

.2.1.III:التكلفت 

 اهع لرغ    ي خع  را  ػ ن نث، 96هإ ا راخطخا بػح  اغخ نة، منشذ رلخم ت راية  ت جهم  
ً
ان    للاةر

إنخًن اهع لرغ غن   68راخد ي نث    راػةم نث لرامنن ة ران حدة    الإشخنط ؤ ث بيت رش  نض هار را لا بيت 

. ب  ؤش ةت رلخلان راظ   ت لا ح خ س  را ل    خ  ةي، لةن ؤ  را خسرث 201822إنخن غن  45، زا 2016

لبناخني  رة  راخهنا   را ؤإةنا ت حيهع  ،نيًنغ 40بيت  25را ةؼ ت رلمع  غت هة ر  ذرث ظ  ة غنا ت جسل  ي  

يػ ا جهم ت راؼنلت راية  ت. لجةسة جهنا   راديا ع لراع نشت لمعننؼ راؼنلت راية  ت رلجساسة    

٪ ي  جهم ت راؼنلت راية  ت رلح رةنت. 17٪ ي  جهم ت راؼنلت ران  لط   ت، ل 9را لاانث رلمخدسة يشل هن  ت 

ساس ي  رلح ررم رلمنا ت ادصج ؼ رإخ سر  راؼنلت راية  ت، يشع ه ريج راخػ ن ت اةس ؤنيإث رلحه ينث راػ

رلجة ل ت، لالإغ نءرث راظ نب ت ليػناحد رلمدنرظ رلمخيس ة رادس ج ةذ امة ررق ن  ت يػ  ت ي  راؼنلت 

 . 23رلمخيس ة باع را    غ  جهنا   ز رء راؼنلت رلمتزراسة
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.3.1.III:التسعير والحوافز 

خدى غ سين جه   جهم ت -   إنس س ام  نإنث راخد حزات امؼنلت ران  لط   ت ه  ج ة ت راع نغت ب  را س

لرا س  ه  را ةنح امع نغت هخدة ق لر ةرث رلحجا  -راؼنلت راية  ت ؤغ ت هنشحد ي  راؼنلنث      

لنخا ج   ا إ نإنث    رالزيت ام ص ى بيت راخهنرا راي ها ؤي يينةرة ل نءة راي هنث راخةم سات ي  راؼنلت. 

راػساس ي  راسلى اخػمنم رإخةلى راؼنلت راية  ت ل مق ر ص غةع غنا ت راخة  ت لرلحس ي  رش ػنزنث زننا 

 ين ح خ س  زلر آا نث الح ررم ييخةػت لةغنشنث رإدشةنة
ً
 :24ؤل  س ران ب  . لانا ن

 جة   را مؼنث ه   ظمء ي  جهم ت ج ل   را  ن ، -

 ران  بنء ران  لط   ت ي  رلم خج هة ظ  غةس يخػس  را   رث هةػسى يظة  ،حيتدي ز لت  -

 (.SRECsي ذ ز ن رث راؼنلت رلمخيس ة امؼنلت راية  ت ) -

   ح ػ  نث راة   رلمنض س، لسيذ غسة همسر  خ ررم اسغا راني  رلم ن  ام  ا ران  لط   ت راية  ت. 

٪ ي  50، لجمةى    را سرات بغنشت هن  ت 70 000نا ، هسؤ ه شنيج  إة  راية  ت را نهن1995ر ا غن  

، لجلل 1999   غن   100000جهم ت را  ا ران  لط   ت رلم ل ت، لبسؤ ه شنيج  إة  راية  ت  لمنش ت 

ا ةل/ ل م لرث إنغت غ ت  0.5، لرااي لس  حػ ن ت ظة ل ت هة ةت 2000لنش   راؼنلت رلمخيس ة    غن  

، جينلزث را نهن  را لاانث رلمخدسة هنغخ نةهن را  ق را ر سة، 1998غنيًن. ل   غن   20 ش ةت رلم ل ت لمسة 

. ي ا ذاو رلحح  ظمذ 2003، لج  لذ غ ت را نهن     غن  2001لرخخمذ ؤلمنش ن رلم لم راشننا    غن  

 ي ا غن  
ً
هةخ إؽ  ،2003را ر سة    را  ق. اةس من  شة  إ ق  ا رح ران  لط   ت راػنلم ت ةر ين

. ل   را لذ ش  ا، هسؤث ي ظت 2010٪    غن  135، لخ ري  2009٪ خدى غن  40يػسى شة  إ  ي لسةل 

   بإ نش ن لرا لاانث رلمخدسة، يؼ  2005   غن   CSP ظساسة ي  ه نء يعننؼ راؼنلت راية  ت رلح رةنت

 .25لما ل(جدة ق بشينزرث ؤصا     غس  لم ع ي  را مسر       )رلجمر   ليع  لر

 :أسعار الترهيب 

ي   نةػت ػ نق راخن  ا ظ ن: جة ن  راؼنلت راية  ت ران  لط   ت، ني ث لمنات  2014   بصسرة 

ؤإػنةًر الأش ةت ران  لط   ت را ن  ت لراخينةنت لرلم ررق راػنيت    زةنش ت ؤإ رق  (IEA) راؼنلت راسلا ت

رلخنصت هة رةة راؼنلت غ   (Sun Shotي ن ةة ) ، ليؼ ذاو، رةس ؤرن ث2013ة ي  ت رغخ نةًر ي  غن  

، لرصمذ  إػنة رش  نط ن    را لاانث 2014ؤإػنة جشب ذ ؤلع هنشحد    را لاانث رلمخدسة. ل   غن  

 للاة ل  1.70 للاة اهع لرث. لجدس  يعن ة ؤ    شؼنلنث ؤإػنة يدينب ت جتدرلح هح  1.80رلمخدسة بيت 

 خم ت    را لاانث رلمخدسة ل   را  ق  لمننا رااي جا ر تدرلا بيسة  للاة اةؼنغنث را  ق رلم 3.50

 1.36ل م لرغ بيت  100خ ض رش  ظذ ؤإػنة ؤش ةت  إؼذ را ن  ت لراعاحدة راخينةنت رادس جعع بيت 

، لسةث جهنا   ؤش ةت  إؼذ 2015. ل   غن  2014ا ةل/لرغ( هدم ى ج نات غن   1.24 للاة اهع لرغ )

 للاة اهع لرغ. للسةث جهنا   ش ا ل نس رلم  ػت     2.90اعاحدة    را لاانث رلمخدسة ه د  را ن  ت ر

 .26 للاة اهع لرغ1.00راعح  لرا  س ل 

.4.1.III:ًالتخزي 

 :27ؤص ذ ج من  راؼنلت را    خنظت ط لةنت ب ب  يمرانل راخنا ت

 زنن ة لشنرت راؼنلت، -

 خ نة رلم خ ظنث ل ش ةت،جةساس  لةة  -
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 زي   لةة راصح  لراخ  يغ، جةم ع -

 طةن  راديا ع الآي ، -

 ج   ع راخهنا  . -

٪ ي  98٪ بيت 95ب  ج من  رلح رةة رادس اخا ظةػ ن ي  رايةس ل ع ج ا س ران  بنء ؤلثد ل نءة هنشحد    خسل   

ج من  ران  بنء. راخ من  رلح رةي ه  غ ع  خنإا    جدة ق ي خ ننث غنا ت ي  رإخالى جة  نث راؼنلت 

راية  ت، لاساا جؼ  ةنث ي ةت يشع حسخح  رلم نل هناؼنلت راية  ت، لراخسرئت راية  ت لراخبداس، لخ رةة 

راػةم نث راية  ت، لراؼنلت راية  ت رلح رةنت، لخدى جعن ؼ را ل   رايةس س )رااي ييهع ش غًن يدسً ر ي  

 رةة رادس اخا ظةػ ن ي  رايةس: . له نك غسة ػ ق اخ من  رلح28راؼنلت راية  ت رلم مشت راةنهمت ام ةع(

 وطريلت الحرارة الكامىترادس حػةع غ  ػ نق حػساع  ةظت خ رةة بػع را إن ؽ،  طريلت الحرارة المعلولت

غ سين اخا  -ي  راعم ت بيت را ن مت، ؤل ي  رلحنلاث را ن مت بيت راانزنت  -خ ض اخا حا حد خنات بػع را إن ؽ 

 المىتج النهائينلس غ س رإخ  رط رلح رةة. اةن  ؤ  جه   لإ مت راخ من  ه  ج من  رلح رةة ل   اجينل رلمػ

يدس  اخا ب  ناا     وسيط رلم ا ل، يشع رلمنء را ن   لأا رض صح ت ؤل ؤا رض ؤ   ، ؤل ي   لى

 .29را  ن  رايةس س اا ض راخ من 

.2.IIIالحذود الاكتصاديت لصىاعت الطاكت الشمسيت 

رادس جدس ي  رشدينةهن غ ت شؼنق لرإؼ لبناخني   اػساس ي  راػ ر ق الخعن اتج رظا راع نغت راية  ت ر

 :اإخ ن ة ي  رلخعن انث رلحجا

.1.2.III:التكلفت 

 ر ةًن ين جه   راخهم ت رلم س  ت اي رء لج ل    ا رح راية  ت راػن ق  لى خ ض حػخبد جهم ت ج ل    ا رح 

راسغا لرلم ن ةرث راظ نب ت لخ ررم راخ   ع رلمة  خت ي  ل ع راية  ت ي ج ػت ن ب ن ةاا ه ريج 

رلحه ينث امتدلنج لاإخ سر   ا رح راية  ت، بلا ؤ  راػناا ينزرى يخإ  ر    اإخ سر  راهنيع لرا ػنى 

غنيًن ل ع ؤ  اخدةق راخػن ى    اإدشةنةرث  لا ت هنان  ت  15بيت  10امؼنلت راية  ت، للس ي خا ق  ي  

إنخنث  6بيت  5لمةسرة رتدة اإتد ر ، خ ض جهم  ران  بنء رلم اسة ي  راؼنلت راية  ت    ظ  ل ؤلةلبن هح  

إنخنث جع ذ هال راؼنلت احد ييسات رلخعن ان  3اهع ل م لرث إنع  لبةطنرت جهنا   را ةع رادى جخينلز 

ت، ان  يؼ ظ  ة جن  ا ظ نث ظساسة، ي  خ ض راخهنا      يةنهع جهنا   را ةع راخ نر  ت امؼنلت  خ  ةن

ي  رلم جح ؤ  ج   ع جهم ت  ا رح راية  ت لي  زا اةن  ؤ  ش   زنن ة    رإخ سر  رلخلان راية  ت 

 .30اخ ا س ران  بنء

.2.2.IIIالمواد وجلىياث التصييع: 

 ن رلخلان راية  ت ب  راػن ق را  يس س امؼنلت راية  ت ه  الخعن  خ ض ؤ  رلم ر   إنإ ت رادس جع ؼ ي 

    راةي ة  ةط ت يشع راخ م ةنس لراانا    لالإشسا   ، لخدى يؼ راخةس     
ً
يهم ت امانات لأج ن شن ةة ن ب ن

غم   رلم ر  لػ ق راخعن ؼ رة  راخة  نث  إنإ ت هنه ت راخهم ت بيت خس ل حد. ه نك ؤش رع ؤة ص ي  

ث اإا لل ت لان  ن لا ج اس رانشحد ي  راؼنلت يشع رلخلان  ا رح راية  ت رلم خ سيت    الإانتدلش ن

راظ   ت رانلإ ن ت. لبػع الدينرنث رلحساشت ح ةذ هنإخ سر  رلممنس ي  راؼ   رايةس س اخ ا س 

راؼنلت، لان  هال رلم ر  راخي نب ت ح خ س  ش س ػ نةت شة  را م ةرث رلمهم ت، اااو لا جمرى جد ي نث 

 . 31غة  راخعن ؼ غ ت بػس 
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بذ  لاجمرى ران  بنء رلم اسة ي  راؼنلت راية  ت ؤلثد جهم ت ي  ؤزهنى ران  بنء         ؤام  ي نػق 

راػناا، لذاو ب ب  راػ ض راػنامس رلم   ع ي  رلمػن    ةط ت را ن ةة رلم خ سيت غن ة اخعن ؼ راؼنلت 

٪ ي  97  ت رلم خ سيت غنلم ن لجةس  ٪ ي   ا رح راية60ران  لط   ت     را   رث   حدة، لجنخج راعح  

يػن    ةض را ن ةة    راػناا للس ر طذ خعص بشخنط لجعسا  يةن ؤ   بيت رةج نع ؤإػنة رلمػن    ةط ت 

لةن جدخنط ؤه رط را ةع هنه ت راخهم ت را ن ةة رادس ح نها    ظ  ة  ا رح لرلخلان راية  ت بيع ؤإنس س 

له  ين ااز  إم ن غ ت جهنا   راع نغت رلم رلم رلحظ نت رادس إد ا مو راؼنلت بيت شةع راؼنلت را ػ سة بيت 

 .32لهع

.3.2.III:ًالتخزي 

راؼنلت راية  ت ي ج ؼت هناخ زيؼ رلجا ر   احد رلمخهن ئ لم رة هن له  ين اؼ ح ذرث ازهنا ت هنان  ت  

امؼنلنث  خ  ةنت له  ييهع را سةة، لةن ؤج ن ية سة هةينمع راخةؼؼ ب ب  غ ريع راؼةس لإنغنث را  نة 

 راؼنلت راية  ت   ا ظ ن ج من رلمدسل ة له  ين ااز  غ ت رن ة لر ت ن رلمؼمةت، اااو اي ي جؼ ن  جن

امخ     ي  خسة هال رلميهمت، ةاا ؤ  راخ من  رلمخهنيع لرا ن ت راخدخ ت ام ةع ؤاظن ا ل  يهم ح ، 

. لجتدلم ظة ؼ 33لبنينء ج ل  نث امؼنلت راية  ت    ؤينل  رإا لل ن ا رظا بزهنا ت رلم نخنث راهنر ت

 50ظ انلرث    رلخسيت لشد   150  ضخ رلم نل، ي  ن خ ري  راةسةرث راػنلم ت اخ من  ران  بنء    ج من

ظ انلرث ل س الإنينء. اخا ضخ رلم نل ي  ظ ا إ    ي  رلمنء بيت  غ ت ه رإؼت ران  بنء، لبةإنا ن بيت 

راخ ةبي نث اخ ا س ران  بنء. لجخظة  رلمدؼنث رلمن  ت رادس اخا ضخ ن: ؤش ةت ه سةلا ن ت ؤل ين  ت ػ  ػ ت،  

٪  85٪ بيت 70ةت ين  ت يعؼ ػت جةنين لي خةمت غ   ج نة راؼ  ػ ت. لجتدرلح ل نءة ةخمت ران  بنء ي  لؤش 

ي انلرث/إنغت ي  رلم  ظنث  100٪ حػنس ؤ  80له  ؤغ ت    رلمعننؼ رلحساشت، ليؼ ذاو، رة  ل نءة 

 رإخالى 
ً
. هي ةن ج من  رلح رةة 34 بنءي انلرث إنغت ي  راي نت راخةم سات امن  125ران  بن  ت جخؼم  ؤللا

 ٪ ي  ج من  ران  بنء.98٪ بيت 95رادس اخا ظةػ ن ي  رايةس ل ع ج ا س ران  بنء ؤلثد ل نءة هنشحد    خسل  

.4.2.IIIطاكويت:الكفاءة ال 

 لى راػة   راةم مت رلمنط ت، منشذ يدؼنث ج ا س راؼنلت راية  ت حػةع جدذ ةغنات رلحه ينث للس ؤز دذ 

ران  بنء ي  ػنلت رايةس ؤي  يةن  ي  را نخ ت راخة  ت لان ا احد ييس رلخعن اًن، غ ت  لع خدى ؤ  ج ا س 

الآ . جةؼ هال رلمدؼنث    صحنةي لنخمت لم مت رانشنرت، لرلمؼم ل ي نخنث ل حدة ي   ةرض س را   عت 

  ػ نق  ا رح راية  ت جعع بيت غي رث الآلا  ي  ران م يتدرث رلم بػت لاإد ػنل ي رلم ج ا س راؼنلت غ

٪ 15لرلم ران، ل   رلمةنهع رة  رلمدؼت جدخ ي غ ت يئنث  ا رح ان  ل نءة ؤ رء رام خت ي   ظت جتدرلح هح  

لرث خ   ظ  ة 220لرث بيت 150جنخج  2 1٪ ي  راخد نع راؼنل ي خ ض ؤ  ا خت زة  ت هة نخت 22بيت 

 ةظت يئ نت( لبةةسرة رإخة نى 25 ةظت خ رةجا خ ري  رلم ر  رلم خ سيت ل   را  ل  رلمش ت )ا   ييةس 

لرث بيت 150انخج رةؽ  2 1لرث ي  رايةس غ ت1000رإخة نى لرث ي  رايةس، ؤي ؤ  1000ػنل ي 

. لاخدة ق ؤلص ى لسة ي  ران نءة اي  ؤ  جه    ا رح راية  ت يخػنيسة 35لرث ي  راؼنلت ران  بن  ت220

ش نً ن لمخنبػت رايةس غبد را ةنء اااو حػخبد ص نشت ؤش ةت راخ ظ ا يؼ رايةس لجخؼم  ش ن  يدنذرة ي هن

 .36هنه ت امانات هنان  ت امةدؼنث راعاحدة، ؤين هنان  ت بيت راتدل  نث ران حدة، رناخهم ت جه   رإخص ن  ت

لمن  ت لغ ت ؤإنس راخهم ت اهع لرغ، حػس راؼنلت راية  ت ؤا ت ػ نةت اخ ا س ران  بنء هنلمةنةشت يؼ راؼنلت ر

لرا دا لراؼنلت را  لنت لػنلت را ننح، لهار ه  إب  ه نء يدؼنث ج ا س راؼنلت راية  ت راخينةنت. لخدى 

يؼ ؤخسر راخؼ ةرث    رلم ر  ز ا رلم صمت، لا جمرى  م ت زة  ت لرخسة جنخج لة ت لم مت ن ب ن ي  ران  بنء. 
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، رخاؼ ت إؼذ منيع هإا رح زة  ت 37هنلاهخةن له نك خنظت ؤاظن بيت ي نخت ل حدة لجػع راتدل  نث ظسا ة 

لا ا ر  إ   راؼنلت راهنر ت لأإ ة لرخسة رن   إ ه   رلحنى هنان  ت امػةنةرث را هنش ت لراي منث 

ران حدة. اااو رناخةس  راخن  ا ج  ط لةي ي  ؤظع ظػع ج ا س راؼنلت راية  ت ؤلثد ل نءة، ؤصا     

 .رلم نخنث رلم خامت لبإإػنة ج نر  ت

 .5.2.III:الاعتماديت والموثوكيت 

لا ج اس  ا رح راية  ت ران  بنء بلا ه ظ   رايةس رلمي لت    را ةنء خ ض اخا ج ا س راؼنلت راية  ت 

هن نءة ن ب ت رةؽ  لى إنغنث را  نة لغ سين جه   را ةنء صنر ت لغ س  ةظنث خ رةة يػخسات ج  ق 

ن  بنء. ا  ء رلحظ، لا  ةظت يئ نت، لج  ع را ةنء رلمم سة هناا    لرعع رايخنء بيسة ي  بشخنط را20

اخ ررق هار را  ع ي  بيسر رث راؼنلت احد رلمد ةت يؼ شةؽ رلح نة رلحساض، رنلم ا مه   هدنظت  ر ةت 

 لي خة ة بيت راؼنلت بػس ا لل رايةس لؤز نء راؼةس راةنس س. 

ت لان  ن غنا ت  يخ لاةن  ا   ك ج من  را ؼنةننث غنا ت راخهم ت ج رحد راؼنلت غ سين جه    ا رح راية  ت 

راخهم ت لةن جدخنط بيت لسةة ل حدة غ ت جم  ت راؼم  رلمخ لؼ. ل    ان  راان ةت لس لا ح خؼ ؼ  ا رح 

راية  ت بغن ة شح  رخخ نػا راؼنلت هناهنيع. بطنرت بيت ذاو لس  يية غت ي  راػمةنء را لإ ح  إ ت 

 ت إؼذ رايةس ذرث را ن ت راسلةنت رادس جخاحد  ةرإت ي ةت خ ى راخاحدرث    غس  را ةؼ راية  ت غ 2015

غنيًن له  جاز  ي نز ة غ ت هيئت  ةض، لؤلسث راسةرإت ؤ  نينغ راخػ ض اميةس إ   ا   ع  11مع 

لةن خسر    ج نات راة   -لإ   ج   ع  ةظنث رلح رةة لجس ع  ةض    غع  ظم سي يعا  ظساس 

ع ؤش ةت راؼنلت راية  ت ججزاةع هال راخ ػ ت امؼةس غ ت اااو حػ .204038ل 2030ينهح   -را نبؼ غي 

ػخبد راؼنلت راية  ت يعسةًر زنش نًن امؼنلت
ُ
 ين ح

ً
 .39اخه   يعن ة ػنلت جنة م ت، لا ال  إ نل، انا ن

لبطنرت بيت اغخةن ات راػنا ت غ ت ظ ل  راؼةس، يػخةس لن ج ؽ شة  ص نغت راؼنلت راية  ت ي ا راة   

 ي ن هار ب  ق راؼنلنث  خ  ةنت لؤهة ن راانز راؼ  ع  لرا  ؽ، خ ض جاز  ؤإػنة هنذا  رلمنض س لبيت ا

رلمعسةن  ل نصت را  ؽ بيسة غ ت لجحدة شة  ص نغت راؼنلت راية  ت ي   لى غللت غن  ت يؼ ؤإػنة 

را تدلى هال راؼنلنث. ظ  ث جن  ا ظ ن راؼنلت راية  ت    راة   راشني  غي  ؤي ل ع رلدين  راانز ل 

هد ري  ل   لبسؤث هناخؼ ة راخسةنج  لع نغت شنزئت    يةنهع ص نغت راؼنلت ي  را دا رلحج ي رادس منشذ 

ؤلثد ل نءة لج نر  ت هنشحد، لبػس رلدين  راانز راؼ  ع     راة   راخنإؼ غي  ج ل  شة  راع نغت 

( ج ل ذ ص نغت 1860   ةلإ ن  راية  ت لغن  را ة  هؼ ئن بػس غة  . لبػس رلدين  را  ؽ) ؤلى يػةع 

راؼنلت راية  ت غ  را ة  ييس ر زا غن ث    ؤلر   راة   راخنإؼ غي  بيت را رظ ت بػس  زينث را  ؼ ت 

رادس ؤز ث غ ت ؤإػنة را  ؽ إم ن لغ ت شة  ص نغت راؼنلت  1997لؤزيت  1986لؤزيت  1973يشع: ؤزيت 

رةس سجمذ ؤغ ت ي خ ننث ا ػ  را  ؽ    راخنةنخ ل    2013بيت إ ت  2006راية  ت باينهن، ؤين ي  إ ت 

رلمةنهع سجمذ ص نغت راؼنلت راية  ت ةم  ر لج رظػن ل حدر    اشخنط لراخسرةنث رلمنا ت    يػ ا ي نػق 

راػناا هنإخص نء آإ ن. ب   ةظت اةج نغ راػنا ت امؼنلت راية  ت ب  ق را  ؽ لراانز اةن  ؤ  ج    

  ت راخنا ت:هنلأإ نل را  ي 

 ران نءة اإخ سري ت راػنا ت لراخهنا   رلم   ظت ا ال رلمعن ة راؼنل نت راخةم سات، السبب الأول:

 غس  صحت راخةسا رث  لثد حينئين هةدسل ات هال رلمعن ة لش ن هن    رلم خة ع، السبب الثاوي:

 طػ  ران نءة راؼنل نت اتدل  نث راؼنلت راية  ت. السبب الثالث:
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.IVجلييم الفعاليت البيئيت لصىاعت الطاكت الشمسيت 

لةاا م    ا رح  لا جنخج ؤا رح ل لان راؼنلت راية  ت راانزرث راسر ئت، للا جخؼم  رانشحد ي  رلم نل،

راية  ت ي خ ظنث صساةت ام يئت بيت خس ين، بلا ؤ  ص نغت راؼنلت راية  ت لهع ج رظا خسل ر ه   ت لا 

ح خؼ ؼ ج ؼي ن غ ت  لع    رلم خة ع راة ن ، لنخػمق ؤهة ن هسلةة خ نة رلم خ ط، رإا لك رلمنء، رإخػةنى 

 رلم نخنث لرلم ر  رلمظ ة هنا يئت.

.1.IVورة الحياة:جحليل د 

غ س جة  ا ؤي جة  ت اخدة ق ران نءة لرا ليت لرإا لك راؼنلت ل ز  را  ئس لؤخسر يةنايس   رء، ي  

راينئؼ رةؽ را       ل   ت ؤ رء جن  ا ظ ن اإخ سر  لراخعن ؼ. ان  خ   يةخظ نث راخ ة ت رلم خسريت 

ناهنيع ل ع ةإا ؤي  ؼؽ لرج نذ ؤي ل رةرث، رصحت را    ؤص ذ ي   هة ت هةن من  را        لةة خ نت ن ه

الإن ن  لراخإزحدرث را    ت رادس لا حػخبد جةم سات هع ه  ؤي ة    انات  هة ت غ س ر خ نة ي خج ؤل غةم ت. خنا ن 

لا ا ظس شة ذط يػ نةي اخدم ع  لةة رلح نة، لان  يػ ا را ةنذط ج ر  يػم ينث غ  ػ نةت ج ررق راخإزحدرث 

يشع رلحع ى غ ت رلم ر  رلخن   جأثيراث المىبع :ت لخ نةرث رلم رة  لراخن  ا ظ ن لهار ييةع را    بيتراهنيم

يشع الإزرات لب رةة را  نانث؛ ج ػنث رإخ سر  رلم خج مناع نشت لرإا لك  وجأثيراث المصبلراخعن ؼ لراصح ؛ 

 . 40راؼنلت؛ لمع رلمس لث لرلم  ظنث رلم ج ؼت ههع ي خمت بيت انات راخ مص را  نئا ي  رلم خ ط

 نه ة اخخ نس رلح رةي هنان  ت اخ ا س ران  بنء ي  راؼنلت راية  ت، ي ب ت ا   خح  لا ج ظس رش ػنزنث   

بلا ؤ  ه نك رش ػنزنث ي ج ؼت هنلم رخع      ي   لةة خ نة جن  ا ظ ن راؼنلت راية  ت لييةع ذاو 

راخعن ؼ، شةع رلم ر ، راتدل  ، راع نشت، باةن  راديا ع لراخ ن و. لجتدرلح يػ ا جةسا رث رش ػنزنث  لةة 

ؤل  س ران ب   اهع ل م  لرغ ةػع ي  يهن ئ زننا  0.18ل  0.07( هح  PVرلح نة الأش ةت ران  لط   ت )

ةػع ي  يهن ئ زننا  0.2بيت  0.08( ي  CSPجتدرلح يػ ا راخةسا رث اتدلحز راؼنلت راية  ت )هي ةن  إنع ،

ؤل  س ران ب   اهع ل م  لرغ إنع ، ل   ممخن رلحناخح ، هار ؤلع ي  يػسلاث اش ػنزنث ؤز نء  لةة خ نة 

 .41ةػع( 3.6-1.4ةػع( لرا دا ) 2-0.6راانز راؼ  ع  )

لبةن ؤج ن   إ ت لهار يػنس ش نانث ؤلثد،25ل 15جخةخؼ رلخلان ران  لط   ت بػة  ررتدرض س لعحد اتدرلح هح  ل 

را  نانث بذر اا  جخه   ي  ي ر   ؼ ة، رإلبد ت ساس امصحت راػنيت ؤ  راخ مص ي  ن ا اس ؤزهنلا ؤ    ي 

خ نت ن، خ ض اةن  امةن ة را نيت ؤل رلم  ػ ت ؤ  جد  ل اخا راخ مص ي   رلخلان بيهع صح ذ    ج نات 

امة نل رلج ر ت بذر هة ذ رلخلان ران  لط   ت رلمخةنغسة    يةنا  راةةنيت. لبناخني  رناخ مص را م ا ي  

  .42 ا رح ران  لط   ت ؤي  هناغ  هة ت اخ     جإزحدهن راينيع غ ت راصحت لرا ليت را    ت

.2.IVاء:استهلان الم 

لا ح خ س  رلخلان راية  ت ران  لط   ت رلمنء اخ ا س ران  بنء، ليؼ ذاو  للةن ه  رلحنى    ظة ؼ غةم نث 

راخعن ؼ ، اخا رإخ سر  رلم نل اخعن ؼ يه شنث راؼنلت راية  ت ران  لط   ت ل   غةم نث راخ     

يشع ظة ؼ رلمدؼنث ران  بن  ت رلح رةنت،  (CSP)لراع نشت. لجخؼم  يدؼنث راؼنلت راية  ت رلح رةنت رلم لمة 

 رلمنء امخبداس خ ض يػخةس رإخ سر  رلم نل غ ت جعة ا رلمع ؼ ليهن  رلمع ؼ لش ع ش ن  راخبداس. 

ح ا مو يدؼنث راؼنلت راية  ت رلم لمة رادس ح خ س  جن  ا ظ ن بغن ة راخسلن  را ػ  يؼ ؤه رط راخبداس ين 

اهع ي انلرث    را نغت ي  ران  بنء رلم خيت لةن ؤ  يدؼنث راؼنلت رلح رةنت اتد ي  رلمنء 3000اتد ل2700هح  

راية  ت رادس ح خ س  جن  ا ظ ن راخبداس ي ة لرخسة اسح ن ي خ ننث ؤغ ت ي  رإا لك رلم نل، لنةن  اخة  ت 

ً ن بلا ؤ  هال ٪ جة ن90راخبداس رلجن  ؤ  جةمع ي  رإخ سر  رلم نل    يدؼنث راؼنلت راية  ت رلم لمة هن  ت 
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را ر ةرث رلمن  ت حػنس جهنا   ؤغ ت لل نءة ؤلع. هنلإطنرت بيت ذاو، رة  جن  ا ظ ن راخبداس رلجن  ؤلع رػنا ت 

 . 43 ةظت يئ نت37.8 ةظت ر  ج ناذ ؤي  100    ةظنث رلح رةة ر ق 

ت راخ     راسلةي الخلان ل   مع  خ رى رة  ران  ت  لبد ي  رإخػةنى رلمنء    راتدل  نث راية  ت حػ   بي

 ل ا رح راية  ت لبزرات راا نة امنن ة ل نءت ن لرػنا ا ن راؼنل نت.

.3.IV:استعمال الأرض 

رغخةنً ر غ ت ي لػ ن، اةن  لم ررق راؼنلت راية  ت  لبد حجةًن ؤ  جشحد رانشحد ي  رلم نل  بيإ  جسه ة 

خت  ةض امتدل  نث راية  ت هن خل : راخة  نث  ةرض س لهج ة را هن . لن خم  بظةني  يخؼم نث ي ن

رلم خ سيت، جظنةيس رلم لؼ، للشنرت رلم رة  راية  ت. لجتدرلح جةسا رث  ش ةت ران  لط   ت غ ت خ   

راؼنلت راية  ت  اهع ي انلرث،    خح  جتدرلح راخةسا رث رلخنصت هة ررق 2 42000بيت 2 14000رلم ررق ي  

اهع ي انلرث. لغ ت غنس ي ررق را ننح، ه نك بيهنش نث ؤلع لمينةيؼ  2 70000ل 2 16000ين هح   رلم لمة

راؼنلت راية  ت اخةنإا  ةرض س يؼ اإخ سرينث رامةرغ ت، ليؼ ذاو، اةن  راخةم ع بيت ؤ نى خس يةن  

لمهن    ي  راخإزحدرث  ةط ت را نظةت غ   ش ةت راية  ت غ ت ي خ   رلم ررق، لذاو غ  ػ نق جدساس ي ر

، 44ي رلؼ ؤلع ظ  ة يشع  راصحنةي ؤل رلحة ى رلم بػت ؤل ؤةرض س راخػسا  رلمهج ةة ؤل ية رث را ةع رلم ظ  ة

ااو اةن  اإخ ن ة ي  ؤا رح راؼنلت راية  ت ران  لط   ت صاحدة رلحجا رادس لا جخػس  ي نخا ن ل

 .نت لأ  جإزحدهن ط  ع غ ت رإخ سر   ةرض سلرادس اةن  ج ل ب ن غ ت رلم نزى ؤل رلم ننا راخينة  2 1را ةؼ ت 

.4.IV :المواد الخطرة 

جخظة  غةم ت جعن ؼ رلخلان ران  لط   ت بػع رلم ر  رلخؼ ة رادس ي خ س  يػ ة ن اخ     لجؼ حد 

ؤإؼذ ؤز نل رلم صلث، لهال رلم ر  ران ة ن  ت يينب ت اخمو رلم خ سيت    ص نغت ؤز نل رلم صلث راػنيت 

را  سةلمم ةنو لخةع رانبداد و لخةع را  تداو لرم ةنس را  سةلظح  لزلسا مم ةل الإاشن   له : خةع

ل إيخ  . لجد نإ  لة ت لش ع رلم ر  ران ة ن  ت رلم خ سيت ػ  ان يؼ ش ع رلخم ت ل ةظت رػنا ا ن راؼنل نت، 

ج ؼت هنإخنينق ا نة ل ةظت راخ     رلمؼم بت، لحجا ةلنلت را  م ه   ؤا  ا رظا راػةنى ي نػ  ي  

 .45را  م ه   

جدخ ي رلخلان ران  لط   ت ذرث  اي ت را ل ةت غ ت غس  ي  رلم ر  را نيت ؤلثد ي  جمو رلم خ سيت     

رلخلان را م ه ش ت راظ   ت راخةم سات، هةن    ذاو آةإ ن س راانا    لرا دنس،  ي  م  س الإشسا   لراانا    

اي  راخػنيع يػ ن لراخ مص ي  ن بيهع صح ذ، لأج ن اةن  ؤ  حيهع ت ساسرث لج م ةراس راهن ا  ، رادس 

. لش  ر ا سةت ن لل ةا ن را ظ   ت لالخعن ات راػنا ت، جةخمو راي منث 46 ؼحدة غ ت را يئت لراصحت راػنيت

  رلمع ػت خنرمًر يناً ن ل نًن اظةن  بغن ة جسلن  هال رلم ر  غنا ت راة ةت لرادس شن ةًر ين اخا
ً
بغن ة جسلن هن هسلا

 ي  راخ مص ي  ن.

.V خلاصت:ال 

، ان  لأج ن ػنلت يخيس ة رانشحدل  ؤ  راؼنلت راية  ت ه  رلحع رلمشني  لمينمع راؼنلت لرا يئت يػخةس      

جدم م ن را ةسي را نهق ا    غنس هار راخع ة لن ر  يية غت ي  را خن ج رلمبدةة رادس لا اةن  با نا ن غ س 

 . ػت هةمرانهن  ل  راخؼ ق لحسل هن  راؼنلت راية  ت لل ع الإزن ة رلم رلحساض غ

.1.V:شال  ين ا  :   رلمخ صع ا ن  را خن ج لي  ؤها استيتاحاث البحث  

حػس جن  ا ظ ن راؼنلت راية  ت  لثد مم ت اخ ا س ران  بنء هنلمةنةشت يؼ راؼنلت رلمن  ت لرا دا  -

لراؼنلت را  لنت لػنلت را ننح، لخدى يؼ ؤخسر راخؼ ةرث    رلم ر  ز ا رلم صمت، لا جمرى  م ت 
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راؼنلت  زة  ت لرخسة جنخج يةسرةر صاحدر ن ب ن ي  ران  بنء، بذ  رناػن ق را  يس س لاشدينة 

راية  ت ه  الخعن  خ ض ؤ  رلم ر   إنإ ت رادس جع ؼ ي  ن رلخلان راية  ت يهم ت امانات لأج ن 

    راةي ة  ةط ت، لخدى يؼ راخةس     غم   رلم ر  لػ ق راخعن ؼ رة  راخة  نث 
ً
شن ةة ن ب ن

راية  ت ص نغت شنزئت ذرث له  ين ا ةا ص نغت راؼنلت  إنإ ت هنه ت راخهم ت بيت خس ل حد، 

 ; ة غنا ت خدى هنان  ت لأانى راسلى جهنا   ةؤإةنا ت ضخةت ل ةظت ي نػ  

ع راؼنلت راية  ت بيت يعسة ػنلت جنة    ؤل يعسة زنش ي امؼنلت، ججزاحػةع راخ ػ ت امؼةس غ ت  -

 ا مه   خ ض لا اخ ررق ش ع الإيسر رث احد رلمد ق امؼنلت راية  ت يؼ شةؽ رلح نة رلحساض، رنلم

 ; هدنظت ي خة ة بيت راؼنلت بػس ا لل رايةس لؤز نء راؼةس راةنس س

نت لؤهة ن راانز خ  ة هناخاحدرث    إ ق راؼنلت    ج ج ؽ ص نغت راؼنلت راية  ت بيهع لرضح -

راانز لرا  ؽ، لنةن  ج  حد  ةظت اةج نغ راػنا ت اع نغت راؼنلت راية  ت ب  ق را  ؽ ل 

 راخنا ت:نلأإ نل را  ي  ت ه

 :ران نءة اإخ سري ت راػنا ت لراخهنا   رلم   ظت ا ال رلمعن ة راؼنل نت راخةم سات، را ب   لى 

 :غس  صحت راخةسا رث  لثد حينئين هةدسل ات هال رلمعن ة لش ن هن    رلم خة ع، را ب  راشننا 

 :طػ  ران نءة راؼنل نت اتدل  نث راؼنلت راية  ت. را ب  راشناض 

 نه ة اخخ نس رلح رةي هنان  ت اخ ا س ي ب ت ا اا ي  ا نل انزرث  ر ئت لرش ػنزنث غ ت را -

ران  بنء لرلح رةة ي  راؼنلت راية  ت، بلا ؤ  ه نك رش ػنزنث ي ج ؼت هنلم رخع      ي   لةة 

خ نة جن  ا ظ ن راؼنلت راية  ت لييةع ذاو راخعن ؼ، شةع رلم ر ، راتدل  ، راع نشت، باةن  

 ;يا ع لراخ ن وراد

غ ت غنس ي ررق لج ل  نث را ننح، ه نك بيهنش نث ؤلع لمينةيؼ راؼنلت راية  ت اخةنإا  ةرض س  -

يؼ اإخ سرينث رامةرغ ت ؤل ؤي رإخ سرينث ؤ   ، لخدى ج ل   رلخلان راية  ت غ ت ؤإؼذ 

 ;را  نانث لا ا ر  راؼنلت راهنر ت اخم  ت رخخ نظنث جمو را  نانث

ان ران  لط   ت ذرث  اي ت را ل ةت غ ت غس  ي  رلم ر  را نيت ؤلثد ي  جمو جدخ ي رلخل  -

رلم خ سيت    رلخلان را م ه ش ت راظ   ت راخةم سات لرادس اي  راخػنيع يػ ن هداة لراخ مص ي  ن 

 بيهع صح ذ لآي ، لأج ن اةن  ؤ  حيهع ت ساسرث  ؼحدة غ ت را يئت لراصحت راػنيت.

ج ر  ص نغت لرغخةن ر غ ت مع را خن ج را نهةت ن خؼ ؼ رلجم  هخدةق ر ط ت راسةرإت راةن مت بػس          

غ ت يػ ا يػناحد را ػنا ت الخعن ات ليػناحد را ػنا ت را    ت رادس جةن  ي  رغخ نةهن  راؼنلت راية  ت

 ص نغت ي خسريت غ ت  لع    رلمس  راةعحد لرلمخ إؽ.

.2.V لؤها ين اةن  ؤ  شال  ها رلخبدرء ش ظمل    را ةنغ راخنا ت: :البحث حاثملتر 

لةبؼ ن  س ي  راؼ   رايةس س اخ ا س راؼنلتح ةذ هنإخ سر  رلممنرادس الدينرنث رلحساشت  جشةح  -

 ; بػس غة   لا   راخعن ؼ   يينى جد ي نث  هناػم   راخؼ  ة ت رادس إدخد ى بيت
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ؤ  راخ من   لاإدشةنة    ه  ك ج من  را ؼنةننث خ ضراؼنلت راية  ت  جؼ ن  جن  ا ظ ن ج من   -

بنينء ج ل  نث امؼنلت راية  ت    راتدلحز غ ت يهم ح ، ل  لااما رلمخهنيع لرا ن ت راخدخ ت ام ةع 

 ; ؤينل  رإا لل ن

 ؤلثد ل نءةؤش   جػع ج ا س راؼنلت راية  ت جنش    هدنر    يينى رلم ر  ز ا رلم صمت ل -

 ;    رلم نخنث رلم خامت لبإإػنة ج نر  ت ، ؤصا  لؤينشن

   ;امخةم ع ي  ش نانث ج نات  لةة رلح نةلخلان ران  لط   ت راػةع غ ت بػنات راػة  ارتدرض س ا -

ل    يدؼنث راؼنلت راية  ت جةمع ي  رإخ سر  رلم نلجؼ ن هن لأج ن جة  ت راخبداس رلجن   رإخػةنى -

 ;٪ جة نً ن90ت هن  ت ح رةنرل

ناخ     راسلةي الخلان ر ةن اخػمق هإخػةنى رلمنء    راتدل  نث راية  ت خم ى رهخهنةنت لا باين   -

 ;ل ا رح راية  ت لبزرات راا نة امنن ة ل نءت ن لرػنا ا ن راؼنل نت

راخةم ع بيت ؤ نى خس يةن  ي  راخإزحدرث  ةط ت را نظةت غ   ش ةت راية  ت غ ت ي خ     -

جدساس ي رلمهن    ي رلؼ ؤلع ظ  ة يشع  راصحنةي ؤل رلحة ى رلم بػت ؤل  رلم ررق، لذاو غ  ػ نق

 .ؤةرض س راخػسا  رلمهج ةة ؤل ية رث را ةع رلم ظ  ة

.3.V:آفاق البحث 

   ظع يةخظ نث راخ ة ت رلم خسريت رلم  لطت غ ت مع راع نغنث    راػناا رةشا اخػح  غ ت ص نغت راؼنلت 

 جؼ ن  جن  ا ظ ن  ا رح لرلخلان راية  ت ؤ  ج لم ؤهدنث ن رلم خة م ت غ ت س ة،يخي له  ػنلت ،راية  ت

اد خي   لمػناحد اإخسريت )رلم ر  رلم خػةمت،  لةة رلح نة، رإا لك رلمنء، رإخػةنى رلم نخنث امتدل  نث، 

 .اظخةنغ ت...(اش ػنزنث، راخ من ، را ةع، راخهنا   لراد ػحد، جإزحد راخاحدرث رلم ن  ت، رلم الا ت 
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