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 :ممخص
صبحت أتيجف ىاتو الجراسة الى محاولة التشبؤ بأسعار العسلات الخقسية السذفخة ) البيتكؾيؽ ، الايثيخيؼ ، كاردانؾ(، لسا 

الاكثخ جحبا لمسدتثسخيؽ والستعامميؽ  حيث أصبحت تعج مؽ الأصؾل الساليةىسية كبيخة في السجال الاقترادي، أ تسثمو مؽ 
 الاقتراديؽ.

في التشبؤ بأسعار سعخفة مجى فعاليتيا كات العربية الاصظشاعية، وذلػ لتؼ  استخجام نساذج حجيثة  تتسثل في نساذج الذب
التي ىي مؽ  ن نساذج الذبكات العربية الاصظشاعيةأ بيشت الشتيجةحيث ، العسلات الخقسية السذفخة التي ىي محل دراستشا

خلال السجى القرخ، حيث أن الكيؼ الستشبئ بيا  تعتبخ نساذج قؾية في التشبؤ بأسعار العسلات الخقسية السذفخة PNN الشؾع
   .تقتخب كثيخا مؽ الكيؼ الفعمية

 كات العربية الاصظشاعية ؛ التشبؤ .بالعسلات الخقسية السذفخة ؛ الذ   الكممات المفتاحية:
 .F310؛  JEL  :C630ترنيف 

Abstract:  

This study aims to predict the prices of encrypted digital currencies (Bitcoin, Ethereum, Cardano), 

which is one of the most attractive financial assets for investors as it has become of great importance 

in the economic field. 

Artificial neural networks models were used to find out their effectiveness in predicting the prices of 

cryptocurrencies. The result confirmed that the PNN-type networks models are strong models in 

predicting the prices of these currencies in the short term, as the predicted values are very close to the 

actual values. 

Keywords: cryptocurrency; artificial neural networks; Forecasting .  
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  مقدمة: .1
السالية، التي  مع بجاية العقج الحالي أصبحت العسلات الخقسية السذفخة صشفا ججيجا مؽ الاصؾل

و أصبحت تسثل ىاتو  فخاد،جمبت اىتساما واسعا مؽ قبل مختمف الستعامميؽ الاقترادييؽ وكحلػ الأ
سعارىا ولا سيسا عسمة البيتكؾيؽ أالعسلات السذفخة فخصا استثسارية كبيخة في الؾقت الخاىؽ، حيث شيجت 

كثخ السلاذات السالية أالعسلات السذفخة  مسا جعل مؽ ،ارتفاعا كبيخا و غيخ مدبؾق خلال الدشؾات الفارطة
لية دفع جاذبة لسا آصبحت تعتبخ أجحبا لحفظ الثخوات مؽ شبح التزخؼ بل ولتشسيتيا بذكل كبيخ، وكحلػ 

بخزىا عجم مخكدية عسميات الجفع واستحالة تتبعيا أتتستع بو مؽ خرائص متسيدة عؽ العسلات التقميجية، 
متخظية  ،داء ذلػأو حكؾمية، وكحلػ الدخعة الكبيخة التي تتسيد بيا في أمؽ قبل اي سمظة نقجية كانت 

يجعميا نادرة ندبيا  والتي  مايزا تتسيد ىاتو العسلات السذفخة بكسياتيا السحجودة أكل الحجود الجغخافية، و 
ية، كل تجعميا بعيجة عؽ ما يعخف بتآكل السجخخات السالية بدبب التزخؼ التي تتسيد بيا العسلات التقميج

كثخ الاصؾل السالية أالبيتكؾيؽ مؽ عسمة ىاتو الخرائص جعمت مؽ العسلات الخقسية السذفخة ولاسيسا 
 فخاد والذخكات.اقبالا مؽ قبل الأ

مع زيادة شعبية العسلات الخقسية وخرؾصا بعج الدساح لبعض الحكؾمات: مثل أمخيكا وكشجا 
سعار ىاتو أبيا وبالتالي زيادة الاقبال عمييا، جعل مؽ واليابان و ألسانيا مؽ ان تكؾن عسمة دفع معتخف 

مخا أتشبؤ بأسعارىا لمساليب أصبح تظؾيخ أبتقمبات كبيخة عمى السجى القريخ، لحلػ  سيدالعسلات السذفخة تت
 ييؽبالغ الاىسية، خرؾصا مؽ قبل الاطخاف الحيؽ يزاربؾن ويدتثسخون في ىاتو العسلات عمى السج

ن أسمؾب  أساليب الفشية والشساذج الكياسية السدتخجمة في ذلػ ، الا تعجدت الأيث ح و الستؾسط، القريخ
الذبكات العربية الاصظشاعية والتي تعتبخ مؽ الاساليب الحجيثة لمتشبؤ ، بخىشت في العجيج مؽ الجراسات 

ت مدبقة صؾل السالية، نغخا لأنيا لا تدتشج عمى فخضيافزل الشساذج لمتشبؤ بأسعار الأأنيا مؽ أعمى 
ي أنو لا ييؼ ان كانت العيشة تتبع تؾزيعا احرائيا معيشا او لا تتبع أن شكل العيشة السدتخجمة، حيث أبذ

 ن الاشكالية التي تظخح نفديا في ىحا السؾضؾع  ىي:إتؾزيع، ومشو ف
لتنبؤ بأسعار العملات الرقمية في اما مدى فعالية وقهة نماذج الذبكات العربية الرناعية 

 المذفرة الرئيدية )بيتكهين ، ايثيريم ، كاردانه( ؟
 فرضيات الدراسة: -

 التالية: ةنشظمق مؽ الفخضي دابقةجل الاجابة عمى الاشكالية الأمؽ 
  تعظي نساذج الذبكات العربية الاصظشاعية نتائج دقيقة في التشبؤ بأسعار العسلات الخقسية السذفخة

 . العيشة وتؾزيع استشادىا الى فخضيات مدبقة حؾل شكلبدبب عجم  .الجراسةالتي ىي محل 
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 أهمية الدراسة: -
الى محاولة لإيجاد نساذج قياسية  ،نغخا لعجم تظخق الجراسات التي تشاولت العسلات الخقسية السذفخة

 .عمى السجى القريخ ، جاءت ىاتو  الجراسة لتغظية ىحا الجانبىا سعار ألتؾقع 
كانؾا   ؽ بالعسلات الخقسية السذفخة سؾاءالجراسة الى إعظاء السيتسييزا تكسؽ أىسية ىاتو أو 

فزل نتائج تؾقع لأسعار ىاتو أالى معمؾمات ميسة حؾل الشساذج التي تعظي  بيا او متعامميؽمدتثسخيؽ 
العسلات السذفخة عمى السجى القريخ، مسا يجل قخاراتيؼ السالية التي يتخحونيا رشيجة  ومبشية عمى أسذ 

 .سميسة
 هداف الدراسة :أ -

 تيجف الجراسة الى ما يمي:
 ىؼ أنؾاعيا.أ محاولة التعخف الى العسلات الخقسية السذفخة ومعخفة  -
 )نسؾذج الذبكات العربية الاصظشاعية(التعخف عمى الشسؾذج السدتخجم لمجراسة  -
 ىالسج فيالتي ىي محل الجراسة  سعار العسلات الخقسية السذفخةأيجاد الشسؾذج السشاسب لتؾقع إ -

 .القريخ
 المنهجية المتبعة في الدراسة: -

التظخق لمعسلات مؽ خلال  ؾصفي في الجانب الشغخي للإلسام بالسؾضؾع تؼ الاعتساد عمى السشيج ال
والستسثل في الذبكات العربية  في الجراسة التظخق الى الشسؾذج السدتخجميزا أالخقسية السذفخة و 

شبكة عربية ل اختيار افزل جمؽ أ، وذلػ التجخيبياتباع السشيج الرشاعية، وفي الجانب التظبيقي تؼ 
جل اعظاء افزل تؾفع لأسعار ىاتو العسلات أمؽ  ،اصظشاعية لكل عسمة مذفخة التي ىي محل الجراسة

  عمى السجى القريخ
 -المفههم والنذأة والتطهر –العملات الرقمية المذفرة  .2

تكؾن متاحة فقط عمى شكل رقسي،  العسلات أنيا نؾع مؽالعسلات الخقسية برفة عامة عمى  تعتبخ
، مسؾسةوليا خرائص مساثمة لمعسلات الس ،والشقؾد السعجنية الأوراق الشقجية وليذ ليا وجؾد مادي مثل

و اتالتقميجية  يسكؽ أن تدتخجم ى الأمؾال ،  وعمى غخاروتدسح بالسعاملات الفؾرية ونقل السمكية بلا حجود
 .والخجمات الدمع العسلات الخقسية لذخاء

 وىاتو خلال العقج السشرخم عيخ نؾع ججيج مؽ العسلات الخقسية  شكمت ثؾرة في ىحا السجال،
عاملات وكحا تختمف كميا عؽ العسلات الخقسية التقميجية في مجال الاصجار والس الججيجة العسلات الخقسية

 الكسيات الستاحة ، عخفت ىاتو العسلات بالعسلات الخقسية السذفخة . في 
 :تعريف العممة الرقمية المذفرة  2.0

نيا تفخع مؽ العسلات الخقسية أريف بذأن العسمة الخقسية السذفخة ، ولكشيا تجتسع عمى ااختمفت التع
 ىؼ التعاريف وىي كسا يمي: أ ونحكخ 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%85%D9%84%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%85%D9%84%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%85%D9%84%D8%A9_%D9%88%D8%B1%D9%82%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%85%D9%84%D8%A9_%D9%88%D8%B1%D9%82%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%82%D9%88%D8%AF_%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%82%D9%88%D8%AF_%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%AF%D9%85%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%AF%D9%85%D8%A9
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عسمة  انيأعخف البشػ السخكدي الاوربي عسمة البيتكؾيؽ عمى  وروبي:ال ف البنك المركزي يتعر  -
نو يسكؽ استخجاميا لذخاء الدمع أافتخاضية يسكؽ شخاؤىا وبيعيا مقابل العسلات القانؾنية، كسا 

عمى أنيا:  اقجم البشػ تعخيفا شاملا لمعسلات السذفخة، حيث وصفي 2015والخجمات، وفي سشة 
و مؤسدات الاقخاض يسكؽ استخجاميا كبجيل أ ترجر مؽ قيل بشؾك مخكدية تسثيل رقسي لمكيسة، لا

 (Robby Houben, 2018, p. 23) لمشقؾد التقميجية.
: العسلات الخقسية السذفخة، ىي عبارة عؽ تسثيل رقسي صادر عؽ تعريف  صندوق النقد الدولي -

 (7، صفحة 2020)السجفؾعات،  بيؼ. ةومقؾمة في وحجة حداب خاص ،اصيؽخمظؾريؽ 
العسلات الخقسية السذفخة ىي مجسؾعة فخعية مؽ العسلات الخقسية، وىي عبارة   تعريف البنك الدولي: -

تختمف عؽ نيا أبؾحجات خاصة مؽ حدابات تعتسج عمى تقشية التذفيخ، حيث  ؽ تسثيل رقسي مقؾمع
 (CPMI, 2015, p. 4) الشقؾد الالكتخونية التي تعتبخ وسيمة دفع رقسية مقؾمة بالعسلات التقميجية.

نيا تسثيل رقسي لكيسة مرجرة عؽ أمؽ خلال ما سبق يسكؽ تعخيف العسلات الخقسية السذفخة عمى 
يسكؽ شخاؤىا  و و البشؾك التجارية،أعمى البشؾك السخكدية  صجارىاإ فيولا تعتسج  ،طخيق عمؼ التذفيخ

 يزا يسكؽ استخجاميا لمتجاول في حالة الدساح ليا بحلػ.أوبيعيا بؾاسظة الشقؾد القانؾنية و 
 خرائص العملات الرقمية المذفرة وأنهاعها: 2.2

 رقسيةسؾاء كانت  لمعسلات الخقسية السذفخة خرائص تجعميا مختمفة ومتسيدة عؽ العسلات التقميجية
 .2009نؾاعيا مشح عيؾرىا لأول مخة مشح سشة أو ممسؾسة ، وكحلػ تعجدت أ

 خرائص العملات الرقيمة المذفرة : 2.0.0
 تتسيد العسلات الخقسية السذفخة بسيدات أساسية لا تتؾفخ في الشقؾد التقميجية أىسيا ما يمي :

 عدم مركزية الاصدار:  -أ 

و حكؾمية رسسية أنيا نقؾد غيخ مرجرة ، أي لا تؾجج جية نقجية أتتسيد العسلات الخقسية السذفخة ب 
ن العسلات الخقسية أفيي بسثابة السعادن الشفدية،  حيث  ، و بشػ تجاري أتكفمت بإصجارىا كبشػ مخكدي 

تدتخخج مؽ الانتخنت عؽ طخيق ما يعخف بعسمية التعجيؽ،  وىي عسمية يقؾم بيا  السذفخة مثل البيتكؾيؽ
و حتى جيات حكؾمية  باستخجام خؾادم خاصة تعسل عمى خؾارزميات بالغة أو شخكات أما افخاد عاديؾن إ

 التعقيج  لفػ الذيفخات واستخخاج عسمة البيتكؾيؽ. 

 كمياتها محدودة :   -ب

لسذفخة عؽ العسمة التقميجية، كؾنيا محجودة الكسية عكذ العسلات التقميجية تتسيد العسلات الخقسية ا
التي كسيات اصجاراىا غيخ محجودة ، فالعسمة التقميجية رقسية كانت او ممسؾسة كسياتيا السرجرة تعتسج فقط 

بيخة عمى قخار الجية السرجرة ليا ، والتي لا يسشعيا مانع تقشي او فشي ان قخرت خمق واصجار كسيات ك
معيؽ يحجد كسية  بخوتكؾلتيا محجودة مدبقا، وليا ان كسيأما العسلات الخقسية السذفخة فتتسيد أمشيا، 
و مع الشسؾذج الخياضي السحجد  مميؾن قظعة فقط، 21، فسثلا عسمة البيتكؾيؽ تتكؾن مؽ  اإصجارى وكيفية
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نيا أسشة، أي  119لكسيات الاستخخاج فان الكسية الستبكية التي لؼ تدتخخج سيدتغخق اخخاجيا حؾالي 
قظعة بيتكؾيؽ يؾميا عمى مدتؾى العالؼ،  900، فحاليا يتؼ استخخاج 2140سشة مع حمؾل تدتخخج كميا س

غاية نزؾب  ، وىكحا الى2024قظعة بيتكؾيؽ يؾميا  مع بجاية سشة  450وىحا العجد سيشخفض الى 
 (Media, 2021) . 2140مشاجؼ البيتكؾيؽ كميا مع بجاية سشة 

 لا يمكن تتبع ومراقبة عمميات الدفع بها: -ج

نو لا يؾجج وسيط مالي لمكيام بعسميات أما يسيد العسلات الخقسية السذفخة عؽ العسلات التقميجية 
تتؼ عسميات الجفع بظخيقة الشج لمشج بؾاسظة السحافظ السالية، والتي يتؼ نسا إالجفع كبشػ تجاري مثلا، و 

الجفع مؽ قبل الجيات ، وبالتالي يكؾن مؽ السدتحيل تتبع عسميات  ييا عؽ طخيق الذيفخة فقطالجخؾل ال
نو لؽ إنو لسالػ السحفغة السالية ىاتو في حالة فقجانو شيفخة الجخؾل الييا  فأ، وعيبيا الحكؾمية أو الشقجية

، فسثلا عسمة  مفقؾدة وتخخج مؽ نغام التجاول، وىاتو الامؾال ستعج امؾالاومؾالأيتسكؽ مؽ الؾصؾل الى 
،  (Media, 2021)مميار دولار  250ملايؽ قظعة بيتكؾيؽ مفقؾدة تقجر قيستيا ب  5البيتكؾيؽ تؾجج مشيا 

 شيفخات محافغيؼ لمؾصؾل الييا . صحابيا مؽ استخجاعأحيث لؼ يتسكؽ 
  :أشهر انهاع العملات الرقمية المذفرة 0.0.0

 31.9تجاوزت قيستيا الدؾقية  ، نؾع مؽ العسلات الخقسية السذفخة 5700كثخ مؽ أيؾجج حاليا 
حيث أنو زادت وتيخة خمق العسلات الخقسية السذفخة بذكل متدارع  ،2021مخيكي خلال أتخليؾن دولار 

 : ىي تدتحؾذ عمى أكبخ قيسة سؾقيةشيخ ىاتو العسلات والتي أو خلال الآونة الأخيخة، 
 البيتكهين: -أ

كبخ مؽ حيث الكيسة الدؾقية، وىي عسمة كثخىا انتذارا والأأتعتبخ أولى العسلات الخقسية السذفخة و 
و أي كيان أقائسة عمى التذفيخ الخقسي في اصجارىا وتجاوليا، وىي غيخ مخكدية وغيخ مرجرة مؽ حكؾمة 

ول أو تعسل وفق مبجأ الشج لمشج،  و مثل البشؾك التجارية قانؾني أخخ، وىي لا تحتاج الى وسيط لمسعاملات 
 ستخخاجيا مؽ الانتخنتيؾل يجعى ساتؾشي ناكامؾتؾ، يتؼ امؽ طخف مج 2008عيؾر ليا كان سشة 
 استخخاجمميؾن قظعة لا يسكؽ  21وقج تؼ تحجيج عجد قظع البيتكؾيؽ مدبقا ب ،بظخيقة تجعى التعجيؽ

مؽ سشة  خلال شيخ أفخيل الاجسالية قيستيا الدؾقية وصمتحيث (Nakamoto, 2008)اكثخ مؽ ذلػ، 
الف دولار  400تخليؾن دولار ، بعجما كانت قيستيا الدؾقية الاجسالية لا تتجاوز  1.3 كثخ مؽأب 2021
 (Media, 2021) . 2008سشة خلال 

 م :يالايثير  - ب

 ، تدتخجم تقشية البمؾكتذيؽ2015خيؼ عمى مشرة لا مخكدية تؼ اطلاقيا سشة يتقؾم عسمة الايث
، ويتظمب التبادل عمى (Smart Contract)وتدتخجم لمتذغيل ما يعخف بالعقؾد الحكية  لسعالجة حخكاتيا،
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وىؾ العسمة الستجاولة  ضسؽ ىاتو السشرة، ويدتخجم  (Ether)ىاتو السشرة دفع حؾافد، وىشا يأتي الايثخ 
وتختمف عسمة الايثخ عؽ الايثخيؼ مفيؾم إثبات العسل كسا في عسمة البيتكؾيؽ لإثبات السعاملات، 

 15البيتكؾيؽ مؽ عجة نؾاحي مشيا أن زمؽ إنذاء الكتمة في الإيثخيؼ أقل مشو في البيتكؾيؽ حيث يتخاوح 
دقائق في البيتكؾيؽ، كسا أن عجد وحجات البيتكؾيؽ السشتجة يتشاقص مع مخور الدمؽ  10ثانية مقارنة ب

خلال سشة الكيسة الدؾقية لمؾحجات السدتخخجة  تمغفي حيؽ يبقى عجد وحجات الايثخ السشتجة ثابتة. وب
 (Media, 2021) . ردولا مميار 380حؾالي ب 2021

 :التيثر -ج

ىي عسمة رقسية تقؾم عمى تحؾيل العسلات الشقجية  (USDT) ورمدىا  Tetherعسمة التيثخ  
معيؽ ، حيث انيا  عسمة رقسية مؽ خلال وجؾد بخوتكؾلالستعارف عمييا مثل اليؾرو أو الجولار وغيخه إلى 

عسمة مختبظة بالعسلات الحكيكية السعتخف بيا دوليا، وصسست تمػ العسمة مؽ أجل حساية الستجاوليؽ 
والسدتثسخيؽ مؽ الأخظار التي تشجؼ عؽ تقمب العسلات الخقسية، حيث تؾاجو العسلات الخقسية السختمفة 

وغيخىسا ، الكثيخ مؽ التقمبات الدعخية مسا يثيخ قمق غالبية السدتثسخيؽ، وىشا   خيؼييثالا تكؾيؽ ويمثل الب
التي صسست كسكافئ لمعسلات الخقسية السذفخة محسية عؽ طخيق تذفيخ العسلات  جاء دور التيثخ

 مميار دولار. 63بحؾالي  2021وبمغت قيسة العسمة السدتخخجة مشيا خلال سشة  (2021)محمد،  التقميجية،
(Media, 2021) 

 كاردانه: - د

ىي عبارة عؽ نغام بمؾكذيؽ متظؾر غيخ مخكدي مع مذخوع عسمة مذفخة حجيثة ومتظؾرة يظمق 
بإطلاق ىحا السذخوع بيجف إطلاق مشرة  Cardano ؾالكاردان، وقج قام فخيق عسل (ADA) اسؼعمييا 

متظؾرة لجرجة تدسح بالسديج مؽ السسيدات الستقجمة تديج عؽ أي  Smart Contracts عقؾد ذكية
 بخوتؾكؾل آخخ قائؼ ومتاح في ىحا السجال. وحدب ترخيحات القائسيؽ عمى مذخوع كاردانؾ

Cardanoىجف مذخوع كاردانؾ ، Cardano ىؾ إطلاق أول مشرة بمؾكذيؽ قائسة عمى أسذ عمسية.  
فقج قامؾا بإنذاء الظبقة الأولى مؽ السشرة  .(Cardano Settlement Layer) تتكؾن مشؽ طبقتيؽ

لتحديؽ بخوتؾكؾل بيتكؾيؽ ،  أما الظبقة الثانية مؽ مشرة كاردانؾ تتزسؽ البيانات والسعمؾمات التي 
 (2021)عجنان، تؾضح سبب تدجيل وتخديؽ السعاملات. 

دولار أمخيكي، ولكؽ إرتفع  0.03في الأسؾاق كان سعخىا يداوي  دانؾفي بجاية طخح عسمة كار 
قيستيا الدؾقية لمؾحجات الستجاولة  توبمغ ،دولار 0.14م فقط ليرل إلى مدتؾى بذكل كبيخ بعج ثلاثة أيا

 .(Media, 2021) مميار دولار 70 حؾاليب  2021خلال سشة 
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 العملات الرقمية المذفرة  )البيتكهين، الايثيريم ، الكاردانه(. التنبؤ بأسعار .3

تسيدت أسعار العسلات الخقسية السذفخة بالتقمبات الكبيخة ، مسا يجعل ايجاد الشسؾذج السشاسب لتؾقع 
سمؾك ىاتو الاسعار بالأمخ البالغ الاىسية،  حيث سشحاول في ىحا الجدء مؽ الجراسة  محاولة استخجام 

شتظخق الى التعخيف نسؾذج الذبكات العربية الرشاعية، كشسؾذج تشبؤ بأسعار ىاتو العسلات، حيث س
 اولا بالشسؾذج السدتخجم ومؽ ثؼ عخض الشتائج الستؾصل الييا.

 نمهذج الذبكات العربية الرناعية: 1.3

الذبكة العربية الاصظشاعية ىي عبارة عؽ نغام يعالج البيانات بذكل يحاكي ويذبو طخيقة 
ن الخمية العربية الظبيعية ىي أحيث  ،السؾجؾدة في الجماغ البذخي   معالجة الذبكات العربية الظبيعية

ن الذكل العام لمخمية العربية أالؾحجة الاساسية في التخكيب والؾعيفة في الجياز العربي، حيث 
 الرشاعية يأخح الذكل التالي :

 .نظام الخمية العربية الاصطناعية :1الذكل رقم 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

يعخف العربؾن الاصظشاعي بأنو وحجة معمؾماتية أساسية تجسع السجخلات ، والستسثمة في 
السعمؾمات التي يتمقاىا مؽ العربؾنات السترمة بو، ثؼ يشتج مؽ جسع السجخلات قيسة معيشة تجعى 

ج الشتيجة عمى شكل قيسة رقسية تعبخ عؽ قيسة نذاط العتبة ، تعالج مؽ طخف دالة التشذيط ، لتخخ 
 (Grosan, 2011, p. 284) العربؾن .

 مؽ الذكل الدابق نجج ان العربؾن الاصظشاعي يتكؾن مؽ :

  مجخلات العربؾن .      
 الؾزن الذبكي.:     

 

Source : Grosan, C. A. (2011). Intelligent Systems A Modern Approach. 
springer  p 284.  
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  (∑     
 
  .دالة التفعيل :  (   

     مخخجات  العربؾن  
تتشؾع الذبكات العربية الاصظشاعية حدب نؾع اترال الخلايا العربية فيسا بيشيا، حيث ىشاك 

 العجيج مؽ نساذج التؾصيل  ولكؽ اىؼ نسؾذجيؽ والاكثخ استخجاما ىسا : 

 الذبكات العربية المامية التغذية:  - أ

مؽ التخابظات بيؽ الخلايا السكؾنة ليا، وىى الذبكات التي يخمؾ تخكيبيا مؽ وجؾد حمقة مغمقة 
وتعج ىحه الذبكات مؽ أكثخ الذبكات العربية استخجاما، حيث تتكؾن الذبكة مؽ ىحا الشؾع مؽ طبقتيؽ 

السجخلات وطبقة السخخجات،   بيؽ طبقة طبقات مخفية مؽ الأحيان تتؾاجج في كثيخ عمى الأقل، كسا
وىؾ إلى الأمام مؽ طبقة السجخلات إلى طبقة السخخجات عبخ وتشتقل العسميات الحدابية في اتجاه واحج 

 الظبقات السخفية. 

 الذبكات العربية رجعية التغذية   - ب

و غيخ مباشخ بؾاسظة ما أتتسيد ىحه الذبكة بأن مخخجات العربؾن تربح مجخلاتو بذكل مباشخ 
 .يدسى بالتغحية العكدية وعؽ طخيق العربؾنات الأخخى السختبظة بو 

 نتائج الدراسة التطبيكية  2.3
 وصف متغيرات الدراسة  1.2.3

البيتكؾيؽ ،  (يبيؽ الذكل التالي تظؾر اسعار العسلات الخقسية السذفخة التي ىي محل دراستشا 
. والشتائج مؾضحة في الججول 31/03/2021الى غاية  01/01/2016ؼ ، الكاردانؾ( ابتجاء مؽ يخ يالايث

 التالي:
 .سعار العملات الرقمية المذفرةأتطهر  :0الذكل رقم 

 البيتكهين

 

 الكاردانه
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 الايثيريم

 

 (/https://sa.investing.com/crypto مؽ اعجاد الباحث بشاء عمى ببشات السؾقع ) المردر:
شيجت اسعارىا  ة،جراسالشكال الدابقة نلاحظ ان العسلات الخقسية السذفخة التي ىي محل مؽ الأ

 434سعارىا عجة مخات ، خرؾصا عسمة البيتكؾيؽ التي انتقل سعخىا مؽ أتظؾرات كبيخة حيث تزاعفت 
ي تزاعفت قيستيا اكثخ أ،  2021الف دولار خلال مارس  58الى حؾالى  2016دولار خلال جانفي 

ح لبعض الجول باستخجاميا مخة ، وىحا بدبب الاقبال الكبيخ عمييا مؽ قبل الستعامميؽ ، والدسا 133مؽ 
 في العسميات التجارية مثل : الؾلايات الستحجة وكشجا و السانيا واليابان ...الخ .

 : تنبؤلم مةئالملا تذكيل الذبكات العربية   0.0.3
بسخاحل محجدة وىي : تحجيج السجخلات والسخخجات  الاصظشاعية العربية الذبكة بشاء مخحمة تسخ

  الترسيؼ ، مخحمة التجريب ، مخحمة الاختبار.، مخحمة التحميل، مخحمة 
 : والمخرجات المدخلات تحديد - أ

السجخلات والسخخجات،  تحجيج ىؾ التشبؤ لغخض اصظشاعية عربية شبكة بشاء في خظؾة أول إن
، أما مجخلات الذبكة فيي عبارة  tحيث تؼ تحجيج السخخج ب سعخ العسمة الخقسية السذفخة خلال الفتخة 

عؽ الاسعار الدابقة لمعسمة وتؼ تحجيجىا ب خسدة فتخات سابقة، وذلػ نغخا لمعلاقة الارتباطية القؾية التي 
 .فتخات سابقة 5تخبط الدعخ الحالي بالأسعار الدابقة خلال 
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 :  التحميل مرحمة  - ب
 : يمي كسا الشتائج تبيشت الذبكة تحميل بعسمية الكيام بعج

 التحميل. عممية نتائج  :42رقم  الجدول
 الكاردانؾ ؼيالايثيخ  البيتكؾيؽ السجسؾعات

 العجد الشدبة العجد الشدبة العجد الشدبة
 772 %68.08 1217 %68.1 1323  %68.10 مجسؾعة التجريب 

 181 %15.96 285 %15.95 310 %15.95 مجسؾعة التأكيج
 181 %15.96 285 %15.95 310 %15.95 مجسؾعة الاختبارات

 1134 %100 1787 %100 1943 %100 مجسؾع البيانات 
 .Alyuda NeuroIntelligenceبشاء عمى مخخجات  انمؽ إعجاد الباحث المردر:

بذكل عذؾائي. وتؼ  Alyuda NeuroIntelligenceحيث تؼ ثؼ تجدئتيا بالاعتساد عمى بخنامج  
-.1( بالشدبة لظبقة السخخجات ، والتسثيل الثشائي القظبية )0.1في الذبكة بالذكل الثشائي ) تسثيل البيشات

  .( لظبقة السجخلات 1
 : الترميم مرحمة  - ت

وطبقة  الخفية الظبقة في تحفيد كجالة logistic المؾجدتية الجالة عمى الاعتساد تؼ السخحمة ىحه في
 التراميؼ مؽ مجسؾعة تخشيح تؼ Alyuda NeuroIntelligence بخنامج عمى وبالاعتساد ، السخخجات

 لمتشبؤ  وىؾ مؾضح في الذكل التالي: 
 الترميم مرحمة نتائج : 3رقم  الذكل

 البيتكهين

 

 الايثيريم
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 الكاردانه

 

 .Alyuda NeuroIntelligenceبشاء عمى مخخجات  انمؽ إعجاد الباحث المردر:
( بالشدبة لمبيتكؾيؽ ، و 5-11-1فان افزل ترسيؼ لمذبكة ىي )وبالاعتساد معيار تقميل الخظأ 

  ( بالشدبة لمكاردانؾ. 5-5-1( بالشدبة للايثيخيؼ ، و )1-4-5)
 : التدريب مرحمة  - ث

 ندبة تثبيت تؼ كسا ،quick propagation خؾارزمية  عمى الاعتساد تؼ التجريب عسمية لإجخاء 
 محاولة ، و نتائج 4000تبيت عجد تكخارات التجريب عشج كسا تؼ  Learning Rate = 0.1  عشج التعمؼ
  : كالآتي مؾضحة التجريب عسمية
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 التدريب عممية نتائج : 0رقم  الذكل
 البيتكهين

 

 الايثيريم

 

 الكاردانه

 

 .Alyuda NeuroIntelligenceبشاء عمى مخخجات  انمؽ إعجاد الباحث المردر:
 أن الشتائج تبيؽ  الاصمية، و السجسؾعة مع التجريب مجسؾعة تظابق يتزح الدابق الذكل مؽ   

 تجربت الذبكة أن دليل عمى  ىحا و ، عجد تكخارات التجريب زيادة مع يتشاقص وتؾزيعيا الذبكة  أخظاء
 .مؽ أجل التشبؤ إحرائيا مدتؾى مقبؾل الى وصمت و جيج بذكل
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  : الاختبار مرحمة - ج
 لاختبار.ا عممية نتائج : 0رقم  الذكل

 البيتكهين

 

 الايثيريم

 

 الكاردانه

 

 .Alyuda NeuroIntelligenceبشاء عمى مخخجات  انمؽ إعجاد الباحث المردر:



 
 دراسة حالة: )بيتكوين ، ايثيريم ، كاردانو (  محاولة التنبؤ بأسعار العملات الرقمية المشفرة  باستخدام نماذج الشبكات العصبية الاصطناعية                

14 

 

 
بشدبة كبيخة ججا وىؾ ما  الأصمية الكيؼ قيؼ السخخجات تظابق بذكل كبيخ أن تبيؽ أعلاه الذكل مؽ

ىي يبيشو تظابق السشحشى الذكمي لكل مؽ الكيؼ الستؾقعة الشاتجة والكيؼ الفعمية لدعخ كل عسمة مذفخة التي 
 .ومشو نجج ان الذبكات العربية السبشية يسكؽ الاعتساد عمييا لمتشبؤ  ة،جراسالمحل 

  : العملات الرقمية المذفرةسعار أب التنبؤ 0.0.3

سعار العسلات ألمكيام بعسمية تؾقع  والتي اثبتت فعاليتيا الدابقة السبشية الشساذج تؼ الاعتساد عمى
، والشتائج 2021ولى مؽ شيخ أفخيل الايام الأ 10الخقسية السذفخة )البيتكؾيؽ ، الايثيخيؼ ، كاردانؾ( خلال 

 مؾضحة بالججاول التالية :
 .لتنبؤا عممية نتائج  :0رقم  الجدول

 كاردانؾ الايثيخيؼ البيتكؾيؽ
الكيؼ الستشبئ 

 بيا
الكيؼ الستشبئ  الكيؼ الفعمية

 بيا
الكيؼ الستشبئ  الكيؼ الفعمية

 بيا
 الكيؼ الفعمية

58149,76 
58343,77 
58537,78 
58731,78 
58925,79 
59119,79 

59313,8 
59507,8 

59701,81 
59895,82 

 

58,718.3 
58,977.3 
57,059.9 
58,199.9 
58,993.4 
57,996.3 
55,948.7 
58,077.4 
58,118.7 
59,748.4 

 

1903,989 
1911,626 
1919,263 

1926,9 
1934,537 
1942,174 
1949,811 
1957,448 
1965,085 
1972,722 

 

1967.96 
2134.55 
2008.59 
2075.94 
2106.41 
2111.53 
1961.46 
2079.92 
2066.93 
2133.79 

 

1,158259 
1,166326 
1,174394 
1,182462 
1,190529 
1,198597 
1,206665 
1,214732 

1,2228 
1,230868 

 

1.182820 
1.190254 
1.163307 
1.181938 
1.211655 
1.251885 
1.174041 
1.218895 
1.201904 
1.217928 

 

 .Alyuda NeuroIntelligenceبشاء عمى مخخجات  انمؽ إعجاد الباحث المردر:
مؽ الججول نجج أن نتائج التؾقع تقتخب بذكل كبيخ مؽ الشتائج الفعمية، خرؾصا لعسمتي البيتكؾيؽ  

السرسسة أعظت نتائج جيجة في التشبؤ  الاصظشاعية  ن نساذج الذبكات العربية إالكاردانؾ، ومشو ف و
 خلال السجى القريخ. ؾ(خيؼ ، الكاردانيلمعسلات الخقسية السذفخة )البيتكؾيؽ، الايث
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 خاتمة: .5
العسلات الخقسية السذفخة كؾنيا مؽ أدوات الاستثسار  اصبحت تحغى بيأنغخا للأىسية الكبيخة التي 

صبح مؽ الزخوري تظؾيخ أساليب حجيثة لجراسة سمؾك أالاكثخ جاذبية خرؾصا خلال الآونة الأخيخة، 
والتشبؤ بأسعار ىاتو العسلات خرؾصا بالشدبة لمسزاربيؽ  في السجى القريخ، لحلػ جاءت ىاتو الجراسة 

استخجام الذبكات العربية الاصظشاعية كؾنيا مؽ الشساذج الستظؾرة والحجيثة في مجال التشبؤ قامت بالتي 
العسلات الخقسية السذفخة، وقج تؼ اختيار ثلاث العسلات الاكثخ انتذارا وتجاولا مؽ أجل التشبؤ بأسعار 

، حيث تؼ استخجام البيشات والاكبخ ايزا مؽ حيث الكيسة الدؾقية وىي : البيتكؾيؽ ، الايثيخيؼ ، الكاردانؾ
. 31/03/2021الى غاية  01/01/2016التاريخية التي تسثل الاسعار اليؾمية لياتو العسلات ابتجاء مؽ 

وكانت مجخلات مذاىجة عمى التؾالي،   1787،1134، 1943والتي بمغ حجؼ ىاتو العيشات حؾالي 
ولقج فتخات سابقة أما السخخجات فيي سعخ العسمة السذفخة  خسذالذبكة العربية السدتخجمة تتكؾن مؽ 
 تؾصمشا الى مجسؾعة مؽ الشتائج وىي :

  مدتخجمة مؽ طبقة واحجة. تكؾنت الظبقات الخفية في كل شبكة عربية -
عمى التؾالي:  ىي)البيتكؾيؽ ، الايثيخيؼ ، الكاردانؾ( بشية الذبكات العربية السثمى لكل عسمة  -

[      ]   ،[     ]  ،[     ]. 
أعظت ىاتو الذبكات نتائج جيجة في التشبؤ بأسعار العسلات السذفخة التي ىي محل الجراسة وىي  -

 ما بيشتو الكيؼ الستشبئ بيا.
نتائج دقيقة في التشبؤ تعظي الذبكات العربية الاصظشاعية تشص عمى  فخضية الجراسة التي -

بدبب عجم استشادىا الى فخضيات التي ىي محل الجراسة. بأسعار العسلات الخقسية السذفخة 
 ىي فخضية مقبؾلة . العيشة وتؾزيع مدبقة حؾل شكل

 أىؼ التؾصيات السقخحة مؽ ىاتو الجراسة ىي :
عربية اصظشاعية تحؾي عمى عجة طبقات خفية مؽ اجل اعظاء نتائج اكثخ دقة  شبكاتتظؾيخ  -

  ءضسؽ مجال زمشي أكبخ  لمتبؾ 
ضخورة البحث عؽ متغيخات لكسية أخخى التي ليا تأثيخ عمى سمؾك أسعار العسلات السذفخة  -

 ودمجيا ضسؽ السجخلات.
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