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  : م��ص

�قمنا�  ،� �القياسية �الدراسة ��� �المستعملة �القياسية �الطرق �من �جزء �عرض �إ�� �توصلنا �البحث ��ذا ��

�المتغ �ع�� �الم��امن �الت�امل �طر�قة �بتطبيق �المدروسة ��قتصادية و�استعمال� ،) Lgan ;Lele ;Lprp ;Lexe(��ات

دراسة�الت�امل�الم��امن�والعلاقة�السب�ية�توصلنا�إ���أن��ناك�علاقات�سب�ية�ب�ن�علاقة�سب�ية�ب�ن�المتغ��ين�

�الغاز�الط �اس��لاك �المتغ��ين �ب�ن �سب�ية �علاقة �ا��زائر�و ��� �الك�ر�اء �واس��لاك �الطاقة �صادرات بي���ب�ن

وصادرات�الطاقة�و�علاقة�سب�ية�ب�ن�المتغ��ين�ب�ن�اس��لاك�المواد�الب��ولية�وصادرات�الطاقة�،�إذن��ل�تأث������

�صادرات� ��� �يؤثر�بدوره �الغاز�الطبي�� �تأث����� �و�ل ،� �الك�ر�اء �اس��لاك �يؤثر��� �ا��ارج �إ�� �الطاقة صادرات

  ). ة�يؤثر��و��خر����صادرات�الطاقةالطاقة�إ���ا��ارج�و�ل�تأث������المواد�الب��ولي

  . صادرات الطاقة ، الاستهلاك الوطني لها :ية�لمات�مفتاح

  JEL  :C01تص�يف�

Abstract: In this study, we obtained the presentation of a part of the standard 
methods used in the standard study. We applied the method of simultaneous 
integration to the studied economic variables (LGAN; LELE; LPRP; LCE). Using 
the study of simultaneous integration and causal relationship we concluded that 
causal relations between causal relationship The two variables between energy 
exports and electricity consumption in Algeria and the causal relationship between 
the variables of natural gas consumption and energy exports and the causal 
relationship between the two variables between the consumption of petroleum 
products and energy exports, then every impact on energy exports abroad affects 
the consumption of electricity, Natural gas in turn affect energy exports abroad 
and all the influence of petroleum products is affecting the other in energy 
exports. 
Keywords the consumption of electricity; energy exports. 
Jel Classification Codes: C01 
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__________________________________________ 
  mekhtayab@yahoo.fr: يميل،��   مخاز�ي�طيب

  : مقدمة�.1

�ف�م� �من �تمكننا �ج�ة �فمن ،� �السيارة ��� �القيادة �لوحة �بمثابة �القياسية �عت���الدراسة

�نالت� �وقد �مستقبلا�، �للت�بؤ��سلوك�ا �تدفعنا �أخرى �ج�ة �ومن ،� وتفس���الظوا�ر��قتصادية

�المتطورة �الدول ��� �و��تمام �الدراسة �من ��و��حظ�ا �ب�ساطة �النموذج ��عر�ف �و�مكننا ،

�ضياع� �ن�يجة ��قتصادية �النظر�ة �عن �يختلف �وقد ��قتصادية �للنظر�ة �الر�اضية الصياغة

�الداخلية� �ونم�� �المتغ��ات ��� �متمثلة ��ساسية �عناصره �ع�� �و�اعتماده �المعلومات �عض

�النموذج ��ذا �ي�ون �أن �و�مكن ،� �العشوا�ي �وا��د �المعلمات ،� �،��وا��ارجية �سلوكية معادلة

�عر�فية�أو�توازنية�،�وقد�ن�ون����حالة�اتجاه�واحد�،�أي�مجموعة�متغ��ات�مفسرة�لمتغ���تا�ع�،�

�نظام� �إ�� �فن��أ �المعادلات �تتعدد �وقد �مفسرة �والتا�عية �تا�عة �المفسرة ،� �اتجا��ن �حالة أو

�المعادلا  �من �لمجموعة �الكلاسيكية �القياسية �أو�النمذجة ��نية �والسلاسل�المعادلات �ال�ي�لية ت

�،� �الت�بؤ ��و �خطية �غ�� �أو �خطية ��انت �سواء �المتعددة �أو �الواحدة �المتغ��ات �ذات الزمنية

��حيان� �أغلب ��� ��خ��ة �و�ذه �الك�� ��قتصاد �مستوى �ع�� �زمنية �سلاسل �لدراسة و�اختيارنا

�المقدمة�من�) Cointegration(ت�ون�مستقرة�،��نا�نجد�نظر�ة�الت�امل�الم��امن �Grangerقبل

�1981 سنة �ي�ون�� �خطي �ت�سيق �خلال �من �لكن ،� �غ���مستقرة �زمنية �سلاسل �بدراسة �سمح

�بالت�امل� �مرورا �المتغ��ات �ب�ن �السب�ية �تحليل �ع�� �ا�تمامنا �س�نصب �البحث ��ذا ��� مستقر�،

 "  .Eviews"الم��امن�وذلك�باستعمال�برنامج�

 : الت�امل�الم��امن .2

ير�ة�ع���سلاسل�زمنية�لمتغ��ات�مستقرة�،�وت�ون�السلسلة�الزمنية�تطبق�أغلبية�الطرق�التقد

��ستقرار�شرطا� �و�عد ،� �ع���الزمن �ثاب�ت�ن ��خ��ة ��ذه �وتباين �متوسط ��ان �ما �إذا مستقرة

أساسيا����دراسة�وتحليل�السلاسل�الزمنية�،�ففي�حالة�غياب�صفة��ستقرار�،�فإن��نحدار�

�المتغ��ات �ب�ن �عليھ �نحصل �مرتفع��الذي �التحديد �معامل �وجود �من �بالرغم �زائف �غالبا ي�ون

والمعاملات�ذات�معيار�ة�،�و�ذا�راجع�إ���أن�البيانات�الزمنية��شتمل�ع���معامل��تجاه�،�ولذا�

فإن�العلاقة�ت�ون�علاقة�ارتباط�ول�ست�علاقة�سب�ية�،�ومن�أجل�تفادي��نحدار�ال�اذب�ال���
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� �طرق ��ستخدم �خاطئة �ت�بؤات �طرق��عطي �و�� ،� �المش�لة ��عتبار��ذه ��ع�ن �نأخذ ،� تقدير�ة

  .الت�امل�الم��امن�

���،� �متغ��ين �ب�ن �ا��قيقية �العلاقة �ع�� �بالتعرف �لنا ��سمح �الم��امن �الت�امل �تحليل �طرق إن

 .وذلك�بإيجاد�شعاع�الت�امل�الم��امن�ب�ن�سلسلت�ن�وإزالتھ�

   :�عر�ف�الت�امل�الم��امن� 1.2

�الم��امن ��ذا��الت�امل �يؤدي �بحيث �أو�مختلفة �الدرجة �نفس �من �متغ��ات �ر�ط �عن �و�عبارة

�للمتغ��ات� �لأصغر�رتبة �مساو�ة �أو �أقل �رتبة �من �مت�املة �خطية �توليفة ��شكيل �إ�� الر�ط

��� �الثانية �المتغ��ة �ورتبة ،� �لھ ��و�� �المتغ��ة �رتبة ��انت �فإذا ،� �المتغ��ة�bالمستعملة �رتبة �فإن ،

  )2004بن�قدور�،( رتبة�القيمة�الك��ى�ب�ن�الرت�ت�ن�الناتجة�ت�ون�أقل�من�

  : خصائص�درجة�ت�امل�سلسلة�زمنية��- 1.1.2

   d(Coi  ----ty: (أي�) d(لتكن�لدينا�سلسلة�زمنية�مت�املة�من�الدرجة�

مرة�،�و�ذه��عض�ا��الات�العامة�لإيجاد�) d(فمن�أجل�إرجاع�السلسلة�مستقرة�يمكن�تفرق��ا

  .ية�درجة�ت�امل�سلسلة�زمن

  : �ع����ذا�) 1(مت�املة�من�الدرجة��T2y مستقرة�و�T1y إذا��انت�لدينا�سلسلة�زمنية

                )d(Coi ----T1y        

 )'d(Coi ----T2y     D≠ 'd  

   Coi → T2y +T1y)؟( 

  .اختلاف�درجات�ت�امل�السلاسل�الزمنية�����ذه�ا��الة�يصعب�معرفة�النتائج

  : لم��امن�شروط�الت�امل�ا�-2.1.2

  : تحقق�ما�ي����T2y��،T1y: من�ب�ن�شروط�ت�امل�سلسلت�ن�

  .أن�ت�ون�منتجة�من�سلسلة�عشوائية�من�نفس�درجة�الت�امل� -

�ت�امل� - �درجة �من �سلسلة �ع�� �با��صول ��سمح �للسلسلت�ن �ا��طية �ال��كيبة �ت�ون أن

  :أقل�معناه�

 )d(Coi ----T1y      

)b(Coi ----T2y      

 )b-d(Coi →T2y 2α+T1y 1α  
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          T1y؛ d(Coi →T2y؛b:     (ومنھ��≤ d ≥ b 0 :    حيث�

 )2α1؛α : (عبارة�عن�شعاع�الت�امل�الم��امن�.  

  :ي�ون�لدينا�) ≤2k(متغ��ة�) k( ���حالة�وجود

 )d(Coi ----T2y     ) /d(Coi ----tky  )   /d(Coi ----T1y      

  d<0 مع)1k(و��عد�،�ذ����α)=1α؛2α؛........؛kα:(إذا�وجد�شعاع�

   :" GRANGER" سب�ية�غرا�نجر�

� �باختبار�سب�ية �نقوم ،� �أخرى �متغ��ة �تحدثھ �أن �يمكن �التأث���الذي �نجر"لمعرفة �وليكن�" غرا ،

    L(J=tY.(tU+1-tλ  ....................)23(: لدينا�النموذج�التا���

� �أك���من �المش��ك �الت�امل �رتبة ��انت �إذا �النموذج ��ذا �كتابة �نموذج�يمكن �ش�ل الصفر�ع��

  :ت��يح��خطاء�التا���

)24(............ tU YT = J1
* ΔYT-1+ .......+ JT-1

*.ΔYT-K+1 +ΠYT-1+Δ  

  .متغ��ة�أخرى "  1n "متغ��ة�ع���"  3n "نقوم�باختبار�السب�ية�لـ�

) قية�المؤثرة�،�المتأثرة�،�البا( ومن�أجل�ذلك�نقوم�بتقسيم�شعاع�المتغ��ات�إ���ثلاث�مجموعات�

  : وفقا�لما�ي���

YT=(Y1
';Y2

'; Y3
')  

    1J=(  0H؛kJ.........==13-1؛13(: الفرضية�العدمية�للسب�ية�

  :ع���أساس�النموذج�المنتج�من�رتبة�الت�امل�المش��ك�نقوم�بإجراء��ختبار�

،�) معناه�رتبة�الت�امل�الم��امن��ساوي�عدد�المتغ��ات�( إذا��انت�رتبة�الت�امل�الم��امن�تامة�* 

  .نقوم�باختبار�النموذج�الشعا����نحداري�الذا�ي�للمتغ��ات�العادية�

  .وإذا��انت�رتبة�الت�امل�المش��ك�غ���تامة�نختار�نموذج�ت��يح��خطاء�* 

  )القياسية(الدراسة�التطبيقية�.3

 لمحة�عن�المتغ��ات�المدروسة�1.3

رة�الطاقة�والمتمثلة����متغ��ة�اس��لاك�إن�قيم�المتغ��ات�المراد�دراس��ا�،�وال���أخذنا�ا�من�وزا

الك�ر�اء�،�متغ��ة�اس��لاك�الغاز�الطبي���،�متغ��ة�اس��لاك�المواد�الب��ولية�بحيث�قمنا�بإدخال�

 1980 اللوغار�تم�ع����ل�المتغ��ات�،��ذه�البيانات�عبارة�عن�بيانات�سنو�ة�للف��ة�الممتدة�من
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���2014 إ�� �المستعملة �العينة ���م �أي �ا��د��35 ، �من �ما �صغ���نوعا �و�و���م ،� مشا�دة

  �د�ى�المطلوب�،�وللقيام���ذه��ختبارات�اخ��نا�أر�عة�متغ��ات�و���

والمع��ة�عن�اس��لاك�الطاقة�ع���المستوى�الوط���ورمزنا�لھ�: متغ��ة�اس��لاك�الغاز�الطبي�� -

،�البيانات�مأخوذة�من� LGAN و�عد�إدخال�اللوغار�تم�ع���المتغ��ة�نرمز�ل�ا�بالرمز�GANبالرمز�

   .وزارة�الطاقة

�الك�ر�اء - �اس��لاك ����: متغ��ة �غ���الطاقو�ة �الصناعة �مجال ��� �الطاقة �اس��لاك �عن عبارة

،��LELE،�و�إدخال�اللوغار�تم�ع���قيمة�المتغ��ة�ونرمز�ل�ا�بالرمز��ELEا��زائر�،�ونرمز�ل�ا�بالرمز�

  .البيانات�مأخوذة�من�وزارة�الطاقة�

و���عبارة�عن�اس��لاك�الطاقة����مجال�الصناعة�الطاقو�ة�: ب��وليةس��لاك�المواد�المتغ��ة�ا -

،��LPRP،�و�إدخال�اللوغار�تم�ع���قيمة�المتغ��ة�نرمز�ل�ا�بالرمز�����PRPا��زائر،�ونرمز�ل�ا�بالرمز�

  .البيانات�مأخوذة�من�وزارة�الطاقة�

،�EXE،�ونرمز�ل�ا�بالرمز�نحو�ا��ارجارة�عن�صادرات�الطاقة�و���عب: متغ��ة�صادرات�الطاقة -

  .البيانات�مأخوذة�من�وزارة�الطاقة،�LEXEو�إدخال�اللوغار�تم�ع���قيمة�المتغ��ة�نرمز�ل�ا�بالرمز�

  :اختبار�الت�امل�الم��امن��2.3

�السلاسل� �إستقرار�ة �من �التحقق �أولا �يجب �المش��ك �لاختبار�الت�امل �الضرور�ة �الشروط من

� �درجة �معيار�الزمنية�و�عي�ن �التحديد�باستعمال �و�تم��ذا " ومعيار�" أ�اييك" تأخر�المتغ��ات�،

  .ثم��عد�نجري�اختبار�الت�امل�الم��امن�" شوارز 

  :اختبار�الت�امل�الم��امن1.2.3

�عد�التحقق�من�الشرط��ول�،�والمتمثل����إستقرار�ة�المتغ��ات�من�نفس�الدرجة�نقوم�بتقدير�

� �بطر�قة �باختبار" OLS"علاقات�المدى�الطو�ل ��نا �ونقوم ، "� ��سن لدراسة�العلاقة����" جو�ا

للقيم�الذاتية�واختبار��سبة�المعقولية�العظ���" جو�ا��سن�"المدى�الطو�ل�أو�باستعمال�اختبار�

  لمعرفة�رتبة�الت�امل�الم��امن�) أعظم�احتمال( 

� �اختبار �" ومنھ ��سن �"جو�ا �التا�� �النموذج �تقدير �ع�� :  يقوم
)R.1989 :281،BOURBONNAIS(  
)22...........(YT = A0 +A1YT-P+ A1ΔYT-1+ A2YT-2+..... +APΔYT-P-1+Ξ'Δ  

  :ومن�أجل�حساب�عدد�التأخر����النموذج�ي�ون�كما�ي���
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 1=p   :النموذج�ي�ون�كما�ي���:  

I ΔYT = A0 +  A1ΔYT-1+ΞT  

2=p   :النموذج�ي�ون�كما�ي���:  

  ΔYT = A0 +  A2ΔYT-2+AT-1ΔYT-1+ΞT  

3=p   :النموذج�ي�ون�كما�ي���:  

II ΔYT = A0 +  A3ΔYT-3+ΔYT-2+ΔYT-1+ΞT  

  ) .رتبة�المصفوفة�:  r  )  (r=  0 (  إذا��انت�* 

����ذه�ا��الة�ل�س��ناك�ت�امل�مش��ك�ب�ن�المتغ��ات�،�ولا�يمكن��شكيل�نموذج�ت��يح�

  .�خطاء�

  ) .عدد�المتغ��ات�المق��حة��:  k  =r  )  (k(   إذا��انت�* 

  .����ذه�ا��الة�ت�ون��ل�المتغ��ات�مستقرة�،�والت�امل�الم��امن�غ���مطروح�

  )k ≥ r ≤1(إذا��انت�* 

�رتبة� ��خطاء �نموذج ��شكيل �و�مكن ،� �م��امن �ت�امل �علاقة �يوجد �فإنھ �ا��الة ��ذه ��

  .تحدد�عدد�علاقة�الت�امل�الم��امن�ب�ن�المتغ����rالمصفوفة�

  :م�حساب��حصائية�يت�Aومن�القيم�ا��اصة�للمصفوفة�

)iλ-1 (LnΣn-  =Traceλ  

iλ  :�،القيم�ا��اصة�بالمصفوفة�n  :�،عدد�المشا�دات�r  :�،رتبة�المصفوفة�k  :عدد�المتغ��ات  

  :فرضيات�اختبار�جو�ا��سن�

0 =r: 0H  

0>r: 1H  

  أك���من�القيم�ا��رجة�ا��دولية��Traceλنمر�للاختبار�الثا�ي�أي��0H إذا�تم�رفض�الفرضية* 

1 =r: 0H  

1>r: 1H  

  :نمر�إ����ختبار�الموا����0H ���حالة�رفض�الفرضية�العدمية* 

2  =r: 0H  
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2 >r: 1H  

�العدمية*  �الفرضية �رفض �حالة �� 0H� �غاية�� �إ�� �و�كذا ،� �يليھ ��ختبار�الذي نمر�إ��

  .الوصول�إ����ختبار��خ���

  : لتا���نقوم�بالاختبار�ا�0H إذا�تم�رفض��ل�الفرضيات�العدمية�* 

1 - k  =r: 0H  

1=r: 1H  

عدد�المتغ��ات��k،�فإن�رتبة�المصفوفة��ساوي��0H وإذا�تم�رفض�الفرضية�العدمية*  

،�ومنھ�لا�توجد�علاقة�ت�امل�مش��ك�ب�ن�المتغ��ات�لأن��ل�ا�)     k  =r(  المدروسة�

  .مستقرة�

�برنامج �باستعمال ��نا �سنحاول �باختبار�جو " EVIEWS" إذن �الذاتية�و�الاستعانة �للقيم ��سن �ا

� �واختبار��سبة �المتغ��ات�) Eigenvalue-Max( الك��ى �ب�ن �م��امن �ت�امل �علاقة �وجود إم�انية

  . المدروسة����المدى�الطو�ل�

0H  :عدم�وجود�علاقة�ت�امل�م��امن�.   

1H  :وجود�علاقة�ت�امل�م��امن�.  

  

  ":EVIEWS" امجاختبار�رتبة�الت�امل�الم��امن�و�استعمال�برن) : 1(ا��دول�

عدد�أشعة�

 الت�امل

Hypothesized 

No. of CE(s)  

 القيم�الذاتية

Eigenvalue 

 اختبار

Max-Eigen 

 القيم�ا��رجة

5  %  

القيم�

 ا��رجة

1  %  

0=r  0.3582 14.6358 14.07 18.63 

1=r  0.3327 13.3495 14.07 18.63 

2=r  0.3031 11.9178 14.07 18.63 

  )أنظر�الم��ق�الثا�ي( Eviewsو�واسطة�برنامج��من�إعداد�الطالب :المصدر

  :يمكننا�استخراج�النتائج�التالية�) 1(من�خلال�ا��دول�
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   ) :1(الفرضية

0 =r  :فإن�القيمة�المحسو�ة� )Eigenvalue- Max : ()14.6358 (أك���من�القيمة�ا��دولية�عند�

،�ونقبل�الفرضية��0H دمية�،�و�التا���فإننا�نرفض�الفرضية�الع) 14.07(،�و�قيم�%  5 مستوى 

�1H البديلة �ت�امل�م��امن�وذلك�ب�ن�صادرات�الطاقة�واس��لاك�الغاز�الطبي������� ،�أي�يوجد

  .ا��زائر�

  ) :2(الفرضية�

1  =r  :فإن�القيمة�المحسو�ة� )Eigenvalue-Max : ()13.3495 (أصغر�من�القيم�ا��دولية�عند�

�0H ع���التوا���،�ومنھ�نقبل�الفرضية�العدمية)  18.63 (،)  14.07(،�و�قيم�%  5 ،%  1 مستوى 

�البديلة �الفرضية �واس��لاك��1H ونرفض �الطاقة �صادرات �ب�ن �مش��ك �ت�امل � �يوجد �لا أي

  .الك�ر�اء����ا��زائر�

  ) :3(الفرضية�

2  =r  :فإن�القيمة�المحسو�ة� )Eigenvalue-Max ()11.9178 (أصغر�من�القيم�ا��دولية�عند�

�0H ع���التوا���،�ومنھ�نقبل�الفرضية�العدمية)  18.63 (،)   14.07(،�و�قيم�%  5 ،%  1 مستوى 

�البديلة �الفرضية �الطاقة��1H ونرفض �صادرات �متغ��ة �ب�ن �وذلك �م��امن �ت�امل �يوجد �لا أي

  .واس��لاك�المواد�الب��ولية�

  :اختبار�العلاقات�السب�ية�: المبحث�الثالث�

�ال �العلاقات �اختبار�اتجاه �سنحاول �طر�قة �باستعمال �نجر�" سب�ية �المتغ��ات�" غرا ��ل ب�ن

  المدروسة�

 )LEXE ;LELE ;LGAN ;LPRP (و�نا�نحاول�ت�يان�ما��و�المتغ���الذي�يؤثر�����خر�،��ول�يؤثر�����،

�دراسة� �شروط �ومن ،� �الوقت �نفس ��� �ببعض�ما �أو�يتأثران ،� ��ول �يؤثر��� �أو�الثا�ي ،� الثا�ي

  .العلاقة�السب�ية�يجب�أن�ت�ون��ل�المتغ��ات�المستعملة�مستقرة�من�نفس�الدرجة�

  :يرتكز�ع���النماذج�التالية�"  GRANGER "اختبار�سب�ية�: المطلب��ول 

   )d(Coi ----ty      

   )d(Coi ----tx   

      )27.......................(tξ+2)1-tx(▼·iΦ Σ = 2)ty(▼     

      )28.......................(tξ+2)1- ty(▼·iΨ Σ = 2)tx(▼     
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      )29.......................(tξ+2)1-tx(▼· iλ Σ + 2)1- ty(▼· iθ Σ = 2)ty(▼     

      )30.......................(tξ+2)1- ty(▼· iΓ Σ + 2)1-tx(▼· iγ Σ = 2)tx(▼     

  :حيث�

  .  يرمز�للتفاضل�الثا�ي�للمتغ��ة�:  ▼( )2

���)28(،�والمعادلة�) 29(���معادلة�مشتقة�للمعادلة) 27(���ا��الات��ر�عة�نلاحظ�أن�المعادلة�

  ) .30(قة�للمعادلة�معادلة�مشت

  :لاختبار�العلاقة�السب�ية��ستعمل�الفرض�ت�ن�التاليت�ن�

0 =iλ : 0H  

0  =iΓ: 1H  

  :فن�ون�أمام�ا��الات�التالية�

-�� �المتغ��ين �من��ty�، txي�ون ��ل �رفض ��ستطيع �لم �إذا ،� �البعض ��عض�ما �عن مستقل�ن

  .الفرض�ت�ن�

  .معا��1H و�0H ض�الفرض�ت�نت�ون��ناك�علاقة�سب�ية�����تجا��ن�إذا�تم�رف�-

�الفرضية�- �رفض �تم �الفرضي�0H إذا �المتغ��ين��1Hةوقبول �ب�ن �سب�ية �علاقة ��ناك �أن نقول

  . txإ���تفاضل�المتغ���الثا�ي��tyوت�ون��ذه�العلاقة�من�تفاضل�المتغ����ول��

غرا�" قة��سنحاول�اختبار�اتجاه�العلاقة�السب�ية�باستعمال�طر��:دراسة�العلاقة�السب�ية��3.3

  :ب�ن�المتغ��ين�للعلاقات��ر�عة�للت�امل�المش��ك�" نجر�

  ) .   LEXE-LGAN(لوغار�تم�صادرات�الطاقة��ولوغار�تم�اس��لاك�الغاز�الطبي��������� -

  ) .LEXE-LELE(لوغار�تم�صادرات�الطاقة��ولوغار�تم�اس��لاك�الك�ر�اء� -

  ) .LEXE-LPRP(الب��ولية���لوغار�تم�صادرات�الطاقة�ولوغار�تم�اس��لاك�المواد -

  :يرتكز�ع���المعادلات�التالية�" غرا�نجر�" إذن�اختبار -

  ) LEXE-LGAN(لوغار�تم�صادرات�الطاقة��ولوغار�تم�اس��لاك�الغاز�الطبي����������-أ

tξ+2)1-t LGAN(▼·iΦ Σ = 2)t LEXE(▼     

tξ+2)1- t LEXE(▼·iΨ Σ = 2)t LGAN(▼     
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tξ+2)1-t LGAN(▼· iλ Σ + 2)1 - t LEXE(▼· iθ Σ = 2)t LEXE(▼     

tξ+2)1- t LEXE(▼· iΓ Σ + 2)1 -t LGAN(▼· iγ Σ = 2)t LGAN(▼    

  )LEXE-LELE(لوغار�تم�صادرات�الطاقة��ولوغار�تم�اس��لاك�الك�ر�اء��-ب

tξ+2)1-t LELE(▼·iΦ Σ = 2)t LEXE(▼     

tξ+2)1- t LEXE(▼·iΨ Σ = 2)t LELE(▼     

tξ+2)1-t LELE(▼· iλ Σ + 2)1- t LEXE(▼· iθ Σ = 2)t LEXE(▼     

tξ+2)1- t LEXE(▼· iΓ Σ + 2)1 -t LELE(▼· iγ Σ = 2)t LELE(▼    

  )LEXE-LPRP(لوغار�تم�صادرات�الطاقة�ولوغار�تم�اس��لاك�المواد�الب��ولية���-ج

tξ+2)1-t LPRP(▼·iΦ Σ = 2)t LEXE(▼     

tξ+2)1- t LEXE(▼·iΨ Σ = 2)t LPRP(▼     

tξ+2)1-t LPRP(▼· iλ Σ + 2)1 - t LEXE(▼· iθ Σ = 2)t LEXE(▼     

tξ+2)1- t LEXE(▼· iΓ Σ + 2)1 -t LPRP(▼· iγ Σ = 2)t LPRP(▼   

�العدمية�- �الفرضية �قبول �تم �0H إذا �البديلة� �الفرضية �السب�ية��1H ورفض �العلاقة فإن

   .تكون�من�تفاضل�المتغ���الثا�ي�إ���تفاضل�المتغ����ول�

 :�حصائية��F*�ن�الفرض�ت�ن�نقوم�بحساب�ولاختبار���ات

  )R.2000 :271،BOURBONNAIS( :�حصائية�كما�ي����F*تحسب�

c  )   /μRSS- rSSR(   

———————                    =*F                                                   

       ) 1-K - N / (μSSR  

  .مثل�عدد�المشا�دات�للمعادلة�غ���المشتقة�ت:  �Nحصائية�المحسو�ة��،:  F*:  حيث�

K  :�،تمثل�عدد�المعادلات��صلية�c  :عدد�المتغ��ات�.  

rSSR  :تمثل�مجموع�مر�عات�البوا������المعادلة�الثالثة�والرا�عة�.  

μRSS  :تمثل�مجموع�مر�عات�البوا������المعادلة��و���والثانية�.  
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المجدولة�نرفض�الفرضية�العدمية�ونقبل�الفرضية�" FISHER" أك���من�إحصائية��F*إذا��انت�

��F*البديلة�أي�وجود�علاقات�سب�ية�،�أما�إذا��انت� " FISHER" المحسو�ة�أصغر�من�إحصائية

غرا�نجر�" ا��دولية�نقبل�الفرضية�العدمية�أي�عدم�وجود�علاقات�سب�ية�إذن�باستعمال�اختبار

  السب�ية�استطعنا�الوصول�إ���ما�ي����لاختبار�العلاقة"  Eviews" و�تطبيق�برنامج�" 

ب�ن�لوغار�تم�صادرات�الطاقة��ولوغار�تم�اس��لاك�" GRANGER" اختبار�سب�ية:  ا��الة��و��

  ):   LEXE-LELE(الك�ر�اء����

ب�ن�لوغار�تم�صادرات�الطاقة��ولوغار�تم�" GRANGER" اختبار�سب�ية�:) 2(ا��دول�

 ) Lexe-Lele(اس��لاك�الك�ر�اء����

 الفرضيات

Null Hypothesis: 

 عدد�المشا�دات

Obs 

F-Statistic 

 
 �حتمال

Lele لا��س�ب�� Lexe 33 3.0903 0.06127 

Lexe لا��س�ب�� Lele 33 3.5529 0.04216 

  )أنظر�الم��ق�الثالث( Eviewsمن�إعداد�الطالب�و�واسطة�برنامج� :المصدر

� ��و�� �الفرضية �احتمال �من ��،)   0.05>0.06127(نلاحظ ،� �العدمية �الفرضية �نقبل  و�ذلك

اس��لاك�الك�ر�اء�وصادرات�(ونرفض�الفرضية�البديلة�أي�لا�توجد�علاقة�سب�ية�ب�ن�المتغ��ين�

،�ومنھ�نرفض�) 0.05<  0.04216( ،�أما����العلاقة�الثانية�نلاحظ�أن�احتمال�الفرضية�) الطاقة

�ن�صادرات�الطاقة�واس��لاك�الك�ر�اء�ب(الفرضية�العدمية�أي�توجد�علاقة�سب�ية�ب�ن�المتغ��ين�

  ).���ا��زائر�

  :ا��الة�الثانية�

ب�ن�لوغار�تم�صادرات�الطاقة��ولوغار�تم�اس��لاك�" GRANGER" اختبار�سب�ية :) 3(ا��دول�

 )LEXE-LGAN(الغاز�الطبي���

 الفرضيات

Null Hypothesis: 

 عدد�المشا�دات

Obs 

F-Statistic 

 

 �حتمال

Lgan لا��س�ب�� Lexe 33 5.3474 0.0107 
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Lexe لا��س�ب�� Lgan 33 2.3844 0.1106 

  )أنظر�الم��ق�الثالث( viewsEمن�إعداد�الطالب�و�واسطة�برنامج� :المصدر

�ا��دول  �خلال �من �) 3(نلاحظ ��و�� �الفرضية �احتمال �نرفض�)    0.05 <0.0107(أن ومنھ

� �المتغ��ين �ب�ن �سب�ية �علاقة �توجد �أي �العدمية �وصادرات�اس��(الفرضية �الغاز�الطبي�� لاك

إذن�نقبل�فرضية�العدم�أي�لا�توجد�) 0.05 >0.1106(،�أما�احتمال�الفرضية�الثانية�) الطاقة�

  ) . ب�ن�صادرات�الطاقة��و�اس��لاك�الغاز�الطبي����(علاقة�سب�ية�ب�ن�المتغ��ين�

  :       ا��الة�الثالثة�

�تم�صادرات�الطاقة��ولوغار�تم�ب�ن�لوغار " GRANGER" اختبار�سب�ية�) :4(ا��دول�

  )LEXE-LPRP(اس��لاك�المواد�الب��ولية��

 الفرضيات

Null Hypothesis: 

 عدد�المشا�دات

Obs 
F-Statistic حتمال� 

Lprp لا��س�ب�� Lexe 33 4.1288 0.0268 

Lexe لا��س�ب�� Lprp 33 2.1115 0.1399 

  )الم��ق�الثالث�أنظر ( viewsEمن�إعداد�الطالب�و�واسطة�برنامج� :المصدر

�ا��دول  �خلال �من ��)4(نلاحظ � ��و�� �الفرضية �احتمال �رفض��)0.05< 0.0268(أن �ذلك �ع��

ب�ن�اس��لاك�المواد�الب��ولية�وصادرات�(الفرضية�العدمية�أي�توجد�علاقة�سب�ية�ب�ن�المتغ��ين�

 >0.1399(أي� 0.05 ،�أما����العلاقة�الثانية�يظ�ر�احتمال�الفرضية�الثانية�أك���من)الطاقة�

،�ومنھ�نقبل�فرضية�العدم�أي�لا�توجد�علاقة�سب�ية�ب�ن�صادرات�الطاقة��واس��لاك�) 0.05

  .المواد�الب��ولية���

  :  خاتمة.4

�إ���عرض�جزء�من�الطرق�القياسية�المستعملة����الدراسة�القياسية�،� ����ذا�البحث�توصلنا

� �المتغ��ات �ع�� �الم��امن �الت�امل �طر�قة �بتطبيق �المدروسة�قمنا �قتصادية

)LGAN ;LELE ;LPRP ;LEXE (، و�استعمال�دراسة�الت�امل�الم��امن�والعلاقة�السب�ية�توصلنا�إ���
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أن��ناك�علاقات�سب�ية�ب�ن�علاقة�سب�ية�ب�ن�المتغ��ين�ب�ن�صادرات�الطاقة�واس��لاك�الك�ر�اء�

وصادرات�الطاقة�و�علاقة�سب�ية����ا��زائر�و�علاقة�سب�ية�ب�ن�المتغ��ين�اس��لاك�الغاز�الطبي���

ب�ن�المتغ��ين�ب�ن�اس��لاك�المواد�الب��ولية�وصادرات�الطاقة�،�إذن��ل�تأث������صادرات�الطاقة�

إ���ا��ارج�يؤثر����اس��لاك�الك�ر�اء�،�و�ل�تأث������الغاز�الطبي���يؤثر�بدوره����صادرات�الطاقة�

 .ر��و��خر����صادرات�الطاقة�إ���ا��ارج�و�ل�تأث������المواد�الب��ولية�يؤث

   :قائمة�المراجع.5

دراسة أثر تغیرات سعر الصرف على نموذج التوازن الاقتصادي ). 2005-2004(.بن قدور، علي

 1الكلي رسالة ماجستیر في العلوم الاقتصادیة ، جامعة سعیدة ، الجزائر 

BOURBONNAIS  Régis « économétrie »édition( DUNOD 1989)   

BOURBONNAIS  Régis « économétrie »édition3 (DUNOD2000 )    

  :لملاحقا.6

 2014 إلى 1980 جدول يبين استهلاك الطاقة في الجزائر وصادراتها من :الملحق الأول 

  TEP) 1000(الوحدة

 PRP GAN ELE EXE السنوات

1980 3985 1472 1842 56344 

1981 4198 1561 2291 54041 

1982 4682 1614 2567 54520 

1983 5050 1791 2580 60496 

1984 5479 2150 2696 64241 

1985 5945 2294 2991 68043 

1986 6102 2347 3159 68730 

1987 6131 2548 3151 73940 
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1988 6207 2576 3411 72933 

1989 6232 2355 3572 79478 

1990 6216 2454 3616 83978 

1991 6542 2909 3600 85207 

1992 6411 2997 3838 87157 

1993 6487 3206 3816 86801 

1994 5914 3190 4003 83335 

1995 6123 3324 4308 88846 

1996 5968 3475 4267 95796 

1997 5793 3253 4266 104840 

1998 6061 3475 4860 109706 

1999 6244 3615 5162 118775 

2000 6918 3781 5458 124125 

2001 7200 3770 5731 119013 

2002 8016 4082 6100 123001 

2003 8879 4358 6696 132714 

2004 9106 4858 6957 136891 

2005 9552 13143 9745 145274 

2006 9931 13677 10300 140716 

2007 11038 14360 10497 138406 

2008 12343 13963 11145 134724 

2009 12319 14777 11602 121949 

2010 13325 14462 11742 119751 

2011 14251 15046 13185 114158 

2012 15134 17658 14491 109784 

2013 14792 10562 10878 101483 

2014 14989 11207 10914 100369 

  www.mem-algeriene.com    :                     الطاقة  ةالإحصائيات مأخوذة من موقع وزار 
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  علاقات التكامل المتزامن: الملحق الثاني 

  :بين متغيرة صادرات الطاقة ومتغيرة الغاز الطبيعي 

Series: LEXE LGAN  

Lags interval (in first differences): 1 to 1 

Unrestricted Cointegration Rank Test 

Hypothesized Trace 5 Percent 1 Percent 

No. of CE(s) Eigenvalue Statistic 

Critical 

Value 

Critical 

Value 

None *  0.358220  18.77290  15.41  20.04 

At most 1 *  0.117826  4.137082   3.76   6.65 

Hypothesized Max-Eigen 5 Percent 1 Percent 

No. of CE(s) Eigenvalue Statistic 

Critical 

Value 

Critical 

Value 

None *  0.358220  14.63582  14.07  18.63 

At most 1 *  0.117826  4.137082   3.76   6.65 

Lags interval (in first differences): 1 to 1 

Unrestricted Cointegration Rank Test 

Hypothesized Trace 5 Percent 1 Percent 

No. of CE(s) Eigenvalue Statistic 

Critical 

Value 

Critical 

Value 

None *  0.332711  18.97244  15.41  20.04 

At most 1 *  0.156664  5.622867   3.76   6.65 

Hypothesized Max-Eigen 5 Percent 1 Percent 

No. of CE(s) Eigenvalue Statistic 

Critical 

Value 

Critical 

Value 
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   از�ي�طيبمخ دراسة قياسية حول صادرات الطاقة والاستهلاك الوطني لها

  

: سببية غرانجر : الملحق الثالث 

متغيرة الغاز الطبيعي وصادرات 

  الطاقة

Pairwise Granger Causality Tests 

Date : 05/15/17   Time : 19 :56 

Sample : 1980 2018 

Lags : 2 

  Null Hypothesis : Obs F-Statistic Probability 

  LGAN does not Granger Cause LEXE 33  5.34747  0.01079 

  LEXE does not Granger Cause LGAN  2.38442  0.11060 

باء وصادرات الطاقةمتغيرة الكهر   

Pairwise Granger Causality Tests 

Date: 05/15/17   Time: 19:57 

Sample: 1980 2018 

Lags: 2 

  Null Hypothesis: Obs F-Statistic Probability 

None  0.332711  13.34957  14.07  18.63 

At most 1 *  0.156664  5.622867   3.76   6.65 

Lags interval (in first differences): 1 to 1 

Unrestricted Cointegration Rank Test 

Hypothesized Trace 5 Percent 1 Percent 

No. of CE(s) Eigenvalue Statistic 

Critical 

Value 

Critical 

Value 

None  0.303123  14.75090  15.41  20.04 

At most 1  0.082268  2.833053   3.76   6.65 

Hypothesized Max-Eigen 5 Percent 1 Percent 

No. of CE(s) Eigenvalue Statistic 

Critical 

Value 

Critical 

Value 

None  0.303123  11.91785  14.07  18.63 

At most 1  0.082268  2.833053   3.76   6.65 
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  LELE does not Granger Cause LEXE 33  3.09039  0.06127 

  LEXE does not Granger Cause LELE  3.55290  0.04216 

 متغيرة المواد البترولية وصادرات الطاقة

Pairwise Granger Causality Tests 

Date: 05/15/17   Time: 19:58 

Sample: 1980 2018 

Lags: 2 

  Null Hypothesis: Obs F-Statistic Probability 

  LPRP does not Granger Cause LEXE 33  4.12883  0.02683 

  LEXE does not Granger Cause LPRP  2.11159  0.13991 

 

  


	2. التكامل المتزامن: 
	تطبق أغلبية الطرق التقديرية على سلاسل زمنية لمتغيرات مستقرة ، وتكون السلسلة الزمنية مستقرة إذا ما كان متوسط وتباين هذه اأخيرة ثابتتين عبر الزمن ، ويعد الاستقرار شرطا أساسيا في دراسة وتحليل السلاسل الزمنية ، ففي حالة غياب صفة الاستقرار ، فإن الانحدار الذي نحصل عليه بين المتغيرات يكون غالبا زائف بالرغم من وجود معامل التحديد مرتفع والمعاملات ذات معيارية ، وهذا راجع إلى أن البيانات الزمنية تشتمل على معامل الاتجاه ، ولذا فإن العلاقة تكون علاقة ارتباط وليست علاقة سببية ، ومن أجل تفادي الانحدار الكاذب التي تعطي تنبؤات خاطئة نستخدم طرق تقديرية ، نأخذ بعين الاعتبار هذه المشكلة ، وهي طرق التكامل المتزامن .
	إن طرق تحليل التكامل المتزامن تسمح لنا بالتعرف على العلاقة الحقيقية بين متغيرين ، وذلك بإيجاد شعاع التكامل المتزامن بين لسلتين وإزالته .
	1.2 تعريف التكامل المتزامن : 
	التكامل المتزامن هو عبارة عن ربط متغيرات من نفس الدرجة أو مختلفة بحيث يؤدي هذا الربط إلى تشكيل توليفة خطية متكاملة من رتة أقل أو مساوية لأصغر رتبة للمتغيرات المستعملة ، فإذا كانت رتبة المتغيرة الأولى له ، ورتبة المتغيرة الثانية هيb، فإن رتبة المتغيرة الناتجة تكون أقل من رتبة القيمة الكبرى بين الرتبتين  (بن قدور ،2004)
	1.1.2 - خصائص درجة تكامل سلسلة زمنية : 
	لتكن لدينا سلسلة زمنية متكاملة من الدرجة (d) أي : (d)Coi ----ty 
	فمن أجل إرجاع السلسلة مستقرة يمكن تفرقتها(d) مرة ، وهذه بعض الحالات العامة لإيجاد درجة تكامل سلسلة زمنية .
	إذا كانت لدينا سلسلة زمنية T1y مستقرة و T2y متكاملة من الدرجة (1) يعني هذا : 
	(d)Coi ----T1y      
	('d)Coi ----T2y   	D≠ 'd
	(؟)Coi → T2y+ T1y 
	اختلاف درجات تكامل السلاسل الزمنية في هذه الحالة يصعب معرفة النتائج.
	2.1.2- شروط التكامل المتزامن : 
	من بين شروط تكامل سلسلتين : T2y ، T1y تحقق ما يلي : 
	- أن تكون منتجة من سلسلة عشوائية من نفس درجة التكامل .
	- أن تكون التركيبة الخطية للسلسلتين تسمح بالحصول على سلسلة من درجة تكامل أقل معناه :
	(d)Coi ----T1y    
	(b)Coi ----T2y    
	(b-d)Coi →T2y 2α+T1y 1α
	حيث :     0 ≤ b ≤ d ومنه :     (b;d)Coi →T2y ;T1y        
	(2α;1α) : عبارة عن شعاع التكامل المتزامن .
	في حالة وجود (k) متغيرة (2≤k) يكون لدينا :
	(d)Coi ----T2y     / (d)Coi ----tky  /   (d)Coi ----T1y    
	إذا وجد شعاع :(kα;........;2α;1α)=α    ، ذو بعد (1k)مع 0<d
	سببية غرا نجر " GRANGER ": 
	لمعرفة التأثير الذي يمكن أن تحدثه متغيرة أخرى ، نقوم باختبار سببية "غرا نجر" ، وليكن لدينا النموذج التالي : (23)...................	tU+1-tλ.(L)J=tY	
	يمكن كتابة هذا النموذج إذا كانت رتبة التكامل المشترك أكبر من الصفر على شكل نموذج تصحيح الأخطاء التالي :
	(24)............ tU YT = J1* ΔYT-1+ .......+ JT-1*.ΔYT-K+1 +ΠYT-1+Δ
	نقوم باختبار السببية لـ " 3n " متغيرة على " 1n " متغيرة أخرى.
	ومن أجل ذلك نقوم بتقسيم شعاع المتغيرات إلى ثلاث مجموعات ( المؤثرة ، المتأثرة ، الباقية ) وفقا لما يلي : 
	YT=(Y1';Y2'; Y3')
	الفرضية العدمية للسببية : (13;1-kJ=.........=13;1J)=	0H	
	على أساس النموذج المنتج من رتبة التكامل المشترك نقوم بإجراء الاختبار :
	* إذا كانت رتبة التكامل المتزامن تامة ( معناه رتبة التكامل المتزامن تساوي عدد المتغيرات ) ، نقوم باختبار النموذج الشعاعيالانحداري الذاتي للمتغيرات العادية .
	* وإذا كانت رتبة التكامل المشترك غير تامة نختار نموذج تصحيح الأخطاء .
	3.الدراسة التطبيقية (القياسية)
	1.3 لمحة عن المتغيرات المدروسة
	إن قيم المتغيرات المراد دراستها ، والتي أخذناها من وزارة الطاقة والمتمثلة في متغيرة استهلاك الكهرباء ، متغيرة استهلاك الاز الطبيعي ، متغيرة استهلاك المواد البترولية بحيث قمنا بإدخال اللوغاريتم على كل المتغيرات ، هذه البيانات عبارة عن بيانات سنوية للفترة الممتدة من 1980 إلى 2014، أي حجم العينة المستعملة هي 35 مشاهدة ، وهو حجم صغير نوعا ما من الحد الأدنى المطلوب ، وللقيام بهذه الاختبارات اخترنا أربعة متغيرات وهي 
	- متغيرة استهلاك الغاز الطبيعي: والمعبرة عن استهلاك الطاقة على المستوى الوطني ورمزنا له بالرمز GAN وبعد إدخال اللوغاريتمعى المتغيرة نرمز لها بالرمز LGAN ، البيانات مأخوذة من وزارة الطاقة. 
	- متغيرة استهلاك الكهرباء: عبارة عن استهلاك الطاقة في مجال الصناعة غير الطاقوية في الجزائر ، ونرمز لها بالرمز ELE ، وبإدا اللوغاريتم على قيمة المتغيرة ونرمز لها بالرمز LELE ، البيانات مأخوذة من وزارة الطاقة .
	- متغيرة استهلاك المواد البترولية: وهي عبارة عن استهلاك الطاقة في مجال الصناعة الطاقوية في الجزائر، ونرمز لها بالرمز PRP،وبإدخال اللوغاريتم على قيمة المتغيرة نرمز لها بالرمز LPRP ، البيانات مأخوذة من وزارة الطاقة .
	- متغيرة صادرات الطاقة: وهي عبارة عن صادرات الطاقة نحو الخارج، ونرمز لها بالرمز EXE، وبإدخال اللوغاريتم على قيمة المتغير رمز لها بالرمز LEXE، البيانات مأخوذة من وزارة الطاقة.
	2.3 اختبار التكامل المتزامن :
	من الشروط الضرورية لاختبار التكامل المشترك يجب أولا التحقق من إستقرارية السلاسل الزمنية وتعيين درجة تأخر المتغيرات ، ويت هذا التحديد باستعمال معيار " أكاييك" ومعيار " شوارز" ثم بعد نجري اختبار التكامل المتزامن .
	بعد التحقق من الشرط الأول ، والمتمثل في إستقرارية المتغيرات من نفس الدرجة نقوم بتقدير علاقات المدى الطويل بطريقة "OLS" ،ونقوم هنا باختبار" جوها نسن " لدراسة العلاقة في المدى الطويل أو باستعمال اختبار "جوها نسن " للقيم الذاتية واختبار نسبة المعقولية العظمى ( أعظم احتمال) لمعرفة رتبة التكامل المتزامن 
	ومنه اختبار " جوها نسن "يقوم على تقدير النموذج التالي :  (R.1989 :281,BOURBONNAIS)
	(22)...........YT = A0 +A1YT-P+ A1ΔYT-1+ A2YT-2+..... +APΔYT-P-1+Ξ'Δ
	ومن أجل حساب عدد التأخر في النموذج يكون كما يلي :
	1=p  : النموذج يكون كما يلي :
	I ΔYT = A0 +  A1ΔYT-1+ΞT
	2=p  : النموذج يكون كما يلي :
	ΔYT = A0 +  A2ΔYT-2+AT-1ΔYT-1+ΞT
	3=p  : النموذج يكون كما يلي :
	II ΔYT = A0 +  A3ΔYT-3+ΔYT-2+ΔYT-1+ΞT
	* إذا كانت (   0 = r  )  (r : رتبة المصفوفة ) .
	في هذه الحالة ليس هناك تكامل مشترك بين المتغيرات ، ولا يمكن تشكيل نموذج تصحيح الأخطاء .
	* إذا كانت (   k = r  )  (k : عدد المتغيرات المقترحة  ) .
	في هذه الحالة تكون كل المتغيرات مستقرة ، والتكامل المتزامن غير مطروح .
	* إذا كانت (k ≥ r ≥1)
	في هذه الحالة فإنه يوجد علاقة تكامل متزامن ، ويمكن تشكيل نموذج الأخطاء رتبة المصفوفة r تحدد عدد علاقة التكامل المتزامن بن المتغير .
	ومن القيم الخاصة للمصفوفة A يتم حساب الإحصائية :
	(iλ-1 )LnΣn- = Traceλ
	iλ : القيم الخاصة بالمصفوفة ، n : عدد المشاهدات ، r : رتبة المصفوفة ، k : عدد المتغيرات
	فرضيات اختبار جوها نسن :
	0= r: 0H
	0<r: 1H
	* إذا تم رفض الفرضية 0H نمر للاختبار الثاني أي Traceλ أكبر من القيم الحرجة الجدولية 
	1= r: 0H
	1<r: 1H
	* في حالة رفض الفرضية العدمية 0H نمر إلى الاختبار الموالي :
	2 = r: 0H
	2 <r: 1H
	* في حالة رفض الفرضية العدمية 0H  نمر إلى الاختبار الذي يليه ، وهكذا إلى غاية الوصول إلى الاختبار الأخير .
	* إذا تم رفض كل الفرضيات العدمية  0H نقوم بالاختبار التالي : 
	1- k = r: 0H
	1=r: 1H
	* وإذا تم رفض الفرضية العدمية 0H ، فإن رتبة المصفوفة تساوي k عدد المتغيرات المدروسة (  k = r    ) ، ومنه لا توجد علاقة تامل مشترك بين المتغيرات لأن كلها مستقرة .
	إذن سنحاول هنا باستعمال برنامج" EVIEWS" وبالاستعانة باختبار جوها نسن للقيم الذاتية الكبرى واختبار نسبة ( Eigenvalue-Max)إمكانية وجود علاقة تكامل متزامن بين المتغيرات المدروسة في المدى الطويل . 
	0H : عدم وجود علاقة تكامل متزامن . 
	1H : وجود علاقة تكامل متزامن .
	الجدول (1) : اختبار رتبة التكامل المتزامن وباستعمال برنامج" EVIEWS":
	المصدر: من إعداد الطالب وبواسطة برنامج Eviews (أنظر الملحق الثاني)
	من خلال الجدول (1) يمكننا استخراج النتائج التالية :
	الفرضية(1) : 
	0= r : فإن القيمة المحسوبة ( Eigenvalue- Max) : (14.6358) أكبر من القيمة الجدولية عند مستوى 5 % ، وبقيم (14.07) ، وبالتاي فإننا نرفض الفرضية العدمية  0H ، ونقبل الفرضية البديلة 1H  ، أي يوجد تكامل متزامن وذلك بين صادرات الطاقة واستهلاك الغاز الطبيعي في الجزائر .
	الفرضية (2) :
	1 = r : فإن القيمة المحسوبة ( Eigenvalue-Max) : (13.3495) أصغر من القيم الجدولية عند مستوى 1 % ، 5 % ، وبقيم (14.07 ) ،(18.63 ) على التوالي ، ومنه نقبل الفرضية العدمية 0H ونرفض الفرضية البديلة 1H أي لا يوجد  تكامل مشترك بين صادرات الطاقة واستهلاك الكهرباء في الجزائر .
	الفرضية (3) :
	2 = r : فإن القيمة المحسوبة ( Eigenvalue-Max) (11.9178) أصغر من القيم الجدولية عند مستوى 1 % ، 5 % ، وبقيم (14.07  ) ،( 8.63 ) على التوالي ، ومنه نقبل الفرضية العدمية 0H ونرفض الفرضية البديلة 1H أي لا يوجد تكامل متزامن وذلك بين متغيرة صادرات الطاقة واستهلاك المواد البترولية .
	المبحث الثالث : اختبار العلاقات السببية :
	سنحاول اختبار اتجاه العلاقات السببية باستعمال طريقة " غرا نجر " بين كل المتغيرات المدروسة 
	( LEXE ;LELE ;LGAN ;LPRP) ، وهنا نحاول تبيان ما هو المتغير الذي يؤثر في الأخر ، الأول يؤثر في الثاني ، أو الثاني يؤثر فيالأول ، أو يتأثران ببعضهما في نفس الوقت ، ومن شروط دراسة العلاقة السببية يجب أن تكون كل المتغيرات المستعملة مستقرة من نفس الدرجة .
	المطلب الأول: اختبار سببية " GRANGER " يرتكز على النماذج التالية :
	(d)Coi ----ty    
	(d)Coi ----tx 
	(27).......................tξ+2(1-tx)▼·iΦ Σ = 2(ty)▼   
	(28).......................tξ+2(1- ty)▼·iΨ Σ = 2(tx)▼   
	(29).......................tξ+2(1-tx)▼· iλ Σ + 2(1- ty)▼· iθ Σ = 2(ty)▼   
	(30).......................tξ+2(1- ty)▼· iΓ Σ + 2(1-tx)▼· iγ Σ = 2(tx)▼   
	حيث :
	2( )▼:  يرمز للتفاضل الثاني للمتغيرة .  
	في الحالات الأربعة نلاحظ أن المعادلة (27) هي معادلة مشتقة للمعادلة(29) ، والمعادلة (28)هي معادلة مشتقة للمعادلة (30) .
	لاختبار العلاقة السببية نستعمل الفرضيتين التاليتين :
	0= iλ : 0H
	0 = iΓ: 1H
	فنكون أمام الحالات التالية :
	- يكون المتغيرين ty ، tx مستقلين عن بعضهما البعض ، إذا لم نستطيع رفض كل من الفرضيتين .
	- تكون هناك علاقة سببية في الاتجاهين إذا تم رفض الفرضيتين 0H و 1H معا .
	- إذا تم رفض الفرضية 0H وقبول الفرضية1H نقول أن هناك علاقة سببية بين المتغيرين وتكون هذه العلاقة من تفاضل المتغير الأول ty إلى تفاضل المتغير الثاني tx .
	3.3 دراسة العلاقة السببية : سنحاول اختبار اتجاه العلاقة السببية باستعمال طريقة  " غرا نجر " بين المتغيرين للعلاقات الأربة للتكامل المشترك :
	- لوغاريتم صادرات الطاقة  ولوغاريتم استهلاك الغاز الطبيعي       (LEXE-LGAN ) .  
	- لوغاريتم صادرات الطاقة  ولوغاريتم استهلاك الكهرباء (LEXE-LELE) .
	- لوغاريتم صادرات الطاقة ولوغاريتم استهلاك المواد البترولية  (LEXE-LPRP) .
	- إذن اختبار" غرا نجر " يرتكز على المعادلات التالية :
	أ- لوغاريتم صادرات الطاقة  ولوغاريتم استهلاك الغاز الطبيعي       (LEXE-LGAN )
	tξ+2(1-t LGAN)▼·iΦ Σ = 2(t LEXE)▼   
	tξ+2(1- t LEXE)▼·iΨ Σ = 2(t LGAN)▼   
	tξ+2(1-t LGAN)▼· iλ Σ + 2(1- t LEXE)▼· iθ Σ = 2(t LEXE)▼   
	tξ+2(1- t LEXE)▼· iΓ Σ + 2(1-t LGAN)▼· iγ Σ = 2(t LGAN)▼  
	ب- لوغاريتم صادرات الطاقة  ولوغاريتم استهلاك الكهرباء (LEXE-LELE)
	tξ+2(1-t LELE)▼·iΦ Σ = 2(t LEXE)▼   
	tξ+2(1- t LEXE)▼·iΨ Σ = 2(t LELE)▼   
	tξ+2(1-t LELE)▼· iλ Σ + 2(1- t LEXE)▼· iθ Σ = 2(t LEXE)▼   
	tξ+2(1- t LEXE)▼· iΓ Σ + 2(1-t LELE)▼· iγ Σ = 2(t LELE)▼  
	ج- لوغاريتم صادرات الطاقة ولوغاريتم استهلاك المواد البترولية  (LEXE-LPRP)
	tξ+2(1-t LPRP)▼·iΦ Σ = 2(t LEXE)▼   
	tξ+2(1- t LEXE)▼·iΨ Σ = 2(t LPRP)▼   
	tξ+2(1-t LPRP)▼· iλ Σ + 2(1- t LEXE)▼· iθ Σ = 2(t LEXE)▼   
	tξ+2(1- t LEXE)▼· iΓ Σ + 2(1-t LPRP)▼· iγ Σ = 2(t LPRP)▼ 
	ولاختبار  هاتين الفرضيتين نقوم بحساب *F الإحصائية :
	تحسب *F الإحصائية كما يلي : (R.2000 :271,BOURBONNAIS)
	c  /   (μRSS- rSSR)  
	———————     =               *F       	                                        
	( 1-K- N) / μSSR
	حيث :  *F : الإحصائية المحسوبة  ،N : تمثل عدد المشاهدات للمعادلة غير المشتقة .
	K : تمثل عدد المعادلات الأصلية ، c : عدد المتغيرات .
	rSSR : تمثل مجموع مربعات البواقي في المعادلة الثالثة والرابعة .
	μRSS : تمثل مجموع مربعات البواقي في المعادلة الأولى والثانية .
	إذا كانت *F أكبر من إحصائية " FISHER" المجدولة نرفض الفرضية العدمية ونقبل الفرضية البديلة أي وجود علاقات سببية ، أما إذاكانت *F المحسوبة أصغر من إحصائية " FISHER" الجدولية نقبل الفرضية العدمية أي عدم وجود علاقات سببية إذن باستعمال اختبار" غرا نجر " وبتطبيق برنامج " Eviews " لاختبار العلاقة السببية استطعنا الوصول إلى ما يلي 
	الحالة الأولى : اختبار سببية" GRANGER "بين لوغاريتم صادرات الطاقة  ولوغاريتم استهلاك الكهرباء    (LEXE-LELE ):  
	المصدر: من إعداد الطالب وبواسطة برنامج Eviews (أنظر الملحق الثالث)
	نلاحظ من احتمال الفرضية الأولى (0.06127>0.05  ) ، وبذلك نقبل الفرضية العدمية ،  ونرفض الفرضية البديلة أي لا توجد علاقة سبية بين المتغيرين (استهلاك الكهرباء وصادرات الطاقة) ، أما في العلاقة الثانية نلاحظ أن احتمال الفرضية ( 0.04216 < 0.05) ، ومنه نرفض الفرضية العدمية أي توجد علاقة سببية بين المتغيرين (بين صادرات الطاقة واستهلاك الكهرباء في الجزائر ).
	الحالة الثانية :
	الجدول (3) : اختبار سببية" GRANGER "بين لوغاريتم صادرات الطاقة  ولوغاريتم استهلاك الغاز الطبيعي (LEXE-LGAN)
	المصدر: من إعداد الطالب وبواسطة برنامج viewsE (أنظر الملحق الثالث)
	نلاحظ من خلال الجدول(3) أن احتمال الفرضية الأولى (0.0107< 0.05   ) ومنه نرفض الفرضية العدمية أي توجد علاقة سببية بين المغيرين (استهلاك الغاز الطبيعي وصادرات الطاقة ) ، أما احتمال الفرضية الثانية (0.1106> 0.05) إذن نقبل فرضية العدم أي لا توجد علاقة سببية بين المتغيرين (بين صادرات الطاقة  و استهلاك الغاز الطبيعي  ) . 
	الحالة الثالثة :       
	الجدول (4) :اختبار سببية " GRANGER "بين لوغاريتم صادرات الطاقة  ولوغاريتم استهلاك المواد البترولية  (LEXE-LPRP)
	المصدر: من إعداد الطالب وبواسطة برنامج viewsE (أنظر الملحق الثالث)
	نلاحظ من خلال الجدول(4) أن احتمال الفرضية الأولى  (0.0268< 0.05) يعني ذلك رفض الفرضية العدمية أي توجد علاقة سببية بين التغيرين (بين استهلاك المواد البترولية وصادرات الطاقة )، أما في العلاقة الثانية يظهر احتمال الفرضية الثانية أكبر من 0.05 أي (0.1399> 0.05) ، ومنه نقبل فرضية العدم أي لا توجد علاقة سببية بين صادرات الطاقة  واستهلاك المواد البترولية   .
	4.خاتمة:  
	في هذا البحث توصلنا إلى عرض جزء من الطرق القياسية المستعملة في الدراسة القياسية ، قمنا بتطبيق طريقة التكامل المتزامن علىالمتغيرات الاقتصادية المدروسة (LGAN ;LELE ;LPRP ;LEXE) ، وباستعمال دراسة التكامل المتزامن والعلاقة السببية توصلنا إلى أن هناك علاقات سببية بين علاقة سببية بين المتغيرين بين صادرات الطاقة واستهلاك الكهرباء في الجزائر و علاقة سببية بين المتغيرين استهلاك الغاز الطبيعي وصادرات الطاقة و علاقة سببية بين المتغيرين بين استهلاك المواد البترولية وصادرات الطاقة ، إذن كل تأثير في صادرات الطاقة إلى الخارج يؤثر في استهلاك الكهرباء ، وكل تأثير في الغاز الطبيعي يؤثر بدوره في صادرات الطاقة إلى الخارج وكل تأثير في المواد البترولية يؤثر هو الأخر في صادرات الطاقة .

