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  المؤلف المرسل. *

   م��ص:

السيطرة الم��ايدة للتداول الما�� ا��وارزمي ع�� أسواق الغذاء الدولية، �ذا الأخ�� الذي  ��دف البحث إ�� ت�يان   

الثانية والذي أظ�ر  �� أجزاء من  تنفيذ ملاي�ن الصفقات  ليتم  ال��دد،  بالتداول عا��  إ�� ما �عرف  �سارع �شدة وصولا 

ا مختلف  ب�ن  التكنولو��  ال�س��  نحو  مواز�ا  �سابقا  ذلك  مع  المالية،بال��امن  الاس�ثمار�ة  تداول  لشر�ات  نحو  سعيا 

  يقارب سرعة الضوء.  

وأحدث   أمول��ا،  �عد  الغذائية  السلع  ف��ا  بما  المالية  السوق   �� المتداولة  الأصول  ع��  �يمن  الذي  التداول  �ذا 

  �� قاعدي  حيوي  عنصر  الغذاء  باعتبار  ا��اطر  وتزداد  تداولا��ا،   �� مسبوقة  غ��  الاقتصادية �زات  التوازنات 

التداول و   للدول المستوردة للغذاء ب�سب معت��ة خاصة بظ�ور الا��يارات المالية ا��اطفة وتقلبات الأسعار   الاجتماعية

  ال��م ا��اطف، ثم سلوك القطيع وفشل الأنظمة ا��وارزمية.

مفتاحية: ا��وارزمي �لمات  ال��دد   ،التداول  عا��  الماليةالف،  التداول  الدولية   ،��ياء  الغذاء  أسواق  الا��يارات   ،أمولة 

   .المالية ا��اطفة

    .JEL  :G41 ،Q14  ،G15، G14 اتتص�يف

Abstract:  

The research aims to demonstrate the increasing control of algorithmic financial trading on 

the international food markets; the latter has been in constant acceleration, to intensify to what is 

known as high-frequency trading, where millions of transactions are executed in fractions of a 

second. This simultaneously showed a race parallel to the technological armament between the 

various financial investment companies. 

           This trading, which dominated the assets in the financial market, including food 

commodities after their financing,  and the risk increases as food is a vital element in the socio-

economic balances, as  the emergence of financial collapses Flash, price fluctuations, scalping 

massive trading, then herd behavior and failure of algorithmic systems.                              

Keywords: Algorithmic trading; high frequency trading; financial physics; financialization of 

international food markets; flash crashes. 

JEL Classification Codes: G41, Q14, G15,  G14. 
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  مقدمة:   .1

تقنيا، �عقيدا  أك��  حاليا  المالية  الأسواق  فأصبحت  تبدو  الأخ��ة  العقود  خلال  مذ�ل  �ش�ل  تطورت  إذ 

فمع   جدا،  متطورة  بتكنولوجيات  �غ��ت  مدفوعة  العشر�ن  القرن  ��اية  منذ  ا��اسوب  لتكنولوجيا  السر�ع  التطور 

عملية التداول �� الأسواق المالية من التلا�� الطبي�� المباشر للعرض والطلب �� الصالة و أصبحت الك��ونية �ش�ل  

التداول ا��وارزمي، التقليدي�ن، ثم ظ�ر  نماذج محوسبة �ش�ل تدر��� محل المشارك�ن  أين أصبحت    �امل، لتحل 

الأسواق المالية ب�ئات مركبة من خوارزميات متفاعلة؛ بدخول الرو�وتات الم��مجة ع�� دراسة السوق وتنفيذ عمليات 

  .التداول ذاتيا ع�� كمياتٍ ��مةٍ و�� أوقات قياسيةٍ بدقة متنا�ية

عھ والوصـــول إ�ـــ� نحـــو �ســـر�المتواصـــل الســـ��  مـــعيمن التـــداول ا��ـــوارزمي ع�ـــ� أغلـــب الأصـــول، �ـــ� ظـــل ذلـــك � ـــ 

و�ـــــالرغم مـــــن مزايـــــا ذلـــــك بال�ســـــبة  .الاســـــ�ثمار الم��ايـــــد �ـــــ� تكنولوجيـــــا الاتصـــــالعـــــن طر�ـــــق تـــــداول عـــــا�� ال�ـــــ�دد خـــــارق، 

للمتعـــامل�ن المـــالي�ن، إلا أنـــھ أحـــدث �غي�ـــ�ات جذر�ـــة وتقلبـــات ســـعر�ة كب�ـــ�ة قـــد ت�ـــون ل�ـــا عواقـــب خط�ـــ�ة خاصـــة ع�ـــ� 

أســواق الغــذاء الدوليــة خاصــة �عــد أمولــة الســلع الغذائيــة، �ــذه ا��طــورة ال�ــ� �ع�ــ� بالدرجــة الأو�ــ� الــدول المســتوردة 

  للغذاء ب�سب كب��ة. 

  : ل�ذه الدراسة نطرح ال�ساؤل التا�� �إش�الية رئ�سيةما تقدم �� ضوء   إش�الية البحث:

  أسواق ع�� الغذاء الدولية؟   ع�� وت��تھ  �يمنة التداول ا��وارزمي و�سر�ع  وتحديات  مخاطر  تكمن   فيما

  معا��ة �ذه الإش�الية تتطلب الإجابة ع�� مجموعة ال�ساؤلات الفرعية التالية:

  ما أ�م معالم �يمنة و�سر�ع التداول ا��وارزمي �� الأسواق المالية؟  -

  التداول ا��وارزمي ع�� أسواق الغذاء الدولية خاصة �� ظل أمول��ا؟ و�سر�ع   فيما تتمثل مخاطر �يمنة -

  فرضيات البحث: 

مــن خــلال ��مــھ والاســ�ثمار �ــ� الف��يــاء  ھ�ــ� الأســواق الماليــة واحتــدام ســرعتتظ�ر �يمنــة التــداول ا��ــوارزمي   -

  المالية؛ 

  أمولة أسواق الغذاء الدولية تجعل�ا أك�� عرضة ��اطر �يمنة و�سر�ع التداول ا��وارزمي. -

   : أ�داف البحث

التكنولوجية   - والاس�ثمارات  المالية؛  الأسواق  ع��  ا��وارزمي  للتداول  الم��ايدة  ال�يمنة  وضعية  توضيح 

 لز�ادة سرعة التداول؛ ال��مة 

  أمول��ا.   ظل   معرفة مخاطر وتحديات سيطرة التداول ا��وارزمي و�سر�عھ ع�� أسواق الغذاء الدولية �� -

البحث:    أ�مية 
َ
لأ ن�يجة  السعر�ة  بالتقلبات  الدولية  الغذاء  أسواق  تأثر  خلال  من  الدراسة  أ�مية  �ذه  وَ مْ تتج��  لة 

ما      الغذاء الضروري خاصة للدول المستوردة، و�أسعار حقيقية �عيدا عن المضار�ةالأخ��ة ومخاطر ذلك ع�� توفر  

  �� المسا�مة  محاولة  ومنھ  للوضع،  ا��يد  للف�م  جدا،  الم�م  الموضوع  ل�ذا  وت�بع  اطلاع  يتطلب  حساس  واقع  فرض 

  إيجاد حلول للمشا�ل �� وق��ا إن لم يمكن تفاد��ا دون تفاقم الأمور.
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البحث: ع��  تماش  من��ية  الاعتماد  تم  و�ساؤلا��ا  المطروحة  الدراسة  إش�الية  ع��  وللإجابة  الموضوع  طبيعة  مع  يا 

المن�� الوصفي �� ا��انب النظري، من خلال وصف المفا�يم الواردة وصفا علميا دقيقا، والمن�� التحلي�� �� ا��انب  

مخ لتحليل  الموضوع   �� المتخصصة  بالمراجع  الاستعانة  خلال  من  ا��وارزمي التطبيقي  التداول  و�سر�ع  �يمنة  اطر 

 ع�� أسواق الغذاء الدولية. 

ط
َّ
الأول لتوضيح    قسمإ�� جانب المقدمة وا��اتمة، إذ خصص ال  قسم�نتم تقسيم �ذه الدراسة إ��    البحث:  مُخط

مف�وم التداول ا��وارزمي و ��مھ �� الأسواق المالية، ثم  وت��تھ ورفع سرعتھ من خلال الاس�ثمار �� الف��ياء المالية، 

ال الغذاء   قسمأما  أسواق  ة 
َ
أمْوَل خلال  من  الدولية  الغذاء  أسواق  ع��  �يمنتھ  مخاطر  لتوضيح  فخصص  الثا�ي 

ب الأسعار.الدولية و الا��يارات المالية ا��ا
ّ
قل

َ
    طفة وت

  �يمنة واحتدام سرعة التداول ا��وارزمي ع�� الأسواق المالية .2

يقت��� توضيح �يمنة التداول ا��وارزمي ع�� الأسواق المالية و�سر�عھ، ف�م طبيعتھ من خلال التطرق 

  ع سرعة التداول. لمف�ومھ و�عر�فھ، ثم معرفة ��مھ ضمن التداول بصفة عامة �� الأسواق المالية، ثم ج�ود رف

  :�يمنة التداول ا��وارزمي ع�� الأسواق المالية. 1.2

  Algorithm Trading (AT)مف�وم التداول ا��وارزمي  .1.1.2

التداول ا��وارزمي تقنية يقوم ��ا رو�وت برم�� �عمل �ش�ل ذا�ي آ��، �غرض تنفيذ عددٍ ��مٍ من عمليات 

باستغلال   وذلك  ثوانٍ  خلال  ع��  التداول  القدرة  يمنحھ  ا  ممَّ الرو�وت،  خلالھ  من  ي��مج  الذي  الاصطنا��  الذ�اء 

التداول  خوارزميات  أنواع  أك��  ومن  ا��وارزمي،  التداول   � ُ�س�َّ ول�ذا  معينةٍ  خوارزميةٍ  معادلاتٍ  بموجب  التصرُّف 

 ع�� البورصة
ً
ة  وحساسيَّ

ً
 وكمية

ً
� بالتداول عا�� ال�   سرعة ". والذ�اء HFT"High Frequency Trading) (   دد� ما ُ�س�َّ

، صفحة  2020(القو���،    *الاصطنا�� �و قدرة الرو�وت ع�� محا�اة الذ�اء ال�شري �عد مروره بمرحلة �علم الآلة 

 أو إكمال مش�لة حل كيفية بخطوة خطوة تفصيلية تو�� �عليمات مجموعة  عن عبارة ف�� أما ا��وارزميات،  )4

  .)44، صفحة  2019(ليان،  ا��اسوب ��ا يُلقن حيث م�مة

فإذا �انت البورصة �� بداي��ا �عتمد ع�� التلا�� الطبي�� للعرض بالطلب للتداول ع�� القيم المنقولة �الأس�م  

الأساسية، و�تم �� صالات البورصة �ش�ل مباشر، فانھ بدخول نظام التداول أو السلع، �ذا التلا�� ا��رٌّ بطبيعتھ  

؛ كما أنَّ الأتمتة الالك��ونية المذ�ورة �� آلية عمل  الالك��و�ي أصبح التعب�� عن الرغبة بالتداول يتمُّ �ش�لٍ الك��و�يٍّ

 من عمر التداول ف��ا، ذلك �عد دخول ا
ً
 تقليدية

ً
ف البورصة أصبحت مرحلة ماضية لرو�وتات ال��مجية ذاتية التصرُّ

 .ضمن آلية العرض والطلب �� البورصة

أوقات   و��  ع�� كمياتٍ ��مةٍ  البورصات   �� البيع والشراء  أوامر  تنفيذ  ع��  ا��وارزمي  التداول  قومُ فكرة 
َ
ت

ت برمجتھ �غرض دراسة السوق وتنفيذ عمل ذكر ع�� استخدام رو�وت خاصٍّ تمَّ
ُ
يات التداول،  قياسيةٍ دون أخطاءٍ ت

 
" �عليم �عرف*  واس�يعا��ا  البيانات، من كم �ائل ع�� بناءً  محددة لأنماط الآلة باستخراج �ع��  مؤتمتة عملية بأنھ "Machine Learningالآلة 

  .الوا�� العقل �� التعلم كيفية  �شبھ بما الأنماط، ل�ذه
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 �� �سع�� الأصول المالية ومراقبة  
ً
 قياديا

ً
ق الأخبار الدولية ال�� تلعب دورا

ّ
�ذا الرو�وت قادر ع�� متا�عة سرعة تدف

� ثانية (أجزاء من الألف من الثانية) ع�� مدار الساعة، �ذا ما أدى إ�� سباق �س�� تكنولوجيا  
ّ

تحديث الأسعار بالم�

�� قطاع الذ�اء الاصطنا��.  التداول وجعل بذلك التداو 
ّ
(القو���،  ل ا��وارزمي من  أك�� مصادر الر�ح بال�سبة لمشغ

 .)3- 2، الصفحات 2020

مليــار دولار �ــ�  1.5" المتا�عة ل�ذا الموضوع، فقد تم إنفاق حوا�� Tabb Groupتقديرات شركة الأبحاث " حسب

ــادة ســــــرعة التــــــداول، بمــــــا يقــــــارب ضــــــعف المبلــــــغ الــــــذي تــــــم إنفاقــــــھ �ــــــ� عــــــام ع�ــــــ�  2013عــــــام  ــا لز�ــــ  .2009التكنولوجيــــ

(Patterson, 2014, p. 3)  كمــا ُ�عــرّف التــداول ا��ــوارزمي بأنــھ نظــام آ�ــ� لإطــلاق و إدارة أوامــر التــداول ع�ــ� مختلــف

مبيــــــوتر المعتمــــــدة ع�ــــــ� ا��وارزميــــــات الر�اضــــــية، و�ــــــتم التــــــداول ا��ــــــوارزمي دون الأدوات الماليــــــة مــــــن خــــــلال بــــــرامج الك

 إ�ــ� تحاليــل الأســعار الســابقة لــلأدوات الماليــة ومنــھ توقــع احتمــال حركــة الســعر المســتقب�� �ــ� 
ّ
مشــاركة �شــر�ة اســ�نادا

�ات �ــ� الرســم البيــا�ي نطاق مع�ن، بنــاءا ع�ــ� ذلــك يقــوم الرو�ــوت بفــتح صــفقة أو إغلاق�ــا �ــ� حــال حــدوث �عــض التغي� ــ

  . (Salha, 2020) ل و التدالأداة 

  . ��م التداول ا��وارزمي �� الأسواق المالية 2.1.2

عصر �عد  الذي  العصر  �ذا   �� المالية  السوق  رواد  قبل  من  كب��ا  إقبالا  ا��وارزمي  التداول   يلقى 

تتم حوا��   وا��وارزميات دون منازع، الأتمتة المتحدة   المائة من التداولات الإجمالية عن طر�ق   70ففي الولايات   ��

لسنة   �عود  معطيات  حسب  الدو��  المستوى  ع��  أما  ا��وارزمي،  التداولات    2018التداول  سيطرة  �سبة  بلغت 

حول   53الالك��ونية   الأس�م   �� التداول  من حركة  المائة  البورصات  العالم.  ��   �� التداول  م�انة �ذا  ت��ايد  ح�ن   ��

�� المائة، وتظ�ر ع�� رأس القائمة �ل من �ولندا وفر�سا   50الأورو�ية بدرجة أقل من أمر��ا لك��ا معت��ة، إذ قار�ت  

رت التقار�ر  قد �� المائة  كما  40ثم ألمانيا. و���ل الاقتصادات الناشئة مثل ال�ند ��م تداول إجما�� يقدر بنحو  

، ل�ستمر إقبال  2020إ��    2016المائة خلال الف��ة الممتدة من    ��  10.3للتداول ا��وارزمي ب�سبة    نمو السوق العالمية

 & Morton) المس�ثمر�ن المالي�ن ع�� التداول ا��وارزمي الذي سيطر �ش�ل وا�� مقابل التداول البطيء والتقليدي 

Robert, 2013, p. 258).   

 

 : ال�سبة المئو�ة ���م التداول ا��وارزمي �� الأسواق المالية. )1رقم ( الش�ل
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Source: Morton Glantz, Robert Kissell, Multi-Asset Risk Modeling: Techniques for a Global Economy in an Electronic and 

Algorithmic Trading Era, 2013, p. 258. Visited: 2 June 2021, in 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780124016903000081 

يبدو أن الأسواق المالية تتطور نحو �يمنة التداول ا��وارزمي ع�� صناعة السوق، الذي �ان يقوم بھ الأفراد �� الما��� ��        

البورصات  �� التداول  ��    قاعات  ل�ستمر  الألفية  بدايات  منذ  ا��وارزمية  التداولات  برزت  إذ  الاس�ثمار�ة،  المصارف  وداخل 

عتبة   متجاوزة  والسيطرة  سنة    30ال��ايد  المائة  سنة    ��2006  أي  ذلك؛  �عد  فقط  س�ت�ن  ال�سبة  �ذه  ، 2008لتتضاعف 

�ان  اولات �� أسواق المال، فع�� س�يل المثال؛  ، مسيطرة �ش�ل لافت ع�� التد��2012 المائة ب��اية سنة    85و���ل حوا��  

ا��وارزمي الش�ري للعقود الآجلة لفول الصو�ا �� ش�ر جو�لية   المائة  5أقل من    ��2006م التداول  �عد ثمانية عشر ،  �� 

من   أك��  انتقل  المائة    80ش�رًا،  ال��  ��  المنصة  إ��  التقليدية  التداول  منصة  من  الش�ر�ة  التداولات  التداول  من  �عتمد 

 .Morton & Robert, 2013, p)  �� المائة  7تار�ا مجالا ضيقا للتداول التقليدي لا يتجاوز    2011الذي سيطر سنة   ا��وارزمي،

377).    

ل التداول ا��وارزمي دوليا �� سوق الأسـ�م فحسـب، إنمـا يـدير أك�ـ� مـن 
ّ
�ـ� المائـة مـن عمليـات  50كما لا ينحصر توغ

�ــ� المائــة مــن حركــة أســواق الصــرف العالميــة، خاصــة �عــد الأزمــة الماليــة الاقتصــادية العالميــة ســنة  30التــداول للســلع الأوليــة، و

، فضــلا عــن إدخــال التــداول ا��ــوارزمي ح�ــ� �ــ� الأســواق الماليــة ا��اصــة بــالمردود المعــروف باســم الــدخل الثابــت، وُ�قــدّر 2008

�ـــ� المائـــة فقـــط مـــن تـــداول الأســـ�م الأمر�كيـــة يـــتم الآن مـــن قِبـــل مســـ�ثمر�ن  10ان أن نحـــو غـــ" جيـــھ �ـــي مور JP Morgan" بنـــك

تقليدي�ن، وع�� الرغم من أن �ناك أسواق أخرى تبقى أك�� اعتمادا ع�� ال�شر، إلا أن طبيع��ا تتغ�� ببطء و�� المقابل �ش�ل 

جعلت م��ا موضع ا��ام وخطر رائج عندما تتقلب الأسواق ومنھ الأسعار كما   مؤكد. �ذه ال�يمنة لصا�� التداولات ا��وارزمية 

     .(Wigglesworth, 2019) حدث خلال الا��يارات المالية ا��اطفة ال�� حدثت عدة مرات

    . احتدام سرعة التداول ا��وارزمي والاس�ثمار �� الف��ياء المالية2.2

  احتدام سرعة التداول ا��وارزمي. 1.2.2
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  محطات تار�خية فارقة �� مسار �سر�ع التداول   -أ

ب�ن لندن و�ار�س  "   Paul Julius Reuter"ول جوليوس رو���  ب:  1851سنة    - البورصة  يبدأ بإرسال عروض أسعار الأس�م �� 

  �عتمد ع�� حمام الزاجل لتحمل أسعار الأس�م �� أورو�ا؛ع�� �ابل تحت القنال الإنجل��ي "بحر الما�ش"، �عد أن �ان الإرسال 

و�ـ� الآن  "Archipelagoظ�ـور الأسـواق الإلك��ونيـة مثـل أركي�يلاجـو" و�ســعينات القــرن العشــر�ن بصــفة عامــة: 1990سنة    -

من قراءة " �� بورصة شي�اغو التجار�ة، الذي بفضلھ تم تمك�ن ا��وارزميات Globexجزء من بورصة ناسداك، وجلو�يكس "

   بيانات السوق وتنفيذ التداولات تلقائيًا؛

"  :2000سنة    - العشري  النظام  والبيع  Decimalizationاستخدام  بالشراء  للمس�ثمر�ن  �سمح  ما  و�و  الأس�م،  أسعار   ��  "

الس�تات،   ع��  بنطاق  المتداول�ن  و���ع  السوق  لصا���  الر�ح  �وامش  تدعم  ال��  الأسعار  فروق  يقلل  الأ��ام  مما  ز�ادة 

  لتعو�ض الفرق؛

"  :2005سنة    - مش��ك  �ش�ل  الكمبيوتر  أج�زة  استعمال  المالية  الأسواق  مراكز   "co-locate computersإتاحة  داخل 

الموجودة   الأج�زة  من  أسرع  �ش�ل  ل�ا  وفقًا  والعمل  السوق  بيانات  تلقي  من  يمكن  مما  معينة،  رسوم  دفع  مقابل  البيانات 

  با��ارج. 

ألياف بصر�ة "Spread Networks" افتتاح شركة :2010سنة    - لرابط   "fibre-optic link"   نيو�ورك وشي�اغو، ما قلل ب�ن 

إ��   و�يابا  ذ�ابا  البيانات  انتقال  تنقل    13,3زمن  ال��  الميكروو�ف  شب�ات  بفضل  �عد�ا  السرعة  �ذه  ت��ايد  ثم  ثانية،   � ِ
ّ

مِ�

  م�� ثانية؛  8بيانات السوق �� حوا�� 

شركة  :2012ة  سن  - قيام   �� ا��وارزمي  التداول   �� خلل  ا��طأ   "Knight Capital" �س�ب  طر�ق  عن  ��   �148شراء  س�مًا 

بأك�� من   �  "ع�Getco" مليون دولار و�ّ�ل استحواذ شركة   400بورصة نيو�ورك بمليارات الدولارات، مما �س�ب �� خسائر 

"KCG Holdings ."  

بــ�ن شــي�اغو وســاحل ا��ــيط الباســفي�ي، ثــم طوكيــو إ�ــ�  "Go Westمباشــر تحــت اســم "تــم �شــغيل خــط بــث : 2018ســنة  -

  IMCو DRW شـر�ات تـداول كب�ـ�ة مثـلالشرق والذي س�ل التمدد إ�� �ل من �ونج �ونج و�ور�ا ا��نو�يـة  وأسـ��اليا باشـ��اك 

لاســلكية، وخطــوط مــن الأليــاف البصــر�ة أو ��ــدف �ســر�ع حركــة بيانــات أســواق العقــود الآجلــة ع�ــ� أبــراج  ،Jump Tradingو 

ــة �ســـرعة أقـــرب إ�ـــ� ســـرعة الضـــوء ــ� الســـ�� لنقـــل المعـــاملات الماليـ ــة �ـ ــاء، و�ـــو أحـــدث مرحلـ ــة تحـــت المـ ــل بحر�ـ  الضـــوئية، و�وابـ

(Gregory, Nicole, & Joe, 2018).  

ذات كفاءة وسرعة عالية ��    كمبيوترَ�عتمد التداول ا��وارزمي وخاصة عا�� ال��دد ع�� أج�زة  وت��ة التداول ا��وارزمي:    -ب

ال�شغيل ومعادلات خوارزمية لتحديد العرض والطلب والوقت المستغرق لإتمام�ما، إضافة إ�� التحديث المتواصل للبيانات  

بالغ أ�مية  الصفقات  إتمام   �� السرعة  و�عطاء  البورصات  أك��   المالية من  الأر�اح  �انت  أقل  المستغرق  الوقت  �ان  ف�لما  ة، 

الشر�ات   ت�نافس  لذا  ما،  تداول  إجراء   �� المستغرق  الوقتَ  ل  ِ
ّ
تقل ال��  البورصات  ب�ن  البيانات الأسرع  بوَصْلات  و�ذا منوط 

  �شدة من أجل أن تضع �ل م��ا ج�از حاس��ا �� أقرب م�ان لمصدر البيانات.                  

أصبح ال�سابق ب�ن المتداول�ن �� سوق المال أسرع كما لم يكن عليھ إطلاقا، و�م �� س�� مستمر لز�ادة �ذه السرعة، إذ            

أك�� من مئة ألف ( التكنولوجيا الفائقة، �ش�د تنفيذ  المالية ال�� �عتمد  الثانية وذلك  100000نجد أن الأسواق  ) تداول �� 
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كنولوجيا لكن جدوا�ا �� تحس�ن سرعة الاتصال وا�ع�اس ذلك ع�� مردودية الاس�ثمار ��  لعميل واحد، ورغم ت�لفة �ذه الت

  . (Buchanan, 2015, p. 161) التداول الما��، زادت من الإقبال عل��ا

        " الضوئية  الألياف  خط  افتتاح  ا��يط  �Hibernia Expressعد  ع��  ولندن  نيو�ورك   �� المالية  المراكز  ب�ن  الرابط   "

� ثانية متحسنة عن سابق��ا    2،6الأطل��� وت�لفتھ ال�� بلغت ثلاثمائة مليون دولار أمر��ي، ازدادت سرعة الاتصال بمعدل   ِ
ّ

مِ�

و�س  10ب�سبة   تقر�با،  والاس�ثمار بالمائة  العمل  تكنولوجيا تمر  ا��اجز    ��  أن  يبدو  ال��  التداول،  سرعة  لز�ادة  الاتصال 

    . †الوحيد الذي يقف أمام�ا علميا يتمثل �� "سرعة الضوء" الذي �عد قانونا ف��يائيا أساسيا 

  لرفع سرعة التداول ا��وارزمي  الاس�ثمار �� الف��ياء المالية 2.2.2

الضوء:  -أ �سرعة  تداول  نحو  ع��  الس��  المعلومات  نقل  �عملية  التداول  سرعة  رفع  نحو  الس��  الزجاجية    بدأ  الألياف 

لكن نظرا للس�� المستمر لرفع �ذه السرعة تركزت ا���ود نحو    الضوئية، �سرعة فائقة �عادل ثل�� سرعة الضوء �� الفراغ

المعلومات يم��ية، ضمن ممرات ب�ن شي�اغو  �عمل وصلات ذات فعالية كب��ة من الميكروو�ف والموجات    ع�� ال�واء  نقل  ِ
ّ
المل

فة استخدام �ابلات ألياف ضوئية  من خلال ز�ادة سرعة الاتصال ونيو�ورك ونيوج����� و��ن فرانكفورت ولندن وال�دف    مجوَّ

طبع الضوء  �سرعة  خلال�ا  من  الضوء  بانتقال  �سمح  العسكر�ة    ا، �ش�ل  بالطائرات  الاستعانة  تقنية  أحدث  تتضمن  كما 

الكفاءة المالية، عن طر�ق تركيب شبكة عالية  الل��ر لنقل البيانات للر�ط ب�ن الأسواق  أثناء تحليق�ا باستخدام   للتواصل 

الشب�ات المب�ية حاليا ع�� جميع  �عمل   مع ا���ومة، و�� تكنولوجيا عسكر�ة متطورة �ستخدم �� مجال الط��ان.  بالتعاقد

الضوئية  الألياف  �ابلات  وتر�ط  الدو��،  الصعيد  ع��  المتحدة  الولايات  أنحاء  جميع   �� التبادلات  لر�ط  التقنيات،  �ذه 

 . (Patterson, 2014, pp. 1-2-4)  المن�شرة ع�� ا��يطات أسواق أمر��ا بأسواق أورو�ا وآسيا 

�عمل بطاقة متجددة  ،  دون طيارال��دد إ�� �شكيل أسطول طائرات    عا��خاصة  و�س�� شر�ات التداول ا��وارزمي  

ع��  الروابط  من  شبكة  لدعم  الإشارة  مرددات  أو  عاكسات  تحمل  الشمسية  إ��   �الطاقة  إضافة  ب�ن  ا��يطات  التواصل 

ال�� ت�تقل �سرعة الضوء و�مك��ا تجاوز العقبات أو ا��واجز بما  "  neutrinos"الشر�ات باستخدام جسيمات النيوتر�نوات  

 . �� غضون عقد  أو نحو  ذلك �� ذلك الأرض ك�دف

الف��يائية  -ب التداول:  التحديات  �عد  لز�ادة سرعة  الألياف   لم تصل  ف�ابلات  التطلعات،  لمستوى  الاتصالات  تكنولوجيا 

المعلومات ع�� الانحناء   المطلو�ة، و�تم حمل ونقل  بالسرعة  تفي  لا  البيانات لك��ا  المستخدمة حاليا تحمل معظم  الضوئية 

يم��ية الأفضل  ا��يود���� و�و أقصر مسار ب�ن نقطت�ن ع�� سطح الأرض، و�� �ذا الشأن �عد موجات الل��ر و الموجات   ِ
ّ
المل

 .ثم موجات الميكرو�ف، لتمك��ا من نقل البيانات بكثافة أع��

بزاو�ة           أبراج الاتصال  التواء  إ��  الر�اح تؤدي  تأث��ات اضطرابات الطقس، مثلا  ال�وائية مش�لة  تواجھ نظم الاتصالات 

يم��ية؛  ِ
ّ
تصل إ�� ثلاث درجات مؤثرة ع�� جودة وسرعة الاتصالات، وقد تم دعم شبكة اتصال ل��ر�ة �� نيو�ورك بموجات مل

عمل وا��فاظ ع��  ع�� ذلك  الل��ر    للتغلب  طو�لة، وكذلك  استخدام�ا لمسافات  يمكن  الدقيقة لا  الموجات  لكن  الروابط، 

 
�ساوي   † الفراغ   �� الضوء  حوا��    299.792.458سرعة  أي  أق���    300م��/ثانية،  و��  بالساعة.  كيلوم��  مليار  حوا��  أو  بالثانية  كيلوم��  ألف 

 سرعة يمكن أن تتحرك ��ا �ل أش�ال الطاقة، المادة أو المعلومات �� الفضاء.
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س مع انحناء الأرض  عن أ��ا لا تتقوَّ
ً

د للإشارة، لأن قو��ا تضمحل �سرعة �� ا��و، فضلا  ,Buchanan)  دون الاستعانة بمردِّ

2015, p. 161).      

جديدة   طرق   �� التفك��  محاولة  من  المتداول�ن  ستمنع  أ��ا  أو  السرعة،  ع��  السباق  ��اية  ست�ون  أ��ا  ذلك  �ع��  لا 

�سرعة،   أوامر�م  التخطيطلتحر�ك  يتم  عن    اذ  ال�ادئ  وا��يط  الأطل���  ا��يط  ع��  الضوئية  الألياف  �ابلات  لاس�بدال 

  .  (Patterson, 2014, p. 5)  طر�ق البالونات العائمة ال�� تحمل أطباق الميكروو�ف فوق ا��يط

من           للاستفادة  الضوء)  سرعة  من  أك��  �سرعة  الانتقال  يمكنھ  ���ء  (لا  ال�س�ية  النظر�ة  لاستغلال  يخطط  مستقبلا 

الموقع الذي يمكن فيھ للمتداول�ن ا��صول ع�� معلومات من بورصت�ن بأسرع  فاختلال الأسعار ال��ظية ب�ن المراكز المالية،  

من   D ، فالمتداول الذي يقف ع�� مسافةC (CELERITAS)فإذا ع��نا عن السرعة بالرمز ما يمكن س��تكز �� نقطة تقع بي��ما، 

� ثانية.   (T= D/C) بورصة ما يمكنھ تلقي بيانا��ا �عد ف��ة معادلا��ا ِ
ّ

المِ� من توقيت ا��دث، وقد ت�ون �ذه الف��ة أجزاء من 

رِ�ح وضع مِنَصّات تداول بالقرب من نقطة تقع ��
ُ
 ,Buchanan, 2015)  الماليةمنتصف المسافة ب�ن المراكز    فقد يصبح من الم

pp. 162-163) .  

 �يمنة و�سر�ع التداول ا��وارزمي ع�� أسواق الغذاء الدولية  . مخاطر3

إلا أنھ     �غ��ت ملامح الأسواق المالية ��يمنة التداول ا��وارزمي و�سر�عھ، و�الرغم من مزاياه بال�سبة للمتعامل�ن المالي�ن         

باعتبار   الغذائية  السلع  أمولة  �عد  الدولية  الغذاء  أسواق  ع��  خاصة  خط��ة  عواقب  ل�ا  ت�ون  قد  جذر�ة  �غي��ات  أحدث 

  اما بالاستقرار والسلم الاجتما�� دوليا؛ نحاول فيما ي�� الإشارة إ�� �ذه التغي��ات وتداعيا��ا: الغذاء عنصر حيوي يرتبط تم 

مْوَلة أسواق الغذاء الدولية         .1.3
َ
  أ

مْوَلة  "The financialization of food"   مف�وم أمولة أسواق الغذاء الدولية:  .1.1.3
َ
 بداية من قبل �اري   ظ�ر مصط�� الأ

  ، "مونث�� رفيو"�لة الش�ر�ة لنيو�ورك  ا�مقال ��   خلال من  " Paul Sweezy and Harry Magdoffسو�زي "   و�ول  ماغدوف

(The Monthly Review)    سنة �شر  بھ  1987والذي  المالية  ، و�قصد  المضار�ات  بدل  سيطرة  النقدي  الرأسمال  تراكم  ال�� 

المنتج   ا��قيقيالرأسمال  الإنتاج  من  الصفحات  2016(غر�ي،    المتولد  مصط� )178-179،  جاء  السياق  نفس  و��  أمولة    �، 

والذي �ع�� أن الغذاء أصبح أصل ما�� مسعر يُتَداول �� السوق المالية بصفة غ�� مباشرة عن طر�ق    أسواق الغذاء الدولية

ضمن المسيطر�ن    التور�ق  باعتبار�م  المالية  ا��افظ  لمس�ثمري  بال�سبة  خاصة  المتداولة،  الأصول  معاملات  فئات  ع�� 

المالية   ا��اطر و�رزت  المشتقات  الما�� و�دارة  ال�ندسة والابت�ار  أش�ال�ا بتطور  ال�� �عددت وتطورت  المشتقات  لسلع، �ذه 

  . )5(عما�ي و بوفافة، صفحة  2008أمولة سوق الغذاء الدولية خاصة �� ظل تداعيات الأزمة المالية لسنة 

البداية تم استحداث التحوط و�دارة تقلبات أسعار�ا،    ففي  مشتقات مالية مرتبطة �سلع ومنتجات غذائية �غرض 

مستقبلا لكن إقبال   ي�ون   ال�سديد أو ال�سليم و   اف��ا���  �ش�ل تحدد ف��ا الأسعار آنيا  المستقبلية الزراعية مثلا، لعقود�ا

إذ ش�لت الصفقات  ة معرضة ��طر الانفجار �شدة،  المتداول�ن المالي�ن والمضار��ن ع�� �ذه العقود جعل�ا �ش�ل فقاعة مالي

جدا،   ض�يلة  �سبة  الغذائية  للسلع  ا��قيقي  بال�سليم  ت�ت��  ال��دد، ال��  عا��  ا��وارزمي  التداول  مع  أك��  الوضع  و�تفاقم 

  . )189 -188، الصفحات 2016(غر�ي،   الذي �عرف الكث�� من ال�زات العنيفة التقلبية للأسعار
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، وا�� جانب  2008-2007منذ ارتفاع أسعار المواد الغذائية ثلاث مرات خلال  .  معالم أمْوَلة أسواق الغذاء الدولية:  2.1.3

أ  توضيحيًا رئ�سيًا لتقلبات 
ً
التداول ا��وارزمي �� أسواق الأوراق السلعية �ان عاملا العرض والطلب، فان  سعار  أساسيات 

 (Bruno, Buyuksahin, & Robe, 2013, p. 1) ؛الغذاء

ارتفاعا كب��ا مفاجئا، وأثار حفيظة المت�بع�ن ل�ذا الشأن، ارتفاع الأسعار إ�� �ذا    2007ش�دت أسعار الغذاء الدولية سنة  -

  ا��د و�� ف��ة زمنية قص��ة؛ 

ا��ليب ب�ن سن��    -  إ�� حد الا��يار سنة    157ب�سبة    2007و  2006الارتفاع الكب�� لأسعار مشتقات  %، ثم تنخفض فجأة 

  ؛ 2008

ولمدة قص��ة. وجدير بالذكر أن �سبة ��م    2008تذبذب كب�� �� أسعار القمح ب�ن ارتفاع وانخفاض م��وظ�ن خلال سنة    -

رة ع�� مستوى البورصات  م  39تداولات القمح �� الأسواق الآجلة تفوق نظ����ا من التداولات ا��قيقية الآنية �� سوق القمح  

  ؛ الأمر�كية

  قود اجز الذروة السعر�ة لـثلاث عب�ن ا��يار وازد�ار، متجاوزة ح  2014–2000الغذاء الدولية خلال الف��ة  تراوحت أسعار    -

م جزء   �� ترجع  وديناميكي��ا  للأسعار  الكب��ة  ا��ركية  �ذه  تكنولوجية؛سابقة،  مالية  عوامل  إ��  بوفافة،   عت��  و  (عما�ي 

    )9-8الصفحات 

، الصفحات  2011(والتنمية،    حددت الأونكتاد المضار�ة المالية كعامل من عوامل فقاعة أسعار السلع الأساسية الزراعية   -

السلطة    ،)4-5 أشارت  كما  الأسعار؛  رفع   �� ا��الصة  المالية  العوامل  بدور  الدو��  النقد  وصندوق  البنك  الإشرافية  وأقر 

 من تحديد  CFTCالأمر�كية ( 
ً
) بوضوح شديد ضد تداول مشتقات السلع الغذائية، حيث يتم تحديد أسعار السلع �أصل بدلا

 ,Wahl)  ؛السعر فقط وفقًا لعوامل العرض والطلب، ومن ثم حدوث �شو�ات �� الأسعار تصل إ�� حد الفقاعات المضار�ية

2009, p. 6) 

منذ جوان    - أش�ر  ثلاثة  فقاعة سعر�ة جديدة، �عد  الآجلة و�ش�ل  العقود  ��م  سنة     2010تضاعف  الارتفاع  واستمرار 

    (Benoit Guilleminot, 2012) �� المائة عن مستو�ا��ا الم��لة قبل سنة من ذلك؛ 30بأك�� من  2011

تز�د  و�ش�ل   إذ  النامية،  الدول   �� م��م  الفقراء  للمس��لك�ن خاصة  بال�سبة  بارزا  الغذاء تحديا وضررا  ارتفاع أسعار 

 �� خاصة  ك��ى  تحديات  يفرض  بدوره  التحدي  و�ذا  الك��،  للدخل  بال�سبة  اللازمة  الأغذية  ع��  ل��صول  إنفاق�م  حصة 

الفقر   ظا�رة  لمواج�ة  ال�لية  الاقتصادية  السياسات  التجارة  (   والت��م، مجال  إذ    )،24ص:  ،  2011والتنمية،  مجلس 

بما س�� بأزمة الز�ت    2011ش�دت ا��زائر العديد من الاحتجاجات والمواج�ات الاجتماعية لنفس الس�ب �ان أبرز�ا سنة  

 وارتفاع ندرة  حول  ال��لمانية التحقيق  ��نة والسكر وال�� سا�م ارتفاع أسعار الغذاء الدولية ف��ا �ش�ل أو بأخر حسب تقر�ر 

  . )114، صفحة 2011(الوط��،  الوطنية آنذاك  السوق  �� الواسع الاس��لاك  ذات الغذائية  المواد �عض أسعار

ب الأسعار: 2.3
ّ
قل

َ
�عد أن تمت أمولة سوق الغذاء الدولية �ع�� أنھ أصبح عرضة للا��يارات    . الا��يارات المالية ا��اطفة وت

 المالية ومخاطر�ا:  

  الا��يارات المالية ا��اطفة . 1.2.3
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ل ا��وف من أن ا��وارزميات تجعل الأسواق أك��    :"Flash Crash"  الا��يارات المالية ا��اطفة الك��ى   –أ
ّ
�عد أول ما ش�

و�شاشة إذ  تقلبا  ما  ،  �ذا  مفاجئة،  كب��ة  سعر�ة  بتقلبات  معقدة،  السوق    
ّ
غالبا ال��دد  عا��  ا��وارزمي  التداول  يجعل 

  كما ي��:  يارات شي�اغو" التا�ع لبورصة عقود ا��VIX" "volatility index" ‡يو��ھ الش�ل الموا�� عن طر�ق مؤشر التقلب 

  ". VIX CBOE" اس�نادا إ�� مؤشر التقلب " Flash Crash"   الا��يارات المالية ا��اطفة الك��ى : 02الش�ل رقم 

  
Source: Robin Wigglesworth, Volatility:  how ‘algos’ changed the rhythm of the market, Critics say high-frequency trading 

makes markets too fickle amid rising anxiety over the global economy, 2019.  https://www.ft.com/content/fdc1c064-1142-

11e9-a581-4ff78404524e 

انخفضت الأس�م الأمر�كية فجأة    ��2010 السادس من ش�ر ماي من عام    :"Flash Crash"  2010الا��يار الما�� ا��اطف    -

(خسارة السوق �انت    %8.6بمقدار    �� تار�خھلقيمتھ اليومية   أك�� خسارةؤشرات داو جونز ��ل  أش�ر الم�ش�ل غامض،  

من   خلال    1أك��  ثم  دولار)،  المؤشر    90تر�ليون  استعاد  (  543ثانية  كما  %)4.67نقطة  بورز  ،  آند  ستاندرد  مؤشر  ا��ار 

"S&P500  ش�ل �ذا ا��دث أحد أك�� الأيام اضطرابًا �� تار�خ الأسواق المالية و أثارت تداعياتھ  �� المائة،    8" ب�سبة تز�د ع��

عا�� ال��دد ع�� الأسواق المالية ومدى شرعية اس��اتيجياتھ، إذ عانت خلال ذلك  جدلا كب��ا حول سيطرة التداول ا��وارزمي و 

والبورصات المالية  الأوراق  ��نة  أشارت  كما  قيم��ا،   �� للغاية  سر�ع  انخفاض  الأمر�كية من  مؤشرات الأس�م  معظم   اليوم 

(SEC) ةو��نة تداول السلع الآجل  (CFTC) مستو�ا��ا الأولية �عد بضع دقائقذلك، قبل أن �عود إ�� ل (Salha, 2020) . 

 "S&P 500" با��يار مؤشر  2015دخلت الأسواق مرة أخرى فجأة �� حالة من التد�ور �� أوت    :2015  الا��يار الما�� ا��اطف  -

قواطع  ��24   �شغيل  إ��  أدى  مما  الافتتاح،  عند  "   أوت  ا���ابيةcircuit-breakersالدوائر  خوارزمية  تداول  �أوامر  تم    "، 

مرة، وقد ان�شر ذلك من خلال مجموعة من    1300تنفيذ�ا �� أعقاب الا��يار المفا�� لإيقاف التداول ا��امح ما يقرب من  

 وج��ة عن قيم��ا الأساسية،  الصناديق المتداولة �� البورصة، مما أدى إ�� تفاقم الاضطرابات حيث انفصلت الأصول لف��ة

 
المقياس الأول والرئ���� لتوقعات السوق  �و    (CBOE)ا��اص ببورصة خيارات مجلس شي�اغو "volatility indexمؤشر التقلب " "VIX"  �عت�� ‡

" ا��وف  مقياس  أيضا  أسمائھ  ومن  أندبورز،  ستاندرد  بمؤشر  و�رتبط  الأس�م،  لأسعار  الضمنية  قياس  Feargaugeوالتقلبات   �� �سا�م  إذ   "

  معنو�ات المس�ثمر�ن.
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و تم تحديد اس��اتيجيات التداول ا��وارزمي بأ��ا  �انت الشرارة عبارة عن قلق م��ايد �شأن التباطؤ الاقتصادي �� الص�ن،  و 

الأسا��� �عد  ،  المسؤول  "ت�افؤ  إذ  باسم  المعروفة  الاس��اتيجيات  لدى  شا�عًا  أمرًا  التقلب  من  مع�ن  مستوى  اس��داف 

" دارة 
ُ
الم التقلبات  ومنتجات  الاتجاه  ت�بع  ال��  التحوط  صناديق  تتولاه  ما  و�و  ت�يع�ا  managed volatilityا��اطر"،  ال��   "

  شر�ات التأم�ن، وال�� يقدر ��م أصول�ا بما يفوق تر�ليون دولار.

إذ    المائة جراء �ذا الا��يار الما��،��    6" خسائر ب�سبة  ��500ل مؤشر "ستاندرد آند بورز    :2018  الما�� ا��اطف  الا��يار   -

مليار دولار خلال أسبوع واحد، جراء ز�ادة    53ش�دت صناديق الأس�م التقليدية ارتفاعًا �� عمليات ال��ب إ�� ما يقرب من  

ال لموفر  وفقًا  ال��ب،  عمليات  لتلبية  المالية  الأوراق  بيع  ع��  المتداول�ن  أج��  ما  المس�ثمر�ن  اس��داد  إشعارات   بيانات�� 

"EPFR" مؤشر خسائر  �عكس  ما  وذلك  الإطلاق،  ع��  واحد  أسبوع  خلال  يحدث  خار��  تدفق  أك��  �ذا   . S&P 500عُدّ 

(Wigglesworth, 2019)   

المصغرة    -ب ا��اطفة  المالية  سعر�ة    :Mini Flash Crashes (Mfcs)الا��يارات  تقلبات  ظا�رة  بدت  سنوات  عدة  منذ 

المصغرة   المالية  الا��يارات  عمومًا حوادث  ال�� �س��  المالية  الأوراق  ع�� �عض  الأحيان  من  كث��   �� م��رة  سر�عة جدًا وغ�� 

إ�� مستواه  سعر ورقة مالية واحدة أو أك�� �ش�ل كب�� وسر�ع جدًا، قبل أن �عود  ا��اطفة أو السر�عة جدا، عندما ينخفض 

٪ �� أقل من  1.6ب�سبة   "Goldman Sachs Groupانخفض سعر س�م "  2008أكتو�ر    7الأص�� �عد ��ظات قليلة، مثلا ��  

ثم عاد ع�� الفور إ��   ،ميكروثانية �و جزء من مليون من الثانية) 1مل�� ثانية (المي�� ثانية �و واحد من ألف من الثانية؛  400

السابقة، ولعل   الأو�� لأس�م لشركة "مستو�اتھ  الطرح  ما�� مصغر حدث عند  ا��يار  أك�� بورصة   "BATSأش�ر  ثالث  ، و�� 

التداول ��   الولايات المتحدة، وال�� بدأت  ثانية،    1.5دولارًا �� غضون    �15.25سعر أو�� قدره    2012مارس    23إلك��ونية �� 

  . (Anton, John, & Ser-Huang, 2012) أخرى دولار أمر��ي قبل الانتعاش مرة  0.0002انخفض السعر إ�� 

سنة   أجر�ت  لدراسة  ��  2011ووفقًا  تقلبات  أو  متذبذبة  تحر�ات  الأس�م  أظ�رت  انخفضت    139،  أو  ارتفعت  حالة 

حالة من �ذا    1818و  ��2009 عام  حالة    ��2715 المائة أو أك�� �� أقل من ثانية قبل العودة للتعا��، وأنھ �ان �ناك    1بنحو  

    .2010 (Matt, 2021) القبيل �� عام 

ا��وارزمية:    .  2.2.3 الأنظمة  القطيع وفشل  ا��اطف، سلوك  الضوء ع��  التداول ال��م  ا��اطفة  الا��يارات  سلطت 

نقاش   موضوع  فجأة  فأصبح  الأسعار،  ب 
ّ
تقل ع��  وتأث��اتھ  المالية  الأسواق  ع��  السرعة  فائق  ا��وارزمي  التداول  سيطرة 

  .أسواق السلع و�الضبط سوق الغذاءوجدل، خاصة �� ظل أمولة  

ا��اطف:   - أ ال��م  ع��    التداول  أك��  مخاطر  �ع��  بل  فقط،  المتداول�ن  ع��  خطر  �ش�ل  لا  للأسعار  العنيف  التقلب 

ر بالأسعار   ِ
ّ
المس��لك�ن، إذ �عتمد �ذا التداول ا��وارزمي السر�ع ع�� إس��اتيجية التداول ال��م ا��اطف المفا�� الذي يؤث

جاه السوق ب�نما التلاعب ِ
ّ
ات   ولكن �� 

ً
جاه السوق،    سل��ال ع�� �يئة التلاعب تماما ِ

ّ
جاه تداول مصطنع مُخالِف لات ِ

ّ
�ش�ل ات

من   العديد  شرعية  حول  ا��دل  يث��  ما  بالضبط  �ذا  بالعكس،  أو  المضارب  بمظ�ر  يظ�ر  ما   
ً
كث��ا المتلاعب  إنَّ  حيث 

ا��دود تجاوز  إثبات  يصعب  إذ  ا��وارزمي،  التداول  الصفحات  ���2020،  (القو   اس��اتيجيات  عرضت  ،  )6-7،  وقد 

"NYMEX39  تداول �ش�ل  الأوامر  ب�شغيل  النحل"  خلية  "قرع  إس��اتيجية  �س��  ما  باستخدام  فعلا  حدث  سل��  تلاعب   "

��م من قبل متداول�ن خوارزمي�ن ��دف إ�شاء حركة سعر مصطنعة أحدثت تقلبات حادة �� الأسعار تم استغلال�ا �ش�ل  

   .(Benoit Guilleminot, 2012, p. 59) طر�ق الشراء  �� النقاط المنخفضة و�عادة بيع�ا �� النقاط المرتفعةمثا�� عن  
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يتم برمجة التداولات ع�� الا���اب التام عندما تصبح الأسواق متقلبة للغاية مثلما    ان�شار العدوى وسلوك القطيع:  -ب

�و ا��ال طبيعيا مع التجار من ال�شر، الذين يفرون من الأسواق عندما تصبح مخيفة جد� بتقل��ا، وتتفاقم المش�لة �س�ب  

لإن تتدخل  ال��  للتداول،  عديدة  شر�ات  �ستخدم�ا  ال��  ا��وارزميات  الأسلوب،  �شابھ  بنفس  نفسھ  الوقت   �� الموقف  قاذ 

   . 2010وذلك ما حدث �� الا��يار ا��اطف الكب�� سنة 

يمكن لآثار أخطاء ال��م�� ومواطن ا��لل الرقمية أن تتفاقم �سرعة، �� ظل قيام  ا��واس�ب    فشل الأنظمة ا��وارزمية:  -ج

ى خلل �� خوارزميات إحدى أك�� شر�ات  2012عام    ب�نفيذ صفقات ب��م وش�ل يفوق قدرة الإ�سان ع�� التدخل  ففي ، أدَّ

�اب�تال نايت  شركة  المتحدة  الولايات   �� ال��دد  عا��  قيم��ا    "Knight Capital"التداول  خسائر  ��    440إ��  دولار   45مليون 

 .  دقيقة، حيث اش��ى نظام�ا بأسعار أع�� من أسعار البيع 

لذلك �س�شرف الباحثون والمتا�عون لأسواق المال �� ظل التداول ا��وارزمي، وقوع ا��يار مروع حيث ستؤدي قفزة �ائلة         

بالعم التداول  تجميد  أو  �عطيل  إ��  الأسواق  أحد  أسواق  ��  خاصة  والسلع  الأخرى  والأصول  الآجلة،  والعقود  الأجن�ية  لات 

 . (Buchanan, 2015) الغذاء ال�� تمت أمول��ا مما قد ي��ع فتيل أزمة غذاء وأزمة اقتصادية عالمية

  خاتمة: .4

ا��وارزمي غ�� ملامح الأسواق المالية وأصبح ال�سابق  ع�� ضوء ما تقدم نخلص إ�� أن �يمنة واحتدام سرعة التداول  

نحو ال�س�� التكنولو�� لز�ادة سرعة التداول الشغل الشاغل للمس�ثمر�ن المالي�ن، ونظرا لأن التداول السر�ع يفيد الأسواق  

التدفق ا��ر ��ركة المرور عملية النقل، لكن حمولة المركبا ��ا  أن  المالية بالطر�قة نفس�ا ال�� يفيد  ت وطر�قة س���ا لابد 

إغفال�ا   يمكن  لا  ومخاطر  تحديات  خلق  ما  و�و  السر�ع،  ا��وارزمي  التداول  ع��  ينطبق  نفسھ  الأمر  القانون،  وفق  ت�ون 

  خاصة ع�� أسواق الغذاء الدولية، وقد تم التوصل �� نطاق �ذه الدراسة إ�� جملة من النتائج أ�م�ا: 

الص   - التداول  قاعات  من  الأسواق  ا��ال  خروج  ف��  الزمان،  من  عقد  قبل  ا��اسو�ية  البيانات  مراكز  إ��  اخبة 

ف��ا   بما  الأصول  من  للعديد  الآجلة  والعقود  الأس�م   �� الصفقات  معظم  ع��  السر�ع  ا��وارزمي  التداول  لسيطرة  تدر�جيا 

  الغذاء؛ 

بالمرا�نة بالفوز بفروق الأسعار ال�� تدوم  الإقبال الم��ايد ع�� التداول ا��وارزمي والعا�� ال��دد، من قبل المتداول�ن    -

فالبداية   الاتصال  وتكنولوجيا  اللاسلكية  القدرة   �� ا��موم  للاس�ثمار  العنان  أطلق  المالية،  الأسواق   �� الثانية  من  لأجزاء 

  من الثانية؛ �انت �ابلات الألياف البصر�ة، ثم تل��ا أبراج الميكروو�ف ال�� تنقل البيانات خلال ثمانية أجزاء بالألف 

أصبحت البورصات �عتمد �ش�ل م��ايد ع�� مبيعات بيانات السوق لتوليد الأر�اح، إذ يتم الدفع من قبل المتداول�ن    -

  �ي توضع ل�م أج�زة الكمبيوتر "�ش�ل مش��ك" داخل المب��، ل��صول ع�� إشارات السوق واس�باق المس�ثمر�ن  �� ا��ارج؛

الدولية   - الغذاء  أسواق  عرضة   أمولة  منھ  يجعل  ما  المالية،  السوق   �� يُتَداول  مسعر  ما��  أصل  الغذاء  جعلت 

الغذائية �سبة   للسلع  بال�سليم ا��قيقي  ت�ت��  ال��  إذ ش�لت الصفقات  الانفجار �شدة،  المعرضة ��طر  المالية  للفقاعات 

  ض�يلة جدا؛

ا��اطفة    - المالية  الا��يارات  ا   *Flash Crash*سلطت  سيطرة  ع��  ع��  الضوء  السرعة  فائق  ا��وارزمي  لتداول 

ب الأسعار، فأصبح فجأة موضوع نقاش وجدل، خاصة �� ظل أمولة أسواق السلع بما ف��ا  
ّ
الأسواق المالية وتأث��اتھ ع�� تقل

  الغذاء.
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�عتمد    - إذ  المس��لك�ن،  ع��  أك��  مخاطر  �ع��  بل  فقط،  المتداول�ن  ع��  خطر  �ش�ل  لا  للأسعار  العنيف  التقلب 

ر بالأسعار ع�� �يئة التلاعب؛التد ِ
ّ
  اول ا��وارزمي السر�ع ع�� إس��اتيجية التداول ال��م ا��اطف المفا�� الذي يؤث

يتم برمجة التداولات ا��وارزمية ع�� الا���اب التام عندما تصبح الأسواق المالية متقلبة للغاية، مثلما �و ا��ال    -

  العدوى وسلوك القطيع من حدة التقلب؛   طبيعيا مع التجار من ال�شر، حيث يفاقم ان�شار

قيام    - ظل   �� ا��وارزمية   الأنظمة  فشل  �سرعة  تفاقم  أن  الرقمية  ا��لل  ومواطن  ال��م��  أخطاء  لآثار  يمكن 

 ا��واس�ب ب�نفيذ صفقات ب��م وش�ل يفوق قدرة الإ�سان ع�� التدخل، وا�ع�اس ذلك ع�� الأسعار.  

  وعليھ يمكن ا��روج من �ذه الدراسة بالتوصيات الآتية:  

نبحث مكثفًا �� أسلوب عمل الأسواق المالية، كب�ئات مركبة من خوارزميات متفاعلة، للف�م العميق لآلية  ي�ب�� أن    -

عمل التداولات ا��وارزمية ومستجدات ذلك، بما أن العالم م��ابط ل��د الذي يجعل الأزمات وتداعيا��ا تمس جميع الدول  

ب وقوع �وارث، من   خلال اتخاذ إجراءات اح��از�ة؛خاصة المستوردة للغذاء، وذلك لتجنُّ

 المرتبطة ا��اطر و�دارة الغذاء ع�� المستوى ا����، أسعار تقلب حدة من للتخفيف بديلة سبل اس�شراف ضرورة  -

بات المستجدة بالدوافع
ُّ
كرقابة لتقل دوليا،  اللازم الأسعار، حيث من الأسواق الأسواق  الدعم  المزارع�ن  وتقديم   ومرافقة 

  سلع الغذائية الأساسية، و��شاء مخازن إس��اتيجية ل�ا؛والمنتج�ن لل

اس��اتيجيات    - وضع  ع��  العمل  فان  المتكررة،  الأسعار  ارتفاع  وموجات  الدولية  الغذاء  أسواق  أمولة  واقع  أمام 

     الاستغلال الأمثل للإم�انيات الزراعية والموارد ا��لية وتنو�ع�ا ضروري ل��روج من التبعية للأسواق الدولية. 

 اليوم الرئ���� والتحدي من المعلومات حول التداول ا��وارزمي وتأث��اتھ ع�� أسواق الغذاء الدولية،  يكفي ما  �ناك -

  ��يح؛ �ش�ل تأو�ل�ا و �� ف�م اس��اتيجياتھ ف�ما جيدا يتمثل
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