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 إسهامات المنطق والرياضيات في  مستقبل الحاسوب 

 
 محمد وادفل: الدكتور 

 كلية العلوم الإنسانية والعلوم الاجتماعية ، قسم الفلسفة 

 ـ عبد الحميد مهري    2جامعة قسنطينة

 Résumé                                                                                                    لخص  الم

يتطرق المقال إلى جانب هام يرتبط أولا    

بعلاقة المنطق بالرياضيات وثانيا في 

الحديث عن هذه العلاقة التي ترتب عنها 

الحديث عن منطق وفلسفة مستقبل هذا 

سوب، باعتبار أنّ كل تطور عرفه الحا

الحاسوب ما هو إلا امتداد يرجع إلى 

استخدام المنطق والرياضيات في 

وإذا كان كل  .الحاسوب بكيفية عقلانية 

عالم متخصص في أيّ علم سواء أكان 

تجريديا أم تجريبيا، فهو في حاجة ماسة 

إلى المعرفة بمنطق هذا الحاسوب حتى 

يتمكن من استخدامه بكيفية عقلانية 

تكون مرتبطة بالدرجة الأولي بالمنطق 

 .والرياضيات 

ولكن،نشير إلى أنّ هذه المعرفة تتطلب   

بين المنطق  البحث عن وجود العلاقة

وعلاقته من   كجانب نظري وجانب معرفي

جهة بالرياضيات،ومن جهة أخرى بعلم 

كعلم حيوي ( الكومبيوتر)الحاسوب 

 . وفعال وتطوري

  Nous abordons dans cet article 

une importance perspective, 

concernant premièrement  la  

relation entre la logique et la 

mathématique et deuxièmement 

les conséquences qui sont liées à 

la logique et la philosophie de 

l’avenir de Computer, car tout 

développement de l'ordinateur 

n'est qu'une extension de 

l'utilisation de la logique et la 

mathématique dans l’ordinateur 

de façon  rationnel. Et si tout les 

savants spécialisés dans les 

domaines des sciences que ce 

soit abstraite ou 

d’expérimentation, il est dans le 

besoin d’une logique de la 

connaissance de l’ordinateur, afin 

que nous puissions utiliser dans  

les domaines des applications 

méthodologiques de l’ordinateur. 

    C’est pour cette raison, il est 

nécessaire de trouver une 

relation, tantôt entre la logique en 

tant que théorique et cognitive et 

sa relation  avec les 

mathématiques, tantôt avec   
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الرياضيات  –المنطق :  الكلمات المفتاحية

  –مستقبل الحاسوب  –الحاسوب  –

  .عقلانية  –المعرفة  -تطبيقات المنطق 

 

l’ordinateur en tant que science 

est indispensable, efficace et 

évolutive. 

Mots clés : La logique- Les 

mathématiques- Computer- 

L’avenir du Computer- Les 

applications de logique - La 

connaissance- Le rationalisme. 

 

 

 :المقدمة       

سنخصـــــــص الحـــــــديث فـــــــي هـــــــذا المقـــــــال عـــــــن أهميـــــــة المعرفـــــــة المنطقيـــــــة فـــــــي      

وبمــــــا أنّ اســــــتعمال الحاســــــوب فــــــي حــــــدّ ذاتــــــه يخ ــــــع   ..اســــــتخدام الحاســــــوب

للقواعـد المنطقيــة ، فــلا يمكـن للباحــث فــي المجــال العليـي والمتخصــص فــي علــم 

ســـــــواء أكانـــــــ  الحاســـــــوب أن يتطـــــــور إلا إذا أحســـــــن معرفـــــــة أبحاثـــــــه العلميـــــــة 

هـــــو و . للكومبيـــــوتر  المتعلقـــــة بـــــالمنطق والرياضـــــيات أم المتعلقـــــة بالمجـــــال العليـــــي

العلميــــــة  توصــــــل إليـــــه الإنســـــان فــــــي أبحاثـــــهجعلنــــــا نتطـــــرق إلـــــى ماالأمـــــر الـــــذي ي

صــــلاحية  تؤكـــد لنـــا فهـــي مـــن جهــــة  ،عـــن قريــــق الحاســـوب المتعـــددل النوانـــب

ومــن  ،الكومبيــوتر فــي إعطــاء المعلومــات وفــق إقــار المعلوماتيــة المعاصــرل للعلــوم

النتيجــــة الدقيقــــة وصــــلاحي ها فــــي البحــــث  أنّ  علــــى تؤكــــد بوضــــو   جهــــة أخــــرى 

راجـــــــــــع بالدرجـــــــــــة الأولـــــــــــى إلـــــــــــى دقـــــــــــة الاســـــــــــتعمال العقلانـــــــــــ  للمنطـــــــــــق  العليـــــــــــي

وإذا كانـ  . ودقيـق مـن الوجهـة التطبيقيـة  والرياضيات وتوظيفه بشكل واضح

هــدا المعرفـة والم يـد مــن الـتحكم فــي بالأمـم تختلـف فــي اسـتعمالالها لبحاسـوب 

و مة الأكرر تحكمـا فـي الحاسـوب لأمـي الأمـة المتح ـرل مسار توجهات الأفكار،فال 

أما الأمة الأقـل تحكمـا فهـي .من الأمم الأخرى  تكنولوجياتحكما في الالأكرر لأمي 

 الطريقــــة فــــي الأمــــة الناهلــــة فــــي اســــتعمال الحاســــوب ،وتبقــــ  أمــــة بعيــــدل عــــن
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علـــى مســـتوى  أكــاـن مســـتقبلا فيمـــا هـــو نـــافع ســـواء كيفيـــة اســـتحلال الحاســـوب

 .  على مستوى المجتمع على حد سواء مالفرد أ

كمـــا يتلـــح لنـــا ذلـــ  فـــي  -)*(وبمـــا أنّ الصّـــلة بـــين المنطـــق والرياضـــيات وثيقـــة    

 إذا علـمأيّ  ، فـننّ والتـي مااالـ  قاةمـة إلـى يومنـا الحـالي ،(1) الفلسـفة التحليليـة

عليــه إلا أن تســتعين بدقــة  ، فمــامــا أراد الم يــد مــن الدّقــة واليقــين والمصــداقية

ـــــــف اج هـــــــادات .  المنطـــــــق وق 
 
لكـــــــن، هـــــــذه العمليـــــــات المنطقيـــــــة المتخصصـــــــة لـــــــم ت

البـــــــــاحاين فــــــــــي هــــــــــذا الميــــــــــدان علــــــــــى النانـــــــــب النظــــــــــري فحســــــــــب ، بــــــــــل عرفــــــــــ  

اختصاصـــات تـــمل  الميـــادين المنطقيـــة المعاصـــرل فـــي الإعـــلام  لي،وهـــو ميـــدان 

ل الحاســــــوب مــــــن ناحيــــــة هــــــام فــــــي تــــــر  وتحليــــــل العمليــــــات المنطقيــــــة فــــــي مجــــــا

التطبيقــــــــات المنصنيــــــــة للاتصــــــــال بــــــــين المنطــــــــق واســــــــتعمالاته الرياضــــــــية،ومدى 

ولـذل  يمكــن . اسـتفادل البـاحاين  فــي توظيـف هــذا الاتصـال فــي جهـاا الحاســوب

القــول إنّ الحاســوب جهــاا منيــب ومفيــد، هــو منيــب، لنــه يحتــوي علــى قــدرل 

 مدل وجيزل لا تخرج عن نطاق ما فاةقة على انجاا كاير من العمليات الهامة في

إجـــراء "، " تحريـــر النصـــو ": أذكـــر منهـــا هـــو منطقـــ  ،ومـــا أكرـــر هـــذه العمليـــات

فيــــــد إذا أحســــــ   الم يصــــــب  مــــــن و "... .قــــــراءل الأقــــــرا "،"العمليــــــات الحســــــابية

اســــــتعماله لبــــــرا  نبيلــــــة، فهــــــو يــــــدعم معــــــارا الباحــــــث دعمــــــا منطقيــــــا قويــــــا 

ــ رف 
ــية الباحــث فيــدفع  عنهــا الســ مة ويــنظم ســلوكه تنظيمــا حكيمــا وي  ه  عــن نفس 

ــ وّد الحاســوب أنظمــة تشــحيل تمكنــه مــن معالنــة المعطيــات فــي أســر  . والملــل وي 

". الوينــــدوا "وقــــ  ممكــــن وأهــــم هــــذه الأنظمــــة نظــــام التشــــحيل المعــــروا باســــم 

WINDOWS))  

 اللفـــــ  أمـــــا النانـــــب الهـــــام الـــــذي نريـــــد الإتـــــارل إليـــــه فـــــي هـــــذا المقـــــال، فهـــــو أنّ    

لأمـــــــــــي تســـــــــــمية تـــــــــــدل علـــــــــــى المنطـــــــــــق،من كلمـــــــــــة   ((Logicielالمتـــــــــــداول المعـــــــــــروا 

(Logique)  الـوورد"وفيـه يـتمّ تحديـد عـدل بـراما منهـا "(word) واكســال(Excel) 

 : لذل  يمكن أن ن ع الإتكالية التالية.وبيرها من العمليات
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 اســتعمالبكيـف تمــ  دراســة العمليــات المنطقيـة للعلــوم الطبيعيــة والإنســانية 

 الحاسوب ؟  جهاا 

فـــــــي اســـــــتعمال جهــــــــاا  المنهجــــــــيهـــــــذه الإتـــــــكالية تجعلنـــــــا نبحــــــــث عـــــــن النانـــــــب     

مـــــن جهـــــة أولـــــى تحديـــــد أهميـــــة المنطـــــق :  الحاســـــوب، نبـــــين نقطتـــــين أساســـــ تين

نّ فـــن ،ومـــن جهــة ثانيـــة  ، لاســـتعمال الحاســوب المنصنيـــةالرياضــ ي فـــي العمليــات 

 معتبـــــــرا مـــــــن التطبيقـــــــاتهـــــــذه الاســـــــتعمالات قـــــــد عرفـــــــ  لأمـــــــي الأخـــــــرى اتســـــــاعا 

:  ولاتســا  هــذا الموضــو  فقــد اخبرنــا جــانبين همــا. المنصنيــة فــي العلــوم المختلفــة 

النانــــــــب الأول المتعلــــــــق بالتطبيقــــــــات المنصنيــــــــة للمنطــــــــق فــــــــي العلــــــــوم الدقيقــــــــة 

وأمــــا النانــــب الاــــان  فهــــو يتعلــــق بالتطبيقــــات المنصنيــــة للمنطــــق فــــي .والطبيعيــــة

ق بمســـ لة العلــوم الدقيقـــة والطبيعيـــة وتطبيقـــات أمـــا مــا تعلـــ.العلــوم الإنســـانية

نا ســــــــ تحد  عــــــــن الرياضــــــــيات والعلــــــــوم 
ّ
المنطــــــــق الرياضــــــــ ي فــــــــي الحاســــــــوب،فنن

علـــم :  بحوثهـــاب فقـــد عرفـــ  العلـــوم الإنســـانية مجـــالات الفيزياةيـــة ،فـــي حـــين أنّ 

نـــــــا ســـــــ بحث عـــــــن تطبيقـــــــات المنطـــــــق  -علـــــــم الاجتمـــــــا   –الـــــــنف  
ّ
التـــــــارين، فنن

كيفيــة اســتعمال الحاســوب الطريقــة المعمــول بهــا فــي العلــوم و الرياضــ ي فــي هــذه 

 .  عقلانية بطريقة  

 : محورين  تمال فيالأساسية لهذا المقال فت وأما الأفكار 

 .لبحاسوب في العلوم الدقيقة والطبيعية المنصنية التطبيقات : المحور الأول 

 . لبحاسوب  في العلوم الإنسانية المنصنية التطبيقات  :الاان المحور 

 : قبل التطرق إلى تفصيل المحورين س تطرق إلى العنصرين  تيين 

هـــذا العنصـــر سنخصصـــه لبحـــديث  :المفـــاهييي للمصـــطبحات  ال ـــبط: أولا       

بـــــــين الرياضـــــــيات وعلـــــــم  عـــــــن أهـــــــم المصـــــــطبحات الـــــــواردل فـــــــي العلاقـــــــة الوثيقـــــــة

هـــــــو متعلـــــــق  نختـــــــار مـــــــن هـــــــذه المصـــــــطبحات منهـــــــا مـــــــا الحاســـــــوب ومـــــــن أهـــــــم مـــــــا
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والنمــع بــين الرياضــيات وعلــم .بالرياضــيات ومنهــا مــا هــو متعلــق بعلــم الحاســوب

 .   الحاسوب فيما هو مشبرك بينهما في النانب المنطق 

لا الــذين  قبــل إعطــاء المفهــوم الرــحي  نريــد التطــرق إلــى:   المنطــق الرياضــ ي  -أ 

علمـــــا أنّ المنطـــــق الرمـــــ ي لـــــ   .المنطـــــق الرياضـــــ ي يميـــــزون المنطـــــق الرمـــــ ي عـــــن

خاصــــــــــية منطقيــــــــــة رياضــــــــــية، بــــــــــل خاصــــــــــية المنطــــــــــق ســــــــــواء أكـــــــــاـن تقليــــــــــديا أم 

رمـــ ي إلا أنـــه لا يحمـــل )  (La logique d’Aristote فـــالمنطق الأرســـط .معاصــرا

خاصــية الرياضــيات المعاصــرل، لنّ رم يتــه لا تخــرج عــن نطــاق المنطــق المفهــوم  

والهدا من الرم  عنـده هـو الابتعـاد  -لا علم إلا بالكليات – المحمولي التصوري

 . ن  عن اتبراك اللف  في عدل معا

إلــــــــى أنّ بعــــــــة المؤلفــــــــات المنطقيــــــــة  )*( الــــــــدكتور  أحمــــــــد موســــــــاوي يشــــــــير و        

لتمييـز المنطـق التقليـدي عـن  المنطـق الرياضـ ي المعاصرل تستعمل هذه التسـمية

وهــــذا التمييــــز قــــد يــــؤدي إلــــى إخفــــاء الطبيعــــة الحقيقيــــة لهــــذا .المنطــــق المعاصــــر

مفـــــــــاد ذلـــــــــ  أنّ المنطـــــــــق الرياضـــــــــ ي هـــــــــو نتيجـــــــــة لعمـــــــــال  و( .2)الموضـــــــــو  الهـــــــــام

انطلقـ  أولا مـن الشـعور بـالنقص المبحـوا فـي المنطـق .استحرق  قرونا عديـدل

أجـــل إنشـــاء منطـــق يصـــبح لكـــل مجـــالات  التقليـــدي و عـــد محـــاولات عديـــدل مـــن

وّجــ  أخيــرا لمــا اســتقرت عليــه مفــاهيم برترانــد رســل  و
 
واي هــد  القاةمــة  الفكــر ت

علـــــــى منطــــــــق قـــــــادر علــــــــى صـــــــورنة الرياضــــــــيات وتقـــــــديم أســــــــا  منطقـــــــ  متــــــــين 

ســـيى  .لمفاهيمهـــا ومناانهـــا الااصـــة بالبرهنـــة وهـــذا هـــو المحتـــوى المفهـــوم  لمـــا ت 

الأسـماء التـي يمكـن إعطـاء دلالـة المنطـق الرياضـ ي هــو ومـن (.3)بـالمنطق الرياضـ ي

 
 
 .صــورن المنطــق الم

 
صــورن واحــد مــن وبهــذا يصــب  المنطــق الرياضــ ي أو المنطــق الم

 .حيث الشكل أو المحتوى المفهوم  أو الهدا

ويمكــــــن أن نختصــــــر التعريــــــف المناســــــب للحــــــة  المنطــــــق الرياضــــــ ي مــــــن خــــــلال     

صـــورنة مكونـــة مـــن رمـــوا حـــة خالصـــة م  مســتويات البحـــث ولأمـــي بالدرجـــة الأولـــى ل

 (.4)ومراعال قواعد استعمالها
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جميـل  نجـد ومن التفسيرات التي تحمل التباسا فـي إعطـاء المفهـوم الرـحي     

نّ المنطـــــق الصــــــوري فهـــــو النظـــــر فــــــي أ يـــــرى صـــــليبا فـــــي مفنمـــــه الفلســــــف  حيـــــث 

التصورات،والق ايا،والقياسات،من حيث صـورلها لا مـن حيـث مادلهـا ويطلـق 

،ومــن أقســام .فــي العــادل علــى منطــق أرســطو أو علــى المنطــق القيا ــ ي بوجــه عــام

هـذا المنطـق الصــوري منطـق جديــد تسـيى بـالمنطق الرمــ ي هـو تعبــر عـن قــوانين 

باللفـــاا والعبـــارات ويســـيى هـــذا المنطـــق الرمـــ ي  المنطـــق بـــالرموا والإتـــارات لا

 (.5)بالمنطق الرياض ي

الحمـو  والالتبـا  لكونـه لا تعطـ  المع ـى  وإن كان هذا التعريـف يكتنفـه      

الرـــــحي  لمفهـــــوم الرم يـــــة إن كانـــــ  تحمـــــل مع ـــــى المنطـــــق التقليـــــدي أم المع ـــــى 

يوضـــــــح مـــــــن جهـــــــة فكـــــــرل  لا فـــــــي حـــــــدّ  ، والتعريـــــــف(الرياضـــــــ ي)المنطـــــــق المعاصـــــــر 

الحســاب فــي الق ــايا ســواء تعلــق الأمــر بــالمنطق ثنــان  القيمــة أم بــالمنطق ثلا ــ  

 قـــــيم، ومـــــن جهـــــة أخـــــرى تشـــــير انطوان ـــــ  فيريـــــو ريمـــــون القـــــيم أم متعـــــدد ال

Antoinette Virieux- Reymond   إلــــى أنّ خاصــــية المنطــــق الرمــــ ي بــــالمع ى

أن يكـــــــون متعـــــــدد التيـــــــارات لكـــــــون أنّ هـــــــذا المنطـــــــق ماـــــــل العلـــــــم هـــــــو المعاصـــــــر 

سقط الااصيّ  ة المعيارية ويرفة كل مـا لـه علاقـة بالميتافيزيقـا الوضعي الذي ت 

ا وفــــق التعبيــــر الرمــــ ي والصــــوري وي خــــذ قــــرق التعبيــــر مــــن اللحــــة ويســــير منصنيــــ

وســــــــــواء أكـــــــــاـن تســــــــــمية المنطــــــــــق المعاصــــــــــر بــــــــــالمنطق الرياضــــــــــ ي أم (.6)الرياضــــــــــية

،فهــو يبقــ  هــذا  Symbolique أم بــالمنطق الرمــ ي   Logistiqueباللوج ســتيقا

المنطــــق نظـــــام لـــــه أصـــــول لعمـــــال الرياضـــــيين الـــــذين اســـــت تجوا هـــــذه اللحـــــة فـــــي 

علاقــة لــه بــالمع ى التقليــدي المنطــق الرياضـ ي لا  فــننّ  لهــذا،و  .(7)المنطقــ   الحقـل

نطـــق الأرســـط  وهـــو لا ي خـــذ بمفـــاهيم الم.الـــذي ي خـــذ مفاهيمـــه مـــن الميتافيزيقـــا

التصــــــوري ، بــــــل يــــــرتبط بمفــــــاهيم العلــــــوم الوضــــــعية التــــــي المفهــــــوم  المحمــــــولي 

ا أكرــــر تجريــــدا تســــتدلي الحســــاب وتســــتند إلــــى الرياضــــيات التــــي تكــــون مفاهيمهــــ

 .  ودقة بعد المنطق
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أمـــا عـــن علاقـــة الرياضـــيات بالحاســـوب،فننّ قاســـم :    الحاســـوب وتقنياتـــه -ب  

محمـــــد الحســـــن يكتـــــب مقـــــالا حـــــول الرياضـــــيات وعلـــــم الحاســـــوب، يوضـــــح مـــــن 

خلالــــه دور الرياضــــيات فــــي تقــــدم علــــم الحاســــوب وعــــن دور الحاســــب فــــي إثــــراء 

وهـــذا لح ـــور . ت الرياضـــية القديمـــةالعلـــوم الرياضـــية وفـــي حـــل بعـــة المشـــكلا 

والذي كان حـاف ا فـي تطـوير ( الرياضيات وعلم الحاسوب)التفاعل الوثيق بينهما

وبــــــذل  ،فــــــننّ الرياضــــــيات وعلــــــم الحاســــــوب قــــــد تفــــــاعلا ( .8)كــــــل منهمــــــا بــــــا خر 

 . بطريقة مامرل وجادل ،يبشر بتعاون عليي وثيق في المستقبل 

لحــــة فهــــو مصــــدر للفعــــل الربــــالي أعلــــم مــــن العلــــم أمــــا الإعــــلام الإعــــلام  لــــي  -ج

وهو البحث عن الش يء على حقيقته أو هو مـا قـام بـدليل ورفـع .الذي هو إدراك

هــــو التعبيــــر الموضــــعي لعقليــــة النمــــاهير ف"أمــــا فــــي المصــــطبح الإعلامــــ  (.9)النهــــل 

وهو ما يبين أنّ فكرل الإعـلام لـم تكـن اكتشـافا (.10")ولروحها وميولها واتجاهالها

وللإعــــلام وظيفــــة للكــــاةن اكتشــــاا وجــــد مــــع وجــــود الإنســــان ، عاصـــرا، بــــل هــــو م

الإنســـــان  أكرـــــر اتســـــاعا وثباتـــــا بنعطـــــاء الأخبـــــار بطريقـــــة ســـــريعة وت ويـــــد النـــــا  

بالخبـــار الرـــحيحة والســـليمة والتـــي تســــاعدهم علـــى حـــل مشـــكلالهم الواقعيــــة 

 .والتعبير عن اتجاهالهم وميولهم 

و لي هو الذات  ممـا يصـدر تلقاةيـا .سوب إلى  لةأما لف   لي فهو اسم م    

ونقـــــول فـــــي هـــــذا .عـــــن النســـــم، دون توجيـــــه تـــــعوري أو اســـــتجابة لمـــــؤثر خـــــار ي

لـي فهـو  أمـا الإنسـان . المع ى يتحـرك الشـ يء يليـا أي بشـكل ذاتـ  أي مـن داخلـه

جهـــاا تشـــبه الإنســـان ويكـــون مبرمجـــا علـــى القيـــام ب عمـــال معقـــدل ك ـــز  الألحـــام 

ولهــــذا، فــــننّ الإعــــلام  لــــي يمتــــاا مــــن الوجهــــة الاصــــطلاحية بخاصــــ تين  .ونحوهــــا

 :هما  أساس تين

ولـــــه جـــــذور تاريخيـــــة يرجـــــع إلـــــى الرياضـــــيات التقليديـــــة مـــــن .تكنولوجيـــــا علــــم و   

أمـــا مـــا تعلـــق بالنـــداول فهـــي ".النـــداول والمنطـــق" : خـــلال تيـــارين أساســـيين همـــا

ورنة التي تقوم بت سيق لف  الحساب ، في حين أنّ المنطق هو الـذي يقـوم بصـ
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و لهـــــذا، يمكـــــن اعتبـــــار الإعــــلام  لـــــي هـــــو العلـــــم الـــــذي تســـــم  .(11)لفــــ  البرهنـــــة

 . بمعالنة المعلومات بطريقة يلية أي باستعمال الكمبيوتر

 : ي على ج أين أساسين ومتكاملين هماو تعتمد الإعلام  ل  

  ( .النهاا) العتاد   -1

 (.مجموعة البراما التي تسم  باستعمال الكمبيوتر) البرمجيات   -2

أما النهاا فهو الحاسبة الإلكبرونية أو ما تسيى بالكمبيوتر وهو جهاا سيطرل 

بل المستخدم ويقوم بعدل  تعدد الوظاةف تحكمه عوامل سيطرل من ق  م 

الدقة العالية في  -سرعة إنجاا العمليات الحسابية والبراما  وظاةف منها

 (.12)والقابلية العالية على الا ن والاسبرجا   -تقديم المخرجات

ومـا يمكـن قولـه إنّ هـذه العمليـات فــي تقـديم البـراما والاـ ن والاسـبرجا  لأمــي    

 أنّ النديـد المسـتحد  
ّ
موجودل سلفا في ذاكرل  عقل الإنسان منذ وجـوده، إلا

فـــي هـــذه العمليـــة هـــو القـــدرل فـــي تخــــ ين عـــدد كبيـــر مـــن المعلومـــات والســـرعة فــــي 

لـــم يفقـــد وجـــوده أمـــام  ونشـــير إلـــى أنّ الإنســـان.اســـبرجاعها فـــي مـــدل قصـــيرل جـــدا

هـــو  هـــذا الاســـتحدا  للعمليـــات الاليكبرونيـــة لمـــا ي تجـــه الكمبيوتر،بـــل الإنســـان

 .الصانع والمبرما والمسير له

نســتطيع  المنطــق المتعــدد القــيم، وهــو يليــة نــو  مــن أنــوا   :المنطــق ال ــبا   -د

مــــــن خلالهــــــا معالنــــــة أنواعــــــا مختلفــــــة مــــــن عــــــدم الدقــــــة لــــــبعة المصــــــطبحات 

حار،واســع، كبيــر،   ماــل قولنــا( 13)بيــر الدقيقــة ضــمن اللحــة الطبيعيــةاللحويــة 

إلـــــــــــ  ونســـــــــــيي ماـــــــــــل هـــــــــــذه المصـــــــــــطبحات بـــــــــــالمتحيرات اللحويـــــــــــة ، أو ....قويـــــــــــل، 

،فننـــه قـــد أعطـــ  العنصـــر "الشـــاب قويـــل "ال ـــبابية، فعنـــدما نقـــول  المتحيـــرات

 لا لا يمكن الحكم عليهـا" الشاب قويل"أما الق ية " . قويل"القيمة " الشاب"

 بدقـــة، و بالتـــاليبيـــر محـــدد " قويـــل"القيمـــة  ، لنّ (0)ولا بالاطـــ   .(1)بالصـــواب

ف ـــية مهملـــة حســـب المنطـــق الكلاســـيك  ،فـــي " الشـــاب قويـــل"،تصـــب  الق ـــية 

، أو (0.0)حـــــين يمكـــــن الحكـــــم علـــــى الق ـــــية الشـــــاب قويـــــل بالصـــــواب الن نـــــ  
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" قويــل"لنّ القيمــة و (.14)أو التــواان بــين الصــواب والاطــ ( 0.0)الاطــ  الن نــ  

يمكن إعطائها مع ـى فـي المنطـق ال ـبا   إذ يـذهب الـدكتور سـاري حـاج حسـين 

إلــى المنطــق ال ــبا   تســتخدم الحــدود التقريبيــة بيــر الدقيقــة  صــدار الأحكــام 

عــــــد المجــــــال الأعــــــم ( 15)
 
معتمــــــدا فــــــي ذلــــــ  علــــــى المجموعــــــات ال ــــــبابية ، ولأمــــــي ت

الحاســـوب فـــي حـــد ذاتـــه تصـــميم ب  يصـــو (.16)لمفـــاهيم المجموعـــات الكلاســـيكية 

و يحتــــــوي علــــــى تعليمــــــات لتحقيــــــق .معـــــالر مجهــــــري تشــــــتحل بــــــالمنطق ال ــــــبا   

وتعمــــــل . عمليــــــات المنطــــــق ال ــــــبا   مــــــن أجــــــل ال يــــــادل فــــــي عمليــــــات الحاســــــوب

بالتصـــــميم المعـــــالر " موتـــــورولا"ب لمانيـــــا و" تـــــركة المنطـــــق ال ـــــبا   للمعلومـــــات"

عمليــــــــات الحاســــــــوب فــــــــي تحســــــــين   واســــــــتخدم المنطــــــــق ال ــــــــبا  (.17)المجهــــــــري 

                                      الــــــــــــــ ...قطــــــــــــــارات الميبــــــــــــــرو، الت بــــــــــــــؤ بــــــــــــــال لاال، ت ــــــــــــــايص مــــــــــــــر  الســــــــــــــرقان

إنّ الحــــديث عــــن الحاســــوب هــــو حــــديث عــــن منطــــق  : المنطــــق والحاســــوب -ه

ولا يمكــــن تحديــــد ذلــــ  إلا إذا عــــدنا إلــــى أهــــم   .مكونــــات الحاســــوبيتطــــابق مــــع 

 .المنطقية الأقرب إلى الحاسوبالتعاريف 

فـــي مفنمـــه الاـــا  بـــالمفردات  ) (Lalande Andréوأمـــا أنـــدري لالانـــد  

 عــــــر ّ ي  فالتقنيـــــة والنقديــــــة للفلســــــفة 
 

هنــــــاك ثلاثــــــة معــــــان   « :المنطــــــق فــــــي قولــــــه ا

قابل إما لما هو فيزيان  وإما لما هـو أخلايـي والـذي ي أما المع ى الأول فهو : للمنطق

فـي المع ـى الواسـع يتعلق بالمنطق أو يتعلق بالحـدا  المدروسـة بواسـطة المنطـق 

يكون مطابقــا لقــوانين ســ أمــا المع ــى الاــان  مــا يقابــل مع ــى اللامنطــق  مــا.للكلمــة

وقلــيلا مــا هو عقلي،وهــو مع ــى جديــد ا المع ــى الاالــث فهــو مــا يقابــل مــاأمــ.المنطــق

 أو مــا نــتا عنهــا، وهــو مــا ) Entendement)يحــد  وهــو مــا تعلــق بوظــاةف الفهــم 

هـذا المع ـى للمنطـق والـذي  و(.18) » الاسـتدلال الأقـل تـدلعر  من خصاةص 

أن تحمــل مع ـــى الوظــاةف المنطقيـــة وإمـــا أن يحمــل مع ـــى لفــ  الفهـــم ولأمــي إمـــا 

أمــــا  .المنطــــق للمعرفــــةالمنطقيــــة أو تحمــــل مع ــــى عناصــــر مع ــــى العمليــــات يكــــون 

فــي أنّ الحاســوب هــو   الحاســوب مــن حيــث تعريفــه ومكوناتــه وأهدافــه فيتماــل
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يلــة إليكبرونيــة تعمــل وفــق مجموعــة أوامــر ولهــا القــدرل علــى اســتقبال البيانــات 

واســــــــتخدامها مــــــــن خــــــــلال بعــــــــة  وتخ ينهــــــــا ومعالن هــــــــا وإخراجهــــــــا كمعلومــــــــات

بالرياضـيات، فقـد أتـار الــدكتور  أمـا مسـ لة ارتبـال الحاسـوب وتقنياتـه.الأوامـر

محمـــد قاســـم حســـن إلـــى أنّ للرياضـــيات دور فـــي تقـــدم علـــم الحاســـوب كمـــا أنّ 

لبحاســـوب هـــو  خـــر دور فـــي إثـــراء العلـــوم الرياضـــية وفـــي حـــل بعـــة المشـــكلات 

الرياضـــــية القديمـــــة وذلـــــ  للتفاعـــــل الوثيـــــق بينهمـــــا والـــــذي كــــاـن هـــــذا التفاعـــــل 

وهــــو مــــا يبــــين لنــــا جليــــا أنّ إثــــراء العلــــوم (.19)حــــاف ا فــــي تطــــور كــــل منهمــــا ل خــــر 

الرياضية لا يكون إلا بواسـطة المنطـق ،لن تطـور الرياضـيات مـن تطـور المنطـق 

 .،لكــــن تطــــور المنطــــق لــــ   مــــن تطــــور الرياضــــيات ،بــــل مــــن تطــــور العقــــل ذاتــــه

 ولهــــذا ، لا يمكــــن أن نتحــــد  عــــن الحاســــوب فــــي بيــــاب المنطــــق والرياضــــيات ،

وهــو فـي حـد ذاتــه  الإعـلام  لــي  Computerيحمــل تسـمية  ولنّ الحاسـوب الـذي

ومعنــاه إعطــاء الأخبــار  أمــا اللفــ  الأول فهــي الإعــلام: كلمــة متكونــة مــن لفظــين 

بطريقـــة ســـريعة وت ويـــد النـــا  بالخبـــار الرـــحيحة والتـــي تســـاعدهم علـــى حــــل 

مشــــكلالهم الواقيــــة والتعبيــــر عــــن اتجاهــــالهم وميــــولهم،وفي هــــذا، فــــننّ مصــــطبح 

 .(20)علام  هو ما كان التعبير عنه وفـق عقليـة النمـاهير و ميولهـا واتجاهالهـا الإ 

وهــــو مـــــا يــــدلّ علـــــى أنّ مصــــطبح الإعلامـــــ  حســــب ابـــــن القــــيم النوايـــــة مــــا كــــاـن 

ومـــا أمـــا اللفـــ  الاـــان  فيتعلـــق بـــا لي .موافقـــا لـــرأي النمـــاهير فهـــو ترجمـــان لهـــا  

مـا كاـن يـدور با نسـان  لــي  أمـا. يتحرك يليـا أي بشـكل ذاتـ  تعلـق بـا لي كـل مـا

فهـــــو جهـــــاا تشـــــبه الإنســـــان ويكـــــون مبرمجـــــا علـــــى القيـــــام ب عمـــــال معقـــــدل ك ـــــز  

لهــــــذا، فــــــننّ الإعــــــلام  لــــــي يمتــــــاا مــــــن الوجهــــــة الاصــــــطلاحية  و .الألحــــــام ونحوهــــــا

وله جذور تاريخية يرجـع إلـى الرياضـيات .بخاص تين أساس تين علم وتكنولوجيا

أمـــا مـــا تعلـــق ".النـــداول والمنطـــق":  أساســـيين همـــاة مـــن خـــلال تيـــارين التقليديـــ

بالنــــداول فهــــي التــــي تقــــوم بت ســــيق لفــــ  الحســــاب ، فــــي حــــين أنّ المنطــــق هــــو 

جـ أين كاـن الإعـلام  لـي تعتمـد علـى وإن .( 21)الذي يقوم بصورنة لف  البرهنة
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والبرمجيـــات ولأمــي مجموعــة البـــراما تســيى بالنهــاا ، العتــاد أو مـــا: أساســيين همــا

الســرعة : م  باســتعمال الكمبيـوتر ، فـننّ لهــذا النهـاا عـدل وظــاةف منهـاالتـي تسـ

 -الدقــــة العاليــــة فــــي تقــــديم المخرجــــات -العمليــــات الحســــابية والبــــراما إنجــــاا فــــي

 .(22)والقابلية العالية على الا ن والاسبرجا 

أســـاليب الحاســـوب عـــن النانـــب المنطقـــ  ه لا يمكـــن فصـــل والالاصـــة فـــي أنـــ    

مـــــن الناحيـــــة التطبيقيـــــة ،ولنّ المنطـــــق فـــــي حـــــد ذاتـــــه لـــــ   أســـــلوبا فكريـــــا مـــــن 

الوجهة النظرية فحسب، بل هو أسلوب تطبيق  يتحدد من خلال اسـتعمالات 

العلوم المختلفة وتتجلى تطبيقـات هـذه العلـوم مـن خـلال معطيـات الإنسـان فـي 

ومـــــات التـــــي يحتاجهـــــا الإنســـــان حـــــين بحاـــــه عـــــن تخ ينـــــه لهـــــذا الحاســـــوب للمعل

 . المشكلات بطريقة منطقية

ولأمـــــي الميـــــادين التـــــي يمكـــــن :حاســـــوب فـــــي ال للمنطـــــق التطبيقـــــات المنصنيـــــة :ثانيـــــا 

الاعتمــــاد علــــى الحاســــوب فــــي توضــــي  الطريقــــة فــــي الكشــــف عــــن المعلومــــات فــــي 

أم كانـــ  العلـــوم المختلفـــة ســـواء أكانـــ  هـــذه العلـــوم تتعلـــق بـــالعلوم الطبيعيـــة 

ومـــــا دام الحاســـــوب جهـــــاا تخـــــ ين وإمكانيـــــة إخـــــراج .تتعلـــــق بـــــالعلوم الإنســـــانية 

ويعمـــــل .المخـــــ ون فـــــي أســـــر  وق ،فننـــــه صـــــالح لنميـــــع الميـــــادين والاســـــتعمالات 

ولكـن هـل بنمكـان .الحاسوب على تـوفير المعلومـات كيفمـا كانـ  هـذه المعلومـات 

  يفة الكاذبة؟ الحاسوب التمييز بين الحقاةق الرحيحة والحقاةق الم

ســـــ تحد  عـــــن التطبيقـــــات المنصنيـــــة لبحاســـــوب مـــــن خـــــلال الميـــــادين العلميـــــة 

ســـواء فيمـــا تعلـــق بـــالعلوم الطبيعيـــة مـــن حقـــاةق فيزياةيـــة أو بيولوجيـــة وراثيــــة  

،  مــن حقــاةق نفســية أم اجتماعيــة أم تاريخيــة وإمـا مــا تعلــق بــالعلوم الإنســانية

ولهــــذا مــــن بــــين الأســــتلة التــــي يمكــــن الاستفســــار عنــــه مــــن خــــلال الكومبيــــوتر إذا 

 :  توفرت لديه المعطيات التي يمنحها إياه الإنسان لأمي على التوالي 

 التطبيقات المنصنية  لبحاسوب في العلوم الدقيقة والطبيعية :المحور الأول 

 :العلوم  تية فتتمال في الدقيقة الطبيعية أما بال سبة إلى العلوم
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ومـــــا هـــــو منطـــــق الفيزيـــــاء فـــــي  كيـــــف يمكـــــن ربـــــط الفيزيـــــاء بالحاســـــوب؟  :الفيزيـــــاء

؟وهل هنـــاك ومـــا لأمـــي أهميـــة الفيزيـــاء بال ســـبة إلـــى وجـــود الحاســـوب الحاســـوب؟

أمــا و .  الــذرل والنـوال: برمجـة لبحاسـوب تســاهم فـي إثـراء المســاةل الفيزياةيـة؟ ماـل

أثــــــــر  معرفــــــــة بالــــــــذكر أنّ الحــــــــديث عــــــــن أهميــــــــة هــــــــذه المســــــــ لة، فمــــــــن النــــــــدير 

 الحاســــوب اســــتخدامو تحصــــيل فــــي مــــادل الفيزيــــاء الاســــتخدام الحاســــوب علــــى 

 .كوسيلة مساعدل في تدريسها

ولأمي الأستلة النوهرية الااصة بالتكنولوجيات المعاصـرل  :البيولوجيا والوراثة 

كيــف يــتم اســتخدام الحاســوب فــي الكشــف مــا لأمــي التكنولوجيــا الحيويــة؟ : منهــا

 بطريقة أكرر دقة ووضوحا؟ ةعن المساةل البيولوجي

بال ســـــــبة إلـــــــى العلـــــــوم الطبيعيـــــــة قـــــــد عـــــــرا تطـــــــورا فـــــــي مجـــــــال  الأمـــــــر وإذا كــــــاـن 

اســـــتعمالات الحاســـــوب ســـــواء بال ســـــبة إلـــــى الفيزيـــــاء والكيميـــــاء أو بال ســـــبة إلـــــى 

العلــــــوم البيولوجيــــــة والوراثيــــــة، فــــــننّ للعلــــــوم الإنســــــانية لأمــــــي الأخــــــرى قــــــد كـــــاـن 

لاســـتعمال الحاســـوب أهميـــة فــــي تحديـــد هـــذه العلــــوم وفـــق الواقـــع التكنولــــو ي 

 : نذكر الإنسانية  اصر ومن بين هذه العلومالمع

تعــاق  المخــدرات لمــاذا؟ وأي فــرد أو أي مجتمــع قابــل لتعــاق  : علــم الاجتمــا  -1

 المخدرات؟  

 ؟اختبر ذكاءك : وذل  بالمساءلة التالية  براما الذكاء : علم النف  -2

التحريــــــر انــــــدلع  ثــــــورل .اســــــتعمال الحاســــــوب تطبيقيــــــا فــــــي التــــــارين: التــــــارين -0

 .01/10/1591الن اةرية 

هذه الأستلة لأمـي التـي نسـتخدمها للإجابـة عـن قـدرل الحاسـوب فـي إعطـاء أجوبـة 

وهــو . مقنعــة مقارنــة با جابــات الســابقة قبــل ظهــور التكنولوجيــات المعلوماتيــة 

ما س تحد  عنه في تطبيقات الحاسوب في العلوم سواء أكان  الطبيعيـة منهـا 

 .أم الإنسانية 
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أهميـــــــة المنطـــــــق الرياضـــــــ ي فـــــــي العمليـــــــات التطبيقيـــــــة لاســـــــتعمال  :حـــــــث الأول المب

 .الحاسوب

إن الحديث عن أهمية المنطـق الرياضـ ي هـو حـديث بالدرجـة الأولـى عـن  

وأمــا مــن الوجهــة العلميــة والتاريخيــة، . تطــور هــذا العلــم مــع تطــور علــم المنطــق

ر كــل العلــوم بمــا فيهــا الرياضــيات،  المنطــق هــو فــننّ  طــو  قمــة العلــوم وهــو الــذي ي 

طــور المنطــق، لنّ يقــين الرياضــيات 
 
ومــن الاطــ  اعتبــار أنّ الرياضــيات لأمــي التــي ت

 تجريــدا ويقينــا لمــا هــو منطقــ 
ّ
ومــا العمليــات المنطقيــة التــي .وتجريــدها مــا هــو إلا

و مــــــا تســــــيى تســــــتخدم فــــــي الحاســــــوب إلا عمليــــــة رياضــــــية عــــــن قريــــــق المنطــــــق أ

 .بالمنطق الرياض ي

أمــا العوامــل التــي أدت إلــى ظهــور المنطــق الرياضــ ي ، فهــي تلــ  المحــاولات         

التـــــي بـــــذل  مـــــن أجـــــل تطـــــوير المنطـــــق التقليـــــدي بعـــــد أن تبـــــين للمختصـــــين فـــــي 

ميــدان المنطــق أنّ مــا هــو تقليــدي منــه عــاج  للتعبيــر عــن الاســتدلالات المختلفــة 

الميـــادين المعرفيـــة المختلفـــة والمتنوعــة التـــي يحتـــاج إليهـــا الإنســـان فــي العلـــوم وفـــي 

وبالخص بعد التطـورات الأولـى التـي عرف هـا الرياضـيات مـع بدايـة ظهـور العلـوم 

قـد ارتـبط المنطـق التقليـدي ومنـه الأرسـط   وهو ما يدل على أنّ   (.23)التجريبية

أمــا المنطــق .بــالمنطق المفهــوم  التصــوري الكلــي، فهــو منطــق فلســف  ميتــافيزيق 

بتطــــور العلــــوم المختلفــــة ومــــن المنطــــق وهــــو قمــــة العلــــوم  الرياضــــ ي فقــــد ارتــــبط

والرياضــــــــــيات والعلــــــــــوم التجريبيــــــــــة ســــــــــواء أكانــــــــــ  علومــــــــــا قبيعيــــــــــة أم علومــــــــــا 

وخصوصـــا إذا علمنـــا أنّ .مســاةل يمكـــن اســتخدامها فـــي الحاســوبولأمـــي .إنســانية

المنطـــــق الرياضـــــ ي قـــــد أبعـــــد مـــــا هـــــو فلســـــف  ميتـــــافيزيق  واســـــتند إلـــــى المفـــــاهيم 

قــد ( المنطــق الرياضــ ي)ومــا يمكــن قولــه إنّ المنطــق المعاصــر . ضــية العلميــة والريا

اتخـــذ مـــن الصـــورنة أساســـا لتحليـــل الق ـــايا وأعطـــ  بـــذل  لصـــور الاســـتدلال 

ن المناققـة المعاصـرين مـن الاـروج مـن الإقـار ال ـيق للمنطـق 
ّ
مجالا واسعا مك

 أنّ معرفـــة بـــدوهيات وقواعـــد  Jack Maritainويـــرى جـــاك ماريتـــان.التقليـــدي 
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الصيابة لنظرية مـا بطريقـة  الصـورنة لأمـي التـي تجعـل عمليـة التحليـل يليـة ولا 

 (.24)تع ي هذه  لية تحرير الفكر من عمله كما يرى البعة 

إنّ الطــابع  لــي للمنطــق الرياضــ ي جعلــه قــابلا للتطبيــق فــي ميــدان الإعــلام        

وهــــذه  ليــــة لــــم يكــــن  لهــــا  ح ــــورا إلا بح ــــور . لــــي، وكــــذا فــــي علــــم  ليــــات

. المنطــق والرياضـــيات ح ـــورا واحـــدا لا انفصـــال بينهمـــا كمـــا يـــرى الحدســـانيين 

لمعاصــــــر قــــــد نشــــــ  فــــــي ويـــــذهب برترانــــــد رســــــل فــــــي هــــــذا الم ــــــمار إلــــــى أنّ المنطــــــق ا

أح ـان الرياضــيات وتطـوّر حســب متطلبالهـا وكاــن ذلـ  مــن المبـررات لتســميته 

ويســـــتدل بـــــذل  أنصـــــار هـــــذا الموقـــــف أنّ المنطـــــق  الرياضـــــ ي .بـــــالمنطق الرياضـــــ ي 

وهـــــذا مـــــا جعـــــل برترانـــــد . منطـــــق جديـــــد يختلـــــف تمامـــــا عـــــن المنطـــــق التقليـــــدي

كانتــا مــن الوجهــة التاريخيــة  ق شــير إلــى أنّ الرياضــيات و المنطــل  B.Russellرســل

فالرياضـيات مرتبطـة بـالعلم والمنطـق مـرتبط بالفلسـفة .دراسات منفصلة تماما

الاثنـين تطـورا فـي الأامنـة الحدياـة ف صـب  المنطـق أكرـر رياضـيا  ،لكـنو  .اليونانية

برترانـــــد رســـــل أصـــــب  الاثنـــــان  وفـــــي الواقـــــع حســـــب....والرياضـــــيات أكرـــــر منطقيـــــة

الناتجــة عــن صــورنة الحســاب فــي المنطــق الرياضــ ي والتــي  هــذه  ليــة(.25)واحــدا

عقّـدل التـي 
 
أصبح  تطبيقالهـا فـي الإعـلام  لـي قـد سـاعد علـى حـل المشـكلات الم

ولكن،وحســـــــــب الــــــــدكتور أحمـــــــــد .  تتطلــــــــب سلســــــــلة قويلـــــــــة مــــــــن الاســــــــتدلالات

موســاوي، فهــذا لا تع ــي إعفــاء الإنســان مــن عمليــة التفكيــر، ولا يقــول ذلــ  إلا 

حــل  مــن يجهــل
 
المشــكلات المتعــدّدل التــي واجهــ  المناققــة المعاصــرين والتــي لــم ت

 (.   26)بالطرق الرياضية كما ظن لا يببز وأصحاب الاتجاه النبري في المنطق 

   : و الالاصة في ذل  أنّ المنطق الرياض ي قد عرا مرحلتين أساس تين هما    

المنطــق التقليــدي فــي مرحلــة المنطــق الكلاســيك  ثنــان  القيمــة ويختلــف عــن  -1 

أمـــــا (.00)وإمـــــا ( 01)أن الكلاســـــيك  مـــــن المنطـــــق يـــــدخل فـــــي الحســـــاب ولأمـــــي إمـــــا 

 .المنطق التقليدي فالتعبير عنه يكون إما صادقا وإما كاذبا
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بمع ــــــــى أنّ .مرحلــــــــة المنطــــــــق الــــــــلا كلاســــــــيك  ثلا ــــــــ  القيمــــــــة ومتعــــــــدد القــــــــيم -2

وهــو ( .1نصــف ) أي هنــاك قيمــة ثالاــة تتوســط القيمتــين( 02)و ( 01)القيمتــين 

ــY.Lukasiwieczمــا أتــار إليــه يــان لوكاســيف   
ّ
ا نــاق  إمكانيــة فــي أنّ أرســطو لم

حـــدو  معركـــة بحريـــة فـــي المســـتقبل اقبـــرب كايـــرا مـــن تصـــور منطـــق كايـــر القـــيم 

وبف ــــل أرســــطو حســــب .،ولكنــــه لــــم تعمــــل علــــى توكيــــد هــــذه الفكــــرل العظيمــــة 

ايـــــر القـــــيم وهـــــو الـــــذي لوكاســـــيفت  فقـــــد اســـــتطا  إنشـــــاء أول نســـــق منطقـــــ  ك

سماه بالمنطق ثنان  القيمة وصار بذل  هذا الاسـم مقبـولا لـدى عامـة المناققـة 

وأمـــــا فيمـــــا يتعلـــــق بـــــالتطور العليـــــي للمنطـــــق الرياضـــــ ي، فقـــــد ارتـــــبط هـــــذا (. 27)

و أمـا الااصـية التــي .كلاسـيك  ي المنطـق الكلاسـيك  والمنطـق اللاالتطـور بمرحلتـ

هـو فقليدي والمنطق المعاصر أي المنطق الرياضـ ي بها يتم الفصل بين المنطق الت

 وأمــــا فكــــرل.فكــــرل الدالــــة وفكــــرل القيمــــة : إدخــــال فكــــرتين أساســــ تين تمالتــــا فــــي

لنهـــا  ،ذبيمكـــن الحكـــم عليهـــا بالصـــدق أو الكـــالدالـــة التـــي تـــرتبط بالق ـــايا فلا 

فــــلا " ج اةـــري (  ")ل ماالنـــا علـــى ذلـــ  كـــ ن نقـــو  و. تحتـــوي علـــى قيمـــة مجهولـــة

وإذا أعطينـــــا ل  .مجهولـــــة"  "لنهـــــا تحتـــــوي علـــــى قيمـــــة ، يمكـــــن الحكـــــم عليهـــــا 

أصبح  ق ية يمكن الحكـم عليهـا بالصـدق " محمد" : قيمة معلومة مال"  "

 .أو الكذب

 :التطبيقات المنصنية في استعمالات العلوم: المبحث الاان 

ومــــن :  (Physic)(28)الفيزيــــاء :تطبيقــــات الحاســــوب فــــي العلــــوم الطبيعيــــة  -أ 

العلـــوم الطبيعيـــة يظهـــر الفيزيـــاء ك حـــد ركــاـة  هـــذه العلـــوم ولكـــ  يـــتفهم المـــتعلم 

بقيــة العلــوم عليــه أن تســتند علــى أســا  قــوي فــي الفيزيــاء خاصــة إذا كاــن هــذا 

العلم هو سبب معظـم الاخبراعـات الالكبرونيـة والحواسـ ب،ولنّ معظـم الـدول 

بــــدل مــــن اســــتيرادها توجهــــ  الأنظــــار نحــــو الفيزيــــاء  تســــعى  نتــــاج التكنولوجيــــا

وفــــي هــــذا  (.29)بوصــــفه أهــــم العلــــوم التــــي تشــــكل عصــــب التكنولوجيــــا الحدياــــة 

الإقـــــار كانـــــ  هنـــــاك مخـــــابر افبراضـــــية تعمـــــل علـــــى التحصـــــيل المعرفـــــي للتجـــــارب 
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الفيزياةيــــة والكيمياةيــــة قصــــد الكشــــف عــــن أثــــر الاســــتخدام الافبراضــــ ي وماالنــــا 

والـــذي ي ـــم  Crocodile Clipsر الافبراضـــ ي المنـــتا مـــن تـــركة علـــى ذلـــ  المختبـــ

مختبـــــرات افبراضـــــية للفيزيـــــاء والكيميـــــاء والرياضـــــيات والتكنولوجيـــــا وتســـــتخدم 

-ابتداةيـــــــة) لتنفيــــــذ التجـــــــارب العلميـــــــة للمـــــــواد الدراســــــية  للمراحـــــــل المختلفـــــــة 

ولهــــــذا كانــــــ  لاســــــتخدام هــــــذه المخــــــابر دور فــــــي تســــــهيل (.30()ثانويــــــة  -متوســــــطة

عمليــــة الـــــتعلم للطـــــلاب وخاصـــــة المرحلـــــة الاانويـــــة ،بحيـــــث لـــــم تعـــــد التحصـــــيل 

العليــي فــي الفيزيــاء مقتصــرا علــى الوســاةل التقليديــة فحســب، بــل كـاـن للتعلــيم 

أمـــا أهـــم الأســـتلة التـــي نوجههـــا إلـــى الحاســـوب .الالكبرونـــ  دور فـــي هـــذه العمليـــة 

اسـوب بالفيزيـاء؟ كيـف يمكـن ربـط الح :مـن أجـل معرفـة علاقتـه بالفيزيـاء فهـي 

نجـــــده قـــــط ،ذلـــــ  أنّ  صـــــعبا إلا أنـــــه مـــــن الســـــهولة مـــــا لا وإن كــــاـن يبـــــدو ســـــؤالا 

المخــتص فــي الإعــلام  لــي أو مــا تســيى بعلــم الكومبيــوتر لا بــد أن يكــون مت ــلعا 

جهــــــــاا تاتــــــــة  والــــــــدليل علــــــــى ذلــــــــ  أنّ تطــــــــوير . خبيــــــــرا فــــــــي الفيزيــــــــاءبــــــــالحرى  و أ

خبيــرا بالــدواةر الكهرباةيــة ، ويســتدلي الحاسـوب، يتطلــب وجــود بالدرجــة الأولــى 

منهمــا يكــون مختصــا فــي تــؤون الكهربــاء أمــا الاــان   الأول  :كــذل  وجــود خبيــرين

ومـا يلاحـ  . يـوتربيكون خبيرا في المعادن ويبقـ  فقـط مبـرما الكم أنف ستدلي 

ويبقـــــ  الـــــذي يقـــــوم بالبرمجـــــة فهـــــو أنّ الأصـــــناا كلهـــــا مـــــن اختصـــــا  الفيزيـــــاء 

درايــة يكــن هـذا لا يمكــن الاهتمــام بعلـم الحاســوب إذا لـم ول.مخـتص بالحاســوب

ويمكـــــــن أن ن ـــــــع الصـــــــيابة .مســـــــبقة بالتقنيـــــــات الفيزياةيـــــــة لبحاســـــــوب نفســـــــه

لا حاســــــوب دون فيزيــــــاء ولا فيزيــــــاء دون رياضــــــيات ولا رياضــــــيات دون :  "التاليــــــة

 .المنطق الفيزيان  لنهاا الحاسوب إذن الفيزياء المعلوماتية لأمي". منطق

كيـــــــف يـــــــتم برمجـــــــة : ؤال الـــــــذي نوجهـــــــه إلـــــــى الحاســـــــوب ذاتـــــــه فهـــــــو أمـــــــا الســـــــ

الحـــديث عـــن برمجـــة الحاســـوب لأمـــي مســـ لة أساســـية الحاســـوب فـــي الفيزيـــاء؟ 

اةل ســــــــيقتضــــــــ ي المعرفــــــــة بهــــــــا بشــــــــكل عــــــــام قبــــــــل الحــــــــديث عــــــــن برمجتــــــــه للم

تحتـــوي فهـــو حـــديث أولا عمـــا  برمجـــة الحاســـوب وأمـــا الحـــديث عـــن.الفيزياةيـــة
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ولأمـــي   Programming Languageتســـيى بلحـــة البرمجـــة   لحـــة مـــن البرمجـــة 

مجموعة من الأوامر تكتب وفق مجموعة من القواعد تحدد مـن خلالهـا لحـة 

وإذا اعتبرنـــــا برمجـــــة الحاســـــوب بماابـــــة دمـــــا  العقـــــل البشـــــري،فننّ   .البرمجـــــة

قــوانين الفيزيــاء تســتخدم فــي هــذا الحاســوب للإتيــان بهــا فــي أقــل مــدل ممكنــة 

للعقـــــــل البشـــــــري فـــــــي إدراكــــــه لهـــــــا،فلولا العقـــــــل لمـــــــا اســـــــتطا   لكــــــن الأســـــــبقية.

أنّ  Roger Benrouz () روجـــر ب ـــروا الحاســـوب معرف هـــا وهـــو مـــا يوضـــحه 

فـننّ "الكـل أو لا  ـ يء" الإتارات في النماذج الحاسوبية  لأمـي ظـواهر مـن النـو  

ممــا ي ـف  عمــل النملــة العصــبية .تـدل الإتــارل لا تتحيــر إمـا موجــودل وإمــا لا

علـى إمكانيـة إيجـاد وهو الأمر الذي يجعلنا نؤكد .(31)مظهر يلة حاسبة رقمية 

ان تــكل تفاصــيل تــبكة يلــة حاســوبية تشــبه الــدما  فــي قريقــة عملــه مهمــا كــ

البوابـة المنطقيـة رأينـا فـي الحاسـوب نفســه وإذا مـا تحـدثنا عـن .الأعصـاب فيـه

تيـار تجـري فـي  "نب ـة "،فنما أن تكـون هنـاك "الكل أو لا   يء"موقفا مماثلا ل

ولمـا .السل ، وإما لا ، كما أنّ تـدل النب ـة إذا وجـدت تظـل لأمـي نفسـها داةمـا

،فحياب النب ة هو إتارل لا لـب  فيهـا كان كل   يء مؤقتا توقيتا دقيقا 
ّ
جدا

وأن اســـتخدامنا لبوابـــة منطقيـــة .ن يكـــون أمـــرا يتحسســـه الحاســـوب،ولا بـــد أ

إلــى وجــود نب ــة تيــار أو بيابهــا كـــ مرين يقصــد فــي حقيقــة الأمــر توجيــه فكرنــا 

  .(32)على البرت ب " ما هو خاقئ"وإما إلى " ما هو صحي "يدلان على إما 

والالاصـــــة فـــــي ذلـــــ  أنـــــه مـــــن الوجهـــــة التطبيقيـــــة أنّ صـــــنع الحاســـــوب         

وبــالربم مــن أنّ .ون علــى قريقــة الــروابط العصــبونية الموجــودل فــي الــدما  يكــ

 هناك ارتباقا بين مكونات الحاسوب والدما ، فننّ هناك اختلافا بينهما

نــــذكر أنّ الــــدما  لــــ   لــــه التوقيــــ  الم ــــبول تمامــــا الــــذي تحتاجــــه تيــــارات 

وبــالربم مــن ســرعة الحاســوب إلا أنــه يفتقــر إلــى مرونــة الحاســوب الإلكبرون ،
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الـــدما  ولا يحـــق النظـــر إليـــه مجـــرد مجموعـــة ثابتـــة مـــن العصـــبونات المحاقـــة 

 .  بشبكة من الأعصاب بير الاابتة ولأمي أكرر مرونة من الحاسوب

فــي هــذا العنصــر لا نتحــد  :   (Biology and Heredity)(33) البيولوجيــا والوراثــة

والوراثـــة كمفهـــومين تقليـــديين مـــن حيـــث أن موضـــو  البيولوجيـــا  عـــن البيولوجيـــا

يرتبط بعلم الحيال وعلم الوراثة يرتبط بانتقال المورثات من جيل بلى يخـر، بـل 

نتحــــد  عنهمــــا كعنصـــــرين ارتبطتــــا بــــالتطورات التكنولوجيـــــة ،فــــنذا تحــــدثنا عـــــن 

تقنية الحيويـة البيولوجيا بالمنظور العليي التكنولو ي يمكن الاستفادل إما من ال

(Biotechnology)المعلومــــــــــــات الاســـــــــــتفادل مـــــــــــن  ، وإمـــــــــــا  فـــــــــــي المجـــــــــــال البيولـــــــــــو ي

 .في المجال البيولو ي   Bioinformaticsالحيوية

أو مســــــ لة الحــــــديث عــــــن كيفيــــــة اســــــتعمال البيولوجيــــــا فــــــي الحاســــــوب أمــــــا            

تــدخل فـــي  العلاقــة بــين برمجــة جهــاا الحاســـوب والبيولوجيــا،فهي بالدرجــة الأولــى 

وهـــو باســـتخدام أحـــد  التقنيـــات الرياضـــية إقـــار مـــا تســـيى المعلوماتيـــة الحيويـــة 

التطبيقيـــــة  المعلوماتيـــــة ،والإحصـــــاء وعلـــــوم الحاســـــب لحـــــل مشـــــكلات بيولوجيـــــة 

 .حيوية 

أمــــــا :التطبيقــــــات المنصنيــــــة  لبحاســــــوب  فــــــي العلــــــوم الإنســــــانية  :المحــــــور الاــــــان  

اســـــتعمال الحاســـــوب فـــــي تحديـــــد العلـــــوم الإنســـــانية وفـــــق الواقـــــع بال ســـــبة إلـــــى 

 : التكنولو ي المعاصر ومن بين هذه العلوم نذكر

تعـــاق  المخـــدرات لمـــاذا؟ وأي فـــرد أو أي مجتمـــع قابـــل لتعـــاق  : علـــم الاجتمـــا  - 

 المخدرات؟  

 اختبر ذكاءك ؟: براما الذكاء  وذل  بالمساءلة التالية : النف علم  -

انـدلع  ثـورل التحريـر .التـارين معرفـة استعمال الحاسوب تطبيقيـا فـي: التارين - 

 .01/10/1591الن اةرية 

هذه الأستلة لأمـي التـي نسـتخدمها للإجابـة عـن قـدرل الحاسـوب فـي إعطـاء أجوبـة 

 . مقنعة مقارنة با جابات السابقة قبل ظهور التكنولوجيات المعلوماتية 



 محمد وادفل: د..................................إسهامات المنطق والرياضيات في  مستقبل الحاسوب

277 
 

أمــا اســتعمال الحاســوب فــي المســاةل الاجتماعيــة  :والحاســوبعلــم الاجتمــا   - 1

تعــاق  : الحاســوب هــوســؤالنا إلــى علــم الاجتمــا  خصوصــا، فــننّ  فــي وبالتــدقيق

 المخدرات لماذا؟ و ما لأمي المؤترات لتعاق  هذه المخدرات؟

وإذا اعتبرنا أنّ مشكلة المخدرات من المشكلات الاجتماعية الاطيـرل، فهـي          

ظــــاهرل تفشــــ  فــــي مختلــــف أنحــــاء العــــالم، ومــــا إن وجــــدت فــــي أيّ مجتمــــع كـــاـن 

نشــــرت فيــــه الفســــاد وأحــــدث  فيــــه الفوضــــ ى ودمــــرت الأخــــلاق وأصــــبح  ســــببا 

مــن وإذا اســتنطقنا الحاســوب عــن كيفيــة الحــد (.34)مباتــرا فــي انتشــار النــراةم 

المخــــدرات أو الحــــد مــــن ظــــاهرل الســــرقة، فننــــه قــــد يجيبنــــا وفــــق معــــايير الواقــــع 

لكن، المشكلة تتفـاقم عنـدما نريـد التحـد  عـن التحريـات فـي جـراةم  .الاجتمالي

الحاســوب والأنبرن ــ  وميزتــه وجــود مجتمــع ذي صــبحة خاصــة تعــ   فــي ف ــاء 

نهــا المحققــين فـــي حــول المعلومـــات التــي يحتاجو ولأمــي تــدور  Cyberspaceســيبرات  

وإذا كــاـن لبحاســـوب جـــراةم وفـــق ف ـــاء افبراضـــ ي، (.35)معرفـــة خطـــورل الإجـــرام

يخــرج عـن نطـاق برمجـة الإعـلام  لـي إمــا أن فـننّ لهـذا الف ـاء بـراما محـددل لا 

يتحــــــــدد مــــــــن خــــــــلال البــــــــراما التشــــــــحيلية وإمــــــــا أن يكــــــــون مــــــــن خــــــــلال البــــــــراما 

 (.36)التطبيقية

وما يمكن قوله إنّ التطور التكنولو ي في عالم الالكبرونيات لـم يبـق ينظـر        

إلـــــى مســـــ لة تعـــــاق  المخـــــدرات وانتشـــــار الإجـــــرام بالشـــــكل التقليـــــدي، بـــــل أصـــــب  

الحاســــب الالكبرونــــ  هــــو نفســــه يخ ــــع لبرمجــــة الإجــــرام والتعــــدي علــــى أســــرار 

 .....النا  والسطو على أفكارهم

يماـل جانبـا صد بعلـم الـنف  لـ   فقـط كونـه ونق:علم النف  والحاسوب  -2

كونــه فرعــا مــن الفــرو  البربويــة فــي العمليــة  العلــوم الإنســانية، بــل أساســيا مــن

إلا . التعليميــة والــذي نســميه بعلــم الــنف  البربــوي وعلاقتــه فــي تكــوين الأســاتذل

أنّ التعلـــيم اليـــوم قـــد عـــرا تـــكلا يخـــر وهـــو التعلـــيم عـــن قريـــق الإلكبرونيـــات 

 وايـادل الطالـب دور  تفعيـل فـي تسـاعد تعليمية وسيلة الحاسوب ويعد . المعاصرل
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 وتوظيفـه الدراسـية المنـاار عبـر تعليميـة برمجيـات إنتـاج يتطلـب وهـو تحصـيله،

 مـن بـه يمتـاا لمـا الأخـرى  التعليميـة الوسـاةل جانـب إلـى تعليميـة وسـيلة بوصـفة

وأمـا . تعلميـة تعليميـة وسـيلة اسـتعماله علـى الميـدان فـي المعلمـين شـنع  مميـزات

النانـــــب المعرفـــــي فـــــي اســـــتخدام الحاســـــوب فـــــي العمليـــــة التعليميـــــة فهـــــي لهـــــدا 

بالدرجـة الأولــى إلـى استكشــاا العمليـات العقليــة الداخليـة فــي الـذاكرل وال يــادل 

فـــــي المعرفـــــة العميقـــــة والنظريـــــة المعرفيـــــة فـــــي هـــــذا المجـــــال تتميـــــز ب يـــــادل فعاليـــــة 

أمـــا مســـ لة  . (37)اللـــنر إلـــى نفـــو  الطـــلابوعـــدم إدخـــال  Memoryالـــذاكرل  

مـا تسـيى فـي إقـار  ذكاـءك، فيـدخلاختبـر : مساءلة الذكاء عـن قريـق الكومبيـوتر

علـــم الـــذكاء الاصـــطنالي ولأمـــي مـــن العلـــوم الااصـــة بالحاســـب  لـــي مـــن الوجهـــة 

الحدياــة للبحــث عــن الأســاليب المتطــورل لبرمجــة  الحاســوب للقيــام ب عمــال فــي 

وعليــه ، يبركــ  (.38)حــدود ضــيقة تلــ  الأســاليب التــي ت ســب إلــى الــذكاء الإنســان 

 على تمايل نماذج محاسبية  مهمة الذكاء الاصطنالي لبحاسب  لي في القدرل

Computer models لمجـال مـن مجـالات الحيـال وتحديـد العناصـر الأساسـية بـين

عناصــــره ثــــم اســــتحدا  ردود الفعــــل التــــي تتناســــب مــــع أحــــدا  ومواقــــف هــــذا 

ومنه نؤكد على أنّ الأسـ  النظريـة لمقاربـة المنطـق بالـذكاء الاصـطنالي  .المجال 

تســتعمل بشــكل واســع للتعبيــر عــن المعرفــة  تتجلــى مــن خــلال لحــة المنطــق الــذي

   )39(التقريرية ال رورية في الأنسقة  الااصة للذكاء الاصطنالي للمنطق

علاقـة الحاسـوب بعلـم الـنف  هـو حـديث فـي أنّ الحـديث عـن والالاصة            

أسا ــ ي مــن التطــور التكنولــو ي،وإذا كـاـن علــم الــنف  فــي الــدول المتقدمــة قــد 

اســــــتخدم الحاســــــوب بشــــــكل مــــــذهل،فننّ المجتمعــــــات الناميــــــة مــــــا تــــــ ال تفتقــــــر 

بشكل ج نـ  أو كلـي لوجـود هـذا الحقـل المعرفـي لسـباب تتعلـق بتخلفهـا العليـي 

 للتطـــ. والتكنولـــو ي 
ل
 الن اةـــري  ور ال ســـاي المبحـــوا الـــذي تـــهده المجتمـــعونظـــرا

في السنوات الأخيرل في ميدان استخدام الحواسـ ب وتـبكات المعلومـات ، فقـد 

بـــرات حاجـــة مبحـــة لتــــنمية ثقافـــة نفســـية تـــلاام عمليـــة التطـــور هـــذه وتصـــونها 
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ـــــــى . قـــــــدر الإمكـــــــان مـــــــن التـــــــ ثيرات الســـــــلبية التـــــــي يمكـــــــن أن تـــــــنجم عنهـــــــا  وان أول

تخدام علـــــــم نفـــــــ  اســـــــ"مســـــــتل مات البـــــــدء ببنـــــــاء هـــــــذه الاقافـــــــة هـــــــو أن يجـــــــد 

مكانـــه الطبيعـــي ضـــمن المنـــاار الدراســـية المقـــررل ســـواء فـــي المرحلـــة " الحاســـوب 

علـــــى  بحيـــــة أن يبقـــــ  الشـــــباب الن اةـــــري النامعيـــــة ،  أم فـــــي المرحلـــــةالإعداديـــــة 

اتصـال وا  بالتـ ثيرات الإيجابيـة والسـلبية لاـورل المعلومـات وتقنيـات الحاســوب 

 مــن التعامــل الأعيــى بيــر المــ مون فــي 
ل
عواقبــه النفســية مــع هــذا النــو  مــن ، بــدلا

 عــن الــدور الحيــوي الــذي يمكــن أن تؤديــه وســاةل الإعــلام 
ل
التكنولوجيــا ، ف ــلا

  .في إتاعة المعطيات المعرفية الااصة بهذا الميدان

مـا نريـد الحـديث نشير إلـى أنّ فـي هـذا العنصـر :والحاسوب  يةالتاريخ المعرفة -0

عــــن قريــــق الحاســــوب أو البحــــث عــــن  عنــــه هــــو اســــتعمالات المعرفــــة التاريخيــــة

الاصوصـية المعرفيـة للتـارين فـي اســتعمال الحاسـوب، ولـ   البحـث عـن تــارين 

الكومبيــــــــوتر وتطوراتــــــــه أو البحــــــــث عــــــــن تــــــــارين تقنيــــــــات الحاســــــــوب فــــــــي المجــــــــال 

 .التكنولو ي 

معرفــة مب يــة علــى مــنصر ولهــذا، نريــد أن نحــدد المعرفــة التاريخيــة كونهــا  

عليـــي فـــي إيجـــاد الوثيقـــة التاريخيـــة كـــ دال دالـــة علـــى فعـــل معـــين يمكـــن تفســـيره 

لــــى نتــــاةا إوتحليلــــه بمنطــــق عليــــي اعتمــــادا علــــى مبــــاد  علميــــة تــــؤدي لا محالــــة 

ومهمــا يكــن ،فــننّ التــارين جملــة مـن الأحــوال والأحــدا  التــي يمــر بهــا .موضـوعية 

موضــــو   قــــة بالتتــــالي فــــي الماضــــ ي بواســــطة أيّ عرفــــة الأحــــوال المتحقمكـــاـةن مــــا و 

خيــة اليــوم لــم تصــب  مســ لة تــرتبط وعليــه ،فــننّ هــذه المعرفــة التاري.(40)معرفــي

بالماضــــــ ي فحســــــب،بل أصــــــبح  هــــــذه المعرفــــــة توظــــــف فــــــي التقنيــــــات المعاصــــــرل 

باعتبارهـــــــا مـــــــن المعـــــــارا الإنســـــــانية التـــــــي تســـــــاهم فـــــــي تطـــــــوير المعرفـــــــة بطريقـــــــة 

فكيـــــف يمكــــن اســـــتعمال المعرفـــــة  .الحاســــوبفـــــي  معاصــــرل عـــــن قريــــق إدخالهـــــا

يبـــــــدو أنّ الحـــــــديث عـــــــن مســـــــ لة التـــــــارين ومعرفتـــــــه ريخيـــــــة فـــــــي الحاســـــــوب؟  التا

وعلاقتـــــه بالحاســـــوب مـــــن الموضـــــوعات بيــــــر المتطرقـــــة إليهـــــا بشـــــكل مفصـــــل فــــــي 
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فــننّ الكومبيــوتر يبقــ  الأدال الهامــة للمعرفــة  ،وبــالربم مــن ذلــ .الــدول الناميــة 

 .  التاريخية بشكل دقيق وواضح 

الانبرن ـ  والحاســوب نشـير بدايــة إلـى أن اســتخدام التكنولوجيـا وبخاصــة و          

فـي الدراســات الاجتماعيــة يجعلهــا قاةمــة علـى القــيم مــن خــلال تفاعــل المتعلمــين 

 (.41)والندليــــة التــــي تقــــدمها لهـــــم مــــع القــــيم المت ــــمنة مــــن الق ـــــايا التاريخيــــة

فـــي الدراســـات ويكــاد يكـــون هنــاك اتفـــاق بـــين البــاحاين أنّ اســـتخدام الحاســوب 

الاجتماعيـــــة تســـــاعد المـــــتعلم فـــــي اكتســـــاب مهـــــارات البحـــــث التـــــاري ي والنحرافـــــي 

،وجمع البيانــــــــــــــات ورســـــــــــــم الاــــــــــــــراةط ، وإدراك حقيقــــــــــــــة الظـــــــــــــواهر الطبيعيــــــــــــــة

والإمكانــات التــي يوفرهــا الحاســوب مــن جهــة   مــع الاــورل التقنيــةو (.42)التاريخيــة

الاــــــــا  بــــــــالعلوم   وتــــــــوفر بــــــــراما إحصــــــــاةية متطــــــــورل وفــــــــي مقــــــــدم ها البرنــــــــاما

الــذي يتقبــل إجــراء    Statistical package for social Sciences)الاجتماعيــة 

بــين  عمليــات إحصــاةية تراكميــة يمكــن معهــا تحديــد العلاقــات الاناةيــة والمركبــة

معلومـــة وأخـــرى أو مجموعـــة معلومـــات بيرهـــا ممـــا لـــه علاقـــة مـــا بهـــا ، فقـــد وفـــر 

وقــــد أقلــــق بعــــة البــــاحاين .ذلــــ  إمكانيــــات بحايــــة لــــم تكــــن متاحــــة مــــن قبــــل 

 أو مــــــــــــــــــــــــــــــا تعبــــــــــــــــــــــــــــــر عنــــــــــــــــــــــــــــــه بالانكليزيــــــــــــــــــــــــــــــة( التــــــــــــــــــــــــــــــارين الكيــــــــــــــــــــــــــــــي) مصــــــــــــــــــــــــــــــطبح 

(Quantitative History)  كافــة )للدلالــة علــى ( 43( )التــارين النــدولي ال سـق ) أو

أتــــــكال الكتابــــــات التاريخيــــــة التــــــي يكــــــون فيهــــــا الت كيــــــد علــــــى قيــــــا  المعلومــــــات 

بـديلا  والتي تكـون باستخدام الإمكانات المشار إليها ينفا ،وذل  ( الكمية وتحليلها

 . (44)عن الدراسات التاريخية التقليدية

ومـــا يمكـــن قولـــه إنّ اســـتعمال الحاســـوب فـــي الدراســـات التاريخيـــة لـــم يكـــن        

مــــــــن جهــــــــة بمعــــــــ ل عــــــــن الدراســــــــات الاجتماعيــــــــة ماــــــــل النوانــــــــب الاقتصــــــــادية 

الدراسـة التاريخيـة ومعرف هـا وفـق   والسياسية والبربوية ومن جهـة أخـرى ، فـننّ 

ط التـي تـرتبتكنولوجية المعلوماتية تساعد هو  خر على فهم العلـوم الطبيعيـة 

   .بجحرافية المكان وتاريخها 



 محمد وادفل: د..................................إسهامات المنطق والرياضيات في  مستقبل الحاسوب

281 
 

 

 المقال نتاةا  :الااتمة

دراســة كيــف تمــ  : هــو قــال إتــكالية المكـاـن الســؤال الــذي قرحنــاه فــي           

 العمليات المنطقية للعلوم الطبيعية والإنسانية باستعمال جهاا  الحاسوب ؟ 

أنّ جهـاا الحاسـوب فـي  الااتمـة هـو الذي يتبين لنا في الأخير، وفـي هـذه  و         

التــــي عــــرا العــــالم و  ، العلــــوم المعاصــــرل أحــــد  ابتكــــارات مــــن هــــو   حــــد ذاتــــه

ــــــــ ذهلا فــــــــي مجــــــــالات التكنولوجيــــــــات المعاصــــــــرل فــــــــي علــــــــم باســــــــتخدامه تطــــــــورا م 

 كـــــــاـن وإذا. الــــــــ .....الف ســــــــبوك –ســــــــكيب  -الويــــــــب –الأنبرن ــــــــ  : الالكبرونيــــــــات 

اســـتعمال  الحاســـوب بالطريقـــة المنطقيـــة الرياضـــية لمـــا يحتـــوي الحاســـوب مـــن 

اســـــتعمال المنطـــــق بمـــــا فيـــــه اســـــتعمال  ، فـــــننّ إســـــهامات) (Logicielلوج ســـــيال 

 متعلقـة سـواء أكانـ أكرـر بكايـر قـة العلميـة فـي الدّ   الحاسـوب ااد الرياضيات فـي

بــــــــــــالربم مــــــــــــن وجــــــــــــود بعــــــــــــة  ، نســــــــــــانيةالإ علومبــــــــــــالطبيعيــــــــــــة أم ال  علومبــــــــــــال

الاســتعمالات لهــذا الحاســوب فيمــا هــو ســلاي للإنســان مــن الناحيــة الاجتماعيــة 

 ....والنفسية 

 : نتيجتان هماالإجابة  هذه من و يتفر 

برمجــــة الحاســــوب : بال ســــبة إلــــى اســــتعمال الحاســــوب فــــي العلــــوم الطبيعيــــة  -1

، ولأمــــــي بماابــــــة ولوجيــــــة يتســـــاهم فــــــي إثــــــراء المســــــاةل الفيزياةيـــــة والكيمياةيــــــة والب

هــو عمــر   العلــم الإضــافة المباتــرل لهميــة المخــابر فــي هــذه العلوم،فــنذا كـاـن عمــر 

عمــــر العلــــم هــــو عمــــر الحاســــوب المســــتعمل فــــي : الأجهـــ ل المســــتعملة نقــــول اليــــوم

 .هذا العلم 

إن كــــاـن فـــــي الـــــدول :بال ســــبة إلـــــى اســـــتعمال الحاســـــوب فـــــي العلـــــوم الإنســـــانية -2

عد التطـور الـذي عرفـه المجتمـع المتح ـر تكنولوجيـا وعلميـا النامية لم تعرا ب

،فمـــن بيـــر المعقـــول أن  -لـــم يصـــب  هـــذا العلـــم فـــي ب ـــى عـــن العلـــوم الطبيعيـــةو -

معرفـــة محيطـــه وهـــو يحـــاول  الاجتمــالييكــون الباحـــث يجهـــل نفســـ ته ومحيطـــه 
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الفيزيــــــان  والطبيعــــــي وخصوصــــــا فــــــي عصــــــر التكنولوجيــــــات المعلوماتيــــــة والــــــذي 

  . لم بالفعل قرية صحيرلأصب  العا

وهو ما يبين لنا جليا أنّ إثراء العلوم الرياضية لا يكون إلا بواسطة  -0

المنطق، لن تطور الرياضيات من تطور المنطق ،لكن تطور المنطق ل   من 

ولهذا ، لا يمكن أن نتحد  عن . تطور الرياضيات ،بل من تطور العقل ذاته

 والرياضياتالحاسوب في بياب المنطق 
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 الهوام 
                                                           

 
الإشللارإ إ للو وعللود  م يللات منطقيللة  :وثيقللةالصلل ة نلللمن المنطللق والرياضلليات  )*( 

وإن كانللا ال بيللة نلللمن المنطللق والرياضلليات ملل  الوعهللة .رياضللية فللي ال بيللة ني  مللا

 الطللا   
 
التق يديللة لللن كملل  كمللا ناللدها ملل  الوعهللة الم ا للرإأ فللللا راعلل  إ للو  ن

التاريللدا الصللورالل  ل  م يللات المنطقيللة الرياضللية نقللل فللي فللدود مللا هللو ف سلل ل 

 و (  (Pythagoreل سللللواا  كللللان الللللا  نللللد الرياضلللليلمن م للللل  في للللا ور  ميتللللافلم يق

 م  نالنسللللللبة إ للللللو المنايقللللللة التق يللللللديلمن  م للللللا   فبيللللللون ( (Euclide  وي يللللللد  

(Platon) و  رسطو Aristote) .) الرياضيلمن التق يدي  اركبطا  م يات ن 
 
والا لأن

 .نالواي  الحس ي  و ما يسمى  ندهن استواا المكان

المنايقللللة التق يللللديلمن فقللللد اركبطللللا  م يللللات ن المنطقيللللة   بيللللة  نللللدرا   مللللا   

  م ياكللط اركبطللا نمنطللق الق للايا ال للي 
 
و سللتاراب ناسللت ناا المنطللق الرواّللي فللهن

لم  للا ت كجللر   لل  نطللاب مللا هللو ف سلل ل ميتللافلم يقل  للي   للر  أ  . ت بللع  لل  الويللا  

للللا هلللللو  فللللي فلللللمن ال م يللللات المنطقيللللة الرياضللللية الم ا لللللرإ أ يللللد ان صلللل ا م ا يللللا  م 

ف سللل ل ميتافلم يقلأواركبطلللا نالدرعلللة  و لللو نلللال  وم سلللواا  كلللان مت  قلللا نلللال  وم 

 :  م ت  للق  مللر نللال  وم التاريليللة م للل" الرياضلليات"و " المنطللق"  : التاريديللة م للل

 .الخ"......الميمياا"و" ال  وم البيولوعية"و  "ال لم ياا"

اكجاا التح يل كمنهج في  :La philosophie analytiqueال  س ة التح ي ية  1

 كطور المنطق م  عهة  د  إ و 
 
ال  س ة الم ا رإ واستجدم المنطق  داإأ  لمع  ن

ظهور مشمبت عديدإ لن كم  واضحة م  يبلأ وم  عهة   ر   دت التح يبت 

المنطقية إ و إ ادإ يرح المشمبت المنطقية وال  س ية التق يدية نصورإ عديدإ 

راسل نركراند رسل أ ) ي فدثا في ميدان ال  س ة  لو ضوا التطورات ال 

ف س  ي كيف كطورت أ كرعمة  بد الرشيد الصادب أالطب ة  و و أ القاهرإ أ 

 .141أ ص 1691ممتبة  نا و المصرية أ 

أ متجص  في المنطق  2 ستاا الت  ين ال ا ي ناام ة الجزا ر:  فمد موساوا )*( 

س س ة )عديد إ و المنطق الم ا ر عز ي   مد ل :الرياض ي  ولط مؤل ات م  ا 
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س س ة البحث والدراسات )ما فو  المنطق  – 2112( دراسات منطقية م ا رإ 

مكانة المنطق في ال  س ة التح ي ية الم ا رإ أ  -2112(في المنطق وكطبيقاكط 

 الخ أ........2112( .س س ة دراسات منطقية م ا رإ)

س س ة دراسات منطقية )أ المنطق الم ا ر فمد موساوا أ مد ل عديد إ و  2

 .72أ ص2112أ الجزا  و  أم هد المناهجأ (2م ا رإ

 .76المرع  ن سطأص 3
4 Denis Bonnay et Mikael Cozic, Philosophie de la logique (conséquence, preuve et 

vérité), Présentés et traduit par C.Besson, D.Bonnay, Librairie philosophique 

J.Vrin, Paris 2009, P29. 

عميل   يبا أ المعجن ال  س لأ نالأل اظ ال ربية وال رلسية والإنك لم ية  5

أ 1627والبكينيةأ الجزا ال اللأ الطب ة  و وأ دار المتاب ال بناللأ نلمعوتأ 

 .426ص
6 Virieux-Reymond Antoinette, La logique formelle, P.U.F, Paris, 1967, PP.65-66 . 

7 Ibid. P66. 
ك ا ل وثيق دراسة " )الرياضيات و  ن الحاسوب"محمد ياسن الحس أ 8

أ 2111أال دد  و أ 19أما ة عام ة دمشق ل   وم  ساسيةأ  الما د (كاريجية

 .147ص

 .  المرع  ن سطأ الص حة ن سها 9
10 Jean Berstel  et Jean-Eric Pin et Michel Pocchiola, MATHEMATIQUE ET 

INFORMATIQUE, Ce livre a  été´ publié par Mc Graw-Hill France en 1991, 

version 2005.p .02 

مها  بد المرين فمودأ محاضرات مادإ الحاسبات الإلمتعونية أ الجام ة  11

 .11ص أ 2111-2116التمنولوعية أالمرف ة  و وأ  ام 

مقارنة نلمن كح يل الممونات المستق ة والمنطق الم لب في "م ينة  بد الله مصط ىأ 12

أ 21أ الما ة ال رايية ل   وم الإفصا يةأ ال دد "التنبؤ نالسبسل الزمنية

 .724أص 2112

التنبؤ نالس س ة الزمنية ناستجدام "فاضل  با  الطا ل ساندا يوسف هرمزأ 13

أ الما ة ال رايية ل   وم الإفصا ية أ " لب م  التطبيقيريقة الجار  يرب الم

 .124أ ص2111أ 16ال دد 
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سارا فا  فسلمنأايتعاح نظام تش لمع مستند  لو نظرية ال وض ى والمنطق  14

الاامضأ ما ة عام ة تشري  ل بحوث والدراسات ال  ميةأس س ة ال  وم 

 .29أ ص2116أ 71أ الما د 11الهندسية أال دد

 الحأ دراسة وكح يل ال م يات الرياضية ل منطق الم لبأ ما ة منى هادا  15

 .122أ ص2116أ 19أ ما د 17 اداد ل   ومأ ال دد 

أ  2زايدا سحنونأ المنطق المب نأ مجبع الم  وماكية الموز ة أعام ة يسنطينة 16

 .24أ ص 1474

 يثأ  هود  بد الرفم  الحازملأ مقدمة في الحاسب الآ يأ الك ية الجام ية نال 17

 .19أ ص 1477-1472عام ة  م القر  نالمم مة الس وديةأ 
18 André Lalande, Vocabulaire technique et critique de la philosophie, P.U.F, Paris, 

1976, P.578. 

 .147صمرع  سانق أ  محمد ياسن الحس أ 19

أالقاهرإأ دون ان  يين الجو زيطأ مدار  السالملمنأالجزا ال الث أ دار الحديث  20

 .461كاريخأ ص 

21  Jean Berstel  et Jean-Eric Pin et Michel Pocchiola, Op.Cit., .p 02. 

 .11ص  المرع  السانقأ مها  بد المرين فمودأ  22

س س ة دراسات منطقية )أ أ مد ل عديد إ و المنطق الم ا ر( فمد)موساوا  23

 .12 أ ص2112 أ الجزا  و  أم هد المناهجأ(2م ا رإ
24  Maritain (Jacques), Petite Logique, P.U.F, Paris, 1923, P.264. 

25  Bertrand Russell, Introduction to mathematical philosophy, Published by Simon 

and Schuster, New York, N.D, P172   
أ مكانة المنطق في ال  س ة التح ي ية الم ا رإ أ س س ة ( فمد)موساوا   26

 .177أ ص2112دراسات منطقية م ا رإ أ م هد المناهجأ الجزا رأ دون يب ةأ 

أ نظرية القيا   رسطية م  وعهة نظر المنطق الصورا ( يان)لوكاسي تش   27

 .221أ ص1692رفأالحديثأكرعمة  بد الحميد  بعإ أ الإسمندريةأ دار الم ا

أ (يبيعي) φυσικη فلم يمو  اليونانية ل لم ياا ل ظ اشتق م ا:  ال لم ياا    28

وت تن ال  وم ال لم يا ية  (.يبي ة) φύσις والك مة مشتقة م  الجلر فلم يس

ندراسة س وك وك ا بت المادإ في الإيار المكالل والزمنيأ وهو ما ي رف ناسن 
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يط ق . رياضية الت بلمع    النظريات ال لم يا ية نم ادتتيتن . الظواهر ال لم يا ية

 .   لو النظريات ال لم يا ية اسن يوانلمن ال لم ياا إاا ما  ثلتت ا التاربة

المجتبع  فتعاض ي لتاارب ال لم ياا والميمياا و ثره في “ فمد عوهر محمد  ملمنأ   29

أ الما ة الدولية ”الم رفيكنمية يوإ المبفظة لطبب المرف ة المتوسطة وكحصي هن 

 .  491أص2012أ  2ال دد  أ 1د التعنوية المتجصصةأ الما

الراض ي  فمد  الحأ  ثر استجدام كقنية الم امل  فتعاضية في كحصيل يبب    30

رسالة ماعستلمع  لمع منشورإ أ  –يسن ال  وم الطبي ية –الصف ال الث ال انوا 

 .أ دون   حة2112ك ية التعنية أ عام ة م ا س ود أ الرياض أ

   روعر ننعوز  ROGER BENROSE : تيات المتحدإ نالو   ستاا الرياضيات نأكس ورد

في الا عا زإ   مريمية ي قب نروز نو  فا ز  لو  دد م  الجوا ز والمكافآت نما

ستي   كقديرا لهما  لو مساهمت ما  ال ي كقاسمها م  1622ل ام  Wolf  وولف

 .المشتعكة في كطوير فهمنا ل مون 

 كاس يأ كرعمة محمد وا ل  روعر ننعوزأ ال قل والحاسوب ويوانلمن ال لم ياا أ  31

 .491أ ص1662 و وأ  دمشقأ دار يب  ل دراسات والتععمة والنشر أ الطب ة

 .491أ ص المرع  ن سط  أ روعر ننعوزأ ال قل والحاسوب ويوانلمن ال لم ياا 32

ال  وم الطبي ية ي تن ندراسة الحياإ و شكالها  هو   ن م :  ةالبيولوعيا والوراث 33

و .    ها الب ض وم  البيئة ال ي فولها م المجت  ة وك ا ل الكا نات الحية 

 ما لوجي  .نيو وم ناها الحياإ: ك متلمن البيولوعيا ناليونانية ك مة متمونة م 

 .في ني   ن  و دراسة

فهي   ن ي تن ندراسة آليات انتقا  الص ات الوراثية  ند  و ما الوراثة  ند الإلسان

  .المركبطة نالأمراض الإلسان و صو ا ك ا

ال انوية في منطقة الرياض في لشر   بد ال زيز  بد الله ال رينيأ دور المدار   34

المؤسسات التعنوية في الحد م   الوعي للخحد م  ت ايل المجدرات أ ندوإ دور 

والبحوث يسن الندوات  أمركز الدراسات(دراسة ميدانية ) ت ايل المجدرات 

 .17أ ص2112وال قااات ال  ميةأ الرياض أ
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الجنا ل ال ني في عرا ن  ن  نصلمع محمد السرفاللأ مهارات التحقيقمحمد   35

الشريية  في يسن ال  وم الحاسوب و نتعنياأ نحث لنيل شهادإ درعة الماعستلمع

 كجص  القيادإ  منية أ إشراف  ستاا الدكتور  بد الرفم  ن  إنراهين

 . أ دون رين الص حة 2114الشا ر أ

 عرا ن الحاسب الآ ي و قوبات ا في ال قط والنظام  ةأمحس  ن  س يمان الص ي   36

أ (عريمة استنساخ نرامج الحاسب الآ ي وبي ها وإنتا  ال لمعوسات ولشرها)

  .29أ ص 1424-1427الدكتور محمد المدلل نوسابأ  إشراف

مهارات الت ملمع النقدا لد   يارور نورإ و موش ليندإ أ دور الحاسوب في كنمية  37

عام ة محمد  كلي   يأ إشراف  ستاا كناش مجتار س ين أالطالب الجامع

-2112ماستلمع في   ن الن س المدرس ي أ   شهادإ نالبويرإأ ملكرإ مقدمة لنيل

 .21ص أ2117

14ص  اللكاا   طناعي وكقنيات الم  وماتأ   38 www.abahe.co.uk أ Arab 
British Academy for Higher Education. 

39 Nils.J. Nilson, “Logic and artificial intelligence”, Computer science department, 

Stanford university Stanford,  USA, Received February 1989.P.31 

40  André Lalande, Op.Cit., P.416.       
  ردن  عتما ية في الدراسات م  مل استجدام واي   ريشطأ س ين كايد  لي  41

 أ2011-ال الل +  و   ال دد - 27 الما د– دمشق عام ة ما ة والإنتعناأ للخحاسوب

 .919ص

كدريس الجارافية  في فاسوب نرنامج استجدام فا  ية" أ محمود محمد مصط ىأ  42

-12أص ص 1999  دكتوراه  لمع منشورإ أ الطبي ية أ سوريا أ دمشقأ  يروفة

17. 

الجميلأالمااي ة التاريجية أف س ة التموي  التاريخي أ نظرإ رؤيوية في  سيار 43 

أ  1661 مان  أ  أ منشورات  ه ية ل نشر والتوزي   ال ربية الإسبمية الم رفة

   .58ص

التاريخ الممل م  كطبيقات في التاريخ الإسبملأ دون يب ةأ  أ مصط ى زايد 44 

 .91-91ص  أ ص 2111القاهرإأ 

 

http://www.abahe.co.uk/
http://www.abahe.co.uk/
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  :المصادر والمراع 

ان  يين الجو زيطأ مدار  السالملمنأالجزا ال الث أ دار الحديث أالقاهرإأ دون  - 1

 .كاريخ

س س ة دراسات منطقية )أ أ مد ل عديد إ و المنطق الم ا ر( فمد)موساوا 

.2112أ الجزا  و  أم هد المناهجأ (2م ا رإ -2 

التح ي ية الم ا رإ أ س س ة دراسات أ مكانة المنطق في ال  س ة ( فمد)موساوا  -7

2112منطقية م ا رإ أ م هد المناهجأ الجزا رأ دون يب ةأ   

الجميلأالمااي ة التاريجية أف س ة التموي  التاريخي أ نظرإ رؤيوية في  سيار -4

 1661 مان أ  أ  أ منشورات  ه ية ل نشر والتوزي   ال ربية الإسبمية الم رفة

فسلمنأايتعاح نظام تش لمع مستند  لو نظرية ال وض ى والمنطق سارا فا   -1

الاامضأ ما ة عام ة تشري  ل بحوث والدراسات ال  ميةأس س ة ال  وم 

 .2116أ 71أ الما د 11الهندسية أال دد

التاريخ الممل م  كطبيقات في التاريخ الإسبملأ دون يب ةأ  أ مصط ى زايد -9

 . 2111القاهرإأ 

أ نظرية القيا   رسطية م  وعهة نظر المنطق الصورا ( اني)لوكاسي تش  -2

 .1692الحديثأكرعمة  بد الحميد  بعإ أ الإسمندريةأ دار الم ارفأ

كرعمة محمد وا ل  كاس يأ  روعر ننعوزأ ال قل والحاسوب ويوانلمن ال لم ياا أ -2

 .1662 و وأ  دمشقأ دار يب  ل دراسات والتععمة والنشر أ الطب ة

 الم اعن والموسو ات نال اة ال ربية 

عميل   يبا أ المعجن ال  س لأ نالأل اظ ال ربية وال رلسية والإنك لم ية  -1 

والبكينيةأ الجزا ال اللأ الطب ة  و وأ دار المتاب ال بناللأ نلمعوتأ الم اعن 

.1627والموسو ات   

  : المقاتت نال اة ال ربية

مقارنة نلمن كح يل الممونات المستق ة والمنطق الم لب في "مصط ىأم ينة  بد الله  -1

2112أ 21أ الما ة ال رايية ل   وم الإفصا يةأ ال دد "التنبؤ نالسبسل الزمنية  
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ك ا ل وثيق دراسة " )الرياضيات و  ن الحاسوب"محمد ياسن الحس أ -2

.2111 و أ أال دد 19أما ة عام ة دمشق ل   وم  ساسيةأ  الما د (كاريجية  

التنبؤ نالس س ة الزمنية ناستجدام "فاضل  با  الطا ل ساندا يوسف هرمزأ -7

أ الما ة ال رايية ل   وم الإفصا ية أ "يريقة الجار  يرب الم لب م  التطبيق

.2111أ 16ال دد   

المجتبع  فتعاض ي لتاارب ال لم ياا والميمياا و ثره في “ فمد عوهر محمد  ملمنأ  -4

أ الما ة الدولية ”يوإ المبفظة لطبب المرف ة المتوسطة وكحصي هن الم رفي كنمية

 2012أ 2ال دد  أ 1د التعنوية المتجصصةأ الما

  ردن  عتما ية في الدراسات م  مل استجدام واي   ريشطأ س ين كايد  لي -1

ال اللأ  +  و   ال دد - 27 الما د– دمشق عام ة ما ة والإنتعناأ للخحاسوب

2011. 

 :المقاتت نال اة  عنلية 
- Nils.J. Nilson, “Logic and artificial intelligence”, Computer science department, 

Stanford university Stanford, USA, Received February 1989. 

  -المراع  نال اة  عنلية 
1 Denis Bonnay et Mikael Cozic, Philosophie de la logique (conséquence, preuve et 

vérité), Présentés et traduit par C.Besson, D.Bonnay, Librairie philosophique 

J.Vrin, Paris 2009.  

2 Virieux-Reymond Antoinette, La logique formelle, P.U.F, Paris, 1967. 

3 Jean Berstel  et Jean-Eric Pin et Michel Pocchiola, MATHEMATIQUE ET 

INFORMATIQUE, Ce livre a  été´ publié par Mc Graw-Hill France en 1991, 

version 2005. 

4  Maritain (Jacques), Petite Logique, P.U.F, Paris, 1923. 

5 Bertrand Russell, Introduction to mathematical philosophy, Published by Simon 

and Schuster, New York, N.D. 

 نال اة  عنلية   الم اعن والموسو ات -

 - André Lalande, Vocabulaire Technique et critique de la philosophie, PUF, 1976.       

vérité), Présentés et traduit par C.Besson, D.Bonnay, Librairie philosophique J.Vrin, 

Paris 2009. 
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  يروفات والرسا ل الجام ية  - 

مها  بد المرين فمودأ محاضرات مادإ الحاسبات الإلمتعونية أ الجام ة  -

 .2111-2116التمنولوعية أالمرف ة  و وأ  ام 

الجنا ل ال ني في عرا ن  محمد ن  نصلمع محمد السرفاللأ مهارات التحقيق -

الشريية  في يسن ال  وم و نتعنياأ نحث لنيل شهادإ درعة الماعستلمعالحاسوب 

 كجص  القيادإ  منية أ إشراف  ستاا الدكتور  بد الرفم  ن  إنراهين

 . 2114الشا ر أ

مهارات الت ملمع النقدا لد  الطالب  نورإ و موش ليندإ أ دور الحاسوب في كنمية -

عام ة محمد  كلي نالبويرإأ    ين أالجامعيأ إشراف  ستاا كناش مجتار س

 2117-2112ماستلمع في   ن الن س المدرس ي أ   شهادإ ملكرإ مقدمة لنيل

 عرا ن الحاسب الآ ي و قوبات ا في ال قط والنظام  محس  ن  س يمان الص ي ةأ -

أ (عريمة استنساخ نرامج الحاسب الآ ي وبي ها وإنتا  ال لمعوسات ولشرها)

 1424-1427المدلل نوسابأ الدكتور محمد  إشراف

 

 


