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RESUME

Dans les environs de Tébessa, les travaux sur les sédiments miocénes du Langhien-
Serravalien ont établi la présence de deux bassins sédimentaires, 4 évolutions différentes. Le
bassin méridional se développait en un profil régressif en offlap, qui se traduit par
I’enveloppement et le débordement des couches plus récentes (downlap) vers le nord, et la
production d’un biseau sommital (toplap) dans les sédiments plus anciens. Le bassin
septentrional est plutdt d’un développement transgressif agradant (ornlap) provenant de I’est
oil les couches les plus récentes débordent les plus anciennes envers 1’ouest et représentent
un milieu sédimentaire toujours plus profond.

Lacorrélation séquentielle, les analyses granulométriques, la détermination des structures
etdes milieux sédimentaires sont les techniques essentiellement considérées pour la distinction
des deux régimes sédimentaires, et par conséquent les deux bassins a conditions différentes
de subsidence.

Les sédiments miocénes des deux bassins isolés étaient déposés au sein de la surface
d’érosion au-dessus des sédiments antérieurs plissés pendant la phase atlasique fini-lutétienne.  °*

La surface d’accumulation au bassin méridional était, sculement au début, légérement
couverte par la mer qui reculait ensuite envers I’est. Cependant, celle du bassin septentrional
était beaucoup plus subsidante et .a connu une sédimentation généralement marine avec des
épisodes littoraux, passant 4 une émersion temporaire en fin de Langhien-Serravalien.

Une croiite ferrugineuse d’altération continentale semble contemporaine pour les deux
bassins. Dans le bassin septentrional, la datation des sédiments mioc&nes a prouvé la
transgression tortonienne sur la croiite ferrugineuse couvrant les sédiments d’age Langhien-
Serravalien. Par analogie, les sédiments azoiques du bassin méridional sont considérés comme
Langhien-Serravalien au-dessous de la croiite ferrugineuse et comme Tortonien au-dessus.

Mots clés - Miocene - Burdigalien - Langhien-Serravalien - Croiite ferrugineuse - Tébessa -
Algérie - Paléogéographie.

*Centre Universitaire de Tébessa, Institut des Sciences de 1a Terre, 12002 Tébessa, Route de Constantine.
- Manusrit déposé le 28 Novembre 1999, accepté apreés révision le 19 Septembre 2000.
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SEDIMENTOLOGICAL ANALYSIS AND PALEOGEOGRAPHY
OF MIOCENE (LANGHIAN-SERRAVALIAN) SEDIMENTS
INTHE VICINITY OF TEBESSA (NORTH-EAST OF ALGERIA).

ABSTRACT

In the vicinity of Tébessa, the authors’ investigations, on the Miocene sediments of the
Langhian-Scrravalian age, have established the presence of two different sedimentary basins,
having different evolutions. The southern basin has a regression profile (offlap and toplap
structures) towards the north while the northern basin has a transgression profile (onlap and
toplap structures) towards the west. These two different basins were controlled by the different
conditions of subsidence.

The sequential correlation, the granulometrical analysis, the structures and the
sedimentary environments determination are the essential considered methods to determinate
two different types of sedimentation, and consequently the two basins with different subsidences.

The Miocene sediments of these twoisolated basins were accumulated within the erosion
surface of previous sediments folded during the fini-Lutetian atlasian phase.

The surface of accumulation of southérn basin was, only in the beginning, slightly
covered by the sea, which moved back afterwards to the east. However, the one of the northern
basin was much more subsiding and has generally known a marine sedimentation which passed
to a temporary emersion at the end of Langhian-Serravalian. The transgression had came from
the east and the basin became deeper towards the west,

A continental alteration iron crust seems to be the same age for the two basins in question.
Within the northern basin, the age determination of Miocene sediments has proved a Tortonian
transgression within the sediments above the crust covering those of Langhian-Serravalian. By
analogy, the azoic southern basin is likewise considered as Langhian-Serravalian underneath
the iron crust and Tortonian over it.

Key Words: Miocene - Burdigalian - Langhian-Serravalian - Tortonian - Iron Crust- Tébessa -

Algeria - Paleogeography.

I - INTRODUCTION

La région d'étude est comprise entre 35°18'-
36°05' de latitude Nord et 70°30'-8°20" de
longitude Est. Elle correspond & un segment
central de la partie orientale de 1'Atlas saharien
(fig. 1). Plus précisément, cette étude concerne
les sédiments du Miocéne moyen (Laghien-
Serravalien) de 1a zone comprise entre Houidjbet,
El Aouinet et Meskiana respectivement au sud-
est, nord-ouest de Tébessa.

Cette publication assume des études
sédimentologiques initi€es par des auteurs 2

I'échelle régionale, en se basant sur cert-
aines approches antérieures trés peu déve-
loppées.

Le but principal du travail est d'établir, par
méthodes sédimentologiques, la paléogéographie
et le développement du Miocéne moyen
dans cette partie de 1’Atlas saharien Nord
oriental,

Les observations faites antérieurement dans
cette zone ont donné une idée sur la présence
du Miocéne marin au Nord et continental au Sud.
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T:Tellien -
AS ; Atlas Saharien
S : Sahara

Fig.1 - L'esquisse tectonique de la zone des études avec I'emplacement des affleurements du Miocéne
Tectonic sketch of studied area with outcrops locations of Mlocene sediments

1- Profil d’Aioun el Ksob (base du Langhien Serravalien, limite SE du bassin)(Location of Aloun el Ksob profile
(base of Langhlan-Serravallan, SE boundary of basin)), 2- Profil de Hadjer Sefra Est (Hadjer Sefra East
profile), 3- Profil de Hadjer Sefra ouest (Hadfer Sefra West profile), 4- Profil de Hadjer Sefra nord (Hadjer Sefra
North profile); 5- Profil d'Ain Dokkara (Site of Ain Dokkara profile); 6- Profil d’El Kouif (EI Kouif); 7- Profil de
Djebel Dyr {Dfebel Dyr); 8- Profil de Djebel Agab (Djebel Agab); 9- Profil de Mechta Remila (Mechta Remila),
10- Profil de Koudiat Mami (Koudiat Maml); 11- Profil de Koudiat Naga {Koudlat Naga).

A- Anticlinal du Djebel Kecherid (limite sud du fossé de Foussana) (Anticline of Djebel Kecherld (southern
border of Foussana Graben)), B- Anticlinal de Dj. Bou Roumane (Anticline of Djebel Bou Roumane);
C- Turonien redressé du Dj Bekkaria et Sif Bou Roumane (Stralghtened Turonlan of Djebel Bekkaria and Sif
Bou Roumane); D- Diapir de Dj. Djebissa (Diapir of Djebel Djebissa); E- Col de Tenoukla (Tortonien probable)
(Tenoukia pass (probably tortonlan)); F- Fossé de Foussana (Foussana graben), G- Anticlinal pliocéne Dj.
Tella - Dj. Bou Roumane (Pilocene antlciine of Djebel Tella-Djebel Bou Roumana);, H- Anticlinal Dj. Anoual
(Djebel Anoual Anticline}; 1- Anticlinal Dj. Mestiri (Plio-Quaternaire)(Djebel Mestiri Anticiine (Plio-Quaternary));
J-Synclinal éocéne de Dj. Tazbent(Djebel Tazbent Eocene synciine); K- Synclinal Oued el Taga (Oued el Taga
syncline}; L- Anticlinal de Morsott(Morsott Anticline ; M- Miocene); M- Miocane (Miocene); N- Synclinal Haud
Es Sghir(Haud es Sghir synciine); O-Anticlinal du Dj. Mzouzia (Djebel Mzouzia Anticline); P- Dj. Metloug (Djebel
Metloug); Q- Synclinal du Dj. Troubia (Djebel Troubla Syncline); R- synclinal Hamimat- Guerra (Hamimat
Guerra syncline).

Bull. Serv. Géol. Alg. Vol. 12 n° 1. 2001
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Les études micropaléontologiques récentes
de Nguen Van Ngoc (Kowalski et al., 1995a)
ont confirmé dans la zone septentrionale, 2
Mechta Rémila et Koudiat Naga, l1a présence de
sédiments marins, d’4ge Langhien-Serravalien,
qui sont séparés de sédiments aussi marins
d’4ge Tortonien par une crolte ferrugineuse
d’altération continentale.

Dans la zone méridionale, on a observé un
niveau épais de crodte ferro-siliceuse au-dessus
du complexe oriental des sédiments miocénes
dubassin d’El Ma Labiod. A 1a base du complexe
occidental de ce bassin, les sédiments miocénes
renferment une abondance en matériaux
ferriféres de provenance sans doute de la crotite
surmontant le profil oriental plus ancien. Par
analogie avec les sédiments de la zone
septentrionale, on considére les sédiments au-
dessous de la crofite comme ceux de Langhien-
Serravalien et ceux au-dessus comme Tortonien.

Il semble que la crodte ferrugineuse dans la
zone septentrionale marque un épisode
continental entre la sédimentation marine du
Langhien-Serravalien et celle du Tortonien,
tandis que la crofite ferro-siliceuse dans la zone
méridionale représente un arrét de subsidence,
apres le dépdt des sédiments de Langhien-
Serravalien, qui s’est plut6t manifestée par une
longue période d’altération continentale avant
I’affaissement de la partie occidentale du bassin
ou se sont sédimentés les dépGts tortoniens.

2 - TRAVAUX ANTERIEURS

Les premiéres observations faites sur les
sédiments miocénes des environs de Tébessa
ont été données par :

- G. Brives (1919, 1920) sur la trouvaille d’une
dent de Dinotherium trouvée dans la sabliére
d’El Kouif.

- G. Durozoy (1956) avait déterminé, sans
preuves paléontologiques, dansla carte géologique

de Tébessa le Miocéne inférieur (Burdigalien)
et moyen (Vindobonien) sableux, suivis par le
Mioceéne supérieur (Pontien) marneux.

- F. Morel (1957) a trouvé 1’empreinte de
"Ostrea crassissima LMK dans les
conglomérats a galets carbonatés de Djebel
Derries au nord de Tébessa a 1’ouest de Djebel
Belkfif.

- G. Dubburdieu et L. Hottinger (1959) ont
signalé la présence de Neoaveolines dans le
Miocéne de Mesloula 4 Djebel Bardo.

-I.L. Bles et J. J. Fleury (1970) ont trouvé, au-
dessous du sable miocéne d’El Kouif, un
conglomérat a gros galets de roches carbonatées
de matériel local d’Eocéne, et 1’ont considéré
comme Miocéne inférieur.

-J. M. Vila (1977a, b) a trouvé des sédiments
miocénes A Ain Ferhat prés de Ain Beida, et 2
Koudiat Naga et Koudiat Mami sur la feuille de
Fkirina. Selon lui, 1’4ge des conglomérats de
Koudiat Mami et d’El Mardjene est approximati-
vement burdigalien, mais doutable, C¢ méme
auteur a proposé aussi 1’4ge Langhien-
Serravalien pour les calcaires gréseux roux a
algues d’El Mardjene, et de méme pour les
biomicrites intraclastiques sableux de Koudiat
Naga.

- A. Gaudry (1897) a décrit, prés de Khenchela
au sud de Hammam Salihine, un gisement de
conglomérat & Moerithernium trigonon
ANDEWS, qui confirme 1’4ge miocéne infé-
rieur. Ce conglomérat, a gros é1éments arrondis
de galets, est déposé sur les sédiments plissés
du Crétacé. J. M. Vila (1977c) a supposé
que ces poudings soient d’4ge aquitano-
burdigalien.

- J. M. Vila (1977a) a décrit, dans les environs
de Koudiat Mami et Koudiat er Rahia au-dessus
des conglomérats du Miocene inférieur, des
calcaires gréseux roux a algues. Selon lui ¢’est
la série de biomicrites intraclastiques gré-
seuses et glauconieuses d’un aspect noduleux



53

ANALYSESEDIMENTOLOGIQUE ET PALEOGEOGRAPHIE DES SEDIMENTS MIOCENES (L ANGHIEN-SERRAVALIEN)DES ENVIRONS DE TEBESSA

et souvent en gros bancs avec des débris de
Mélobésiées, de Bryozoaires, de Pectinides
etde Balanes. Il aégalement trouvé lamicrofaune
ci-dessous qu’il a attribué au Miocene inférieur
ou moyen.

- Globigerinoides trilobus (REUSS)
- Ammonia beccari (LINNE)
Ubigerina sp., Cibicides sp.
Textularia subangulata d’ORB.
Spiraplectamina carinata d’ORB.
Nonion boueanum d’ORB.
Haplophragmoides sp.

Eponides bertheletianus (REUSS).

3 - CADRE
BIOSTRATIGRAPHIQUE

Les sédiments miocénes de la zone d’étude
reposent en discordance sur les formations du
Crétacé et Paléogene, plissées au cours de la
phase atlasique fini-Lutétienne. Les travaux
des auteurs ont établi dans cette zone de recher-
che la présence de deux bassins sédimentaires
différents formés au sein de 1a surface d’érosion
des sédiments crétacés et paléogénes. Le bassin
méridional est en général continental & deux
petites ingressions marines 2 la base et 1a zone
littorale dans la partie inférieure de 1a série du
Langhien-Serravalien. Par contre, le bassin
septentrional est marin durant le Langhien-
Serravalien et le Tortonien, mais présente
certaines tendances a 1’émersion témoignée par
des niveaux littoraux.

3.1 - Langhien-Serravalien

Dans le bassin Nord, le Langhien-Serravalien
était daté dans la partie inférieure et moyenne
du profil de Koudiat Naga et dans le profil de
Méchta Rémila au-dessous de la croiite
ferrugineuse (fig.1 et 3).

L’association foraminifere de ces deux profils
se résume en microfaune suivante :

- Orbulina universa d’ORB.
Globigerinoides trilobus (REUSS),
Nonion boueanum d’ORB.

Eponides ex. gr. Bertholotianus (REUSS).
Textularia subangulata d’ORB.

- Quinqueloculina ex. gr. Trigonula (LAM).
- Elphidium crispum (LINNE).

L’existence d’Orbulina universa d’ORB
apparaissant en Langhien dans de nombreuses
régions du bassin méditerranéen et dans la
composition micropaléontologique des profils
de Méchta Rémila et de Koudiat Naga permet
d’accepter1’age Langhien-Serravalien de leurs
roches encaissantes.

On note que dans le bassin d’El Ma Labiod,
la microfaune est absente, cependant, la
macrofaune (Ostrea sp. et Rhynchonella sp.)
est déterminée par les auteurs en consultation
avec F. Mabrouk, dans le conglomérat basal
d’El Houidjbet et d”Aioun el Ksob.

3.2 - Tortonien \

Dans le bassin Nord, 4 Sidi Yahia vers1’ouest
de Méchta Rémila derri¢re 1a faille tectonique,
et au sommet du profil de Koudiat Naga, la
microfaune décrite par Nguen Van Ngoc se
résume en :

- Globorotalia acostaensis (TAKAYNAGI et
SEITO).

- Globorotalia menardi d’ORB,

- Globigérina cf. nepenthes (TODD).

- Ammonia beccari (LINNE).

- Quingueloculina longirostrata d’ORB.

- Cibicides lobatus (WALCER ¢t JACOB),

L’4ge tortonien de cette association de
microfaune est déterminée par les trois premiéres
formes citées en haut. On note que dans le
bassin d’El Ma Labiod les sédiments sont
azoiques.

Bull. Serv. Géol. Alg. Vol. 12 n° 1. 2001
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4 - CADRE LITHOSTRATIGRAPHIQUE

4.1- Burdigalien présumé de la zone
d’étude

Les sédiments du Burdigalien présumé,
comme d’autres sédiments miocénes de 1’ Atlas
saharien se caractérisent par la diversité de
leurs faciés, cependant, dans la zone d’étude,
seuls les conglomérats des zones bordidres du
bassin marin y marquent leur présence. Les
conglomérats de Koudiat Mami se composent
de galets calcaires tvroniens et aptiens, ceux de
Koudiat Derries de galets calcaires maestri-
chiens et ceux d’El Kouif de galets calcaires de
I'éoceéne. L’ensemble de ces conglomérats
représente un matériel local provenant de
I’érosion des reliefs jeunes pas encore comple-
tement érodés.

4.2 - Langhien-Serravalien de la zone
d’étude

4.2,1 - Langhien-Serravalien de la zone
septentrionale

Dans ce bassin, 1a sédimentation marine est
diversifiée en dépendance de la distance du
bord de 1a mer.

Dans les deux profils de Méchta Rémila et
Koudiat Naga, situés dans la partie sud de la
zone, les sédiments marins sont du type terrigéne,
par contre, dans le profil plus septentrional de
Koudiat Mami ils sont du type carbonaté. Ceci
laisse A supposer qu’il y ait diminution d’apport
terrigéne du sud vers le nord, un processus li€ a
1’éloignement du bord de 1a mer et A 1’appro-
fondissement du bassin. On ajoute que les
sédiments de cette partie sud présentent une
inclinaison de structures sédimentaires en
direction du Nord-Ouest.

Les deux profils de MéchtaRémila et Koudiat
Naga se caractérisent par une sédimentation en
général gréseuse A ciment carbonaté,

mais a la base du profil de Koudiat Naga, il
existe une bande calcaire sableuse A structure
noduleuse.

Quant au profil de Koudiat Mami, les
sédiments de Langhien-Serravalien reposent sur
des conglomérats, présumés burdigaliens, et leurs
faci¢s sont représentés par deux niveaux mar-
neux intercalés par des calcaires intramicro-
sparites sableux, qui sont surmontés par des
gres a ciment carbonaté du Tortonien,

La glauconie caractérise I’ensemble des trois
profils. Envers le sommet du profil de Méchta
Rémila, il apparait une crodte ferrugineuse
d’altération continentale, 3 morceaux de bois,
qui sépare les sédiments marins du Langhien-
Serravalien de ceux du Tortonien.

A Méchta Rémila et Koudiat Naga, les
sédiments littoraux, 2 structures sédimentaires
en épis, s’observent au début des séquences
simples et en fin des séquences inverses. Entre
ces niveaux, on observe des structures paralleles
des courants de suspension. Ces dernidres
caractérisent également le profil de Koudiat
Mami a faci¢s marno-calcaire parfois faiblement
gréseux envers le sommet.

Tous les trois profils sont trés riches en
faune (oursins et lamellibranches) et algues.

4.2.2 - Langhien-Serravalien de la zone
méridionale

L'épaisseur de la coupe du Langhien-Ser-
ravalien dans le bassin d’El Ma Labiod est
d’environ 120m.

Seulement 4 E1 Kouif, les sédiments sableux
du Langhien-Serravalien reposent en discon-
tinuité surle conglomérat calcaire présumé Bur-
digalien de provenance locale. Par ailleurs dans
cette zone, les sables du Langhien-Serravalien
reposent directement sur le Crétacé ou le
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Paléogéne. Le conglomérat basal du Langhien-
Serravalien apparaissant 2 Aioun el Ksob et
Houidjbet (fig.1et2 ) ne s’observe pas dans les
segments plus jeunes du profil qui reposent égale-
ment surles formations de Crétacé ou de Paléogene.

Ce conglomérat de base du Langhien-
Serravalien est composé de galets émoussés et
usés de silex, et de rares morceaux de quartz, qui
témoignent certainement un long transport
fluviatile, donc un faci¢s completement autre
que celui du conglomérat présumé Burdigalien.

Les sédiments sableux de tout le profil ne
renferment ni feldspaths ni composants carbonatés,
mais sont uniquement composés de quartz a grains
luisants, bien émoussés ou arrondis, témoi-
gnant un long transport fluviatile avant le dép6t,
donc une origine allogénique. On signale aussi dans
le profil 1a présence de trés minces intercalations
argileuses dans des niveaux de plaine de delta.

Les structures se différent suivant les
changements assez vite des milieux sédimen-
taires, on rencontre généralement des structures
littorales, deltaiques et fluviatiles.

Dans les sédiments littoraux, on rencontre des
structures de lit de flux (en épis ou arrét de pois-
son), des structures convolutées (courants uni-
directionnels A vitesses croissantes), des structures
en plis couchants (courants unidirectionnels de
grandes vitesses), des structures de plage entrecroi-
sées ou peu inclinées en direction du bassin marin.

Dans les sédiments deltaiques, on observe
des structures de lit de delta a obliquité environ
30° envers le N ou NNW, la direction générale
de la progradation des dép6ts. On rencontre
aussi des structures de plaine de delta peu ou
pas inclinées.

Dans les sédiments fluviaux, on observe des
structures entrecroisées en auges (en gout-
tieres), modérément inclinées et épars 2 1a base,

et des structures peu ou pas inclinées de plaine
alluviale.

4.3 - Tortonien de la zone d’étude

Ici, on mentionne seulement les coupes ou il
y a la succession verticale entre les sédiments
du Langhien-Serravalien et du Tortonien. La
corrélation de la coupe de Koudiat Mami avec
les deux profils datés de Méchta Rémila et
Koudiat Naga, laisse 4 conclure que les sédi-
ments de Tortonien sont pour 1’ensemble des
sédiments sableux ou gréseux. Par ailleurs, dans
le bassin d’El Ma Labiod, cette succession
entre Langhien-Serravalien et Tortonien n’est
pas observable et les sédiments tortoniens, a
partie inférieure sableuse et supérieure argi-
leuse, reposent sur le Crétacé dans la zone du
bassin plus jeune que la crolte ferro-siliceuse
du Langhien-Serravalien.

4.4 - Croiite ferrugineuse

Cette crofite d’altération continentale fait
une limite a1’échelle régionale entre le Langhien-
Serravalien et le Tortonien. Elle se développe
au-dessus de différents niveaux de Langhien-
Serravalien et son épaisseur est variable.
L’épaisseur de la croiite ferro-siliceuse dans le
bassinméridional estd’environ 5-30m, parcontre
celle de lacrofite ferrugineuse du bassin septen-
trional ne dépasse pas les 3m. Cette différence
d’épaisseur s’explique par un long arrét de
sédimentation au Sud par apport au Nord qui a
connu un court épisode continental.

5- METHODES DE ’DETERMINATION
DES MILIEUX SEDIMENTAIRES

Pour déterminer les milieux sédimentaires,
plusieurs méthodes ont été utilisées :

- Observations macroscopiques sur terrain, en
particulier les caractéristiques pétrographiques,
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les structures sédimentaires et les phénoménes
tectoniques.

- Analyses paléontologiques des profils.

- Analyses granulométriques des échantillons :
tamisage pour formations tendres et planimétrie
pour formations dures.

- Analyses pétrographiques en lames minces et
sous binoculaire.

- Calcul des coefficients sédimentologi-
ques.

- Application des méthodes sédimentologiques :
analyse séquenticlle, mécanismes de transport
selon la distribution de population des grains
(Visher, 1969), détermination des milieux de
sédimentation par application des relations entre
coefficients sédimentologiques et par analyse
des structures sédimentaires.

6 - LISTE DES PROFILS ETUDIES

L’ensemble des profils étudiés provient de
deux bassins : méridional d’El Ma Labiod et
septentrional d 'El Aouinet-Meskiana.

6.1 - Bassin méridional d’El Ma Labiod
(fig.1)

- Profil d’Aioun el Ksob prés de Mechta Ben
Falia (1)

- Profil de Hadjer Sefra Est (2)

- Profil de Hadjer Sefra Ouest (3)

- Profil de Hadjer Sefra Nord (4)

- Profil d’Ain Dokkara (5)

- Profil d’El Kouif, au NE de la figure (6)

- Profil de Djebel Dyr, au NE de 1a figure (7)
- Profil de Koudiat Agab, au NW de la figure (8)

6.2 - Bassin septentrional d’El Aouinet-
Meskiana (fig.1)

- Profil de Mechta Remila, au N de la figure (9)

- Profil de Koudiat Naga, au NW de la figure
(10)

- Profil de Koudiat Mami, au NW de 1a figure
(11)

7 - ANALYSE SEQUENTIELLE DES
SEDIMENTS MIOCENES (LANGHIEN-
SERRAVALIEN) DU BASSIN MERIDIONAL

D’EL MA LABIOD (FIG. 1 ET 2):

L’analyse séquentielle des profils du bassin
d’El Ma Labiod a donné les résultats suivants :

7.1- Profil d’Aioun el Ksob :
17 échantillons

Le profil d’Aioun el Ksob est représenté par
trois cycles sédimentaires.

Cycle 1 : (ép. 4.5m). 11 est symétrique avec
ses deux séquences simple et inverse.

La séquence simplel est représentée par le
conglomérat de base compos¢ de galets de silex
bleu et de rares galets de quartz. Le matériel de
ces conglomérats n’est pas d’origine locale et il
esttrés dur et bien usé, cela indique un transport
long d’une origine d’alimentation trés lointaine,
probablement du Sahara tunisien. Dans ce con-
glomérat, on a trouvé des empreintes d’ Ostrea
sp., et Rhynchonella sp., qui confirment un
milieu marin de sédimentation.

La séquence inversel est représentée par des
grés 2 structure parall¢le (lits plats supérieurs)
de la zone des brisements de vagues (tab.1,
éch.1). Ce sont des grés quartzeux, sans felds-
paths ni micas, & grains émoussés et usés
indiquant un long transport fluviatile. Cette
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séquence se finit par des sédiments de plage
(éch.2) qui témoignent une émersion temporaire
suivie des sédiments de 1a zone de brisements
de vagues (éch.3), qui indiquent une deuxi¢me
ingression marine. Probablement, la partie
sommitale de ce premier cycle a été érodée.

Cycle 2 : (ép. 23m). Il est symétrique et
composé d’une mégaséquence simple (9.5m) et
d’une mégaséquence inverse (13.5m).

La mégaséquense simple 2 est composée de
deux séquences dont la premi¢re marque la
deuxieéme ingression marine a conglomérat trans-
gressif (ép. 1m), composé de galets de silex
bleu et de rare quartz. La régression temporaire
est marquée par des sédiments de plage (éch.4)
suivie par des sables 2 structure horizontale du
milieu de vagues translatives (éch.5).

La mégaséquence inverse2 est composée de
trois séquences inverses. A la base, on observe
des sédiments de lit de flux 2 structure en arrét
de poisson (éch. 6 et 7), qui font la premiére
séquence inverse. La deuxie¢me séquence inverse
fait le passage entre les sédiments de lit de flux
(éch. 8) et de plage qui indiquent une émersion
temporaire (éch.9). La troisi¢me séquence
inverse fait le passage entre les sédiments de
plage (éch.10), de vagues translatives (éch.11)
et de lit de flux (éch.12).

Cycle 3 : (ép.9.5m). Il est composé d’une
séquence simple d’épaisseur 4m (éch.13 etl4)
et d’une séquence inverse d’épaisseur 5.5m
(éch. 15,16 et 17), Il représente un milicu deltai-
que 2 dép6ts fortement obliques de lit de delta.
On note la présence de morceaux de bois
fossilifere.

Tableau n°1 : Caractéristiques sédimentologiques des échantillons du profil d'Aioun el Ksob.

Sedimentological caracteristics of Aloun el Ksob profil 's samples

1 N° éch. | Posit \

|Pend. IMd. - IC Mz |[PAG] Class |Roul | Selt. | Susp. | Mil Observations !
<1 (m) (um) () (@) 15 (%) (%) [(%) |Sed |Binoculnires
b o : N iC) o i _ :
fBase - {00 - - |s6*100 | - [ -1- "1 = - - ~ | Cong | Galets de silex et quartz
01 - J25 20° [410  [1800 {137 Joo4 M o1 [981 [18 [BV | Oxydes deFer
02~ 145 * [710 2000 j0.61 065 JAB 109 |91 lo0 |PL « "
03 5.5 * 1900 3150 [130 [100 M 107 1948 145 BV Oxydes de Mn
. | Base- 6.0 *125%108 | - — - - F - - —~ |Ingr. o
{04 170 " 3% 700 ]1.57 {062 [AB [0.0 ]97.9 21 |PL Oxydes( Fe, Mn)
105 8.0 * 1490 6000 1066 |2.18 {Tm |80 [416 [504 [VT "
06 140 10° 1320 12200 |1.54 J111- IM  J0.7 1886 |10.7 |LF I
(67 14.5 " 1360 1800 {1.62 |088 (M 101  |87.2  |127 Oxydes(Fe, Mn), Calcite.
{08 16.5 % T490 |4000. {0.99 {142 [M 40 {775 {185 |LF Oxydes de fer
- 109 1195 * 1450  [790" [141 (065 |AB (0.2 918 [80 [PL "
- [19 2L5 " T490 1990 [131 078 [M [40 1904 [56 |PL Oxydes(Fe, Mn)
[ .S * 230 2000 (190 [1.03 [M [06 50 J434 [VT Oxydes(Fe, Mn), Calcite.
127|255 " 1260 700|206 066 |AB |1 808 ~ [180 [LF .
13 75 * 1610 3130 {083 [1.18 [M 103 [945 152 [LD .[OxydesdeMn.
14 29.5 * 510 1990 [1.08 {074 [M |06 [848 [146 |[LD | Oxydes(Fe Mn).
15" 330 * 1300 5940 [1.50 [144 TM |48 [882 |70 |LD .
16 36.0 * 1300  J19% {165 |09 |M |04 |926 (70 [LD "
17 380 " ]340 [3130 {148 J115 |[M j01 |91.6 {89 |LD Oxydes de Fer

Explications des abréviations : éch. - échantilion, Posit. - Position, Pend. - Pendage, Md - Médiane, C - Diamétre 4 99%, Mz -
Diamétre moyen, di - Coefficient de dispersion, Class. - Classement, Roul. - Roulement, Salt. - Saltation, Susp. - Suspension, Mil.
Séd. - Milisu sédimentaire, B - Bon, AB - Assez bon, M - Moyen, m - Mauvais, Tm - Trés mauvais, Cong. - Conglomérat, Trans. -
Transgressif, BV - Brisement de vagues, PL - Plage, Ingr. - Ingression, VT - Vagues translatives, LF - Lit de flux, LD - Lit de delta.
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7.2 - Profil de Hadjer Sefra Est :
17échantillons.

Ce profil provient d'une sabli¢re qui ne repré-
sente que la partie supérieure des sédiments de
la zone d’étude. Il commence par le sommet de
la séquence inverse 2 qui est suivie par les deux
cycles (3 et 4).

Le sommet de la séquence inverse2 (ép. 4m)
est représenté par des sédiments de la zone de brise-
ment des vagues (éch.1 et 2) 2 structure parallgle.

Cycle3 : (ép. 12m). I1est composé d "une séquence
simple (9.5m) et d’une séquence inverse (2.5m).

La séquence simple3 fait le passage entre les
sables de plage (éch.3) et ceux de 1a zone de brise-
ment des vagues (éch.4, 5, 6 et 7), qui marquent
uneingression marine apreés1’émersion temporaire.

La séquence inverse3 fait le passage entre les
sédiments de plage et delitde flux. Le développe-
mentlittoral de cette séquence, devenant deltaique
a Aioun el Ksob, indique le recul plus t6t de la
mer de la partie bordiére du bassin que de sa
partie centrale.

Cycle 4: (ép.14m). Il est composé de la
séquence simple (3m), et de la séquence inverse
(11m).

La séquence simple 4 fait le passage entre les
sédiments de lit de flux 2 structure en arrét de

-poisson (éch.10) et de plage (éch.11) 2 grains

bien classés.

La séquence inverse 4 fait le contact entre les
sédiments de plage (éch.12) et les sédiments
deltaiques en discordance érosive, Les structures
des sédiments deltaiques sont fortement obliques,
A plongement NNW.

7.3- Profil de Hadjer Sefra Ouest :
37 échantillons.

Ce profil, fait dans une sablitre, repose sur
les argiles de la zone d’altération des marnes
de Crétacé. Il représente trois cycles (2, 3
et 4).

Cycle 2 : (ép. 38m). I1 est composé de la
séquence simple 2 (4.5m) et de lamégaséquence
inverse 2 (33.5m).

Tableau n°2 : Caractéristiques sédimentclogiques des échantillons du profil de Hadjer Sefra Est.

Sedimentological caracteristics of Hadjer Sefra East profile samples

N° éch. | Posit [ Pend. | Md C Mz 8i j{Class. |Roul | Salt. |Susp. |Mil. | Observations
(m) em [gm) | @) | @ (%) | (9 | (%) |Séd | binoculaires
01 0.0 40° 330 1600 1.70 0.91 M 0.08 93.1 |68 [BV | Oxydesde fer, Calcite
02 1.0 25° 440 | 2500 1.35 102 | M |040 94.6 [5.3 BV | Oxydesde fer
03 |40 " 640 | 2000 0.98 0.78 M 0.10 99.9 0.0 PL Oxydes de fer
04 6.0 40° 340 | 2000 1.63 1.14 M 0.10 - 1905 |94 BV | Oxydes(Fe,Mn)
05 8.0 ” 350 1000 1.71 1.09 M 0.40 896 |10.0 |BV Oxydes de fer
106 13.0 i 290 | 3140 1.70 1.01 M 0.50 945 |50 BV | Oxydes de fer
07 13.5 " 160. | 630 2.13 062 | AB 050  |94.7 148 BV | Calcite.
08 | 14.5 " 200 ) 500 2.28 053 | AB 010 |94 |35 PL Oxydes de fer, Calcite.
09 15.0 " 300 {6200 1.20 1.69 M 1130 173.1° |156 |LF Oxydes de fer.
10 16.0 " 470 |.6000 1.08 1.81 M 4,50 81.5 |[14.0 |LF | Oxydesde fer, Calcite.
11 18.0 " 450 | 1990 1.17 048 | B 0.30 988 {09 [PL | Oxydes(FeMn)
12 1940 " 270 | 500 201 . 1046 B 0.10 88.0 [11.9 |PL Oxydes(Fe,Mn)
13 20.0 " 370 | 1600 1.16 0.95 M 0.20 73.8 260 |{LD Oxydes de fez, Calcite.
14 22.0 * 450 | 5680 0.76 1.78 M 1200 |71.1 1169 |LD Oxydes(Fe,Mn)
15 23.0 ® 570 | 5000 0.87 1.57 M 1.00 770 |220 |LD Oxydes(Fe,Mn)
16 250 " 430 | 1600 1.19 092 M 0.10 929 (7.0 LD Oxydex(Fe,Mn)
| : Calcite.
17 280 i 430 15000 1.20 1.00 M 1.00 790 ]20.0 [LD Oxydes de fer.

Explication des abréviations : Voir tableau n® 1
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Tableau n°3 : Caractéristiques sédimentologiques des échantillons du profil de Hadjer Sefra Quest.
Sedimentological caracteristics of Hadjer Sefra West profile samples

N° |Posit. {Pend.| Md | C Mz &i Class |Roul. | Salt. Susp. | Mil Observatfiom
Ech. | (m) Gm) () | @) | @ Séd. | binoculsires.
01 0.0 — — — — — - - — 100:0 CS | Argile
02 1.0 - [ - - | - - - - — 11000 | CS | Argile
03 115 30° [220 | 1600 |2.17 0.79 M 0.3 8.0 |13.7 LF | Oxydes de fer,
: ‘ __| glaucoriie. -
04 3.5 " 390 13000 | 1.26 1.06 m {09 94.6 4.5 BV | Oxydes de fer.
05 55 " 360 |3000 | 146 1.10 m 0.9 92.7 6.4 BV | Oxydes de fer.
06 8.5 " 330 |5100 | 1.53 0.87 M 1.1 95.4 3.5 BV | Oxydes de fer.
07 10.5 v 480 1990 {1.02 0.92 M 2.3 846 ]13.1 LF Oxydes(Fe,Mn)
08 11.0 " 580 [ 4800 {0.66 1.00 M 2.0 89.1 8.9 LF Oxydes de fer.
09 115 " 1530 [5300 {0.88 0.89 M 1.7 96.2 3.1 BV | Oxydes de fer,
] : glauconie.
10 12.0 " 580 |5800 [0.86 1.23 M 1.7 81.3 17.0 LF Oxydes de fer.
11 |155 " - - - - - - - -100.0 MA Argile
12 |{17.0 " 910 3990 {0.40 1.27 M 0.3 87.7 12.0 LF Oxydes de fer.
13 180 [ 25 990 14980 |0.38 142 M 0.7 923 7.0 BV | Oxydes de fer,
14 {190 " 1380 [2300 |1.45 0.98 M 0.6 943 5.1 BV | Oxydes de fer.
15 20.0 " 1480 13500 |1.00 0.89 M 1.2 818 17.0 LF | Oxydesde fer.
16 21.0 " 360 | 1240 [ 1.81 0.91 M 0.8 91.2 8.0 LF Oxydes de fer.
17 22.0 " 1520 [3140 |0.96 0.54 M 0.3 71.6 28.1 CS | Oxydes de fer.
18 4.0 " 380 |2300'1149 [091 M 0.08 9392 |6.0 ‘BV Oxydse de fer,
) : calcite.
19 26.0 v 490 {5100 |} 1.05 1.06 M 15 95.5 30 BV | Oxydes(FeMn),
calcite,
20 28.0 * 1710 4600 |0.49 1.29 M 3.0 95.5 2.0 BV | Oxydes(Fe,Mn)
21 330 1 " |25 [1100 [1.54 0.57 AB 0.1 95.9 40 PL | Oxydesde fer,
. onie, calcite
22 36.0 " 1430 12230 |1.18 0.82 M 0.8 94.7 - 145 PL | Oxydes de fer.
23 380 " 1470 ]2300°11.09. ]0.83 M 0.5 95.5 4.0 PL | Oxydes de fer.
24 1420 | 20° |45 {2300 | 1.14 1.18 M 04 77.6 22,0 LF | Oxydes(Fe,Mn).
25 44.0 M 315 [2480 | 1.53 1.09 M 1.5 207 {78 BV Oxydes de fer.
26 . {450 " 790 {3990 |0.51 1.33. M 0.6 954 4.0 BV Oxydes de fer.
27 48.0 " ]380 | 1700 | 1.56 0.75 M 04 81.6 18.0 - LF Oxyden de fer.
28 53.0 " {290 [2270.11.56 . {137 M 0.7 663 {330 CS | Oxydes de fer,
29 59.0° " 240 | 580 |2.08 046 | B 0.15 87.25 1126 -PL Oxydes de fer.
30 600 1 * 300 [930 [1.78 0.60 AB 0.3 91.7 8.0 PL | Oxydes de fer.
31 65.0 " |1320 |1990 |1.62 102 | M 1.0 850 - 1140 LF Oxydes(Fe,Mn).
32 70.0 " 1280 1950 |1.84 070 | AB 1.5 90.5 80 - PL [ Oxydesde fer.
33 760 { " 1190 [390 .[237 030 [ TB 04 99.6 0.0 PL | Oxydes de fer,
34 820 ¥ 1240 |5600 | 1.87 1.80 ™M 3.0 86.7 103 LD | Oxydesde fer,
35 890 | " {410 [4480 [1.40 0.80 M |70 83.0 5.0 LD | Oxydes(Fe,Mn).
36 91.0 " 1380 41200 1137  ]0.75 | M 0.1 84.7 15.2 LD [ Oxydes de fer.
37 92.0 " ]850 16000 |0.36 0.95 M 5.0 91.3 3.7 LD | Oxydes de fer.

Explicalion des abréviations : Voir tableau n° 1. Autres explications : TB - Trés bon, MA - Marais, CS - Courant de suspension
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La séquence simple 2 est représentée par des
sédiments de lit de flux (éch. 3), suivis de ceux
de la zone de brisement des vagues (éch. 4
et 5).

La mégaséquence inverse 2 ¢st composée de
six séquences inverses dont les deux premidres
fontle passage entre les sédiments de brisement
de vagues et de lit de flux (éch. 6 a 10), la troi-
sié¢me entre les sédiments de marais (éch.11) et
ceux delitde flux (éch.12), et les trois dernidres
entre les sédiments de brisement de vagues, de
lit de flux et de plage (éch.13 a 23).

Cycle 3 : (¢p. 22.5m). Il a une épaisseur dou-
ble que celles d’Aioun el Ksob et de Hadjer Sefra
Est. Il est composé d’une mégaséquence simple
(17.5m) et d’une séquence inverse (4.5m).

La mégaséquence simple 3 est composée de
deux séquences simples qui représentent le
passage entre les sédiments de brisement de
vagues, de lit de flux et de courant de suspension
(éch.24 a 29). Les structures sont successive-
ment paralleles (lits plats supérieurs), en épis et
de nouveau paralleles (lits plats inférieurs).

La séquence inverse 3 représente un milieu
de plage (éch.30), avec un classement assez
bon et une structure inclinée.

Cycle 4 : (ép. 29m). Il est composé d’une
séquence simple(11m) et d’une mégaséquence
inverse(18m).

La séquence simple 4 représente les sédiments
de plage (éch. 31 et 32), avec une structure un
peu inclinée et de grains de quartz bien classés.

La mégaséquence inverse 4 fait le passage
entre les sédiments de plage et de delta en dis-
cordance érosive.

Au sommet de ce cycle 4, onnote la présence
d’une importante crolte ferro-siliceuse qui est
le résultat d’une longue période d’altération
continentale d’un climat semi-aride a aride.

7.4 - Profil de Hadjer Sefra Nord :
(19échantillons).

Ce profil est situé a environ 2km au nord du
profil de Hadjer Sefra Ouest. L analyse séquen-
tielle a prouvé 1a présence du cycle 4 (29m} et
de 1a mégaséquence simple 5 (20m).

Cycle 4 : (¢p.29m, éch.1-10). Il est composé
d’une séquence simple(7m) et d’une mégasé-
quence inverse(22m).

La séquence simple4 se compose de couches
de sables deltaiques (éch. 1-2), a structures
bieninclinées.

La mégaséquence inverse4 est composée de
trois séquences inverses a sédiments sableux de
litde delta (éch.3-10). Les structures sont forte-
ment obliques A présence de lamines peu conti-
nues de graviers. Parfois on rencontre de trés
minces intercalations d’argiles de plaine de delta.

La mégaséquence simple5 (éch.11-19) est
composée de deux séquences simples fluviales
sableuses a structure en auges. La premidre
repose en discordance érosive surles sédiments
deltaiques de la mégaséquence inverse 4 et la
deuxié¢me est couverte par une croite d’altéra-
tion ferro-siliceuse, qui témoigne un arrét de
sédimentation dans la région.

7.5- Profil d’Ain Dokkara :
( ép. 80m).

Ce profil est composé de la mégaséquence
inverse 3, du cycle 4 en entier et de 1a mégasé-
quence simple 5.

La mégaséquence inverse3 (ép. 20m, éch.1-
14) repose sur la zone d’altération des marnes
du Turonien Supérieur (éch.1-3). Elle est
généralement composée de sédiments sableux
qui caractérisent cinq séquences inverses de
milieu littoral se terminant en deltaique. La pre-
mitre séquence correspond aux sédiments de lit
de flux, la deuxi¢me fait le passage entre brise-
ment de vagues et plage (émersion temporaire),
latroisi¢me entre plage etlit de flux, la quatrieme
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Tableau n°4 : Caractéristiques sédimentologiques des échantilions du profil de Hadjer Sefra Nord.

Sedimentological caracteristics of Hadjer Sefra North profile samples

¢ éch. | Posit. | Md C [ ™Mz [ & [Class. |Roul | Salt. |Susp. |Mil
m (em |em |@ |@ | % | % | | sed
01 0.0 440 2200 1.12 0.74 M 1.0 930 |60 LD
02 5.0 380 2600 0.88 0.13 T 20 92.0 6.0 LD
03 6.0 480 3500 1.31 1.31 M 9.0 83.0 8.0 LD
04 10.0 490 1900 0.95 1.08 M 20,0 76.0 4.0 LD
05 13.0 320 1800 1.61 0.98 .M 0.0 92.0 8.0 LD
06 17.0 730 5000 0.34 1.08 M 0.0 -[950 [5.0 LD
07 121.0 600 5800 0.38 143 M 8.0 90.0 2.0 LD
08 24.0 - 690 2800 0.53 0.94 M 6.0 92.0 2.0 iD
09 26.0 900 2900 0.07 0.88 M 20.0 69.0 1.0 LD
10 28.0 1800 5500 0.01 1.28 ‘M 41.0 57.0 2.0 1 LD ;
11 29.0 940 3800 0.08 1.28 M 20.0 80.0 0.0 F
12 30.0 730 2700 040 0.99 M 5.0 85.0 10.0 F
13 34.0 580 1850 0.91 1.02 M 15.0 85.0 0.0 F
14 37.0 900 4200 0.10 0.85 M 8.0 92.0 0.0 F
15 39.0 720 3200 0.57 1.00 M 5.0 195.0 0.0 F
16 42.0 450 1800 1.19 0.71 AB 3.0 95.0 2.0 F
17 46.0 380 4000 1.49 0.89 M 3.0 92.0 5.0 F
18 49.0 530 2500 0.79 1.02 M 6.0 9200 4.0 F
19 52.0 2300 11000 [0.71 1.58 M 60.0 40.0 0.0 F

Explications des abréviations : N° éch. - Numéro d'échantilion, Posit. - Position, Md f'Médiane, C- Diamétre a 99%,
Mz - Diamétre moyen, di - Coefficient de dispersion, Class. - Classement, Roul. - Roulement, Salt. - Saltation, Susp. -
Suspension, Mil. Sed. - Milieu de sédimentation, TB - Trés bon, AB - Assez bon, M - Moyen, m - mauvais, LD - Lit de

deita, F - Fleuve.

entre brisement de vagues et plage et la derni¢re
entre plage et milieu deltaique. On note 1a pré-
sence d’un contact érosif bien incliné entre les
sédiments de plage et ceux de delta 2 structure
fortement oblique. A la base des sédiments
deltaiques, on observe de trés minces intercala-
tions d’argile (plaine de delta) et plus haut on
note la présence de morceaux de bois silicifié.

Cycle 4 : (ép.17m, éch.15-25), Ce cycle est
composé d’une mégaséquence simple(3m), et
d’une mégaséquence inverse (14m),

La mégaséquence simple 4 (éch.15-19) est
composée de deux séquences simples dont la
premigre est du milieu littoral reposant endiscor-
dance érosive sur les sédiments deltaiques et 1a
deuxi¢me débute par un conglomérat transgressif
surmonté de sédiments de plage.

La mégaséquence inverse 4 (éch.20-25) est
composée de deux séquences inverses deltai-

-

ques, dont la premidre est en discordance érosive,
sur les sédiments de plage, et 1a deuxi¢éme débute
par des dép6ts argileux de plaine de delta, qui
passent plus haut en sédiments deltaiques 2
médiane élevée et A structure fortement oblique
3 plongement NNW. Onnote parfois la présence
de morceaux de bois silicifié. ‘

Cycle S : (ép.35m, éch.26-34). Il est simple-
ment représenté par la mégaséquence simple
5 (35m), qui est composé de quatre séquences
simples. La premidre est deltaique & sédi-
ments de lit de delta couverts par ceux de plaine
de delta. La deuxitme est aussi deltaique
et représente a3 son sommet des structures
convolutées qui marquent le passage entre
les sédiments deltaiques et fluviaux. Ces der-
niers sont 2 structures en gouttiéres A mor-
ceaux de bois et ils font les deux séquences
simples 3 et 4. Au sommet du profil, il se
développe la croiite ferro-siliceuse d’altération
continentale.

Bull. Serv. Géol. Alg. Vol. 12 n° 1. 2001
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Tableau n°5 : Caractéristiques sédimentologiques des échantillons du profil d'Ain Dokkara

Sedimentological caracteristics of Ain Dokkara profile samples

Noéch. | Posit. | Md | C Mz | & Class. |Roul | Sakt. Susp. | Mil.
(m) (um) | (um) | @ @ % % % Seéd.
01 0.0 - - Z Z - - - 100% | CS _
02 05 |20__[430__[201 |0.59 AB ~ |50 95.0 cs
03 - 1.0 260 480 2.09 0.78 M - 85.0 15.0 CS
o4 30 [400  [1200 |143 [0.55 AB_[2.0 93.0 5.0 LF
05 35 1270 [1400 |18 |0.76 M [9.0 83.0 8.0 BV
06 4.0 (280 |700 |14 [051 AB_ |00 97.0 3.0 PL
07 60 [210 [480 |233 |04l B[00 93.0 70| PL
08 80  |300 |80 |182 |0.65 AB_ [0.0 54.0 6.0 LF
09 10.0 430 2000 i.13 0.94 M 10 1930 6.0 BV
10 105|260 | 1100|196 |0.51 “AB |50 89.0 60 | BV
11 1.0 [450 {1000 | 127 [0.49 B_ |10 97.0 2.0 PL
12 120|180 |1600 |242 0.88 M |20 79.0 190 | LF
13 180|400 (1500 |1.32  |0.85 M_ |10 97.0 2.0 LD
14 200|600 1900 [0.75 | 0.77 M |20 79.0 19.0 LD
15 210|550 1700 {098 [0.77 M_ (0.0 96.0 40 IF_ [
16 220 |550 1200 |091 [0.78 M |20 91.0 7.0 PL
17 3.0 | 4000 Z - - - = - = | g |
18 235|380 3000 |1.58 | 0.89 M_ |50 91.0 4.0 LF
19 240 [700 _ [1400 118 |0.40 B [50 89.0 6.0 PL
20 270|490 (3900 [1.14__ 090 M_ 100 169.0 21.0 LD
21 28.0 470 6000 1.20 1.22 M 19.0 79.0 2.0 LD
7] 320|490  [2500 [1.16 | 1.01 M |70 910 _ 20 1D
23 36.0 380 5000 1.58 0.67 AB 2.0 95.0, 3.0 LD
% 370|600 |2500 0.60 |0.97 M |20 800|180 LD
25 200|700 |4000 | 0.67 | 1.09 M 68 752 30 | LD
26 43.0  |430  [5000 138|156 M |50 92.0 3.0 D
27 550  [480  [2200 | 1.16 |0.82 M |50 75.0 20.0 F
28 570 420 1800 [125 [0.7 M |30 950 . |20 F
2 600 380 1000 [114  |0.80 M_ |10 94.0 5.0 F
30 64.0 450 1800 -]1.13 0.89 M 10.1 87.0 3.0 F
31 670 (310 1400|174 |0.75 M |20 95.0 3.0 F
32 70.0 300 1600 1.80 0.60 AB 20 970 - |1.0 F
33 72.0 280 900 242 0.73 M 1.0 | 83.0 16.0 F
34 76.0 250 800 2.70 0.77 M 1.0 80.0 19.0 F
35 80.0 100 700 3.00 0.80 M 1.0 - {70.0 29.0 F

Explications des abréviations : Voir tableau n°1. Autres explications : B - Bon, CS - Courants de suspension,

LF - Lit de flux, BV - Brisement de vagues, PL - Plage.

7.6 - Profil d’El Kouif :
(11m, 6 éch).

11 représente les sédiments de la mégasé-
quence inverse 4 qui fait le passage entre les
sédiments littoraux (brisement de vagues et
plage) et ceux de delta.

7.7 - Profil de Djebel Dyr :
(6m, 4 éch).

I1 représente seulement des sédiments
littoraux (zone de brisement de vagues et lit de

flux) de la séquence inverse 4 reposant en
discordance sur I’Eocene. Ces sédiments ont
été signalés comme continentaux par J. Flandrin
(1948) et par J. L. Bles et J. L. Fleury, 1970.

7.8 - Profil de Djebel Agab :
(18m, 8 éch).

A Djebel Agab pres de Djebel Belkfif, les
sédiments mioc&nes appartiennent a la méga-
séquence inverse 4 qui repose sur des marnes

emchériennes. Elle est composée de quatre

séquences inverses dont les deux premidres



64

M. HAMIMED ET W. M. KOWALSKI

sont 2 sédiments littoraux (lit de flux et brisement
‘de vagues), et les deux autres sont deltaiques,
avec une base littorale pour la troisi¢me.

7.9- Tortonien du bassin
d’El Ma Labiod :

Les sédiments tortoniens forment la partie
occidentale du bassin d’El Ma Labiod. Cette
partie du bassinen cours d’étude s’est apparem-
ment développée au cours de la réactivation de
la subsidence apres 1’altération ferro-siliceuse
a 1a fin du Langhien-Serravalien.

8 - ANALYSE SEQUENTIELLE DES
SEDIMENTS MIOCENES (LANGHIEN-
SERRAVALIEN) DU BASSIN SEPTEN-
TRIONAL D’EL AOUINET MESKIANA

(FIG.1ET 3):

L’analyse séquentielle des profils du bassin
septentrional a donné les résultats suivants :

8.1- Profil de Méchta Rémila :
(ép.62m, 12 éch.).

Ce profil sableux est couvert par la croite
d’altération ferrugineuse qui correspond 2 celle du
bassin d’El Ma Labiod. Il se caractérise par deux
cycles sédimentaires (cycle2 :46m, etcycle3 : 14m.).

Cycle 2 : 1l est nommé cycle deux parce que le
cycle 1 (en cours d’élaboration) se trouve plus 2 1’est
dans la région de Bou Khadra. 11 se caractérise par
une puissante séquence simple (36m) de sédiments
néritiques a base littorale, et une séquence inverse
(10m.) montrant le passage de milieu néritique en
milieulittoral.

Cycle 3 : 11 est composé de deux séquences sab-
leuses néritiques dont la simple est de 11m. et
P’inverse, 4 partie sommitale érodée, de 3m. Ce cycle
est terminé par une crofite ferrugineuse d’altéra-
tion continentale renfermant des morceaux de bois.

8.2- Profil de Koudiat Naga :
(ép.68m, 19 éch).

Dans ce profil, le Langhien-Serravalien, a
sédimentation principalement gréseuse, est
représenté par deux cycles (2 et 3).

Cycle 2: 11 est seulement composé de la
mégaséquence inverse deux (19m.), qui
renferme cinq séquences principalement nériti-
ques, composées de gres A ciment carbonaté,
La base de 1a deuxi¢me représente des calcaires
sableux et la cinqui¢me se manifeste par des
gres littoraux du type lit de flux,

Cycle 3 :Ilest composé d’une séquence simple
(22m) et d’une mégaséquence inverse (16m.). La
séquence simple est gréseuse et représente princi-
palement unmilieu littoral (brisement de vagueset
litde flux) passanten un milieu néritique. Laméga-
séquence inverse, A gres de ciment carbonaté, est
composée de deux séquences inverses du milieu
néritique. La crofte ferrugineuse n’est pas obser-
vable dessus ce cycle3 de ce profil, elle semble
étre érodée avant la transgression tortonienne.

8.3- Profil de Koudiat Mami :
(ép.56 m, 11 éch.).

Ce profil est représenté par la séquence
inverse du cycle 2 et par le cycle 3.

Cycle 2 : Il est représenté par la partie
sommitale de 1a séquence inverse2 (13 m.) qui
repose directement sur les conglomérats du
Burdigalien. La grande partie de cette séquence
est composée de marnes surmontées au sommet
par des bancs de calcaire sableux.

Cycle 3 :Cecycle est bien développé et il se
compose d’une séquence simple (28 m.) et
d’une séquence inverse (15 m.). La séquence sim-
ple fait le passage entre des calcaires (intrabio-
microsparites) peu ou pas sableux et des marnes
de milieu néritique; et 1a séquence inverse est



63

ANALYSESEDIMENTOLOGIQUE ET PALEOGEOGRAPHIE DES SEDIMENTS MIOCENES (L ANGHIEN-SERRAVALIEN)DES ENVIRONS DE TEBESSA

Tableau n°6 : Caractéristiques sédimentologiques dées échantillons du profil d'El Kouif
Saedimentojogical caracteristics of El Koulf profile samples

N°ech. | Posit.| Md. C Mz 8i Class. Roul. Salt. Susp. Mil.
m) { (um) (um) ()] ®@) % % % Séd.

01 " 0.0 550 3400 0.89 1.23 M 2.0 76.0 0.0 BV
02 4.0 300 750 1.91 0.52 AB 2.0 930 | 50 PL
03 5.0 820 2500 0.40 0.69 AB 2.0 98.0 0.0 - PL
04 6.0 400 4500 1.12 143 M 24.0 70.0 6.0 LD
05 8.0 420 3000 0.96 0.82 M 5.0 93.0 20 LD
06 11.0 | 600 3600 0.74 1.07 m 0.0 93.0 7.0 - LD

Explication des abréviations : Voir tableau n° 1
Tableau n°7 : Caractéristiques sédimentologiques des échantillons du profil du Djebel Dyr
Sedimentological caracteristics of Djebel Dyr proflle samples

Ne Posit. | Md. C Mz 81 Class. Roul. Salt. Susp. Mil
éch. | m) (um) (um) ®) @) % % % Séd.
01 0.0 400 3900 1.31 1.18 m 36.0 62,0 2.0 BV
02 20 | 430 8000 1.24 147 m 4.5 75.0 20.5 LF -

103 4.0 590 4700 0.60 -1.54 m 16.0 78.0 6.0 BV

04 6.0 560 2600 0.67 1.27 m 45.0 49.0 6.0 "BV

Explication des abréviations : Voir tableau n° 1

Tableau n°8 : Caractéristiques sédimentologiques des échantillons du profil de Koudiat Agab
Sedimentological caracteristics of Koudiat Agab profile samples

N° Posit. | Md. C Mz 5i | Ciass. | Roul Salt. Susp. Mil.
éh | m) | gm | em | @- ) % % % Séd.
o1 0.0 |27 4300|211 135 m . |50 78.0 170 LF
02 10 | 260 2500 |20 1.0 m__ [30 825 14.0 LF
03 20470 4300 [1.25 1.30 m__ [50 85.0 10.0 LF
04 40 (280 2600|184 127 m 10.0 500 - [0.0 BV
05 80 |52 6000 | 1.05 142 m___ 200 75.0 50 BV
06 10.0_| 340 25% |17 114 m__ |40 70.0 26.0 LF
07 120|390 2200 | 1.50 0.94 m 10 |920 7.0 1D
08 18.0 | 360 2500 | 1.64 127 m__ |30 70.0 7.0 LD

Explication des abrévlations : Voir tableau n° 1

Bull. Serv. Géol. Alg. Vol. 12 n° 1. 2001
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Tableau n°9 : Caractéristiques sédimentologiques des échantillons du profil du Mechta Rémila
(Langhien-Serravalien éch. n° 1-12 et Tortonien éch. n° 13-18)

Sedimentological caracteristics of Mechta Remlla profll 's samples
(Langhlan-Sarravgllan samples n° 1-12 and Tortonlan samples n° 13-18)

Neéch. | Post. | Md. c Mz & Class. | Roul | Sai Susp. Ml
a @ | m | @ |©@ @ % % % | sed
01 0.0 184 | 780 244 0.95 M 0.1 79.2 120.7 LF -
02 -7.0 180 1480 . 3.09 1.81 M 0.2 62.8 370 - C8
03 1220 160 490 3.39 1.90 M 0.1 60.2 39.7 Cs
104 36.0 105 190 3.66 '1.14 M 0.1 44.9 55.0 CS
05 40.0 130 790 341 2.20 Tm 0.1 . 419 58.0 CS
06 42,0 190 . 1300 240 1.20 M 0.1 79.1 20.1 LF
07 46.0 250 1250 2.15 1.11 M 0.3 824 17.3 LF
08 47.0 155 790 3.13 1.37 M 0.1 65.2 | 347 CS
09 51.0 170- 490 308 1.48 M 0.2 65.1 34.7 CS
10 57.0 98 550 - "13.83 12.00 Tm 0.1 44.8 55.1 Crofite
j1l -60.0 300 1800 2.18 1.79 - M 0.5 41.5 58.0 - Crofite
12 60.5 235 6300 | 2.46 2.09 Tm 1.9 69.0 30.0 Crofite
13 61.0 350 950 1.70 0.96 M 0.2 66.1 33.7 CS
14 . 62.0 220 550 2.50 1.07 m 0.1 475 524 CS
15 63.0 245 600 202 0.64 AB 17.0 83.0 0.5 LF
116 65.0 250 1250 2.06 0.99 M 1.0 64.0 35.0 CS
17 67.0 198 450 2.32 0.52 AB 0.1 86.9 13.0 BY
18 70.0 320 800 1.70 . 0.57 AB 0.5 98.0 2.0 PL

Expllcatldn des abréviations : Voir tableé: h’ 1. Autres explications _:'

entierement manifestée par des calcaires aussi
peu ou pas sableux. Le manque de la crofite
ferrugineuse au-dessus du Langhien-Serravalien
peut €tre expliqué par 1I’érosion des sédiments
émergés avant 1a transgression tortonienne.

8.4- Tortonien du bassin septentrional
d’El Aouinet-Meskiana

Dans ce bassin, le Tortonien repose en discor-
dance €rosive sur les sédiments du Langhien-
Serravalien. Dans le profil de Méchta Rémila, il
repose sur la crodte ferrugineuse, érodée dans les
autres profils. A Méchta Rémila, le cycle 1 est
complet (8 m.), tandis qu’a Koudiat Nagaet Koudiat
Mami, la sédimentation commence par la
mégaséquence simple du cycle 2. On mentionne
que dans le profil de Sidi Yahia a 1'Ouest de
Méchta Rémila (Kowalski et al., 1995a), le Torto-
nien commence par la mégaséquence inverse 1.

- Courants de sdspension.

2

9. CORRELATION SEQUENTIELLE
DES PROFILS DU LANGHIEN-
SERRAVALIEN

9.1- Corrélation séquentielle des profils
du Langhien-Serravalien du bassin
méridional d’El Ma Labiod

Dans le bassin étudié, les sédiments miocenes a
caractere régressif du Langhien-Serravalien, sont
en discordance sur le Crétacé et se développent en
structures progradantes (en offlap structures) vers
le nord.

Dans le profil d’Aioun el Ksob, on note la
présence de trois cycles sédimentaires dont le
premier est marin (conglomérat a faunes
marines), le deuxi¢me est littoral (brisement de
vagues, lit de flux, vagues translatives et
plage) et le troisieme est deltaique. Les trois
cycles de ce profil montrent des épaisseurs
assez petites.



67

ANALYSESEDIMENTOLOGIQUE ET PALEOGEOGRAPHIEDES SEDIMENTS MIOCENES (L ANGHIEN-SERRAVALIEN)DES ENVIRONS DE TEBESSA

Tableau n°10 : Caractéristiques sédimentologiques des échantilions du profil du Koudiat Naga
(Langhien-Serravalien éch. n° 1-19 et Tortonien éch. n° 20-24)

Sedimentological caracteristics of Koudiat Naga profil 's samples
(Langhian-Serravalian samples n° 1-19 and Tortonian samples n® 20-24)

Ne éch.

PosiL. Md. C Mz A Class. | Roul. Salt. Susp. ML

(m.) (um) um) | @ ® | % % % Séd.
01 1.0 118 480 3.54 1.69 M |08 497 50.0 &)
02 3.0 145 1000 3.06 1.58 M |05 56.5 43.0 cs
03 10.0° 90 780 3.66 121 M |00 2.0 77.0 cS
04 11.0 120 290 4.09 2.07 Tm ] 0.0 41.0 59.0 Cs
05 12.0 58 160 4.88 0.86 M 10 . |17.0 82.0 cs
06 14.0 141 400 2.96 1.0 M 1.0 70.0 29.0 Cs
07 17.0 20 500 2.30 0.71 AR [20 18.0 80.0 cs
08 T15.0 245 500 2.08 0.73 M. |10 88.0 1.0 LF
09 22.0 230 470 2.20 0.76 M |30 82.0 15.0 LF
10 24.0 260 800 2.01 0.64 AB |10 92.0 7.0 BV
11 27.0 220 500 2.3 0.67 AB |05 875 120 iF
12 30.0 230 800 2.12 0.78 M 1.0 86.0 13.0 LF
13 35.0 220 550 2.21 0.81 M |20 39.0 59.0 cs
14 40.0 140 600 2.91 0.94 M |02 58.8 41.0 cs
15 45.0 240 700 212 0.86 M |20 89.0 9.0 BV
16 50.0 240 850 238 130 M |01 47.9 52.0 cs
17 54.0 190 1000 3.29 2.05 Tm 140 1650 310 cs
18 56.0 260 1200 2.2 1.66 M |02 K 35.0 Cs
19 57.0 320 1260 1.83 1.28 M |01 719 20 | LF
20 60.0 290 1200 211 1.68 M [40 71.0 250 LF
21 62.0 190 990 2.56 .03 M |01 80.0 199 | LF
2 64.0 250 880 1.95 1.09 M |00 84.0 16.0 LF
3 660 [270 900 |1.98 0.89 M 2.0 52.0 48.0 CS
2% 68.0 240 750 2.15 0.89 M 3.0 27.0 70.0 Cs

Explication des abréviations : Voir tableau n° 1. Autres explications : CS - Courants de suspension.

Tableau n°11 : Caractéristiques sédimentologiques des échantilions du profil du Koudiat Mami
(Langhien-Serravalien éch. n® 1-11 et Tortonien éch. n° 12)

Sedimentological caracleristics of Koudiat Mami profil 's samples

(Langhian-Serravalian samples n° 1-11 and Tortonian samples n° 12)

Ne éch. Posit. Mmd. C - Mz 3i Class.. Roul. Salt. Susp. Mil,
m | e | em | @ ©) % % % | s&d

01 11.0 39 200 4.59 0,70 M 0.5 6.5 93.0 . Cs
02 13.0 70 700 3.65 1.20 m 1.0 6.0 93.0 CS

03 23.0 - - : - - - - - - CS

04 27.0 - - - - - - - - CS
05 40.0 79 158 3.76 0.83 M 0.0 49.0 51.0 CS
06 40.5 98 200 3.33 0.53 AB 0.0 9.0 1910 CS
07 41.0 106 200 3.33 0.65 AB 0.0 6.0 94.0 CS
038 46.0 - - - - - . - - ) CS
09 48.0 80 160" 375 . [0.76 M 0.0 39,0 61.0 ° (o)
10 54.0 110 240 3.17 0.54 AB 2.0 59.0 39.0 CS

11 56.0 122 240 3.11 0.68 AB 0.0 52.0 48.0 [}

L2 58.0 101 250 3.33 0.67 AB 1.0 54.0 45.0 CS

Explication des abréviations : Voir tableau n° 1. Autres explications ;: €8 - Courants de suspension.

Bull. Serv. Géol. Alg. Vol. 12 n°® 1. 2001
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Plus au NW, dans le profil, a base invisible, de
Hadjer Sefra Est, onn’obscrve pas de sédiments
grossiers du cycle 1. La partie visible de ce pro-
fil débute par des sédiments de 1a zone de brise-
ment de vagues du sommet du cycle 2 (sommect
de la séquence inverse 2). Plus haut, reposent les
sédiments des cycles 3 et4, dont le troisi¢me est
littoral etle quatrieéme est deltaique A base littorale.

Dans le profil de Hadjer Sefra Ouest, les
sédiments miocenes reposent sur des sédiments
de Crétacé. Dans ce profil, on note 1’absence
des sédiments du cycle 1. Celui-ci commence
par le cycle2 suivi du cycle3, et dont les deux
sont littoraux. Le quatrieme cycle débute par
des sédiments de plage et se termine par des
dépbts deltaiques a couverture ferro-siliceuse.
Les épaisseurs des cycles dans ce profil sont
plus importantes que dans les profile précédents.

Dans le profil de Hadjer Sefra Nord, on
observe deux cycles (4 et 5), dont le quatrieme
estdeltaique etle cinqui¢me, seulement présenté
par la mégaséquensence simple, est fluviatile.
Ausommet, il existe égalementla croite ferro-
siliceuse d’altération continentale.

Dans le profil d’Ain Dokkara, les sédiments
miocénes reposent sur les marnes du Turo-
nien Supérieur. Celui-ci commence par la
mégaséquence inverse 3, A dépl6ts sableux
littoraux qui passent en partie sommitale a
des dépbts deltaiques. Dans ce profil il man-
que donc les deux cycles (1 et 2) et la méga-
séquence simple 3, ce-ci prouve une progra-
dation des sédiments (en offlap structures) dans
la direction nord. La mégaséquence inverse
3 est surmontée par le cycle 4 2 base littorale
ou marine (mégaséquence simple 4) suivie
de dépbts deltaiques (mégaséquence inverse4).
Enfin, il vient le cycle 5 (mégaséquence simple
5) a sédimentation deltaique en partie inférieure
et fluviale en partie supérieure. Au sommet de
ce profil, on note également la présence de la
crotte ferro-siliceuse d’altération continentale.

A Djebel El Kouif, Djebel Dyr et Koudiat
Agab, la sédimentation miocéne commence par
la mégaséquence inversc 4, donc les trois pre-
miers cycles ct la mégaséquence simple 4 ne
sont pas déposées dans ces profils. A Djebel
Dyr, il parait que les sédiments deltaiques sont
totalement érodés et le profil est le plus petit. Ce
manque encore plus important de sédiments
anciens dans la direction nord, témoigne bien
les structures progradantes et la sédimentation
a caractere régressive dans ce bassin méridio-
nale. Les sédiments fluviaux sont absents dans
ces petits profiles, probablement ils sont érodés
ou pas déposés. La diminution de 1'épaisseur
des sédiments dans ces profiles marquent
¢galement la limite septentrionale du bassin.

9.2 - Correlation séquentielle des profils
du Langhien-Serravalien du bassin
septentrional d’El Aouinet-Meskiana :

Cycle deux : Dans le profil de Méchta Rémila,
ce cycle repose sur le Turonien et commence
par la séquence simple 2, bien développée.

Dans le profil de Koudiat Naga, la sédimenta-
tion débute par 1a mégaséquence inverse 2 qui
repose sur I’Emchérien. Cette mégaséquence est
beaucoup micux développée qu’a Méchta
Rémila.

Dans le profil de Koudiat Mami, ce cycle
deux commence également par la séquence
inverse deux, marneuse pour la grande partie et
calcaireuse au sommet, mais moins importante
qu’a Koudiat Naga.

Le développement séquentiel et le change-
ment de faciés enmilieu de plus en plus profond
envers 1'ouest témoignent une sédimentation
agradante (onlap structures).

Cycle trois : Il est symétrique pour les trois
profils et il se développe en agradation (onlap
structures), avec une épaisseur plus importante
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et un milieu sédimentaire plus profond envers
1’ouest. Ce développement prouve un déplace-
ment de 1’axe du bassin marin de 1’est vers
I’ouest. Le dépérissement ou absence de sé-
quences plus vieilles envers I’ouest et le dévelop-
pement de celles plus jeunes dans la méme
direction sont donc liés avec 1’agradation des
sédiments dans cette direction.

10 - ANALYSES DES RELATIONS
ENTRE COEFFICIENTS
SEDIMENTOLOGIQUES :

L’analyse des relations entre les coefficients de
diametre moyen Mz et de dispersion 8i (Mz/di,
fjg.4), et entre celles des coefficients C (diame-
tre correspondant & 99% de la population des
grains) ¢t lamédiane Md (C/Md, fig.5) concerne
seulement le choix de quatre profils, & développe-
ments plus importants, mentionnés ci-dessous :

1- Ain Dokkara, dans le bassin subsidant d’El
Ma Labiod.

2- Méchta Rémila, dans la partie orientale du
bassin septentrional d’El Aouinet-Méskiana.

3- Koudiat Naga, dans la partie sud occidentale
du bassin septentrional.

4- Koudiat Mami, dans la partie plus profonde
au Nord de Koudiat Naga.

10.1- Profil d’Ain Dokkara :

A- Diagramme de R. J. Moiola et D.
Weiser (fig.4, diagramme A) :

En connaissant que les plus grandes valeurs
de Mz correspondent aux plus petites valeurs de
Md, on peut déduire que les sédiments littoraux
(champ 1) ont des valeurs de Mz tres différen-
ciées, ce qui refle¢tent un changement de milieu
entre lit de flux, zone de brisement de vagues et
plage, et des valeurs de 8i qui ont tendance 2
diminuer avec 1’augmentation de Mz.

Pourle champ des sédiments deltaiques (champ
2),onobserve des valeurs de Mz relativement plus
petites que dans le milieu littoral et celles de di
plus grandes et assez différenciées.

Concernant les sédiments fluviaux (champ
3), les valeurs de Mz sont moyennes, en général
plus grandes que celles de delta et dedi qui sont
peu dispersées. '

B- Diagramme de R. Passega
(fig.5, diagramme A) :

L’analyse de la relation C/Md montre que les
sédiments littoraux (champl) se caractérisent par
une grande différenciation des valeurs delamédiane
et de coefficient C, qui varient simultanément en
relation avec le changement du milicu-de sédimen-
tation (flux, zone de brisement de vagues et plage).

Pour les sédiments deltaiques (champ 2), on
constate de plus grandes valeurs 2 trés faible
dispersion des coefficients (C et Md).

Concernant les sédiments fluviaux (champ
3), les valeurs des coefficients (C et Md) sont
moyennes, peu dispersées et toujours inférieures
que celles de delta.

10.2 - Profil de Méchta Rémila

A - Diagramme de R. J. Moiola et D. Weiser
(fig.4, diagramme B) :

Pour les sédiments néritiques du Langhien -
Serravalien inférieur (champ 1), on note des
valeurs assez grandes pour les deux coeffi-
cients Mz et 8i, avec une faible variation en
valeurs.

Pourle segment supérieur plus littoral (champ
2) du Langhien-Serravalien, les valeurs de Mz
sont moyennes, mais les valeurs de 6i restent
toujours grandes.
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Fig.4- Diagrammes des indices 8i/ Mz (R. J. Moiola et D. Weiser, 1968)
Diagrams of signs 8i/ Mz (R. J. Moiola and D. Weiser, 1968)

A - Régiond'Ain Dokkara (mioc&ne littorale, deltaique et fluviatile) {Regfon of Ain Dokkara (littoral, deltaic and fluvial
Miocene)). 1 - Zone littorale (Littoralzone), 2- Delta (Delta); 3 - Segmentfiluviatile du profil{Fluvial segment of profile).

B - Région du Mechta Rémila: ( Langhien - Serravalien néritique a épisodes littoraux, et Tortonien plus littoral) (Region
of Mechta Remila (neritic Langhian-Serravallan with littoral episodes, and a Tortonian more littoral)). 1-Langhien-
Serravalien & segment inférieur plus néritique (Lower more neritic segment of Langhian-Serravalian); 2 - Langhien-
Serravalien & segment supérieur plus jittoral (Upper more littoral segment of Langhian-Serravaiian), 3 - Tortonien
basal littoral (Littoral lower Tortonian); 4 - Cuirasse au sommet du Langhien-Serravalien(Quirasse).

C- Région de Koudiat Naga : (Langhien-Serravalien inférieur: néritique a la base, littoral au milieu et néritique au
sommet; et Tortonien littoral) (Region of Koudiat Naga (Lower Langhian-Serravalian with neritlc and littoral basis,
andmainly neritic upper part;and littoral Tortonian)) :1 -Langhien-Serravalien (Langhian-Serravalian);2 - Tortonien
(Tortonian).

D - Région de Koudiat Mami : (Langhien-Serravalien néritique) (Region of Koudiat Mami with a neritic Langhian-
Serravaiian) : 1- Langhien-Serravalien inférieur {Lower Langhian-Serravaiian); 2 - Langhien-Serravalien supérieur
(Upper Langhian-Serravalian).
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Pour les sédiments littoraux de Tortonien
basal (champ 3), on observe des valeurs de
coefficients Mz et i relativement plus faibles,
adispersion assez grande, indiquant un débutde
transgression.

Les valeurs de Mz et 8i de 1a crofite ferrugi-
neuse sont les plus grandes, mais a variation
trés faible. Cela s’explique par la substitution
différenciée des composants détritiques par des
oxydes de fer.

B- Diagramme de R. Passega
(fig. 5, diagramme B) :

L’ensemble des sédiments du Langhien-
Serravalien et Tortonien (champs 5 et 6) se caracté-
risent par des valeurs relativement grandes de
C et Md, Cependant, ceux du Langhien-Serra-
valien (champ 35) ont en général de plus petites
valeurs de médiane que celles du Tortonien
(champ 6). On peutinterpréterles deux segments
du profil, comme appartenant 3 la zone
intermédiaire entre le littoral et1a zone néritique.

10.3 - Profil de Koudiat Naga :

A - Diagramme de R. J. Moiola et D.
Weiser (fig.4, diagramme C) :

Les sédiments du Langhien-Serravalien
(champ 1), de milieux littoral et néritique, ont
des valeurs variables des cocfficients Mz ct 8i,
Cependant, les sédiments du Tortonicn (champ
2) sont représentés par un champ (rés restreint
a valeurs moyennes.

B- Diagrainme de R. Passega
(fig. 5, diagramme C) :

Les sédiments de Langhien-Serravalien
(champ 5), ont une grande diversité des valeurs
des coefficients C et Md, qui représente un
passage allant de milieu littoral en milieu néritique

profond. Les sédiments tortoniens (champ 6),
sont représcntés par un champ assez restreint 4
valeurs assez grandes et peu dispersées indiquant
unmilieu plutdt littoral.

10.4 - Profil de Koudiat Mami :

A - Diagramme de R. J. Moiola et D.Weiser
(fig.4, diagramme D) :

L’ensemble des sédiments du Langhien-
Serravaliecn montre des valeurs élevées du coeffi-
cient Mz et plutdt faibles du coefficient de dis-
persion &i, ceci confirme un milicu néritique
déja prouvé par la méthode de G. S. Visher. A
la base du profil, les sédiments sont d 'un milieu
plus profond (champ 1) que dans la partie
supérieure (champ 2).

B- Diagramme de R. Passega
(fig. 5, diagramme D) :

Pour I’ensemble du profil de Koudiat Mami,
le diagramme montre un milieu néritique plus pro-
fond dans le segment inférieur (champ 5) et
moins profond dans celui du supérieur (champ 6).

Conclusion sur les diagrammes :

L’analyse des diagrammes refléte de grandes
différenciations entre les milieux étudiés. Les
sédiments du milieu néritique se caractérisent
par de petites valeurs de médiancs et de coeffi-
cient(C), qui sont peu dispersées. Les valeurs
de Mz sont grandes, tandis que les valeurs de
dispersion &i sont moyennes a grandes et peu
dispersées, ce-ci nous explique un milieu
sédimentaire peu €nergétique.

Les sédiments du milieu littoral se caracté-
risent par une grande diversité des valeurs des
coefficients Md et C, ce-ci explique le grand
changement d’éncrgie de différentes zones de
ce milieu (zone de brisement de vagues, zone de
vagues translatives, zone de flux et plage) Ce

Bull. Serv. Géol. Alg. Vol. 12 n° 1. 2001
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Fig. 5 - Diagrammes des indices C/Md (R. Passega, 1964)
Diagrams of signs € /Md (R. Passega, 1964)

A - Région d’Ain Dokkara (Region of Ain Dokkara (littoral, deltaic and fluvial Langhian-Serravalian)):
| - Suspension homogéne (Homogeneous suspen-sion); Il - Suspension fractionnée (Fractional suspen-
sion); Hl -Rouiement (Rotation); IV et V - Gourants de suspension (Suspension currents); 1 - Zone lit-
torale (Littoral zone); 2 - Delta (Delta); 3 - Segment fluviatil (Fluvial segment).

B - Région de Mechta Rémila (Reglon of Mechia Remila). 1- Courants de suspension (A) (Suspenslon
currents (A)); 2 - Zone littorale (Littoral zone); 3 - Zone néritique (N) (Neritic zone (N)); 4 - Plage (Beach);
5 -Langhien-Serravalien (Langhian-Serravalian sediments), 6 - Tortonien basal (Lower part Tortonian
sediments).

C - Région de Koudiat Naga (Region of Koudiat Naga). 1, 2, 3 et 4 : voir diagramme B (See diagram n° B);
5 - Langhien-Serravalien (Langhian-Serravalian); 6 - Tortonien (Tortonlan).

D- Régiocn de Koudiat Mami : (Langhien-Serravalien néritique) (Region of Koudiat Mami with a neritic
(Langhian-Seravalian)); 1, 2, 3 et 4 : voir diagramme B (See diagram n° B), 5 - Langhien-Serravalien
inférieur (Lower Langhian-Serravaiian); 6 - Langhien-Serravalien supérieur {Upper Langhian Serravalian).
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comportement des sédiments littoraux est aussi
manifesté par les coefficients Mz et 06i, qui
montrent de grands champs.

Les sédiments de milieu deltaique se caractéri-
sent par de grandes valeurs des coefficients Md
et C, de valeurs assez faibles A moyennes de Mz
et d’une dispersion moyenne 2 grande, donc ce-
ci nous explique la grande énergie de ce milieu.

Les sédiments fluviaux se caractérisent par
des valeurs moyennes et peu dispersées de Md,
C et Mz et par d’assez petites valeurs de 0i,
donc des conditions énergétiques assez stables.

CONCLUSION GENERALE

Les travaux des auteurs sur larégion d’étude
ontconfirmé la présence de trois séries miocencs
dont le Langhien-Serravalien et le Tortonicn
sont prouvés par analyses micropaléontologi-
ques, et le Burdigalien est probable.

Les analyses sédimentologiques des sédi-
ments du Langhien-Serravalien ont prouvé 1’exis-
tence de deux bassins sédimentaires & développe-
ments différents dont1’un méridional nommé le
bassin d’El Ma Labiod et 1’autre septentrional
appelé le bassin d’El Aouinet-Meskiana.

Le bassin méridional du Langhien-Serravalien
est progradant régressif 2 passage d’une sédi-
mentation peu marine a la base passant a littorale
plus haut, puis deltaique et enfin fluviatile. Cette
progradation (en offlap structures) est prouvée
par le dépérissement des sédiments anciens qui
sont couverts et dépassés envers le nord par des
sédiments plus récents toujours plus régressifs.

Le bassin septentrional est agradant trans-
gressif 2 passage d’une sédimentation détri-
tique de milieu peu profond a1’est,  une sé¢dimen-
tation carbonatée de milieu plus profond envers
1’ouest. Cette agradation (en onlap structures)

est prouvée par la disparition des sédiments
anciens envers 1’ouest et le développement des
sédiments plus récents, d 'un milieu plus profond,
qui les surmontent et les dépassent dans cette
direction.

Nos études démontrent qu’au cours du Miocéne,
larégion a connu unrégime de téctonique disten-
sive 2 vitesse de subsidence variable suivantles
zones.

Dans la zone sud, il apparait que la vitesse de
subsidence est inférieure 2 la sédimentation.
Cette subsidence a une tendance de diminution
qui se termine par un arrét total, qui est prouvé
parl’existence d une importante crofite d’altéra-
tion ferro-siliceuse au-dessus des sédiments
continentaux du sommet du profil. Ces sédiments
miocénes se prolongent vers le sud ol manquent
des études sédimentologiques pour prouver
I'évolution géodynamique.

Dans la zone nord la vitesse de subsidence
est plus grande que la sédimentation, avec une
tendance d’approfondissement du milieu marin
qui se développe encore beaucoup plus loin que
la zone d’étude dans les directions ouest et nord
dont les études sédimentologiques ne sont pas
encore effectuées.

11 existe des indices de présence de la sédi-
mentation miocéne a échelle grandement régio-
nale, cependant le manque d’études sédimentolo-
giques, stratigraphiques et géodynamiques des
bassins miocénes ne permet pas de donner une
plus grande corrélation des affleurements
miocénes.
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