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 مطحخلص:

هذفذ الذساظت الى  الخلشف الى الشىسة  الصىاكُت 

الشابلت مفهىمها خصاةصها جلىُاتها الاظاظُت 

الفشص والخدذًاث التي جلذمها لللالم . وللذ 

جىصلذ الذساظت الى  ان الشىسة الصىاكُت الشابلت 

ىىىلجُا وجؼبُفاتها،  هدُجت الخؼىس االإدعاسق للخ

ظُيىن لهزه الشىسة اللذًذ مً االإعاهماث التي 

ملذلاث  يادةس و ظخإدي الى جدعحن خىدة الخُاة، 

الىمى في مخخلف مجالاث ، جخفُع الخيلفت وصٍادة 

الىفاءة، هما جىاحه  جدذًاث  مخخلفت هلذم 

االإعاواة في ظىق اللمل، الامً العُبراوي الفشصىت 

بالاطافت اي االإخاوف مً الخذود الاخلاكُت  ،

 .   للخؼىس الخىىىلىجي

؛ الشىسة الصىاكُت الشابلتالكلمات المفحاحية: . 

 ..الخدذًاث؛ الفشص؛ جلىُاث

 L86؛  O33؛ N60؛ JEL :N01ت اثصييف

 

 

 
Abstract :  

The study aimed to identify the fourth 

industrial revolution, its concept, 

characteristics, basic technologies, 

opportunities and challenges that it 

presents to the world. The study 

concluded that the Fourth Industrial 

Revolution, as a result of the rapid 

development of technology and its 

applications, will have many 

contributions that will lead to improving 

the quality of life, increasing growth rates 

in various fields, reducing costs and 

increasing efficiency . It also faces 

various challenges such as inequality in 

the labor market, cyber security and 

opportunity, in addition to concerns about 

the ethical limits of technological 

development . 

Keywords: The fourth industrial 

revolution; Techniques; Opportunity; 

Challenges  . 
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 مقذمة 

ت  خُث  مش  اللالم باللذًذ مً الشىساث  التي وان لها جأزحر  هبحر في حغحر خُاة البششٍ

مً الشىسة الصىاكُت الاولى ، الشاهُت، كملذ كلى حعهُل الخُاة وحغحر همؽ االإلِشت في ول مشة،  

اخشها  واهذ الشىسة الصىاكُت الشابلت التي اخذزث حغحراث هبحرة في حمُم هىاحي الشابلت ، 

الاهذماج لخىىىلىحُا، الزي  حلل الخلاسب ولخُاة بعبب  الخؼىس  الىبحر واالإدعاسق في كالم اا

، باظخخذام جلىُاث كاةلت الخؼىس  في حمُم االإجالاث ، اللالم االإادي والافتراض ي ممىىا بحن

 هزه الشىسة التي اخذزث وظخدذر الىشحر  مً الخغُحر  وظُيىن لها ازش هبحر ، ظخلذم  للاوعان

ؼُم الشىساث الاخشي جلذًمه مً خُاة ظهلت  مً  خلاٌ اكخماد كلى الشكمىت  وسبؽ خلم حع ما

الاشُاء بالاهترهذ ظهىلت الخىاصل  ظهىلت اللُام باللذًذ مً الاكماٌ  مً اماهً مخخلفت  دون 

الخاحت الى كىاء الخىلل ، ومم رلً وهغحرها مً الشىساث ظخفشص مدمىكت مً الخدذًاث التي 

ً اللىي .ظُي هؼشح مما ظبم   ىن لها ازاس ظلبُت  ظخخلم  فشوكاث وتهذًذاث وجللب مىاصٍ

 ما الذي ضحقذمه الثىرة الصىاعية الزابعة للبشزية ؟ :  الدعاؤٌ الخالي 

 مً خلاٌ الدعاؤٌ الشةِس ي ًمىً ان هؼشح الاظئلت الخالُت : :  ضةلة الفزعيةالا 

 مشاخل جؼىسها ؟ خصاةصها ؟   ما هي الشىسة الصىاكُت الشابلت  ؟ 

   ما هي الخلىُاث الشىسة الصىاكُت الشابلت؟ 

 ما هي الفشص التي جلذمها الشىسة الصىاكُت الشابلت ؟ 

 ما هي الخدذًاث التي جىاحهها الشىسة الصىاكُت الشابلت ؟ 

  للاحابت كً الاشيالُت العابلت هدبنى الفشطُاث الخالُت :الفزضيات : 

  الشابلت زىسة حلخمذ في الاظاط كلى الشكمىت  وجخمحز بالدعاسق واللمم والاحعاق.الشىسة الصىاكُت 

  ؼىاعي، صحلخمذ الشىسة الصىاكُت كلى  مجمىكت مخياملت مً الخلىُاث  واهترهذ الاشُاء، الزواء الا

 خمت ...طالبُاهاث ال

 .  جلذم الشىسة الصىاكُت فشص مخلذدة لخدعحن حىدة الخُاة 

  ًظخىاحه الشىسة الصىاكُت الشابلت جدذًاث كذًذة  هلذم االإعاواة، االإخاوف الاخلاكُت و الامىُت  م

 الخؼىس الخىىىلىجي 

وكذ جم جلعُم الىسكت الى : جم اظخخذام االإىهج الىصفي  في اكذاد الىسكت  . المىهج المطحخذم

 اسبم كىاصش هما ًلي : 

خُت كلى الشىساث الصىاكُت . .1  اػلالت جاسٍ

 وشأة ومفهىم الشىسة الصىاكُت الشابلت . .2

 .جلىُاث الشىسة الصىاكُت الشابلت  .3

 الفشص والخدذًاث . .4
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 اطلالة ثاريخية على الثىرات الصىاعية -5

ورلً ولى والشاهُت والشالشت حعخلشض هزه الجضةُت مىحضا كً الشىساث الصىاكُت الا 

 كلى الىدى الخالي : 

 First Industrial Revolutionالثىرة الصىاعية الاولى  5-5

م ػاكت  كامذ كلى اهدشاف واختراكاث هاةلت في سمذها جمدىسث خىٌ اظخخذام وجؼىَ

جي للمجخملاث مً ػبُلتها الضساكُت  الخُاة والبخاس الإىُىت الاهخاحُت ومذها بذأ الخدىٌ الخذسٍ

ت في الاهخا ت حذًذة جدعم بالصىاكاث التي اكخمذث كلى االإدشواث البخاسٍ ج والىلل الى هىٍ

واهذ اولياظاث هزه الشىسة هبحرة كلى الىـام الاكخصادي اللالمي،  واالإىاصلاث، وبصفت كامت

م للشىساث الصىاكُت الشلار التي حاءث بلذها . ، الصفداث 2020)اللذًشي، :  ومهذث الؼشٍ

ٌلخلذ أن االإشخلت الاولى مً الشىسة الصىاكُت بذأث في جهاًت اللشن الشامً كشش في   (206-207

ؼاهُا امخذث مً خىالي كام  ؼاهُا في هزه الفترة جلذما 1830الى  1770بشٍ ، خُث خللذ بشٍ

ا حما كلى باقي اللالم  م و بشاق،  ذ مً هخاةج هزه الشىسة ما ًلي وواه. اكخصادًا وكعىشٍ )هشٍ

 (371، صفدت 2022

  الخدىٌ الى اظخخذام الؼاكت االإُياهُىُت والىكىد الاخفىسي والفدم الدجشي، خُث

 بذأث الالاث اللاملت بالبخاس جدل مدل الُذ اللاملت .

 لىمى الىبحر في صىاكاث الفدم والخذًذ .ا 

  اف والهجشة ظم للمذن ى مجها، مما شهذ اللالم ججذهىس همؽ الاهخاج الخللُذي في الاسٍ

 وجلعُم اللمل .

  Second Industrial Revolutionالثىرة الصىاعية الثاهية  5-2

جمحزث باظخخذام الؼاكت الىهشباةُت التي مىىذ الذوٌ راث االإصادس الؼبُلُت االإخىىكت 

مما اػلم اللىان للمجخملاث  مً جىشَغ كذساتها لاظخغلاٌ جلً االإصادس في الصىاكت،

الصىاكُت لان جخلم مبذأ الاهخاحُت الطخمت، وبملنى اخش اظخفادث هزه الشىسة مً الؼاكت 

ض الاهخاج الطخم، وبذأ ؿهىس الالاث الىهشباةُت واظخغلالها في العلم والخشب،  الىهشباةُت في حلضٍ

جؼىس الخظاسة الاوعاهُت، وجمحزث هزه الخلبت باختراكاث مهمت حذا ازشث بصىسة هبحرة في 

، 2020)اللذًشي،   اللبىت الاظاظُت لشيل الىـم الاكخصادًت االإىحىدة كلى معخىي اللالم .

الشىسة الصىاكُت الشاهُت التي بذأث في اواخش اللشن الخاظم كشش  (207-206الصفداث 

م و :  . وجمحزث هزه الشىسة بما ًلي  لفا أدٌعىن الىهشباءٍيي جىماط أف الباخث الامش ااهدشب )هشٍ

 (371، صفدت 2022بشاق، 
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  ؿهىس مدشن الاختراق الذاخلي الزي اخذر زىسة في الصىاكاث االإُياهُىُت مشل

 العُاساث والؼاةشاث ...

 هدشاف الىفؽ واكخباسه االإصذس الاظاس ي للؼاكت .ا 

 . الاهخاج الىاظم للعلم الاظتهلاهُت ووشىء ما ٌلشف باالإجخمم الاظتهلاوي 

  معذ الخؼىساث الخىىىلىحُا خلاٌ هزه الفترة الهاجف واالإصباح الىهشباتي ومدشن

 الاختراق الذاخلي .

  Third Industrial Revolutionة لثالثىرة الصىاعية الثا 5-2

ان اكـم اهجاصاث هزه الشىسة وان اظخخذام الالىتروهُاث وجىىىلىحُا االإللىماث 

والصىاكاث الشكمُت، مما حلل الهىة جضداد احعاكا بحن الذوٌ االإخلذمت والذوٌ التي جداوٌ 

حاهذة اللخاق بالخؼىساث االإدعاسكت، الُذ الؼىلي في كُادة هزه الشىسة التي كشفذ بالشىسة 

ان الشىساث الصىاكُت الشلار العابلت جخصل ببلظها البلع بدُث بذأث الشكمُت . هلاخف 

:  الاولى بمىُىت الاهخاج، ولذث الشاهُت الى جطخُم الاهخاج، بِىما الشالشت فلامذ بأجمخت الاهخاج .

م و بشاق، وجمحزث هزه الشىسة بما ًلي : :   (207-206، الصفداث 2020)اللذًشي،  ، 2022)هشٍ

 (371صفدت 

 . للمللىماث وكذسة هبحرة كلى ملالجتها ً  ؿهىس الخاظىب الزي أخذر زىسة جخضٍ

 . اللذسة كلى بشمجت الالت وسكمىتها مما حللها جدل مدل الُذ اللاملت 

  الاهترهِذ مما أدي الى زىسة هبحرة كلى معخىي الاجصالاث .التراحم الىبحر لشبىت 

 بىن وجىجحر وكىكل مم الاهدشاس الصلىد الىبحر للمىصاث الشكمُت اللملاكت هفِع

 .ظم لشبياث الخىاصل الاحخماعي ىاال

  الخؼىساث خلاٌ هزه الشىسة شملذ الخاظىب الصخص ي والاهترهذ وجىىىلىحُا

 . االإللىماث والاجصالاث

  Fourth Industrial Revolutionة زابعثىرة الصىاعية الال 5-2
ًؼلم كلحها مصؼلخاث اخشي مشل الشىسة الصىاكُت الشكمُت، زىسة الزواء الاصؼىاعي، 

 . 4IRزىسة اهترهذ الاشُاء، او اخخصاسها  
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 الخصائص الزئيطية للثىرات الصىاعية  (1)الجذول رقم 

الشىسة 

 الصىاكُت

الفترة  الفترة 

 الاهخلالُت 

الاهجاص الخلني  مصذس الؼاكت 

 الشةِس ي

صىاكاث سةِعُت 

 مخؼىسة 

 وظاةل الىلل 

-1760 الاولى 

1900 

1860-

1900 

االإيعىحاث  مدشن بخاسي  فدم 

 والصلب 

 اللؼاس 

-1900 الشاهُت 

1960 

1940-

1960 

الىفؽ 

 والىهشباء 

مدشن الاختراق 

 الذاخلي 

الخلذًً 

ىاء  والعُاساث وٍ

 الالاث

اللؼاس 

 والعُاسة 

-1960 الشالشت 

2000 

1980-

2000 

الؼاكتالىىوٍت 

 الغاص الؼبُعي 

احهضة الىمبُىجش 

 والشوبىجاث 

العُاساث 

 والىُمُاء

العُاسة 

 والؼاةشة 

-2000  -2000 الشابلت 

2010 

الؼاكاث 

 الخظشاء 

 اهترهذ الاشُاء 

لؼابلت زلازُت 

الابلاد والهىذظت 

 الىسازُت 

الصىاكاث 

 الفاةلت الخلىُت 

العُاسة 

الىهشباةُت 

كؼاس فاةم 

 العشكت 

Source : Xu, M., David, J., & Hi Kim, S. (2018). The fourth industrial revolution: opportunities and 

challenges. International journal of financial Research , 9 (2), p 

م :   ًلخص الشيل الخالي الشىساث الصىاكُت الاسَ

 الحطىر الحاريخي للثىرات الصىاعية الاربع (1) شكل رقم

 
اض. ) :المصذر  (. جفىُاث March, 2022اخمذ خالذ ظلُذ صهشان، اظامت ًىظف مدمذ، و مدمذ مدمذ سٍ

 .300ص. ، Intrnational Design Journalالشىسة الصىاكُت الشابلت في اداسة كملُاث الخصمُم. 

 الزابعة :  الصىاعية ةالثىر  وشأة ومفهىم  -2
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وواهذ الاهؼلاكت  ، ومعخمشة ختى الان بذأث الشىسة الصىاكُت الشابلت مم بذاًت الالفُت

هزه الشىسة مً دولت دمشتها الخشب اللاالإُت الشاهُت، اجها دولت أالإاهُا التي أضخذ الُىم كبلت 

الخلىُاث الىاشئت والابخياساث االإزهلت التي جللب الؼاولت سأظا كلى كلب كلى الخلىُاث  لأخذر

لخبر ٌ لاجها جشىس كلى االإلخاد وجأحي بالجذًذ . Disruptive technologiesاللذًمت، وظمُذ 

عخخذم لىصف مجمىكت مً الخؼىساث الخلىُت  مصؼلح الشىسة الصىاكُت الشابلت شاملا، وَ

ادة سكمىت بِئت الاكماٌ، وهي زىسة ًلىدها كذد مً االإدشواث االإخصلت التي  جىفش اظاظا لضٍ

الشةِعُت، بملنى اخش لا ًمىً اختزالها في جلىُت واخذة، فهزه الشىسة مذفىكت بمجمىكت واظلت 

مً الاججاهاث الخلىُت اللاةمت كلى ٌلظها البلع لخلم جدىٌ اكخصادي واحخماعي وظُاس ي . 

 (207، صفدت 2020)اللذًشي، 

 ،2011مً ملشض هاهىفش في  2011جم رهش الشىسة الصىاكُت الشابلت لأوٌ مشة في 

ش  2013وأكلىذ الخيىمت الاالإاهُت سظمُا رلً في كام  همبادسة اظتراجُجُت أالإاهُت لخؼىٍ

لُت فحها . زم في  الصىاكاث الخىىىلىحُت فاةلت الذكت لللُام بذوس ساةذ في كؼاق الصىاكت الخدىٍ

عشا حعمُت الشىسة الصىاكُت الشابلت  2016  Industrialأػلم االإىخذي الاكخصادي اللالمي بعىَ

Revolution 4.0   . م و بشاق، مً ػشف هلاوط شىاب الشةِغ الخىفُزي للمىخذي ، 2022)هشٍ

 (371صفدت 

بأن الشىسة الصىاكُت واللصش الجذًذ ًخمحز :   وط شىابلا وصفها البروفِعىس ه

ة الخأزحر الهاةلت كى سها و ىُاث الخىىىلىحُت وظلت اهدشالبعشكت الاختراكاث والخذخلاث للخ

مً امشلت و ُاة الاوعاهُت في مخخلف حىاهبها الصادسة مً هزه الخلىُاث الجذًذة كلى الخ

بلت كلى ظبُل االإشاٌ لا الخصش : الزواء الاصؼىاعي، اهترهذ اجلىُاث الشىسة الصىاكُت الش 

، واحهضة الاظدشلاس الاشُاء، وكلم الشوبىجاث، الىاكم الافتراض ي، الؼباكت الشلازُت  الابلاد

 (2022)مجلذ،  الزهُت، والىاكم االإلضص، البلىجىغ، االإشهباث راجُت اللُادة .

ان الشىسة الصىاكُت الشابلت هي مصؼلح ًؼبم كلى مجمىكت  Ron Daviesًشي    بِىما

لت في جصمُم وحشغُل وخذمت اهـمت الخصيُم  واالإىخجاث، وهي الخلف مً الخدىلاث العشَ

لشلاث زىساث صىاكُت ظابلت التي حعببذ في كفضاث هىكُت في الاهخاحُت وغحرث خُاة الافشاد في 

حمُم أهداء اللالم، وهزا ٌلني أجها 'الخدىٌ الشامل واليامل الإجاٌ الاهخاج الصىاعي ورلً مً 

حاهً ظاب ًام  هاٌلشفخلاٌ دمج الخىىىلىحُا الشكمُت والاهترهذ مم الصىاكت الخللُذًت . 

Jung-Sup _ Um  ل هـام الاهخاج مً خلاٌ دمج كالم الاهترهذ الزي جمشله بأجها " كملُت جدىٍ

جىىىلىحُت االإللىماث واللالم الخلُلي الزي وان مىطىق الشىسة الصىاكُت الاولى والشاهُت، أي 
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)الجىذي،  رهذ والىمبُىجش ( اجها جشبؽ اللالم االإادي )كملُت الاهخاج( باللالم الالىترووي )الاهت

ض، و االإىجي،    (168، صفدت 2021شخاجه، كبذ اللضٍ

 صائص الثىرة الصىاعية الزابعة : خ

العشكت  أولها ، جخمحز الشىسة الصىاكُت الشابلت كً ظابلاتها مً الشىساث، بأبلاد زلازت 

حلذدًت الىـام،  مل لجمُم هىاحي الخُاة، وزالثهاالخأزحر االإمخذ والشا وزاهحها ومعخىي الخللُذ،

ث ًمىً لهزه الشىسة ئخذار حغُحر حزسي في الللاكاث بحن الذوٌ والششواث واالإجخملاث خُ

فلؽ بل ظخلمل   اجها لً جأحي بخذماث حذًذة ومً خصاةصها ،أ(.داخل، ول مجها وفُما بُجها

في شيل ػفشاث هاةلت   ان كملُت الخؼىس مً خلالها جأحي  هيل ،ب( كلى حغُحر الىـم االإلمىٌ بها

اجها حلخمذ كلى الاظخفادة مً ول االإىجضاث  ج( للىمى ولِغ بصىسة خؼُت او "مىحه" ،

ت جصاكذ  ان جازحرها لً ًلخصش كلى ما هلىم به مً افلاٌ بل ظخغحر ما بذاخلىا ،وهـ( .د( الخظاسٍ

 (2018)كبذ الصادق،  ت الؤهخاج بصىسة أهبر مً سأط االإاٌ.دوس الابذاق والابخياس في كملُ

ض، و االإىجي،  : الخصاةص الخالُت  بالاطافت الى ، 2021)الجىذي، شخاجه، كبذ اللضٍ

 (169صفدت 

 اي اظخخذام جؼبُلاث الخدىٌ الشكمي في وافت االإجالاث، والاهخلاٌ  لشكمىتا :

بالخذماث الى أكماٌ مبخىشة حلخمذ كلى هزه الخلىُاث الىاشئت، فهي أوٌ زىسة 

صىاكُت حلخمذ كلى الشكمىت ولِغ كلى ؿهىس هىق حذًذ مً الؼاكت، هما تهذف الى 

 فللي .سبؽ حمُم وظاةل الاهخاج لخمىحن جفاكلها في الىكذ ال

  الخفاكل بحن الخلىُاث الىاشئت : وجخمشل الشؤٍت الشةِعت للشىسة الصىاكُت الشابلت في

سبؽ الخلىُاث ببلظها البلع في وافت االإجالاث فللى ظبُل االإشاٌ، االإصاوم الزهُت 

اةُت العُبرالُت، هزا بالاطافت الى  جلىم كلى اظاط سبؽ مشافم الاهخاج بالاهـمت الفحزً

آلت في هفغ الىكذ ظِخم –خذام اهترهذ الاشُاء مً احل اجصاٌ آلت اهه ًمىً اظخ

الخصىٌ كلى همُت هاةلت مً البُاهاث، لهزا العبب أصبذ مً الظشوسي جدلُل 

البُاهاث الىبحرة لخيىن كادسا كلى الخيبإ بالفشل االإدخمل والخىُف في الىكذ الفللي 

 مم الـشوف االإخغحرة .

  الخغحر الابذاعي : خُث جإدي الخلىُاث الجذًذة الخفاكل بُجهما الى ؿهىس ػشكا حذًذة

لت جلذًم الخذماث اللامت والىصىٌ الحها،  للابذاق والاظتهلان، بالاطافت الى حغُحر ػشٍ

دىم، وؿهىس وؿاةف وهمارج الاكماٌ والهُاول خواجاخت ػشكا حذًذة للخىاصل وال

 ماكُت وأهـمت الخىهمت .الصىاكُت والخفاكلاث الاحخ
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  ش الابخياساث ووششها، وهزا هخاج لللالم االإترابؽ العشكت : اي العشكت في امياهُت جؼىٍ

 بشيل أكمم وان الخىىىلىحُا الجذًذة جىلذ جىىىلىحُا أخذر وأهثر كذسة .

  الاحعاق واللمم : فالاكخماد كلى الشىسة الشكمُت ًجمم بحن جلىُاث مخلذدة ًإدي الى

هبحرة في الاكخصاد والاكماٌ والىُفُت التي حلمل بها بل وجإزش كلى الاوعان جدىلاث 

 هزلً .

  الخلمُم : خُث اجها ظدخظمً جدىلا في مخخلف االإجالاث كبر ول الذوٌ و  الخأزحر

واالإإظعاث واالإجخملاث، فالخلىُاث الىاشئت لها جأزحر هبحر كلى وافت االإجالاث، ولً 

 .ن االإإهلحن ىُاث ظىي االإىؿفحًخمىً مً الخدىم في هزه الخل

 مطاهمة الثىرة الصىاعية الزابعة :

، صفدت 2020)اللذًشي،  جخمشل االإعاهمت التي جلذمها الشىسة الصىاكُت الشابلت في :  

208)  

  جمخي فُه دمج الخلىُاث التي ؿهشث في الشىسة الصىاكُت الشلار العابلت بالشيل الزي

اةُت والشكمُت والبُىلىحُت .  الخؼىغ الفاصلت بحن االإجالاث الفحزً

  الاسجفاق في احجام البُاهاث والؼاكت الخاظىبُت والاجصاٌ، وؿهىس الشبياث الجذًذة

 واظلت الىؼاق ومىخفظت الؼاكت .

 . ٌؿهىس الخدلُلاث االإخلذمت وكذساث الزواء الاكما 

 هاث اللمغ واهـمت الىاكم االإلضص ن والالت مشل واحاشياٌ حذًذة الخفاكل بحن الاوعا. 

  الخدعِىاث في هلل الخللُماث الشكمُت الى اللالم االإادي، والشوبىجاث االإخلذمت

 .والؼباكت زلازُت الابلاد
  اجراء تحولات تربط العالم المادي بالعالم الافتراضي الرقمي مثل ما يسمى بالصناعات

للمىاد والخاماث االإعخخذمت في الصىاكت ودات الرقمية الرقمية الذكية المتكاممة والمك

 واالإصىم الشكمي الزوي واالإخاصن الزهُت وغحرها .

 . اهخاج مللىماث وجىلُذ ملاسف حذًذة وبشيل معخمش 

 . هاةلت، ووصىٌ غحر مدذود الى االإلشفت ً  كذسة كلى االإلالجت غحر معبىكت ظلت جخضٍ

  ٌادة معخىي رواء الالاث مً خلا  التراهم االإعخمش للبُاهاث وجدلُلها .سٍ
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اث حذًذة، لا  ًخطح مما ظبم ان الشىسة الصىاكُت الشابلت جأخز الاجمخت الى معخىٍ

جخطح فحها الخؼىغ الفاصلت بحن االإجالاث االإلمىظت )االإادًت( وغحر االإلمىظت )الشكمُت (، وان 

 الشالشت .هزه الشىسة حلخمذ بشيل اظاس ي كلى ما افشصجه الشىسة الصىاكُت 

  ثقىيات الثىرة الصىاعية الزابعة -3

: هي جلىُت ًخم مً خلالها جصيُم مجعماث زلازُت الابلاد ورلً بشص  الطباعة ثلاثية الابعاد-

ً االإىخج ملخمذا كلى االإللىماث الشكمُت االإىحىدة للىمىرج  ػبلاث فىق بلظها ختى ًخم جيىٍ

جىافشث اللذًذ مً جىىىلىحُاث الؼباكت زلازُت  الشلاسي الابلاد، وبعبب الخلذم الخىىىلىجي،

الابلاد التي ًمىً اظخخذامها في كذة مجالاث مفُذة مشل الخصيُم واالإجىهشاث والاخزًت 

ت والبىاء والعُاساث والؼب والخللُم والهىذظت االإذهُت وغحرها الىشحر .  والهىذظت االإلماسٍ

ت، ال حلشف أًظا  (82-81، الصفداث 2022لاهُت، اللبري، الشىفشي، و البراشذًت، )الصُلشٍ

 . باظم الخصيُم الاطافي

واخذا مً أهثر  IOT: اصبذ مصؼلح اهترهذ الاشُاء  IOT Internet of Thingsاهترهت الاشياء -

خُث ًذخل اظخخذام اهترهذ  الخلىُاث الشاتلت بحن مخخلف اللؼاكاث في الفترة الاخحرة،

( كلى  (Holler et al, 2014الاشُاء في هشحر مً الخذماث والصىاكاث وكذ كشفه هىلش واخشون )

اهه الشبؽ بحن الاشُاء االإخلذدة مً خلاٌ اهـمت ومعدشلشاث، ًخم الخدىم بها مً خلاٌ شبىت 

مش الزي اجاح ؿهىس الاهترهذ، خُث ًمىً ان جخفاكل هزه الاشُاء مم بلظها ومم البشش، الا 

ت، اللاهُت، اللبري، الشىفشي، و  اللذًذ مً الخؼبُلاث في مخخلف االإجالاث . )الصُلشٍ

ًدلم الخىظم في جؼبُم اهترهذ الاشُاء للاكخصاد  (82-81، الصفداث 2022البراشذًت، 

لُىن  11-3.9ما بحن جلذس اللالمي كُمت مظافت  دولاس ، حلخمذ خصص الذوٌ فحها خعب  جشٍ

م و بشاق،  .في جبني وجؼبُم اهترهذ الاشُاء  اظتراجُجُاتها   (375-373، الصفداث 2022)هشٍ

: خـُذ البُاهاث الطخمت وجدلُلها باهخمام هاةل مً كبل اللؼاكاث  البياهات الضخمة

ش خذماجه  االإخخلفت هـشا للذوس االإهم التي جلىم به في جدعحن اكخصادًاث االإجخمم، وجؼىٍ

مىً حلشٍف البُاهاث الطخمت ببعاػت هي بأجها الىمُت الطخمت مً البُاهاث  وخماًخه . وٍ

جها وجدلُلها. البُاهاث  واالإللىماث الىاججت كً جؼىس وظاةل الاجصاٌ والاهترهذ واللذسة كلى جخضٍ

لت التي حلامل بها البىىن االإخاحش الى الطخمت ظخغحر ول ش ي ء في خُاجىا ابخذاء مً الؼشٍ

لت التي حلالج بها العشػان هدمي كاالإىا مً الاسهاب . بغع الىـش كً الىؿُفت التي ٌلمل  الؼشٍ

ت، ال بها الاوعان . فان البُاهاث الطخمت ظىف جدىلها وجإزش فحها . لاهُت، اللبري، )الصُلشٍ

البُاهاث الطخمت ًمىً ان ٌعاهم في  (82-81، الصفداث 2022الشىفشي، و البراشذًت، 
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جدلُم أهذاف الخىمُت االإعخذامت لىً ًجب الاشاسة الى مخاػشها والتي جخمشل أظاظا في كذم 

اخترام الخصىصُت وخلىق الاوعان اخخماٌ حلشض االإىاػً الإخاػش مخلذدة مً خلاٌ جدذًذ 

تهم، الامش الزي ًخؼلب جذابحر ظلُمت  كاالإُت لخماًت البُاهاث والخماًت مً ظىء  وبشوجىوىلاثهىٍ

مها . بالاطافت الى مخاػش أخشي مخمشلت في الخفاوث والخدفحز بحن مً ًمليىن هزه اظخخذا

البُاهاث ومً لا ًمليىن مما كذ ًإدي الى فجىة هبحرة بحن البلذان واالإجخملاث، لزا وحب 

اللمل كلى ان جىدبه ول البلذان لهزه الـاهشة بىاء كذساتها الخاصت بمعاكذة البلذان االإخلذمت 

م و بشاق،  اٌ .في هزا االإج  (375-373، الصفداث 2022)هشٍ

ً الىم الهاةل مً البُاهاث، وجىفحر اللذسة كلى  الحىضبة السحابية : جخمشل في اللذسة كلى جخضٍ

جدلُل البُاهاث واظخخشاحها بصىسة غحر معبىكت مً كبل، وحعاكذ هزه الخلىُت في جلذًم 

ت، اللاهُت،  الخذماث بصىسة أهثر مشوهت وظشكت، وبخيلفت مىخفظت للغاًت .مخخلف  )الصُلشٍ

 (82-81، الصفداث 2022اللبري، الشىفشي، و البراشذًت، 

م في مجاٌ الشوبىجاث والزواء الاصؼىاعي، الذكاء الاصطىاعي الزوبىثات  : مم الخلذم العشَ

أصبذ الخلاون بحن البشش والالاث اهثر جىُفا ومشوهت، مً االإخىكم أن ًيىن الُىم الزواء 

الاصؼىاعي والشوبىجاث االإدفض الاوٌ في الاكخصاد اللالمي، خُث ًمخلً دوسا اظاظُا في جلبُت 

ت، واالإشاسهت في مجمىكت مخىىكت وواظلت مً االإهام مشل الاكماٌ االإجزلُت،  الاخخُاحاث البششٍ

ت، اللاهُت، اللبري، الشىفشي، و  الجشاخت، والىلل، الخللُم واصالت الالغام .و  )الصُلشٍ

ش ) (82-81، الصفداث 2022البراشذًت،  ( الجذًذ للشوبىجاث  Robotics 2020اؿهش الخلشٍ

ادة ملُىن سوبىث صىاعي ٌلمل في ا 2.7الصىاكُت سكما كُاظُا ًبلغ  الإصاوم خىٌ اللالم بضٍ

وجلحها الُابان  2019وخذة كام  783000% خُث جدخل الصحن االإشجبت الاولى ب 12كذسها 

ىُت بدشغُل  355000ب وخذة بِىما وصلذ أوسبا  293200وخذة زم الىلاًاث االإخدذة الامشٍ

لي وخذة . وهزه الاسكام في جضاًذ معخمش ًىضح الاهخمام الذو  580000مجخملت لدشغُل 

م و بشاق،  لدشغُل الشوبىجاث ادماحها في مخخلف مىاحي الخُاة . -373، الصفداث 2022)هشٍ

375) 

: للذ ظاهمذ الشىسة الصىاكُت الشابلت في اخذار حغحراث كمُلت وجدىلاث في ثقىيات المحاكاة 

لت الخُاة مً خلاٌ الاهخمام بخلىُاث مداواة الؼبُلت مً خلاٌ  اللمل بل في همؽ وػشٍ

مجمىكت مً الاختراكاث التي ًمىً ان جداوي ما ًدذر فللا . فُمىً ان حعخخذم االإداواة 

خؼاء جللُل الخيالُف كىذ خذور الاخؼاء ا االإخاػش وجللُل لظمان الجذة وجللُل االإخاػش والا 
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م و بشاق،  اوكاث الاكؼاٌ والخيبإ بالىخاةج االإدخلت واالإعاكذة في اجخار اللشاساث . ، 2022)هشٍ

 (375-373الصفداث 

ت تهذف الى جلذًم واةىاث افتراطُت ( بأجها جلىُ Azuma et al, 2001: كشفها ) الىاقع المعشس 

وخلُلُت، مما ٌعمذ بالخفاكل مم الياةىاث الافتراطُت والخلُلُت في الىكذ الفللي، وجىمً 

اهمُت الىاكم االإلضص في اهه مً خلالها ًمىً للبشش الخصىٌ كلى االإللىماث غحر االإشةُت االإخلللت 

كلى اظخىشاف ابلاد اهثر مما جذسهه بالاشُاء االإخفاكلت في اظشق وكذ ممىً، وهزلً اللذسة 

ت، اللاهُت، اللبري، الشىفشي، و البراشذًت،  خىاظهم الخمعت . ، الصفداث 2022)الصُلشٍ

81-82) 

: ببعاػت هي ظلعلت مً الىشل الشكمُت التي جدخىي كىاكذ بُاهاث لدسجُل  البلىك جشين

جىصَلها والخدلم مجها والاخخفاؾ بها بشبىت مً احهضة الىمبُىجش خىٌ االإلاملاث التي ًخم 

ششف كلحها مجخمم هبحر، خُث أهه كىذما ًخم الاخخفاؾ باالإلاملاث ًيىن مً الصلب  اللالم، وَ

حذ حغحرها او العُؼشة كلحها، وحلذ البلىن حشحن بمجزلت بىابت للالم مً الابخياساث في فظاء 

ل الامىاٌ،  والبىىن .الاهترهذ الىاظم لخغحر   أظالُب كؼاكاث الاكماٌ والخجاسة، وششواث جدىٍ

ت، اللاهُت، اللبري، الشىفشي، و البراشذًت،   (82-81، الصفداث 2022)الصُلشٍ

:  Horizontal and Vertical System Integration ثقىيات الىظام الافقي والزأس ي

حععى جلىُاث الشىسة الصىاكُت الشابلت لخدلُم هذف االإصىم الزوي فُيىن للخيامل الافلي 

والشاس ي ملنى مخخلف ًشهض كلى الخلىُاث واللملُاث والاهـمت التي جمىً مً حمم البُاهاث 

وجشجُبها والاجصاٌ بها واظخخذامها . وفي االإصىم الزوي االإترابؽ ًظمً الخيامل الافلي كمل 

ث واحهضة اهترهذ الاشُاء واللملُاث الهىذظُت ملا بعلاظت بِىما ًخظمً الخيامل الشاس ي الالا 

لني رلً جلاسب الخىىىلىحُت  سبؽ حمُم وخذاث الاكماٌ داخل االإإظعاث الصىاكُت، وَ

كلى معخىي االإإظعت هيل،  ITكلى معخىي الاهخاج مم جىىىلىحُا االإللىماث  OTالدشغُلُت 

خظمً رلً أسطُت االإصىم مما ٌلمل كلى جذفم ال بُاهاث بحن حمُم وخذاث الاكماٌ واجاخخه، وٍ

ت، مشاكبت الجىدة،  م واالإبُلاث وخذمت اللملاء ووالششاء االإداظبت، االإىاسد البششٍ والدعىٍ

ش غحرها مً اكماٌ االإإظعاث الصىاكُت  اض، البدىر والخؼىٍ ، 2022)صهشان، مدمذ، و سٍ

 (306صفدت 

 الشيل الخالي ًلخص الخلىُاث  الاظاظُت للشىسة الصىاكُت الشابلت 

 الاضاضية التي جشكل اضاص الثىرة الصىاعية الحقىيات(2)الشكل رقم 
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اض،المصذر جلىُاث الشىسة الصىاكُت الشابلت  :أخمذ خالذ ظلُذ صهشان، اظامت ًىظف مدمذ، مدمذ مدمذ سٍ

 . 303، ص2022، ماسط 2، اللذد 12، االإجلذ International Design Journalفي اداسة كملُاث الخصمُم، 

  الفزص والححذًات -4

 كذمذ الشىسة الصىاكُت مجمىكت مً الفشص والخدذًشاث جمشلذ في ما ًلي : 

  الفزص  -4

( اهخفاض الخىاحض بحن 1:  الخيبإ بالفشص التي جأحي مم الشىسة الصىاكُت الشابلت ًمىً

( جيامل الخلىُاث واالإجالاث 3س أهثر فاكلُت للزواء الاصؼىاعي ( دو 2االإختركحن والأظىاق ، 

 ( الخُاة االإخصلت )الؤهترهذ( : 5( جدعحن حىدة خُاجىا )الشوبىجاث( و  4االإخخلفت )الاهذماج( ، 

(Xu, David, & Hi Kim, 2018, p. 92) 

 ، ًخىكم هشَغ أهذسظىن أن الشىسة الصىاكُت الشابلت مً االإشجح أن جللل الخىاحض بحن 
ً
أولا

االإختركحن والأظىاق بعبب الخلىُاث الجذًذة مشل الؼباكت زلازُت الأبلاد للىمارج الأولُت. 

م الزًً لذحهم حعمذ الخلىُاث ا… لجذًذة ، مشل هزه الؼباكت زلازُت الأبلاد ، لأصخاب االإشاسَ

ل االإىخج ئلى  أفياس حذًذة بخأظِغ ششواث صغحرة بخيالُف بذء أكل. ًمىً لشحل الأكماٌ جدىٍ

واكم مم الؼباكت زلازُت الأبلاد ، دون كُىد الىكذ الخللُذًت التي غالبًا ما جىاحهها ػشق 

م.الىمارج الأولُت ال  خللُذًت. جخم ئصالت اللىاةم الىمىرحُت للذخىٌ مً ملادلت الدعىٍ

ا ، حشحر الاججاهاث االإتزاًذة في الزواء الاصؼىاعي ئلى اطؼشاباث اكخصادًت هبحرة في  ًُ زاه

العىىاث اللادمت. حشيل الأهـمت الاصؼىاكُت التي جدل االإشىلاث االإللذة بشيل كللاوي 

ش تهذًذًا لأهىاق هشحرة مً اللما ا حذًذة للىمى الاكخصادي. وحذ جلشٍ
ً
لت ، ولىجها جىفش أًظًا ػشك

أن هصف حمُم أوشؼت اللمل الخالُت ظِخم  McKinsey & Companyصادس كً ششهت 
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ا مً خلاٌ الخلىُاث الخالُت ، وبالخالي جمىحن الششواث مً جىفحر ملُاساث  ًُ حشغُلها جللاة

 الذولاساث وخلم أهىاق حذًذة مً الىؿاةف. 

ا ، ظىف جذمج الخلىُاث االإبخىشة مخخلف الخخصصاث الللمُت والخلىُت. ظىف جخدذ ز
ً
الش

اللىي الشةِعُت في "اهذماج الخلىُاث الزي ًؼمغ الخؼىغ الفاصلت بحن االإجالاث االإادًت 

هزا الاهذماج بحن الخلىُاث ًخجاوص مجشد الجمم. الاهذماج هى أهثر مً  والشكمُت والبُىلىحُت". 

ا حذًذة وفشص همى حذًذة ليل مشاسن في الابخياس. مجشد جلىُ
ً
ت جىمُلُت ، لأهه ًخلم أظىاك

 . فهى ًمضج الخدعِىاث االإتزاًذة مً كذة خلىٌ )غالبًا ما جيىن مىفصلت ظابلًا( لإوشاء مىخج

ب. مً الىاخُت الفىُت ،  سابلًا ، ًمىً للشوبىجاث أن حغحر خُاجىا وظخغحر خُاجىا في االإعخلبل اللشٍ

.  فان الشوبىجاث عُاساثال كُادة ىىظُلاالإ وكضفبالؼبخ  جلىم  لخبر الشوبىجاث أدواث آلُتح

لذحها اللذسة كلى جدعحن هىكُت خُاجىا في االإجزٌ واللمل واللذًذ مً الأماهً الأخشي. ظخخلم 

الشوبىجاث االإخصصت وؿاةف حذًذة ، وجدعً حىدة الىؿاةف الخالُت ، وجمىذ الأشخاص 

ذًا مً ا ذون اللُام به.مضٍ  لىكذ للترهحز كلى ما ًشٍ

 ، ئهترهذ الأشُاء )
ً
 ، مً االإخىكم أن جلذم IoTخامعا

ً
( هى حشغُل الؤهترهذ للأحهضة االإادًت. كادة

 مخلذمًا للأحهضة والأهـمت والخذماث التي جخجاوص الاجصالاث مً آلت ئلى 
ً
ئهترهذ الأشُاء اجصالا

روجىوىلاث واالإجالاث والخؼبُلاث . مً االإخىكم أن ( وحغؼي مجمىكت مخىىكت مً البM2Mآلت )

بًا ، مم جمىحن  ًإدي الخىصُل البُني لهزه الأحهضة االإذمجت ئلى الأجمخت في حمُم االإجالاث جلشٍ

الخؼبُلاث االإخلذمت مشل الشبىت الزهُت والخىظم في مجالاث مشل االإذن الزهُت. حاءث زىسة 

 الخُاة االإخصلت بفظل جلذم الؤهترهذ. 

 (2018)كبذ الصادق، :   ما اجها ظخمىذ ما ًليه

وجدعحن وسفم  ، جدلُم ملذلاث همى كالُت في الخىمُت الاكخصادًت والاحخماكُت والؤوعاهُت-

معخىي الشكاًت الصخُت ،واخخصاس الىشحر مً الىكذ في كملُت الخؼىس واهدشاس االإىجضاث في 

وخفع جيلفت الؤهخاج وجامحن الخذماث وحعهُل وظاةل الىلل والاجصاٌ  مخلذدة ،  مىاػم

بشيل أهثر هفاءة واكل جيلفت .وفخذ أظىاق حذًذة وجدفحز الىمى الاكخصادي ،واللمل كلى 

وجىفحر وؿاةف حذًذة جشجبؽ باالإجالاث الجذًذة التي  حزب الاظدشماساث الأحىبُت االإباششة .

 . لاد للخصمُم والؤهخاج، وبشمجت الشوبىجاث والأهـمت الزهُتجدُدها الؼابلاث الشلازُت الأب

ئخذار جدىٌ سكمي الإجمىكه االإىخجاث ،ورلً مً خلاٌ ، جدلُم ئًشاداث ئطافُت للاكخصاد-        

والخذماث الخالُت ، وئًجاد همارج أكماٌ حذًذة ، وبشوص مىخجاث وخذماث وخلىٌ سكمُت 

رة كلى شيل خذماث ، ومىخجاث مصممت وفم الؼلب حذًذة ، وجلذًم بُاهاث وجدلُلاث هبح
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ض الفشصت في هعب الأظىاق مً خلاٌ الفهم الأكمم لللملاء مً خلاٌ  وجخصُص شامل ، حلضٍ

ادة خصت العىق مً االإىخجاث  جدلُل البُاهاث وهى ما ًدلم أسباح مشجفله ، وهى ما ًإزش في صٍ

ت كاالإُت جذمج الششواث مخلذدة جىؿُف وابخياس ظلاظل جىسٍذ مخؼىسة في بِئو  الأظاظُت ت ججاسٍ

م الصغحرة واالإخىظؼت وجدذر هللت هىكُت في معخلبل الؤهخاج.   الجيعُاث واالإشاسَ

،وجؼبُلاث مً خلاٌ ،مشاكبت الجىدة في الىكذ الخلُلي جخفُع الخيلفت وصٍادة الىفاءه -

ئهخاج مشهه ومصممه لللملاء ،والاظخفادة مً الاػلاق كلى اللملُاث وجباًً االإىخجاث في الىكذ 

الخلُلي ، واظخخذام خىاسصمُاث الخيبىء لخدعحن الأداء ، والخيامل الشأس ي مً خلاٌ 

خدعحن الاظدشلاس في هـام الخىفُز وجخؼُؽ الؤهخاج ،والخيامل الأفلي بخدبم االإىخجاث وحللبها ل

لت  ت بؼشٍ اداء االإخضون ، وئخذار جدىٌ سكمي في اللملُاث واجممتها لاظخخذام االإىاسد البششٍ

أهثر رواء ، والخخؼُؽ الشامل في الىكذ الخلُلي والخلاون باظخخذام الخىظبت السخابُت 

 وصٍادة حجم العىق .

 ةثحذًات الثىرة الصىاعية الزابع 2 -4

م، الشىسة الصىاكُت هي خلُلت زىسة  سكمُت كاةمت وماصالذ جخؼىس بشيل معخمش وظشَ

الامش الزي ًإدي الى جدلُم فىاةذ حمت لللالم ولىً جإدي هزلً الى مجمىكت مً االإشاول 

 والخدذًاث 

أن هىان اللذًذ مً في خحن أن هىان اللذًذ مً الفىاةذ للشىسة الصىاكُت الشابلت ، ئلا -

الخدذًاث الشةِعُت التي جيخـشها. في الىكذ هفعه ، ًمىً للشىسة أن حعفش كً كذس أهبر مً 

كذم االإعاواة ، لا ظُما في كذستها كلى حلؼُل أظىاق اللمل. هـشًا لأن الأجمخت جدل مدل 

م الفجىة بحن الاكخصاد بأهمله ، فلذ ًإدي ئصاخت اللماٌ بىاظؼت الآلاث ئلى جفاكفي اللمالت 

كاةذاث سأط االإاٌ وكىاةذ اللمالت. االإىسد الأهثر هذسة والأهثر كُمت في كصش جلىده الخلىُاث 

الشكمُت لً ًيىن اللمل اللادي ولا سأط االإاٌ اللادي ؛ بل ظُيىن الأشخاص الزًً ًمىجهم 

. أهثر مً سأط كامل الؤهخاج الخاظم ة. في االإعخلبل ، ظخمشل االإىهبتخلم أفياس وابخياساث حذًذ

ً ، االإىسد الأهثر هذسة. في  االإاٌ ، ظُيىن الأشخاص أصخاب الأفياس ، ولِغ اللماٌ أو االإعدشمشٍ

، جُم  Apple، كلم الشةِغ الخىفُزي لششهت  2017مىخذي بلىمبحرج للأكماٌ اللالمي للام 

: "ئرا هىذ ساةذًا في الذولت ، فعُيىن هذفي هى اخخياس االإىاهب 
ً
 اللاالإُت." وىن ، كاةلا

ئن البدث كً االإىاهب ظُإدي ئلى ؿهىس ظىق كمل كذ جصبذ مىفصلت بشيل متزاًذ. ظِخم 

اظدبذاٌ الىؿاةف راث االإهاساث االإىخفظت والأحىس االإىخفظت بأحهضة الىمبُىجش والشكمىت. مً 

 غحر االإشجح أن ًخم اظدبذاٌ الىؿاةف راث الأحىس الأكلى التي جخؼلب مهاساث أهثر. ًمىً أن
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ادة الخىجشاث الاحخماكُت  ,Xu, David, & Hi Kim, 2018). ًإدي هزا الاهلعام االإتزاًذ ئلى صٍ

pp. 92-93) 

بالإطافت ئلى خؼش الاظخغىاء كً الىؿاةف الهاةلت في ؿل الشىسة الصىاكُت الشابلت االإعخمشة ، -

.  االإخاػش  غحرها مً ، مشل الأمً العُبراوي واللشصىت و هىان مجمىكت مخىىكت مً الخدذًاث 

خبث   ًخم سفم معخىي الخىبُه كىذما جصبذ خُاجىا مشجبؼت كلى هؼاق واظم بأحهضة مخخلفت ،

ادة هلاغ الظلف االإىحىدة في أي ظُإدي سبؽ ول ش يء بيل ش يء آخش في ئهترهذ الأشُاء  ئلى صٍ

ذًا  . شبىت بشيل هبحر ًجب أن جيىن الأهـمت أهثر أماهًا. جخؼلب الشىسة الصىاكُت الشابلت مضٍ

مً الأمً العُبراوي. ظخدخاج الششواث ئلى جخؼُؽ شبياتها وجلُُم االإخاػش واللىامل الخاظمت 

ذًذاث االإخلللت بالأمً. ًجب أن ًفدص مشل هزا الخلُُم ئمياهُت الىصىٌ ئلى الأهـمت ، الته

واالإصادس الخاسحُت بما في رلً االإدعللحن )خؼأ مً االإىاطفحن(  داخلُت  االإدخملت مً مصادس 

ما ارا والؤسهابُحن العُبراهُحن. كلاوة كلى رلً ، ًجب كلى الششواث جلُُم االإخاػش وجدذًذ 

ًمىً أن حشمل مصادس االإخاػش غحر . وغحر ملصىدة. أاالإخاػش مً مصادس ملصىدة  واهذ هزه 

ًمىً   . همالؼبُلت مشل اللىاصف كً ا أو   ة كً مىؿفي الششهتاالإلصىدة الأخؼاء الصادس 

باظم اللشصىت. ًمىً  حلشفهجماث خاسحُت  ان جيىن مً مصادس ملصىدة هأن جخلشض الى 

 ,Xu) أن جيىن هزه كملُاث كشصىت لىلل الأمىاٌ ، وئسهاب الؤهترهذ ، والاخخُاٌ كبر الؤهترهذ.

David, & Hi Kim, 2018, pp. 92-93) 
ؿهشث مخاوف في كصش ًخمحز بالزواء الاصؼىاعي والأجمخت والشوبىجاث والهىذظت الىسازُت ، -

أخلاكُت حذًذة. وشأث الىشحر مً االإىاكشاث في الهىذظت الىسازُت خىٌ اظخخذام الأدواث 

م الهىذظت مً وجلىُاث البدث. مً هاخُت ،  االإشغىب فُه الىكاًت مً الأمشاض الىسازُت كً ػشٍ

الىسازُت. مً هاخُت أخشي ، ما هي االإبادب الخىححهُت ، أو اللىاةذ ، أو الخذود الأخلاكُت التي 

ًجب أن هظلها مً أحل مىم الخلاكب الجُني االإفشغ بالعماث االإشغىبت؟ هل هىان ش يء مشل 

صؼىاعي واللذسة كلى الخللم الآلي ، أصبدذ الشوبىجاث أهثر الخلاكب االإفشغ؟ بفظل الزواء الا 

كذسة الخفىحر الأخلاقي. هزا ًدذ مً  -رواءً واظخللالُت ، لىجها لا جضاٌ جفخلش ئلى االإحزة الأظاظُت 

كذستهم كلى اجخار كشاساث حُذة أو أخلاكُت في االإىاكف االإللذة. كلاوة كلى رلً ، فان العإاٌ 

ا  الأهثر أهمُت هى أي
ً
االإلاًحر الأخلاكُت ًجب أن جشثها الشوبىجاث. جخخلف اللُم الأخلاكُت اخخلاف

هبحرًا مً فشد لآخش ، وكبر البلذان والأدًان والخذود الأًذًىلىحُت. كذم الُلحن بشأن الؤػاس 

الأخلاقي الزي ًجب اكخماده ًىمً وساء صلىبت وكُىد ئظىاد اللُم الأخلاكُت ئلى الأهـمت 

 (Xu, David, & Hi Kim, 2018, pp. 92-93) . الاصؼىاكُت
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هلص اهدشاس الاهترهذ وطلف كىة جذفلها في الىشحر مً الاخُان، الامش الزي ًإدي الى صلىبت -

 الشبؽ والاظخفادة مً خذماث الشىسة الصىاكُت الشابلت .

طلف الاهـمت االإللىماجُت للىشحر مً الصىاكاث االإىخجت للبُاهاث جىاكظاتها وكذم صختها -

ودكتها، مما ًإزش بشيل هبحر كلى هخاةج جدلُل هزه البُاهاث للىصىٌ الى الىخاةج االإشحىة مً 

م و بشاق،  كملُت جدلُلها .  (378، صفدت 2022)هشٍ

ذ مً جلُُذ اللذسة الخىافعُت وجإزش كلى  وحىد- فجىة جىىىلىحُت حذًذة ًمىً أن جضٍ

 الخؼللاث االإتزاًذة للبلذان الىامُت االإلخمذة كلى العلم الاظاظُت جىمُت معخذامت ..

ًمىً للخىىىلىحُاث الجذًذة مشل الؼاةشاث بذون ػُاس، والخلشف كلى الىحه والخدلُلاث 

 لجذًذة واالإذمشة في اًذي الاهـمت اللملُت الفاظذة .العلىهُت ان جظم الخلىُاث ا

% 35كذم الخؼابم بحن االإهاساث الخالُت واالإإهلاث االإؼلىبت لىؿاةف االإعخلبل، هما أن خىالي -

)الجىذي، شخاجه،  . 2030مً االإهاساث االإؼلىبت للىؿاةف كبر الصىاكاث ظدخغحر بدلىٌ كام 

ض، و االإىجي،   (180-179، الصفداث 2021كبذ اللضٍ

 الخلاصة

م         الشىسة الصىاكُت الشابلت او الشىسة الشكمُت  هي هخاج جيامل الخؼىس العشَ

 واالإدعاسق الإخخلف جلىُاث والخىىىلىحُا، كملذ كلى سبؽ اللالم االإادي باللالم الافتراض ي ،

حلخمذ في الاظاط كلى الابذاق والابخياس . ظُيىن لهزه الشىسة ازش هبحر في جدعحن حىدة الخُاة 

ت اللذًذ مً الفشص والامخُاصاث :  خُث ظخدذر حغحر حزسي بعبب  خُث ظخلذم للبششٍ

ؼىاعي  دوس هبحر في اداء الاكماٌ في صاجمخت حمُم مجالاث الخُاة ظُصُذ لشوبىجاث والزواء الا 

ادة ملذلاث الىمى في مخخلف هىاحي الخُاة . جخفُع جيلفت وصٍادة مخخلف  االإجالاث . صٍ

الىفاءة . جدلُم اًشاداث اطافُت . جىفحر فشص اللمل مً اماهً مخخلفت وفي مىاػم االإخخلفت 

 .ظخصبذ االإهاساث والىفاءاث اللامل االإؼلىب . ظشكت الخصىٌ كلى البُاهاث واالإللىماث .

مً ول ما جلذمه الشىسة الصىاكُت الشابلت الى اوم هىان مخاػش في االإلابل بالشغم 

وجدذًاث جىاحهها  جخمشل في :  كذم االإعاواة ظىاء في ظىق اللمل وما ظخفشطه مً مهاساث 

كالُت للخىؿُف واصاخت لللذًذ مً الىؿاةف الشوجيُت واللادًت  )مشيلت جؼابم االإهاساث 

زا احعاق  الفجىة الخىىىلىحُا بحن الذوٌ االإخلذمت واالإإهلاث االإؼلىبت في االإعخلبل ( ، وه

والذوٌ الىامُت ) معخىي الخؼىس الخلني للذوٌ ( . جدذي الامً العُبراوي واللشصىت الخىف مً 

فلذان البُاهاث اوا لعُؼشة كلحها مً كبل الاػشاف خاسححن او اظخخذامها بشيل س يء . ٌلخبر 
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ت جدذي الخذود الاخلاكُت لاظخخذام الخلىُا ث االإخؼىسة خاصت في اللذًذ مً االإجالاث الخُىٍ

 )والهىذظت الىسازُت ( اهثر الخدذًاث االإشحرة للللم . 

ظِخىحب الإجابهت هزه الخدذًاث  طشوسة  سفم معخىي مهاساث ومإهلاث الافشاد 

لُخمىىىا مً مدافـت كلى وؿاةفهم، او خلم وؿاةف لهم جدىاظب مم الشىسة  الصىاكُت 

ً مً احل خماًت بُاهاتهم مً اللشصىت .  هما ًجب كلى الذوٌ الىامُت الشابلت، وهزل

الاظخلذاد للشىسة الصىاكُت الشابلت فهي طشوسة خخمُت ولِعذ اخخُاس .  فاللىة الُىم هي في 

 االإهاساث التي جخدىم في جؼىس الخلىُاث الخىىىلىحُت .
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