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: ممخص

فنتيجة  يعتبر الطمب عمى الطاقة مف بيف المواضيع الميمة المطروحة لمنقاش عمى مستوى جميع الدوؿ،
الكيرباء عف غيرىا مف السمع وكذا التغير الشديد  والمتنامي لمطمب عمى ىذه المادة لمخصائص التي تتميز بيا  

الحيوية عبر الزمف دفع بالدوؿ  الى البحث المستمر في  كيفية  تمبية  احتياجات افرادىا المتزايدة  في الوقت 
 .والزمف المطموب

  H.Rالطمب عمى الكيرباء في القطاع العائمي في الجزائر وفقا لنموذج تيدؼ ىذه الورقة البحثية الى نمذجة 
LINDEN (1950-1960)    لمتعرؼ فيما اذا  2009 -1970مف خلاؿ بيانات سنوية لمفترة الممتدة بيف

   .يعطي ىذا النموذج نتائج دقيقة وقريبة مف الواقع يمكف الاعتماد عمييا في التنبؤ واتخاذ القرارات المستقبمية
 .ليندف نموذجنمذجة الطمب عمى الكيرباء، القطاع العائمي، : حيةالكممات المفتا

Résumé: 
La demande d'énergie se considéré comme l'une des questions importantes 

actuellement en discussion dans tous les Etats, en raison de ses caractéristiques 

notamment l'électricité. Cette dernière est une matière vitale et produit économique 

important dont la demande s'augment de jours à un autre. D'une grande intensité et 

d'un rythme accéléré. Ce qui a poussé la majorité des pays à la recherche approfondie 

et intense des solutions capables de répondre aux besoins de consommation 

électrique de ses individus qui sont en croissance. C'est pourquoi ce sujet forme le 

noyau de notre présente étude qui s'intéresse principalement de montrer l'image de la 

modélisation de la demande d'électricité dans le secteur des ménages, et comme 

étude de cas, nous avons choisi l'Algérie en adoptant le modèle H.R. LINDEN 

(1950-1970) a partir des données annuelles dans la période de 1970-2009 pour mieux 

connaitre à quel point ce modèle peut nous donner des résultats précis et qui se 

rapproche du réel, et qui peuvent êtres des données  supporte pour prévoir et prendre 

des futures décisions 

 Les mots clés : Modélisation de la demande, Modèle H.R.LINDEN, secteur de 

Ménage 
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  :تمهيد  
تعتبر الطاقة الكيربػػػائية مف الطاقات النظيفة التي تقوـ عمييا الانشطة  الاقتصادية 
والعنصر الفعاؿ التي تبنى عمييا حياة الشعوب وتطور الأمـ، ونتيجة لأىميتيا  الكبرى في 

أصبحت واحدة مف مقومات البنية الأساسية التي يتوقؼ عمييا التقدـ الاقتصادي والرقي الحياة 
مستوى المعيشة  ىاما لقياسيعد مؤشراً نصيب الفرد  منيا  ماعي في أي إقميـ ،كما افالاجت

  .الدوؿ ودرجة تقدـ
اف التطمع  الى حياة الرفاه لمختمؼ الافراد والرقي كأقرانيـ مف الشعوب الاخرى نتج عنو  

والذي يعرؼ الاستيلاؾ وبشكؿ مضاعؼ لمطاقة الكيربػػػائية، لذلؾ نجد اف المتغير الديمغرافي 
نمو متسارعا، وتوزيعا متباينا في مختمؼ الدوؿ، سيؤدي الى الزيادة المطردة في الطمب عمى 

ىذه السمعة الحيوية، ولاف القطاع العائمي او السكني يعتبر  احد اىـ القطاعات المكونة لمطمب 
القطاعات  الكمي  في البلاد وتمثؿ حصتو المستيمكة مف الكيرباء اكبر نسبة مقارنة بمختمؼ

، ونتيجة لمخصائص المتعددة 1مف الاستيلاؾ الاجمالي لمطاقة الكيربائية% 47الاخرى حوالي 
كونيا سمعة غير مختزنة تولد، توزع وتستيمؾ في  التي تتميز بيا الكيرباء عف غيرىا مف السمع 

، ً)طمباً مشتقا)وقت الطمب عمييا،مف جية اخرى يعتبر الطمب عمييا  طمب  غير مباشر 
نما تطمب لتستخدـ في  فالكيرباء لا تستيمؾ مباشرة مثؿ بعض السمع العادية والضرورية وا 

لذلؾ  2تشغيؿ سمع وأجيزة اخرى وعميو فاف ىذه الخاصية تحتـ تشغيؿ النظاـ الكيربائي ككؿ
لإدارة وتسيير ىذا السلاح بالاعتماد ىمى احدث الطرؽ وىذا لتخصيص  تسعى الدوؿ جاىدة 

. لعادؿ بيف سكانيا اي تمبية الطمب في الوقت  والكمية المطموب واللازمة الاستيلاؾ ا
المتغير الديمغرافي بعيف الاعتبار في معظـ النماذج سواء كانت قياسية او تحميمية  يُؤخد

غير انو مف النادر ادخاليا بطريقة تفسيرية وواضحة  أي انيا  تعتبر غير مفسرة لمطمب عمى 
الطاقة وبالأخص في النماذج المتعمقة بالدوؿ المتطورة، الا انو لممتغير الديمغرافي تأثير عمى 

عدد السكاف،ىيكؿ السكاف والمتمثؿ في عدد الاسر، : ات عدة، ويبرز ذلؾ  مف حيثمستوي
، وعميو (حسب نوع السكف، الطبقة ألاجتماعية، الأعمار، الجنسية)السكاف ألناشطيف، توزيعيـ 

 خاصة فيناؾنجده  ضروري جدا في تحديد الطمب عمى الطاقة بصفة عامة والطاقة الكيربائية 
ج التي تأخذ بنظر الاعتبار المتغير الديمغرافي، وعمى خلاؼ نموذج  ليندف القميؿ مف النماذ

"LINDEN "3 الذي  سنعتمده في ىذه الدراسة لنمذجة الطمب عمى الكيرباء في القطاع ،
فيما  اذا يعطي نتائج واقعية وقريبة من الواقع يمكن الاعتماد العائمي في الجزائر لنتعرؼ 

.   عميها في اتخاذ القرار
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 ىناؾ مجموعة مف الدراسات التي اىتمت بيذا الموضوع نذكر منيا  :الدراسات السابقة :
   (Taylor)4 1970 دراسة  تايمور .  1

لي في الولايات تيدؼ دراسة تايمور الى نمذجة الطمب عمى الكيرباء لمقطاع العائ 
وباستخداـ بيانات سنوية لممتغيرات .1964-1947المتحدة الامريكية خلاؿ الفترة الممتدة مف 

السعر النسبي لمكيرباء، الدخؿ،  الكمية الكيرباء المستيمكة في :  التالية  لمنموذجالتفسيرية 
: باستخداـ نموذج الطمب التالي .الفترة السابقة و

   𝑄𝑡 =  𝛽𝑂 + 𝛽1𝑋𝑖1 + 𝛽2 𝑋𝑖2 + 𝛽3 𝑋𝑖3 + 𝜀𝑖     𝑖 = 1.2……𝑛      
 𝑒 العشوائي المتغير   

,𝛽1  معاملات المتغيرات المستقمة   𝛽2,𝛽3  
اف مرونة الطمب السعرية  عمى الكيرباء بمغت : وقد توصؿ الباحث الى النتائج التالية 

، وىو طمب مرف في الاجؿ الطويؿ، ومعممة السعر ذات دلالة معنوية احصائية (1.311 )-
؛ اما  كمية اما  كمية الكيرباء المستيمكة في الفترات 4.32 -المحسوبة   (𝑡)حيث بمغت قيمة 

ذات دلالة غير معنوية لاف قيمة  مات كؿ مف سعر الفحـ وسعر زيوت التسخيف السابقة ومعؿ
(𝑡) ( .0.192)،(0.509)، (0.917: )المحسوبة بمغت عمى التوالي      
  Mount. (L.D) Chapman.( T.J) Tyrrell.5 (T.D):  الدراسة التي قام بها  كل من. 2

 Electricity   Demand in the United States: an""تحت عنواف  1973سنة 
Econometric Analysis. 6، التي ىدفت الى قياس العلاقة بيف الطمب عمى الكيرباء 

ولاية في الولايات المتحدة  48لػ 1970 -1946والعوامؿ المؤثر فييا، خلاؿ الفترة الممتدة بيف 
مف السكاف، : سيرية التاليةالامريكية بالاعتماد عمى بيانات سنوية لمفترة المحددة والمتغيرات التؼ

المداخيؿ، سعر الكيرباء، الوقود البديؿ مثؿ الغاز الطبيعي، ومنتجات مكممة مثؿ الاجيزة 
المنزلية وكذلؾ استخداـ متغير الابطاء كمتغير تفسيري في النموذج، ومف خلاؿ المرونات 

ي السعر ويكوف المحسوبة لمتغيرات الدراسة وجد اف الطمب عمى الكيرباء مرف بشكؿ عاـ ؼ
مرف بشكؿ متزايد مع  تزايد ارتفاع الاسعار، كما توصؿ الى نتيجة مفادىا اف الطمب غير مرف 

اما . والصناعي تتقارب الى الصفر بزيادة الدخؿ( العائمي)بالنسبة لمدخؿ وخاصة القطاع السكني
فيحيف مرونة  متغير السكاف فيو حاضر بمرونة تؤوؿ الى الواحد لمختمؼ الفئات ألاستيلاكية

   7.كؿ مف سعر الغاز والاجيزة المنزلية فيي غير مرنة
: (Halvorsen)نموذج هالفورسن . 3

الى نمذجة الطمب عمى الكيرباء  لمقطاع العائمي في  8Halvorsenتيدؼ دراسة 
باستخداـ   1977 -1965الولايات المتحدة الامريكية خلاؿ الفترة الممتدة لمفترة الممتدة بيف 
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السعر المتوسط لمكيرباء؛ متوسط الدخؿ الحقيقي : بيانات السنوية لممتغيرات التفسيرية التالية
للاسرة؛ متوسط السعر الحقيقي لمغاز؛ الرقـ القياسي الحقيقي لاسعار الجممة للاجيزة الكيربائية، 

الفترة،اما نسبة السكاف قاطني الريؼ، نسبة الوحدات السكنية في المباني متعددة الطوابؽ لتمؾ 
.  فيما يخص النمذجة اعتمد عمى نموذج الانحدار المتعدد الموغاريتمي

الى اف جميع معممات النموذج ذات دلالة معنوية  Halvorsen وتوصمت دراسة  
مرونة الطمب الدخمية (  0.953-)مرونة الطمب السعرية :حيث بمغت عمى التوالي

مستيمؾ؛ مرونة الطمب بالنسبة لسعر الغاز اي اف الكيرباء سمعة ضرورية لؿ  0.653تساوي
ويدؿ ىذا اف  الغاز بديؿ لمكيرباء؛ قيمة معامؿ الرقـ القياسي لأسعار الجممة   0.312تساوي 

كما أف قيمة معامؿ الطمب بِالنسبة لِنسبة السكاف قاطني   (0.215-)للأجيزة الكيربائية تساوي
 .. 0.812وأخيرا بمغت قيمة معامؿ الوحدات السكنية متعددة الطوابؽ  0.471الريؼ تساوي

 19899نموذج القنيبط . 4
قاـ القنيبط بتقدير دالة الطمب عمى الكيرباء في القطاع العائمي بمكويت مف خلاؿ ثلاثة 

خطي، لوغاريتمي واسي، بالاعتماد عمى بيانات سلاسؿ زمنية شيرية لمفترة الممتدة مف : نماذج
ـ لممتغيرات التالية، سعر الكيرباء، متوسط الرطوبة النسبية، متوسط دخؿ الفرد، 1977-1981

متوسط درجة الحرارة، الكمية المستيمكة مف الكيرباء لمفترة السابقة،  وكانت نتائج الدراسة عمى 
 : النحو التالي

المطموبة مف في ىذا النموذج وجد اف ىناؾ علاقة عكسية بيف الكمية : النموذج الأسى .1
الكيرباء وكؿ مف سعر الكيرباء ومتوسط الرطوبة النسبية ، فيحيف توجد علاقة  طردية بيف 

الكمية المطموبة مف الكيرباء وكؿ مف متوسط دخؿ الفرد ومتوسط درجة الحرارة والكمية 
. المستيمكة مف الكيرباء عف الفترة السابقة

 : النموذج الخطي  .2
فيحيف عمى المدى الطويؿ   0.147مرونة الطمب الداخمية في الأجؿ القصير تساوي  -

 مما يوضح أف الكيرباء سمعة ضرورية؛ 0.180تساوي 
-) )مرونة الطمب السعرية في الأجميف القصير والطويؿ تساوي عمى التوالي  -

جاءت معممات سعر . في الأجؿ الطويؿ وتمثؿ طمب غير مرف  (0.934-)( 0.762
لكيرباء ودرجة الحرارة والكمية السابقة المستيمكة مف الكيرباء ذات دلالة إحصائية ا

بينما لـ يكف  2.360، 15.665، (-3.81)ليا عمى الترتيب ( t)حيث بمغت قيمة 
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، 0.978ليما ( t)لمدخؿ والرطوبة النسبية معنوية إحصائية حيث بمغت قيمتي 
1.551. 

: ىذا النموذج كمايميوكانت نتائج : النموذج الموغاريتي .3
في حيف في الاجؿ  (  -0.714)مرونة الطمب السعرية في الأجؿ القصير تساوي   -

وعميو نجد أف الطمب غير مرف بالنسبة لمسعر في الأجؿ (  -1.088)الطويؿ تساوي 
القصير ومرف في الأجؿ الطويؿ، اما معممة السعر ذات دلالة احصائية حيث بمغت 

اما المرونة الداخمية كذلؾ متباينة بيف الفترتيف ففي (. -2.687)المحسوبة  (  t)قيمة 
وىذا يدؿ   0.405في حيف الاجؿ القصير تساوي  0.226الأجؿ القصير تساوي  

عمى اف الكيرباء سمعة ضرورية في الأجميف القصير والطويؿ غير انو معممة الدخؿ 
 (.1.474)ليا ( t)ذات دلالة غير معنوية حيث بمغت قيمة 

بتقدير دالة الطمب عمى   1998عاـ  10"عطية" قاـ  : 1998نموذج عطية عبد القادر .5
ـ 1995-1980الكيرباء في القطاع العائمي  للاجميف الطويؿ والقصير بمصر خلاؿ الفترة  

. وذلؾ باستخدـ  الانحدار المتعدد الموغاريتمي  لبيانات سمسمة زمنية السنوية لمفترة السابقة
                       :ى النموذج التاليوبالاعتماد عؿ

   𝑙𝑛𝑌𝑡 =  𝐶 + 𝛽1𝑙𝑛𝑌𝑡−1 + 𝛽2 𝑙𝑛𝑋1𝑡 + 𝛽3 𝑋2𝑡  + 𝑢𝑡    𝑡 = 1.2……𝑛  
:  حيث
𝑌1  متوسط استيلاؾ الاسرة مف الكيرباء بالالؼ كيولوات𝑌t−1  استيلاؾ الكيرباء لمفترة

و . متوسط الدخؿ الحقيقي  X2tالسعر الحدي الحقيقي لمكيرباء؛   X1tالسابقة؛
𝛽1, 𝛽2,𝛽3,𝛽4 تمثؿ مرونات الطمب بالنسبة لممتغيرات السابقة الذكر. 

: النتائج التي توصمت ليا ىذه الدراسة ىي
ومعنوية الدخؿ ذات دلالة احصائية حيث  0,2 –اف مرونة الطمب الدخمية تساوي   -

ية  في الاجميف القصير ؛  مرونة الطمب السعر3,127 المحسوبة  (𝑡)بمغت قيمة 
وىذا يدؿ عمى اف الطمب عمى   -0.690، -0.113والطويؿ تساوي عمى التوالي  

الكيرباء غير مرف سواء عمى الاجؿ الطويؿ او القصير ؛غير انو مف الواضح اف 
 .مرونة الطمب  في المدى الطويؿ اكبر منيا في الاجؿ القصير

: الطمب الداخمية في كؿ مف الأجؿ القصير والطويؿ تساوي عمى التوالي مرونة -
ىما موجبتاف وىذا ما يتفؽ مع النظرية الاقتصادية الا اف المرونة  0.960، 0.157
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في الاجؿ الطويؿ اعمى مف المرونة في الاجؿ القصير وبما انيما اقؿ مف الصفر فيذا 
الكيرباء بالنسبة لدخؿ في الأجؿ يعني انيا سمعة ضرورية غير اف الطمب عمى 

  .القصير أكثر ضرورة منو في الأجؿ الطويؿ
: 2012 11نموذج ايمان قام وجلال الدين بن رجب.6
حاوؿ الباحثيف في ىذه الدراسة عمى تحديد العوامؿ الاساسية المؤثرة في الطمب الكمي  

اي  2006-1976خلاؿ الفترة الممتدة مف  لمكيرباء في تونس عمى المدى الطويؿ  ونمذجتة
الناتج المحمي الاجمالي بالاسعار الثابتة، درجة : سنة ، باستخداـ المتغيرات التفسيرية التالية 31

التحضر، متوسط درجة الحرارة السنوية، سعر الكيرباء لمكيمواط ساعي، كذلؾ ادخاؿ متغير 
 Joutz andالمنيجية المطبقة في دراسة استيلاؾ الكيرباء كمتغير داخمي وبالاعتماد عمى 

Hltedahl12 (2004)كاف النموذج المعتمد بالشكؿ التالي، :
  
𝐶𝑜𝑛𝑠𝑡 =
𝐴𝑡  𝑃𝐼𝐵𝑡

𝐵1𝑝𝑟𝑖𝑥𝑡
𝐵2𝑢𝑟𝑏𝑎𝑛𝑡

𝐵3𝑡𝑒𝑚𝑝𝑡
𝐵4℮ℰ𝑡 ………………………… (1) 

: حيث
𝐶𝑜𝑛𝑠𝑡  استيلاؾ الكيرباء بالكيمواط ساعي؛𝑃𝐼𝐵𝑡   الناتج المحمي الخاـ بالأسعار

  13.معدؿ التحضراوالعصرنة 𝑢𝑟𝑏𝑎𝑛𝑡سعر الحقيقي لمكيرباء لمكيمواط ساعي؛  𝑝𝑟𝑖𝑥𝑡الثابتو؛ 
𝑡𝑒𝑚𝑝𝑡  متوسط السنوي لدرجات الحرارة؛ 𝜀𝑡  الخطأ الشوائي .
 

رارة و توصؿ الباحثيف الى اف الطمب عمى الكيرباء مرف بالنسبة لمدخؿ، درجات الح 
)-، 24.6، 13.2، 0.86: التحضر وغير مرف بالنسبة لمسعر وكانت المرونات عمى التوالي

0.24  )
II.  البيانات والمنهجية
II.1 البيانات: 
 . 2009 -1970تـ اعداد البحث بناءاً عمى بيانات سنوية لمفترة الممتدة بيف  -

العائمي وعدد المشتركيف بالنسبة لممتغير التابع والمتمثؿ في استيلاؾ الكيرباء لمقطاع 
اما فيما 14(ONS)الديواف الوطني للإحصاء :ناتفقد استخرجت بياناتو مف قاعدة  البيا

يخص المتغيرات المستقمة والمتمثمة في السكاف، السكاف الناشطيف فقد  استخرجت 
 . 2015جانفي  30بياناتو مف قاعدة بيانات البنؾ الدولي 
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في معالجة ىذه البيانات والحصوؿ عمى البيانات   Excel 2010تـ استخداـ التطبيؽ -
. النيائية

II.2 النمذجة :
كما سبقت الإشارة سنعتمد في نمذجة الطمب عمى الكيرباء عمى النموذج المقترح مف   

ايف اخذ بنظر الاعتبار المتغير الديمغرافي     15H.R.LINDEN (1950-1960)  طرؼ 
: وصاغ النموذج عمى الشكؿ التالي

: العام لنموذجالشكل  
𝐸 = 𝑓 𝑇. 𝑃. 𝐴 ………………………………………………… (𝐼) 

𝐸 = 𝑃𝑎0𝑇𝑎1𝐴𝑎3 ……………………………… . …… (II) 
𝐸 = 𝑃𝑎0(𝐴𝐵)𝑎1𝐴𝑎3 …………………………… . . ……… . …… (III) 

: حيث
𝐸 16استيلاؾ الطاقة ،𝑃   السعر ، Τ ،عدد السكاف الاجمالي𝐴  عدد السكاف الناشطيف

,𝑎1و . عدد السكاف المشتركيف(AB)بالمميوف، 𝑎2,𝑎3  تمثؿ مرونات الطمب بالنسبة لممتغيرات
. السابقة الذكر

بغرض تقدير معممات النموذج تـ تحويؿ صيغة الاسية لمنموذج العاـ  الى الشكؿ 
وكذلؾ بالنسبة لمنموذج الثاني كما "  ln"الخطي عمى النحو التالي بإدخاؿ الموغاريتـ النيبري 

:  يمي
𝐿𝑛 𝐸 =  𝑎𝑂 + 𝑎1𝐿𝑛𝑃 + 𝑎2 𝑙𝑛𝑇 + 𝑎3 𝑙𝑛𝐴…… . ……………………… (1)  
𝐿𝑛 𝐸 =  𝑎𝑂 + 𝑎1𝐿𝑛𝑃 + 𝑎2 𝑙𝑛𝐴𝐵 + 𝑎3 𝑙𝑛𝐴…………………………… (2)  

III-   ومناقشتها النتائج:  
الطمب عمى الطاقة الكيربائية في القطاع العائمي  حاولنا في ىذه الورقة البحثية نمذجة

باعتبار استيلاكيا يشكؿ اىـ نسبة في الاستيلاؾ الكمي لمطاقة وذلؾ باستخداـ نموذج 
1950-1960 H.R.Linden وبإدخاؿ بيانات المشار الييا في المقدمة الى التطبيؽ ،

Excel 2010  وبالتقدير الموثوؽ لممرونة  تحصمنا عمى النماذج التالية والمستخرج مف جدوؿ
. في ممحؽ الجداوؿ( 2)و( 1)رقـ 

I. النموذج الاوؿ: 
𝐿𝑛 𝐸 =  −34.3854 + 2.9128𝐿𝑛𝑃𝑂𝑃 𝑇 + 1.668 𝑙𝑛𝑃𝑂𝑃 𝐴

− 0.25195 ln 𝑃𝑅𝐼𝑋…… 3  
انفراد وذلؾ انطلاقاً مف سنقوـ باختبار معنوية المعممات المقدرة لمنموذج كؿ واحدة عمى 

، والتفسير الكمي لأثر المتغيرات المستقمة %5اختبار الاحصائية ستيودنت عند مستوى معنوية 
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عمى المتغير التابع او الطمب عمى الكيرباء وذلؾ مف خلاؿ كؿ مف معامؿ التحديد، 
 .والاحصائية فيشر، والبواقي
 المعممات معنوية اختباريتـ  ANOVAلتحميؿ التبايف (  1)مف خلاؿ جدوؿ رقـ 

  :لمنموذج المقدرة
ويدؿ ىذا عمى اف "  2.92" المقدرة تقريباً  بػػػ ( ln pop T)اف معامؿ السكاف الجمالي  -

الطمب عمى الكيرباء في القطاع العائمي مرف لتغير عدد السكاف  الاجمالي أي اف تغير عدد 
ادة الطمب  عمى الكيرباء في القطاع في المئة يؤدي الى زي 1السكاف الاجمالي  بنسبة 

، اما الاشارة الموجبة فيي تدؿ عمى العلاقة الطردية بيف عدد السكاف  %2.92العائمي بنسبة 
  3.02E-10تساوي   P-valueجية اخرى نجد اف قيمة  الكيرباء مفالاجمالي واستيلاؾ 

أي اف معممة المتغير المستقؿ  ذات معنوية احصائية وعميو رفض   %5وىي اقؿ مف  
 . فرضية العدـ وقبوؿ فرضية البديؿ

ذو اشارة موجبة  واكبر  1.67والمقدر بالتقريب بػػ ( ln pop A)معامؿ السكاف النشطوف  -
مف الواحد ويدؿ  ىذا عمى العلاقة الطردية بيف المتغيريف كذلؾ انو طمب مرف أي اف 

لى الكيرباء في القطاع العائمي  يزداد بتغير عدد السكاف النشطيف بػ نسبة الطمب ع
وىي اقؿ  P-value 0.008693كذلؾ  ليا دلالة احصائية حيث بمغت قيمة  %.  1.6

 .وعميو رفض الفرضية وقبوؿ فرضية البديمة%  5 بكثير مف 
فيو ذو اشارة سالبة واقؿ مف الواحد ويدؿ ( -0.25)بػ  والمقدر( ln prix)معامؿ السعر -

ىذا عمى العلاقة العكسية بيف الطمب عمى الكيرباء في القطاع العائمي والسعر وىذا 
 %1يتوافؽ مع النظرية الاقتصادية كما انو طمب غير مرف حيث اف زيادة السعر بػ  

، مف جية اخرى فيو ذو  %0,25يؤدي الى انخفاض الطمب عمى الطاقة الكيربائية بػ  
وعمية قبوؿ  %5وىي اقؿ مف  0.015904تساوي  P-valueدلالة احصائية فقيمة 

.   فرضية البديؿ اي لمسعر اثر عمى الطمب
بناءاً عمى النتائج المتحصؿ عمييا  نجد اف معممات المنفردة مقبولة بشكؿ احصائياً عند مستوى 

. بالمئة 5معنوية 
التفسير الكمي نتحقؽ مف  SUMMARY OUTPUT" تائجممخص الف"مف خلاؿ جدوؿ 

عمى المتغير التابع كما يمي  لأثر المتغيرات المستقمة
انطلاقا مف نتائج التقدير الممثمة في الجدوؿ رقـ :  2اختبار معامل التحديد المعدل  -

ما يدؿ عمى اف  0.995 لمنموذج المقدر لمطمب عمى الكيرباء تساوي 𝑅2فاف قيمة ( 1)
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مف التغيرات في  % 99.5قيمة معامؿ التحديد المعدؿ مرتفعة وجودة تقدير عالية واف 
ترجع الى عوامؿ  % 0,05المتغير التابع تفسرىا التغيرات في المتغيرات المستقمة،  بينما 

فاف ىناؾ علاقة قوية بيف المتغير   𝑅2اخرى غير مدرجة في النموذج فمف خلاؿ قيمة 
 .التابع والمتغيرات المفسرة

مف خلاؿ اختبار معالـ النموذج مع بعض أي دفعة واحدة : F اختبار الاحصاءة فيشر  -
وبمقارنتيا مع قيمة  2241,142تساوي    𝐹Cالمحسوبة    Fتبيف اف  قيمة الاحصاء 

< 𝐹Cنجد اف   3,27والمساوية لػػ 𝐹T 17فيشر الجدولية 𝐹𝑇   يعني رفض فرضية وىذا
العدـ القائمة بعدـ وجود علاقة بيف المتغير التابع والمتغيرات المستقمة وقبوؿ فرضية البديؿ 

 .التي نص عمى وجود علاقة بينيما
مف خلاؿ ىذه النتائج فاف ىناؾ بيف كؿ مف المتغير التابع والتفسيري واف لمنموذج 

 .جودة تفسيرية كبيرة
II. ثانيالنموذج اؿ  :

بالاعتماد عمى النموذج اعلاه حاولنا نمذجة الطمب عمى الكيرباء ولكف ىذه المرة باستبداؿ 
لاف ىذه الفئة   (𝐴𝐵) (  les Abonnées)بالمشتركيف (pop T) متغير السكاف الاجمالي 

فقط ىي المستفيد فعلًا مف التغذية بالكيرباء وبإدخاؿ البيانات المشار الييا اعلاه في برنامج 
Excel 2010   كانت النتائج كما يمي: 

𝐿𝑛 𝐸 =  −4.0852 + 1.3078𝐿𝑛𝐴𝐵 + 1.668 𝑙𝑛𝑃𝑂𝑃 𝐴
− 0.1465 ln 𝑃𝑅𝐼𝑋…… 4  

 المقدرة المعممات معنوية اختباريتـ  ANOVAتحميؿ التبايف ( 2)مف خلاؿ جدوؿ رقـ  -
  :لمنموذج كما يمي

 ذو اشارة موجبة واكبرمف"  1,30" المقدرة تقريباً  بػػػ ( ln AB)( الزبائف)مشتركيف اف معامؿ اؿ
الواحد ويدؿ ىذا عمى اف الطمب عمى الكيرباء في القطاع العائمي مرف لتغير عدد المشتركيف 

يؤدي الى زيادة الطمب  عمى الكيرباء في القطاع  % 1واف تغير عدد المشتركيف   بنسبة 
، اما الاشارة الموجبة فيي تدؿ عمى العلاقة الطردية بيف عدد  %1,30العائمي بنسبة 
  1.13E-16تساوي   P-valueجية اخرى نجد اف قيمة  الكيرباء مفتيلاؾ المشتركيف واس

أي اف معممة المتغير المستقؿ  ذات معنوية احصائية وعميو رفض   %5وىي اقؿ بكثير مف 
 . فرضية العدـ وقبوؿ فرضية البديؿ

ىذا فيو ذو اشارة سالبة واقؿ مف الواحد ويدؿ ( -0.146)والمقدر بػ ( ln prix)معامؿ السعر -
عمى العلاقة العكسية بيف الطمب عمى الكيرباء في القطاع العائمي والسعر وىذا يتوافؽ مع 
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يؤدي الى انخفاض  %1النظرية الاقتصادية كما انو طمب غير مرف حيث اف زيادة السعر بػ  
-P، مف جية اخرى فيو ذو دلالة احصائية فقيمة  %0,14الطمب عمى الطاقة الكيربائية بػ  

value  وعمية قبوؿ فرضية البديؿ اي لمسعر اثر عمى  %5وىي اقؿ مف  0.033617تساوي
 . الطمب

ذو اشارة موجبة  واكبر مف  1.67والمقدر بالتقريب بػػ ( ln pop A)معامؿ السكاف النشطوف  -
الواحد ويدؿ  ىذا عمى العلاقة الطردية بيف المتغيريف كذلؾ انو طمب مرف أي اف الطمب عمى 

كذلؾ  ليا %.  1.6ي القطاع العائمي  يزداد بتغير عدد السكاف النشطيف بػ نسبة الكيرباء ؼ
وعميو %  5 وىي اقؿ بكثير مف   P-value 4.06E-05دلالة احصائية حيث بمغت قيمة  

. رفض الفرضية وقبوؿ فرضية البديمة
عمى النتائج المتحصؿ عمييا  نجد اف معممات المنفردة مقبولة بشكؿ احصائياً عند  بناء  

. بالمئة 5مستوى معنوية 
التفسير الكمي لأثر نتحقؽ مف  SUMMARY OUTPUT" ممخص النتائج"مف خلاؿ جدوؿ 
 : عمى المتغير التابع كما يمي المتغيرات المستقمة

انطلاقا مف نتائج التقدير الممثمة في الجدوؿ رقـ  : 2اختبار معامل التحديد المعدل  -
مما يدؿ عمى   0.997لمنموذج المقدر لمطمب عمى الكيرباء تساوي  𝑅2فاف قيمة ( 2)

مف التغيرات في  % 99.7اف قيمة معامؿ التحديد المعدؿ مرتفعة وجودة تقدير عالية واف 
ترجع الى عوامؿ  % 0,03،  بينما المتغير التابع تفسرىا التغيرات في المتغيرات المستقمة

فاف ىناؾ علاقة قوية بيف المتغير   𝑅2اخرى غير مدرجة في النموذج فمف خلاؿ قيمة 
 .التابع والمتغيرات المفسرة

مف خلاؿ اختبار معالـ النموذج مع تبيف اف  قيمة الاحصاء : F اختبار الاحصاءة فيشر  -
F    المحسوبة𝐹C    18وبمقارنتيا مع قيمة فيشر الجدولية 4790.867تساوي 𝐹T 

   نجد اف   3,27والمساوية لػػ
𝐹C > 𝐹𝑇   يعني رفض فرضية العدـ وىذا اي قيمة فيشر المحسوبة اكبر مف المجدولة

القائمة بعدـ وجود علاقة بيف المتغير التابع والمتغيرات المستقمة وقبوؿ فرضية البديؿ التي 
 .نص عمى وجود علاقة بينيما

مف خلاؿ ىذه النتائج فاف ىناؾ بيف كؿ مف المتغير التابع والتفسيري واف لمنموذج جودة 
. تفسيرية كبيرة
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:  المفاضمة  بين النموذجين
مف اجؿ المفاضمة بيف النموذجيف المقدريف سنعتمد مجموعة مف المؤشرات الاحصائية 

:  المتحصؿ عمييا لكلا النموذجيف كما يمي
لكلا النموذجيف نجد اف  قيمة المعامؿ  𝑅2قيمة مقارنة  عند  𝑅2معامؿ التحديد المعدؿ  -

لمنموذج الثاني اكبر مف النموذج الاوؿ وعميو فاف جودة التقدير لمنموذج الثاني اكبر مف 
النموذج الأوؿ واف المتغيرات التفسيرية لمنموذج الثاني تفسر وبنسبة اكبر لممتغير التابع 

𝐹2  نجد اف  Fموذج الاوؿ، كذلؾ عند مقارنة الاحصائيةمف الف > 𝐹1   4790.87 >

أي اف مدى قدرة المتغيرات التفسيرية في شر ح النموذج ومف خلاؿ المقارنة 2111.94
تبيف انو لمنموذج الثاني لديو قدرة تفسيرية اكثر مف النموذج الاوؿ عند نفس القيمة 

. 3.27والمساوية لػ  Fالجدولية  
في النموذج الثاني افضؿ مف خطأ   19جية اخرى نجد اف  خطأ التقديرمف  -

حيث نجد اف (  2)و( 1)التقدير في النموذج الاوؿ كما ىو موضح في الجدوؿ رقـ 
0.2579 > ويمكف اف نتاكد مف ذلؾ حسابياً سنعتمد النموذجيف المتحصؿ   0.1140

وعميو ومف خلاؿ نتائج . لقيـ المقدرةعمييما ونقدر القيـ ثـ نجري الفرؽ بيف القيـ الحقيقة وا
 .يمكف اقوؿ اف النموذج الثاني ذو جودة تقدير احسف مف النموذج الاوؿ(  4)الجدوؿ رقـ 

IV-   الخلاصة: 
يعتبر الطمب عمى الطاقة الكيربائية مف اشبؾ المواضيع التي تعالجيا اقتصاديات   

عف غيرىا مف السمع، فعدـ القدرة عمى التخزيف " الكيرباء" الدوؿ نظراً لما تتميز بو  
والاستيلاؾ الفوري ليا كذلؾ الطمب المتنامي ليا نتيجة لزيادة في عدد السكاف كؿ ىذا جعؿ 

تمر عف كيفية ادار وتسيير الطمب عمى الكيرباء بدءاً مف التحديد الدقيؽ الدوؿ في بحث مس
لى احدث الطرؽ وىذا عبالاعتماد لمحددات الطمب الى التنبؤ الجيد لمكميات المطموبة  

لتخصيص الاستيلاؾ العادؿ بيف سكانيا اي تمبية الطمب في الوقت  والكمية المطموب 
ة  ىذه حاولنا  نمذجة الطمب عمى الكيرباء في القطاع مف خلاؿ الورقة البحثي . واللازمة 

مف خلاؿ بيانات سنوية لمفترة LINDEN (1950- 1960)  العائمي في الجزائر وفقا لنموذج  
لمتعرؼ فيما اذا يعطي ىذا النموذج نتائج دقيقة وقريبة مف الواقع  2009 -1970الممتدة بيف 

رارات ألمستقبمية، وتوصمنا الى انو يمكف الاعتماد عمى يمكف الاعتماد عمييا في التنبؤ واتخاذ الؽ
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في عممية  نمذجة الطمب عمى الكيرباء كما توصمنا  الى اف النموذج الثاني  LINDENنموذج 
سواء في . الذي اعتمدنا فيو عمى متغير المشتركيف اكثر دقة مف خلاؿ النتائج المتحصؿ عمييا

،و كذا تقارب القيمة المقدرة لمطاقة الكيربائية مف لبقيـ معامؿ التحديدمعنوية المعممات المقدرة،
 .الفعمية

 : ممحق الجداول والأشكال البيانية
 

 1نتائج  تقدير النموذج رقم( 1)جدول رقم 
SUMMARY 
OUTPUT 

 
ANOVA 

   

   
  df SS MS F 

Signifi
cance 
F 

   
Regression 
Statistics 

 

Regr
essi
on 3 

45.39
834 

15.
132
78 

211
1.9
42 

1.7E-
40 

   
Multiple 
R 

0.
99
72 

 

Resi
dual 36 

0.257
952 

0.0
071
65 

     
R 
Square 

0.
99
44 

 
Total 39 

45.65
629       

   Adjuste
d R 
Square 

0.
99
39 

          

Standar
d Error 

0.
08
46 

 
  

Coef
ficie
nts 

Stand
ard 
Error 

t 
Stat 

P-
valu
e 

Lower 
95% 

Upp
er 
95% 

Lowe
r 
95.0
% 

Uppe
r 
95.0
% 

Observ
ations 40 

 

Inter
cept 

-
34.3
854 

3.405
9 

-
10.
095

4.8
1E-
12 

-
41.29
3 

-
27.4
78 

-
41.2
93 

-
27.4
78 
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8 

   

ln 
POP 
T 

2.91
287
7 

0.338
933 

8.5
942
69 

3.0
2E-
10 

2.225
49 

3.60
026 

2.22
549 

3.60
026 

   

ln 
POP 
A 

1.66
886
8 

0.601
336 

2.7
752
65 

0.0
086
93 

0.449
3 

2.88
843 

0.44
93 

2.88
843 

   

ln 
PRI
X 

-
0.25
195 

0.099
565 

-
2.5
305
2 

0.0
159
04 

-
0.453
9 

-
0.05
002 

-
0.45
39 

-
0.05 

 Excel 2010 تـ اعداد الجدوؿ بناءاً عمى  التطبيؽ : المصدر
 2نتائج تقدير النموذج رقم ( 2)الجدول رقم 

SUMMARY 
OUTPUT  

ANO
VA          

     Df SS MS F 
Signifi
cance 
F     

Regression 
Statistics  

Regr
essio
n 

3 45.54
22 

15.
180
7 

479
0.8
7 

7.03E
-47     

Multiple 
R 

0.9
987
5  

Resi
dual 36 0.114

07 

0.0
031
7       

R 
Square 

0.9
975  Total 39 45.65

63           
Adjusted 
R 
Square 

0.9
972
9            

Standar
d Error 

0.0
562
9    

Coeff
icient
s 

Stand
ard 
Error 

t 
Stat 

P-
valu
e 

Lower 
95% 

Uppe
r 
95% 

Lower 
95.0
% 

Upper 
95.0
%  

Observa
tions 40  

Inter
cept 

-
4.08
52 

0.359
58 

-
11.
361 

1.8
E-
13 

-
4.814
42 

-
3.35
591 

-
4.814

4 

-
3.355

91  
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ln 
AB 

1.30
788 

0.089
73 

14.
575 

1.1
E-
16 

1.125
887 

1.48
9867 

1.125
89 

1.489
87  

   

ln 
POP 
A 

1.66
807 

0.356
93 

4.6
734
1 

4.1
E-
05 

0.944
186 

2.39
1953 

0.944
19 

2.391
95  

   
ln 
PRIX 

-
0.14
65 

0.066
31 

-
2.2
091 

0.0
336
2 

-
0.280
96 

-
0.01

2 

-
0.281 
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 Excel 2010 تـ اعداد الجوؿ  بناءاً عمى  التطبيؽ : المصدر
المفاضمة بين النموذجين  ( 3)الجدول رقم 

 
( VR-VE)2 (VR-VE)2 

   0.000809944 0.003231743 
   0.001387346 0.000391463 
   0.003340942 0.00217607   model1 model2 

0.001548343 0.04665436 Adjusted R Square 0.993879305 0.997293 
0.011761669 0.007736058 F 2111.94195 4790.867 
0.00032699 0.02057251 Significance F 1.67689E-40 7.03E-47 

0.000441183 0.025882856 SS 0.257952211 0.114073 
0.007401272 0.001387145 

   0.002798278 0.025180811 
   7.23519E-05 0.001217738 
   0.000206624 0.000990433 
   0.001085373 0.000252791 
   0.000562926 0.000424979 
   6.92305E-05 0.00219308 
   7.83193E-06 0.001138602 
   0.114156857 0.258858848 
   model 2 model1 
    Excel 2010 تـ اعداد الجدوؿ بناءاً عمى التطبيؽ : المصدر  
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فئرا كبَذ يٍ ثٍُ اهى انًؼبَُش انًؼزًذح نمُبس عىدح  انزمذَش، ( نفشق ثٍُ انمًُخ انًمذسح وانفؼهُخ)'يغًىع يشثغ انجىالٍ  
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