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Résumé

tr-'institut national de la recherche forestière (L N. R. F) a uni ses eflbrts avec l'entreprise
rrationale de la plasticLrlture (8, N. P^ C), dans le cadre d'une série d'essais d'utilisation de

nratériaux synthétiqLres pour la frxation des dunes vives. Les essais ont porlé sur la

porosité de la maille. sa résistance aux vents forts, les techniques d'attache et la dLrrée de

vie dLr dispositif. L,es palissades en maille plastiqLre extrr"rdée à haute densité, dressées

perpendicLrlairerrent au vent dominant ont permis d'éqLrilibrer le bilan sédimentaire des

formations éoliennes.

Les différentes amélioratiorrs apportées au matériau plastique, ont permis aux palissades
de résister aux conditions climatiques extrêmes. Les matériaLrx synthétiques prôcurent les

nrêtres avantages que les prodLrits végétaLrx ineftes et de plus, les problèmes de

l'lromogénéité, de la disponibilité et de la rapidité d'exécution ne se posent pas. La durée
dc vie dLr dispositif de fixation nrécanique des dunes passe ainsi de 1 à 10 ans.
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Les palissades en rnaille plastique
arnéliorée dont Ia porosité se situe entre 40

et 60 yo, de couleur uoire, ont créé un

micro-climat stable dans le milieu dunaire.
De part et d'autre des palissades, on a

errregistré le mêrne dépôt de sable sous

forme de " chevrons " mettant ainsi fin à
l'érosion éolieune. La porosité optimum est

atteirrte à 50 % après une série d'essais

Lrtilisant quatre différentes mailles. Cela à

perrlis la stabilisation mécanique des

fonnations éoliennes. suivie d'rine remonté
biologiqire.

Mots clés : DLrnes, bilan sédimentaire,
palissades. rnaille plastique, porosité.
flxat iorr.

INTRODUCTION

Selon la méthode classique, la stabilisatiori
des dunes vives est obtenue par une

dérnarche comportant deux étapes, I'unè

mécanique, la seconde biologique. Dans lA
phase de la fixation mécanique, I'objectif
recherché consiste à diminuer la capacit$

des vents à entraîner des quantités de sable

et à créer un micro - environnement stable

en milieu dunaire, permettant la plantal
tion. La phase biologique cottsiste à

repeupler la dune par lçs plantation$
artificielles ou l'amorce d'une recoloni.
sation par la végétation naturelle initialel
Ce résultat est bien sur conditionné par les

capacités à créer les conditions initiales de
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Utrlisation de la rnaille plastique ext*rdée pour la stabirisation des fonnatrons éoriennes

la stabilisatiorr du rnilieu qui empêche-
raient les plants rnis en terre d'être

. déchâussés ou ensablés. e'cst donc à la
première phase que I'INRF et l"ENpC ont
uni leurs efforts pour mettre au point un
matériau syntlrétique fiable poLrr la fixation
nrécanique des forrnations éoliennes.

Les palissades en matériaux végétaux sont
sLlr le plan technique, pleinement
Lrtilisables. Seulement avec l'éloignemeltt
des sites de fixation des dunes par rapport
au lieu d'exploilation des végétaux, le prix
augmente de rnanière excessive. En plus on
rre connaît pas la qLrantité des produits
végétaux qu'on doit exploiter sans dégrader
I'environrrernent. Ceci uous a conJuit à

Lrtiliser des matériar-rx synthétiques dans le
proJet expérimental d'EImesrane, situé
dans la partie Est du cordon dunaire des
7.ahrcz. (OLrrrsli. 1984. Chouial lggB), Voir
t.es palissades err rnaille plastique extrLrdée
peuvent concurrencer les prodLrits végétaLrx
ineftes sur le pian de I'efficacité physiqLre.
Les essais ont donné des résLrltats positifs
par I'utilisation des palissades en maille
plastique extrudée dans des dispositifs de
carroyage, mais ol1 11'a pas encore
cl'expérience dans la réLrtilisation de ce tvoe
de barrières danS la lufie contre t'Orosiàn
éolierrrre afirr cl'irrfluer srtr le rappoft
coût/e fficac ité.

Le mouvernent des particules de sable est
étudié en laboratoire dans des souffle,ries et
en grarrdeur nature sur Ie terrain. par contre
le rlouvelnent des dunes et I'effet des
palissades sur l'érosiorr éolierrne sont nlus
difTcile à miniaturiser, parce que le rapport
errtre la miniature et les particules de sable
devient vite aberrant à moins d'utiliser des
soLrffleries aussi grandes que cellesi
-:tilisées dans I'industrie aéronautique. ce

qui dépasse les moyens d'un simple labo-
, ratoire de géomorphologie, Le bilan sédi-

mentaire des dunes et I'accumulation du
sable derrière les obstacles se basent

,essentiellelnent sur des observations cle
terrain. C'est la raison pour laquelle on ne
dispose pas pour le moment de rnodèle
bien établi de la formation et du mou_
vetnent des dunes selon le régirne des
vents. La relation entre la force des vents et
le mouvement des dunes ne peut qu'être
abordée d'une manière descriptive. La
quantification des dépôts de sable par
rapport au régime de vent pourra cepetrdant
être réalisée à partir des piquets en
plastique. On ne reprendra ici que certains
çsultats nécessaires à la compréhension
des mesures de lutte contre I'ensablement
Les essais ont porté sur :

- le bilan sédirnentaire
- la porosité de la maille plastique
- Ies différentes tecliniques d'attache de Ia

niaille
- la durée de vie dLr dispositif
- Ie rapport coût/efficacité physique

MATERIEL ET METHODE

L'inrpact expérimental se trouve à 270 kn,
au sud d'Alger dans la zone steppique
centrale de I'Algérie. Les parcelles expéri-
mentales se trouvent dans la localité
d'Elmesrane, située à 30 km au nord de la
wilaya de Djelfa. C'est un laboratoire à ciel
ouveft sur les techniques de stabilisation
mécanique et de valorisation des dunes. La
superficie globale de la " zone-test ,' est de
100 hectares. La partie réservée à I'utilisa-
tion des produits syrithétiques est de g,42
hectares.

Le sol est dominé par les formations
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éoliennes d'accumulations et d'apports. Les

sols calcimagnésiques collvrent le " couloir
durraire " non envahi par les sables. Les

sols salins entourent les chotts. Sur les

terrasses d'oueds apparaissent les sols peu

évolués. d'apporls alluviaux. Les Lithosols
couvrent les escarpements des djebels.
La végétation spontanée présente un faible
tallx de recoLlvrernent sur les dunes.
Néanmoins sur les voiles sableux et les

dépressions inter-dunaires on rellcontre
Aristicla pengens, Pseudorucaria tereti-

/oliu eL Succocalyx ,satureioides avec Llll

taLrx de recouvremerrt vésétal inférieLrr à

jo4 darrs les bas-fonds ( Pàuget, 1980 )

Le régime des oueds esf du type
endoréique, l'eau s'écoule dans les bassins

fermés (chott, sebkha, daya). Les lits
d'oueds sont très larges; les pluies
torrentielles entraînent le sapement latéral

des berges" provoquant ainsi l'élargis-
sernent du lit rnajeur.

La pluviométrie se situe entre I'isohyète
100 et 300 rnm par an en-rnoyenne, Ie

bioclimat, selon le diagramme d'Emberger,
est de type semi-aride, froid à frais, I-es

irrégularités inter-annuelles et saisonnières

sont très rnarqLrées. Le rnaxirnutn des

précipitations tombe en hiver, saison
caractérisée par Lur froid rLrde et qui
correspond à une activité réduite des

végétaux. Les ternpératures oscillent entre

i "C err lriver et 30 "C en été, [-es plus

basses températures sont enregistrées en

periode hivernale" I-es amplitLrdes
thermiques sor.rt élevées, celles-ci
s'anrplifient surtout en été à cause du

ra)onnement solaire, L'hurnidité est

relatir'ement- importante el1 hiver et

correspond à la saison pluvieuse. Far
contre. elle est foftement réduite en été à

cause d'une évappration accrue, La
faiblesse des précipitations se répercute

négativernent sur le .comportement des

végétaux.
Lês vents : la zone d'étude est située dar-rs la

steppe ceutrale, une région exposée aux

vents de toutes directions, d'après les

données de Seltzer (1946), les vents

dominants sont ceux de I'ouest, Selon la

station de Maalba (Djelfa 1980), les vents

les plus redoutés sont ceux qui proviennent
du sud-ouest et, sud avec des vitesses

maxiinales de l7 et 38 rn/s et ce durant la

période allant du mois d'août à janvier. A
partir de février à juillet, les vents du

sectelrr nord-est interviennent et peuvent

provoquer des dégâts sur la végétation en

gelant les jeunes pousses des parcours. En

été, le Sirocco qui est un vent accidentel,

chaud, sec .et violent (20 jours par an),

provoqLle un faible transpott de sable,

i1étruit les récoltes, les bourgeons et les

jeunes pousses, Il brûle également les

pâturages, c'est un puissant agent d'érosion.

Par conséquent, il nous parait être la
prédominance de trois directions éoliennes,

selon les saisons et allant en sens opposé,

Ce qui nous 4mène à déduire que le cordon

dunaire n'avance guère dans Lln sens

vectoriel donné (nord-sud). Seuletnent les

vents du sud créent des voiles sableux dans

le sens latéral du couloir dunaire. D'une

façon générale, on se trouve dans utte zone

steppique oir le budget sédimentaire est

positif (Tolba, 1984)

Dispositif expérimental pour le calcul du
bilan sédimentaire des dunes

Le principe du dispositif expérimental en

question, consiste à ériger des obstacles

sous forme de palissades en maille

YJ
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plastique extrudée, capables à la fois de
freiner la vitesse des vents dominants et
d'éviter toutes saltations et reptations de
grains de sable, Le dispositif de fixation
mécanique diffère selon Ie bilan
séd irnerrtaire positif ou négatif.
Le bilan'SédirTrerrtaire ( Mainguet, l9g5 )
de la duhe a été calôulé a partliOes piquets
d'attache'qn plastique, insiallés du sommet
jusqu'au"pied-dune":

* Piquet -en 
plastique de 1,40 m de

hauteur enfouie à 70 cm dans le sable, la
partie apparente est donc de 70 cm. Les

'rresures se sont effçctuées à l rnètre
linéaire de part et d'autre de la palissade. Le
dépôt de sable est donc le cumul sur 4 fois
la hauteur de la palissade érigée à 50 cm,
devant et derrière la palissade (FAO, l9g6)
tr-es dunes sont classées err fonction clu
degré de rnobilité de leurs particules

- Bilan sédirnentaire négatif, la déflation
et I'expofiation sont supérieLrres à I'apport.

Apport<Départ=BS-
- Bilan sédimentaire positif; le dépôt esr

quantitativement plus élevé que I'expor_
tation
Apporl>Départ=BS+

- Bilan sédimentaire en équilibre, lorsque
le dépôt er le déparr de particuies
s'égalisent. BS =

Dispositif expérimental de Ia maille
plastique extrudée

Matériel utilisé

- Maille plastique extrudée à haute
densité, résistante à la corrosion et à
I'arnplirude thermique (ENPC, lggg). Voir
schéma I et 2

- Dimension de la porosité de la rnaille
plastique; les-difflerents diarnètres (d) de la
maille expérimentée ont donné différentes
porosités exprinées en pourcentage (%)

- d :2 x 2 mm - maille plast.ique extru_
dée verte ( superficie 53 500 m, )

Double piquet en plastique

Mail le plastique extrudée
à2 x2 mm

1,50 rn

Boulon serré par"ùn écrou

Largeur du piquet ; 5 cm

: 2,5 cm

schéma I : Prototype en maille extrudée et piquet cl'attache en matière plastique avec écrou et boulon
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Schéma 2 : Prototype en maille extrudée, piquet d'attache et anneau en mâtière plastique

- d:7 x 7 rlln - rnaille plastique extrLr-

dée noire ( sLrp : 5800 m'z)
d : 3 x 3 nrm - rnaille plastique extrudée
norre ( sLrp:3100,m')
- d : 2 x 2 rrrrl - rriaille plastiqLre extru-
dée rroire. arléliorée ( sLrp : 20 000 m')

Piqrrets:

Les diftërents piqLrets d'attache à la maille
plastique expérimentés sont :

- Piquet en bois de 1,50 m de hauteur
- Piquet en fer de 1,50 rn de hauteur

.\nache a\ec du fil de fer pour les piqllets
r-r: t ,:is et en fer

- PiqLret en plastique : prototype no I de
.it-t nr de hauteLrr, 5 cm de large et 2,5 crn

: -prisseur. Les 3 boLrlons d'attache sont
.slrJ.s de l0 cm. (Voir schéma l)
Pi;'-:et en plastiqLre : prototype no 2 de
..',, i:r de hauteur et 4 cm de diarnètre

(voir sclréma 2)
- Bague d'attache en plastique pour le

piquet de support utilisé lors d'une
déviation à 90'
- Piquets de support en plastique de

65 crn.

Mise en place du dispositif

Le .dispositif consiste à un carroyage
intégral de la dune à I'aide de palissades en

rnaille plastique extrudée.
La densité du carroyage varie selon la
rnorphologie et I'exposition de la dune au

vent donrinant. Les palissades sont placées
perpen-diculairement allx vents dom inants:

-Dunes:4x4m;6x6m
- Micro-dunes:B x 8 rn; 10 x 10 m
- Voiles sableux : 12 x 12 rn; 16 x 16 rn;

20 x20 m.

Piquet double

1,40 rr

Maille plastique extrudée à2 x 2 nm
Hauteur de la maille utilisée : 65 cm

Palissade verticale en maille utile: 50 cm
Anneau en plastique

Piquet de suppoft ( déviation à 90')

4 crn



Utilisation de la rnajlle plastiquè extnldée pour la stabilisation des fonnations éoliennes

- PiqLretage : consiste à matérialiser sur la
dune I'emplacelreut exact des palis-sades,
ll est nécessaire de procéder à Lrn tracé du
dispositif à I'aide de chaux ou de piqLrets

- Oirvefture des fossés: se fait entre 10 à
l5 cr.l-l de proFondeur pour la maille
( hauteur de la maille utilisée 65 cm)

- Mise en place de la maille plastique de
façon verticale dans les fossés. La partie
Lrtrle de lâ nraille apparente est de 50 crn à
flerrr de sol

- Errforrcernerrt des piquets à 70 cm dans
le sable tout les 2 mètres

- La rnaille plastique est alors attachée au
piqLret à l'aide d'ult anneau, au niveau des
angles, elle est souteltue par un petit piquet
de sLrpport en plastiqLre.

RESU LTATS ET DISCUSSION

Bilan sédimentaire des dunes

DLr point de vue de l'érosion éolienne, seuls
Ies vents capables de transporter du sable
ont de I'impoftance. Pour un même vent, la
vitesse augrnente cl'rrrre rnanière expon-
entielle avec la hauteur de la surface du sol.
Mesuré à une hauter"rr de I mètre, ce seuil
dit de saltation est de 4 m/s pour sable
dunaire ( Bagnold, 1941 ) .

l,es palissades en rnaille plastiqLre extrudée
orlt une hauteur de 50 cm, le dispositif en
carroyage a très sensiblement augmenté la
rugosité de la surface. Celle-ci est devenue
irrégLrlière, la vitesse seuil a sensiblemeni
baissé. Les grairrs de sable avant de quitter
la surface du sol se lletteut à vibrer lorsque
la vitesse du vent allgrneute et qLrittent le
sol instantanément. La fréqr"rence de vibra-
tion des grains de sable au moment où ils
vont quitter le sol est proche de celle qui
correspond au maximum d'énergie transpo-

rtée par les mouvements turbulents.
Par conséquent la vitesse seuil moyehne à
partir de laquelle le rnouvement des grains
commence, décroît lorsque f intensité de la
turbulence augrilente, c'est à dire lorsque la
rugosité de la surface augmente. Dans
notre parcelle expérirnentale, le dispositif
de carroyage en maille plastique extrudée a

augmenté sensiblement la rugosité de la
surface, rendant ainsi la vitesse seuil
inférieure à 4 m/s quelque soit la
granulométrie des sables généralement
située entre 0,04.mm à 2 mm ( Makhlouf,
1992 )
Le bilan sédimentaire des dunes s'est
équilibré dés les premiers mois de
I'installation du dispositif de fixation
mécanique. Privé de son alimentation en
sédiments sableux, la dynamique éolienne
nivèle les sommets de dunes. ( les vents
déchargés de sable).

Le dispositif de carroyage permet de lutter
contre la saltation et la reptation, quelque
soit la direction du verrt. On peut constater
dès [a première année un affaissement de
30 à 50 cm à I'intérieur du carroyage, par
rapport ar-r pied de la palissade en rnaille
plastique extrudée. Cependant, il a fallu
faire des entretiens successifs, surtout sur
la ligne de front.

ALr bout d'une année, les dunes se trollvant
à ltintérieur ont été stabilisées, mais les

dunes situées sur la ligne de front ou des
sables veuant de I'extérieur, exerçaient
tor:jours une certaine pression sur les
premières lignes du carroyage. De plus Ie
surcrellselnent à I'iritérieur du carroyage
continue, provoquant un affaissement et
Llne acculrLllation le long et à proximité des
palissades en matière plastique.
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Tableau I : bilan sédimentaire des dunes

Ce processLrs a bealrcolrp diminué d'inten-
sité à partir de la deuxième année. A cause

de I'irrégLrlarité de la morphologie des

dunes vives, la distanoe protégée par les

palissades en rraille plastique extrudée ne

dépasse pas l0 à 15 fois leur hauteur, Il faLrt

donc utiliser Lln carroyage de 4 x 4 m à 8 x
8 ;n pour empêcher le surcreusement à
I'intérieur des pal issades.

ll ressor-t des résr-rltats cle la quantification
des particLrles de sables, que les palissades

en rnatières plasticlires érigées en obstacles
pernréables de 50 crn de hauteur, avec une

porosité de 50 % ont permis de contrôler le

mouvemeut de plus de 90 oÂ dc la masse du

sablc éolieu en mollvement ( saltation 75 %

et reptation 23 %). Le bilan sédimentaire
dc-s dunes s'est équilibré avec ce type
d'obstacle perméable, le dépôt de sable

s'est étalé sur 4 fois la hauteur de part et

d'autre de la palissade, avec Llue accltrLl-
lation maximale à une distance de 2 fois la
hautcur derrière la palissade.

Le profil d'éqLrilibre de la dune est atteint

avec les palissades en maille plastique

arnéliorée, de couleur noire et extrLrdée à

2 x 2 mm ( porosité de 50%) où on a

enregistré Lrn dépôt de sable éqLrilibré et

étalé sur 4 fois la hauteur de I'obstacle

(2 m x 1 m devant et derrière la palissade)

estirné à 0,7 m' x 2 = 1,4 m'14h. Le piquet

en plastique a enregistré un niveau de

dépôt de sable de 35 cm de hauteur.

Tandis qLle pollr les palissades à porosité

assez large telle que la maille à7 x7 nn,
le bilan sédirlentaire des dunes a été

négatif car le dépar1 de sable est supérieur
à I'accumulation. Le volume des dépôts est

insignifiant, à peine 0,200 m'/4h

Le piquet en plastiqLre a enregistré un

niveau de dépôt de sable de 5 crn de

hauteur. L'érosion éolienne est restée

interrse. Quant à La rlaille extrLrdée à 3 x
3 rnn-I, le piquet en plastique a enregistré un

niveau de dépôt de sable de 20 cm de

hauteur. Le volume de dépôt de sable s'est

stabilisé à 0,800 n'14h. Le bilan
sédimentaire de la dune est Dour la

Matériel Lrtilisé

Maille plastiqLre

noireTxTnrm

Bilan
Sédirnentaire

'.Éaaf if

Dépôt de sable

enm'/4h
Durée de vie

en année

Porosité en

%

0,200 l0 BO

Maille plastiqLre

rroire3x3rrrlrr
Maille plastiqire

verte2x2rlrl
Maille plastiqLre

anréliorée 2x2rnm

Positif 0,800 10 t0

EqLrilibré 1
t/z 45

EqLrilibré 14 + 10 50

g7



utillsation de la rnaille plastique exrrudée pour la stabilisation des fbilnations éoliennes

pfemière fois devenu positif. Le dépaft de
sable est tïoins irnpoftant que I'accLlmu-
lation.
l.a dLrrée de vie ( 6 rnois ) de la rnaille
plastique de couleur verte et extrr-rdée à 2 x
2 rrrr.n (porosité 50Yo) rla pas perrnis de
s,l,r ivre son bilan sédimentaire d'une
manière exhaustive car elle s'est effritée
très tôt; néannroins les premiers résLrltats
euregistr'és ont lloutré que le volume des
dépôts devierrt assez irrrportant à ce nivearL
deporosité:lnir/4h

La genèse des durres à parrir d'urr bilarr
sédirnentaire positif en forrle de barkhane
est sorrvent décrite dans la littératLrre
(Bagnold, 1941, Cooke et Warren, 1973.
MaingLret,l935) et pelrt être observée dans
le cor-rloir dunaire de Djelfa-Bousaacla.
Mais la raison pour laquelle un rnouvement
dil'fus de sable se trarrsforrne en Lln

nrorrvetlleltt de sable, n'a pas encore trouvé
d'explication dans le cadre d'une théorie
générale. Pouftant il est facile d'observer
sur le terrain, que la surface dLr sable durant
les grarrdes tempêtes se transforme er.)

petites barkhanes, conlnte en lner agitée,
qLri clrsparaissent ensuite quelques jor-rrs

après clue le vent se soit apaisé.
La barkhane est à I'origine de tout édifice
clunaire, qui n'est pas conditionné par un
relief or-r un obstacle. Mais pour que les
barl<hanes conservellt leur morphologie, il
faLrt, soit que la direction du vent soit
urridirectionrrelle toute I'anrrée, ce qui est
rar"errent le cas. sort qLre la dune se déplace
sLlr Lul substrat consolidé (MaingLret ,1985)
C'est ainsi clue Coursin (1956) a étudié Ie
moLrventent des barl<hanes en Maurétanie à
parlir de photo-aériennes. Il trouve, colrlre
on pouvait s'y attendre, qLre la vitesse varie
avec la rïasse de sable à transpofter. Une

Les vents efficaces dans le couloir dunaire
de Djelfa- Bousaada ( W et NW ) sorit
bidirectionriels sur toute I'année et forts
estirnés à + 4 m/s, la prédominance des
barkhanes est nette (environ 80%),
néarrrnoins au niveatr des oLtvertures
orographyqLres de I'Atlas saharien, apparaît
une nouvelle morphologie qui est le Sif.
Bagnold ( 1941 ) a décrit comment des
dunes linéaires (sifs) peuvent se fonner à
paftir d'un chapelet de barkhanes, quand la
direction des vents change au cours de
I'année. La plupart des auteurs admettent
que les Sifs sont alirnentés par des vents
obliques à I'axe de la dune, dans un régime
éolieri à deux directions dominarltes.
Le cordon dunaire n'avance réellement
guère dans une direction donnée car les
vents du NE et dLr SW selon les saisons,
créent Lln certain équilibre du bilan
sédimentaire. En effet lors de la saison des
vents forts dLr NE on constate réellement
Lrn départ de sable, I'effet contraire se
produit lors de Ia saison des vents du SW
rarnenant ainsi les sables emportés . C'est
ainsique Bhimaya (1914) a observé en Iran
des barkhanes qui se promenaient au cours
de I'année sur uue soixantaine de mètres
poLrr à la fin de I'année revenir à leLrr
position de départ.

grande dune. avz"nce
petite.

Hauteur de la
barkhane en

mètre

moins vite qu'une

Vitesse
(en m/an)

03

04

l0
16

88

10

38
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I 'actir ité éolienne ne fait qLle remodeler la
morphologie du cordon dunaire. (Tolba,

198-l Une lneillellfe compréhension de la
genèse du rnolrverlent en masse aidera
certainernent à mieux concevoir les

nlesures de lutte coutre I'ensablement des

irr ll'astructures soc io-écorrorr iques.

Palissades en maille plastique extrudée

Rapiderrent les lim ites des matériaux
biolo-eiques locaux sont apparus marqués
principalernent par:

- I'indisponibilité dLr prodLrit en quantité
sulllsante par rapporl aux superficies à

traite r

- unc pennéabilité du brise-verrt hétéro-
qene selon la densité

- une installation lente et pénible
- des prix de revient élevés à I'hectare,

ùtrrrpte tenu des fr:ais de rnain d'ærrvre

{réc.-'lte- transpoft. r.nise en place)
- unc' drrrée de v ie assez coltfte (une

itll llcL' )

Quant aus uratériaux de récupération,
cLrnitilues essentiellement de pneus usés,

leur etllcacité dans la fixation des dunes est

1àiblc. malgré urre installation rapide. Les
rnllcriaur ne sout pas disporribles en

,tuaniité sutllsante.
l)t ur les produits indLrstliels : le bitr-rme est

:alissant. détrLrit le paysage, sa durée de vie
c-st ùr-'rurte. Le filet " texalt " lt'est pas pro-
duit L-rr-alernent. Les plaqLres en fibro-
crnrent rer ienrrent chères et ne présentent

pa' dc porosité. eu plus elles sont solrvent
rutilisees à d'autres fins par quelques
plrpu lal iLrns.

Le nraille plastique extrudée sernblait
quant à elle fbLrrrrir des r'ésultats intéres-

rJnts eu plan .

- disponibilité
- facilité de mise en place

- perrnéabilité
Les inconvénients sont néanmoins restés

rrombreux :

- l'érosiorr éolienne demeure intensq, la
porosité optimum de la maille plastiqLre

n'est pas encore atteinte.
une faible résistance rnécanique provo-
quant Lln raccourcissement de la dLrrée de

vie ( ulre anuée )
- un nanqlre de maîtrise dLr procédé de

mise en place par I'utilisation des piquets

en bois ou en fer
- le coût est élevé

Alrssi, compte tenu des avantages présen-

tés par la rnaille plastiqLre extrudée,
L'INRF et L'ENPC ont procédé à des essais

successifs pour slrrmonter les handicaps

liés à ces inconvénients. Il s'agissait donc
de mettre au point un mode de traitement
des dunes à la fois efficace et économique.
Les protocoles expérirnentaux ont été

orierrtés vers les objectifs sLlivants :

- définir la porosité de la maille plastiqLre

- an-réliorer sa résistance mécanique en-

vers les conditions atrnosphériqLres

- améliorer les techniqr-res d'attache de la
rnaille plastique sur les piqLrets.

Porosité de la maille plastique (voir
tableaLr I )

SLrite à ces relnarques, les améliorations
ont été apportées à la qualité de la rnaille
qui a vu sa durée de vie croître de 1 an à 10

aus, sa résistance mécanique augmenter et

une fréquence de déchirr-rre faible.

- Maille plastique ordinaire de couleur
noire, extrudée à 7 x 7 nmt

La uraille a présenté une porosité très

grande, estimée à80%.
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La dynamrque éolienne est restée intense et
le profil d'éqLrilibre de la dr-rne n'est pas
atteint. E.lle n'a présentée allcllne résistance
aux vents de + de 4 rrr/s. La durée de vie de
la marlle a excédé une dizaine cl'années
cependant les palissades érigées,
s'affaissaient oLl se déclriraient jr,rste au
rriveau de la ligne rnédiarre de Ia rnaille.

- Maille plos'ticlue orclinaire de couleur
noire, extruclée à 3 .r 3 ntnt

Cette seconde rrraille a présenté Llne
porosité relativerlent rneilleure qr-re Ia
précédente seulerrrent sur le plan cle
l'efficacrté physiqLre des palissades, elle est
toLlt JUSte troyenne avec Llne pennéabilité
de 10 %. Sa dLrrée de vie.a excédé une
dizaine d'années, néanrnoins les palissades
érigées en obstacles aux vents forls n'ont

pas résisté à leurs agressivités. Les
opérations de regami sont fréquents pour
redresser les palissades. Les déchirLrres
sont restées assez fréquentes.

- Maille plastique ordinaire de couleur
verte, extrudée à 2 x 2 mm.

La porosité optirnale sernblait être afteinte
prrisqu'elle a afleirrt 45 %. Sacharrt que la
meilleure pennéabilité se situe entre 40 et
60 %.( Jensen, 1988 ) Seulemenr la maille
plastiqLre verte s'effritait au boLrt de 6 mois.
Il sernblerait que la couleur vefte ne résiste
polnt all rayonnellteut solaire.

- Maille plastique améliorée de couleur
noire, extrudée à 2 x 2 ntm

La recherche sur la perrnéabilité des
palissades, uoLls a permis d'atteirrdre le

s
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Figure 2: Dépôt de sables selon la porosité de la maille plastique
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profil d'équilibre de la dune à partir de la
nraiile plastique auréliorée et extrudée à

2 x 2 mm de couleur noire. La porosité
optinrum se situe entre 45 et 50 oÂ, ce qui a
perrris d'équilibrer les dépôts de sable de

part et d'autre de la palissade et de mettre
Llu terrre à l'érosion éolienne.
Ceci confirme Lrne fois de plr-rs qLle

l'cflicacité d'une palissade de protection sur
Ie plan technique est fouction de sa

porosité dont I'optin'lLur se situe géné-

ralerrrent entre 40 et 50 oÂ.

l-'amélioratiorr de la qLralité de la rnaille
plastiqLre a vlr sa dLrrée de vie croître de 1

arr à plus de l0 ans. La densité de rnatière
plastiqLre de la marlle a été renforçée et sa

résistance aLrx conditions atmosphériques a

aussi ar.rgurenté. L'arr-rélioration de la rnaille
penret l'Lrtilisatiorr des palissades en

plLrsieurs fois. l,a couleùr noire de la maille
est efficace car elle résiste mieux au

ravorlrlernent so laire.

[-es palissades eu rraille plastique
anréliorée de couleur rroire et extrudée dont
la porosité se situe entre 40 et 60 0Â, ont
permis urre borrne remontée biologiqLre et

tunc r.neiller"rre protection des plarrtations
dont le taux de réussite a sensiblement
aLrgrnenté.

Piquets d'attache en plastique:

Darrs les prerniers essais, la rnaille
plasticlLre était Lrtilisée dans le cadre d'urr

carrovage où on utilisait pour sa fixation
des piquets de fer ou de bois, auxquels on

I'attachait par du fil de fer. Cette méthode
présentait différents inconvénients :

- I'aftache de la rraille plastiqLre aLr fil de

Èr prol'oqLre des déchrrr-rres aux points

d'attache à cause de la force des vents
- I'indisponibilité des piqLrets en bois en

qllantité suffisante
- le coût élevé des piquets de fer.

Pour les piquets d'attache, une solution de

sLrbstitLrtion des piquets en bois olr en fer
par des piquets en Lnatière plastique a été

étlrdiée. Airrsi deLrx prototypes de piqLrets

err plastiqLre ont été expérimentés (voir
sclréma 1 et2)

- Prototype de piquet en plastique qvec un

systènte d'attache avec des boulons et des

écrous (voir schéntal)

Le premier dispositif de fixation méca-

nique des dutres avec le premier piquet en

plastique et la maille améliorée zi pour o'.:1

de lesl-er les problèrnes d'atta. :- t ( ,r

comparaisor-r avec les piqLrets en fèr. ou cri

bois et simultanément de tester Ia .matile

plastique améliorée

Les résultats obtenus sont les suivants :

- lrne boune efficacité des piquets ;

- aucllne déchirure au niveaLr des points
d'aftache :

- alrcuue déchirLrre au niveau de la niaille
plastiqr-re améliorée ;

- une bonne résistance aux vents et, à

I'ensablerneut ;

- une meilleLrre porosité.

Par contre et sur la même dune, plusieurs
déchirLrres de la rnaille plastiqLre orrt été

enregistrées dans le cas des piqLrets en fer
ou en bois attachés par le fil de fer.

Inconvénient : Mise en place ralentie par
la nécessité d'utilisation des boulons et des

écrous
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- Prototype de piquet double en plastique
(rvec Ltn systènxe d'attache utilisa.nt un
(tnneaLt en matière plastique (voir schénta
21

Les résLrltats liés à l,efficacité des
matériaux plastiqLres sorrt identiques aLr

prernier dispositifl L'objectif de ce nouveau
prototype vise les points suivants :

- {,Jne rédLrction clLr prix de revient par
piqLret de 50 oÂ

- I-'installation du mécanisme de fixation
est de beaucoup moins contraignante quant
à la soupiesse, la facilité et la rapidité
d'exécution

- La possibilité de réLrrilisation dLr piqLret
2 après la renronté biologique sur dunes.

CONCLUSION

l.'lrrstilLrt Natiorral de Recherche Forestière
développe depLris cleux décennies dans le
cadre de ses prérogatives, une activité de
rçcherche autour des qLrestions liées à la
lutte contre la déserlification. Ces actions
orrt été centrées notal.nment autour d'une
approche expérirnentale visant à testcr dans
les conditions climatiqLres et édaphiques
particulières allx zones arides et semi-
arides, des techniqLres de fixation mécani-
qrre des durres.

Un bilarr prélimirraire de ces acrivités fait
ressortir de réelles possibilités d'amé_
lioration des conditions cl'utilisation des
ressoLlrces des zones arides mais montre
égalernent que la mise en place de ces
essais, aLr - delà des résLrltats tansibles
obtenus, soulève enoore de nombÀuses
questions particLrlièrernent celles liées aLr

coùt de réalisation, Il s'agit entîe autres :

- D'établir des élérnents d'appréciation de

I'opportunité des différents modèles de
mise en valeur par rapport à leur coût et à
leur efficience à valoriser au mieux les
ressources naturelles.
Il s'agit donc de juger quelles sont les
techniques qui offrent le meilleur avantage
et dans qLrelles conditions, au point de vue
de la Iutte contre l'érosion éolienne, de
I'optimisation de la pro-duction primaire et
secondaire et du coût.

- De cerner dans quel cadre économique
et sociale doit se diffuser tel oLr tel rnodèle
de Iutte contre la désertification.

Il faut relrarquer que I'efficacité d'une
technique de fixatiori de dunes n'est pas
déterminée uniquement par ces cara-
ctéristiques physiques, mais également par
sa rentabilité sur le plan économique. Le
choix optimal de lutte contre I'errsa-
blement, basé sur le meilleur rapport de
coût et de I'efficacité physiqLre demeure
toujours I'utilisation des produits végétaux
ineftes.

Le coût de fixation mécanique des dunes
par les fascines de pin d'alep s'élève 90 000
DA I'hectare (environ 1000 $ US). Tandis
que le prix de revient à I'hectare fixé par la
rnaille plastique est assez onérellx, selon la
densité du carroyage, il atteint 180 000
Dalha (densité de carroy age 4 x 4 n ;2600
rnll de rnaille plastique + piquet et main
d'æuvre), Néanmoins on peut amortir
I'investissement avec cette technique car on
peut procéder à la récupératiori du matériel
utilisé après la durée de la remontée
biologique (1 à 2 ans) pour traiter d'autres
espaces dunaires.

Rappelorrs que dans les programmes de
lutte contre la désertification, I'AIgérie à
I'instar d'autres pays confrontés aux mêmes
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fléaux, a été arnenée à accorder une place

importante allx investissements poLlr la

fixation des dunes en vlle de protéger :

- Les espaces agricoles et pastoraux
- Les infrastructllres socio-économiques

Cette actiorr de protection est sous-tendue

par un second objectif qui vise à valoriser
des espaces dunaires, rlotalrment par les

plarrtatiorrs à caractère fourrager et

fbrestier dans le bLrt de l'équilibre
environnemental et comrne facteurs actifs
de stabilisation des sols en zones arides et

semi - arides. C'est une action qui rentre

dans le cadre d'un aménagement global des

espaces sensibles à la désertification en vue

de leur utilisation optirnale

Le problèrne inajeur posé dans les zones

arides et semi-arides est le manque de

matériaux de fixation. tr-a rnaille plastique
cornme produit industriel peut répor'tdre en

qLrantité suffisante aux besoins des travaux
de fixation des dunes sur de grandes
superficies et pouf les zones éloignées.

Après les irnpofiants résLrltats obtenus sur

le plan techniqr-re et les améliorations
portées sLlr la rnaille et le nouveall
prototype de piquet en plastique, il est

nécessaire à ce stade d'insister sur les prix
qui restent élevés par rapport à I'ampleur
des prograrnmes de lLrtte contre la

désertification.
Par conséqueut. une étude comparative des

coùts reste à faire en la rneuant sur deux
olans :

- Approfondir l'étLrde dLr rapport coût /
efilcacité physiqLre

- Rechercher avec I'ENPC, ies possi-

bilites de réduire la clçrrsité de matière
plastique darrs les prot(iil'i)cs prochairrs en

optimisant leur résistauce mécaniqLle, ce

qui permettra peut être de réduire les coûts

de production.

Ce rnodèle de fixatiorr et d'aménagetneut
de espaces dunaires sera sans doute

arnél iorer dans I'avenir.

Summary

The national institut of forestry researsh

(INRF) is joiried his efforts with the
rrational ertterprise of 'plasticttlture

(ENPC), as paft of this programme of use

synthetic materiels in fixing the weever

dunes. The testing is about porosity of tlie
plastic net, resistance to strong wind,
techrriques of fastening and lasting life of
dispositive,

The plastic net palisades set up

perpendicular to dominant wind, allowed
to equilibrate the sedirnentary bilan of
aeolian formations. The different impro-
vements bring to plastic materiels, allowed
to resist at extrernes climatical. The

syntlretic materiels procure the salne

results as vegetal products and moreover
homogeneity problem of palisade, availa-
bility and rapidity of execution are not a
obstacle. Its lasting quality exceeds seven

years.

The black plastic net palisade arneliored:
2 x 2 mm has prodLrced a stable micro-
clirnate in the dune area. In front and

behind the palisade, we have recorded the

same depot of sand stoping wind erosion.
Tlre optirnal porosity is attairied to 50 oÂ.

After many test using foLrr different plastic
net. Thus allowing a mecanical stabiliza-
tiori of aeolian fonnations, at last the biolo-
gical growth.
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