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Les conditions édaphiques, le chablis et le
deperissement du pin d’Alep (Pinus halepensis
Mill.) dans le Senalba-Gherbi (Djelfa) :
mise en évidence par la cartographie thématique
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Département Pédologie, INA - El-Harrach.
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RESUME

Dans les zones arides et semi-arides d’Algérie, la dominance des sols & accumulations cal-
caires constitue un des principaux facteurs limitants du développement de la végétation naturel-
Ie en général et de Iagriculture en particulier. En effet, les propriétés physiques et chimiques
défavorables ainsi que la faible épaisseur du sol réduisent les possibilités 'd’ utilisation de ces
milicux. Ainsi, le paturage extensif s’avére étre la meilleure orientation de ces terres.

Dans I'Atlas saharien central, la fordt naturelle de Senalba constitue la dernicre barri¢re contre

- ¥ -

la désertification. La conservation de ce patrimoine est considérée comme une des priorités du
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icveloppement régional. C’est dans ce sens que, vers les années 1988 et 1989, les forestiers
locaux ont observé une accentuation de la dégradation de cette forét se traduisant essentiellement
par des chablis et le dépérissement de nombreux sujets de pin d’Alep. Le.chablis étant le déraci-
nement d’arbres vivants ou morts.

Celte situation est préjudiciable a la forét en raison de la réduction du couvert végétal et de la
transformation de ces arbres en sites parasitaires pouvant s’étendre a des surfaces plus impor-
tantes, compte tenu de 1’équilibre écologiques précaire régnant dans cet environnement.

Ces phénomenes peuvent avoir plusieurs causes ; parmi celles-ci, les conditions écopédolo-
giques constituent une premicre hypothese servant a orienter nos travaux.

L utilisation de la cartographie thématique permettra la représentation graphique de la distri-
bution spatiale de quelques propriétés des sols ainsi que celle des phénomenes observés, mettant
ainsi en évidence, par croisement, la relation entre les propriétés des sols et I'état de la végéta-
tion foresticre.

Mots clés : cartographie thématique, pin d’Alep, chablis, dépérissement, systéme information géogra
phique.
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INTRODUCTION

Dans les régions arides et semi-arides d’Algérie, les sols a fortes accumulations cal-
caires sont dominants. Toutes les formes d’accumulation y sont présentes (Pouget, 1980).
De par leurs propriétés physico-chimiques défavorables, ces concentrations de calcaire
constituent des contraintes trés séveres vis-a-vis de la végétation naturelle en général et
de I'agriculture en particulier.

Lépaisseur du sol utile  la plante se trouvant trés réduite, cela limite leur utilisation
et les oriente au paturage extensif, essentiellement ovin.

Le Senalba (Chergui et Gherbi) constitue dans 1’ Atlas saharien la plus importante forét
naturelle de pin d’Alep des zones arides et désertiques (Kadik, 1986). Face aux menaces
de désertification des terres du Nord du pays, elle représente la derniére barriére naturel-
le contre I’avancée du désert (Tahar, 1977).

Dans le Senalba Gherbi, les phénomenes du chablis et du dépérissement du pin d’ Alep
ont fait leur apparition vers la moitié des années 80. Ces phénomenes ont soulevé un cer-
tain nombre d’appréhensions, notamment chez les forestiers.

Les phénomenes du chablis et du dépérissement pourraient avoir plusieurs causes dans
le cas du Senalba, parmi lesquelles on peut citer les conditions écopédologiques, car le
phénomene est tres localisé.

L’objectif de cette étude est d’essayer d’en élucider les causes, car cette région est trés
fragile. L'utilisation de la cartographie thématique va étre appliquée ici pour représenter
géographiquement les sols et leurs propriétés et pour mettre en évidence les relations qui
peuvent exister entre ces dernieres et le double phénomene.

I. MATERIEL ET METHODE

I.1. Matériel

L1.1.1. La zone d’étude

La région du Senalba est située dans les monts des Ouled-Nail, dans la partie centrale
de I’ Atlas saharien. La forét s’étend sur une superficie de 50 000 ha et est distante d’en-
viron 300 km au sud d’ Alger.

L’impact d’étude d’une superficie de 90 ha est situé sur le versant nord de Djebel
Alssa, dans le Senalba Gherbi. 11 est distant d’environ 15 km au nord-ouest de Djelfa.

2. Le milieu naturel

* Le climat
Le climat de la région de Djelfa est du type méditerranéen semi-aride 2 hiver froid. Il
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est caractérisé par deux saisons contrastées, 1’une froide et humide, qui s’étale de la fin
octobre jusqu’au début juin avec une température moyenne de 9,12°C et une pluviomé-
trie de 236 mm, I’autre s¢che et chaude, qui va de la mi-juin a la mi-octobre avec une
température moyenne de 20,5°C et une pluviométrie de 110 mm. Le pédoclimat est
caractérisé par un régime de température thermique et un régime d’humidité sérique. La
région accuse un déficit hydrique trés élevé.

e La géologie

Le synclinal de Djelfa est compris dans I’ensemble géologique des monts des Ouled-
Nail (Atlas saharien). Plusieurs formations géologiques caractérisent la région. On peut
citer le néocomien, le barremien, 1’albien et les formations du quaternaire.

Le versant nord de Djebel Aissa se présente sous forme de collines, dont les crétes sont
formées par des affleurements rocheux de calcaire trés dur.-Le quaternaire moyen est
représenté par le glacis de piémont. Il s’agit d’un matériau trés grossier (graviers,
cailloux et blocs subanguleux). La zone est traversée par quelques thalwegs qui rejoi-
gnent I'oued Oum-Edfaine, constituant le drain principal.

e La végétation

La végétation de la forét naturelle du Senalba est composée de trois strates. La strate
arborescente est constituée essentiellement de pin d’Alep (Pinus halepensis), la strate
arbustive est représentée par le pistachier (Pistachia lentiscus), tandis que la strate her-
bacée est composée par une variété d’especes dont I'alfa (Stipa tenacissima), le ciste
(Cistus monspeliensis et Cistus albidus) et le romarin (Rosmarius officinalis).

Les sols du Senalba sont essentiellement caractérisés par des traits pédogénétiques
comme I’accumulation de calcaire, la faible profondeur et un important déficit hydrique.
Ces sols appartiennent principalement & deux ordres (soil taxonomy) : les inceptisols
(calcimagnésiques) et les mollisols (isohumiques).

1.2. La méthode d’étude.

La cartographie pédologique : dans le but de mettre en évidence les liens qui peuvent
exister entre les facteurs pédologiques et le double phénoméne du chablis et du dépéris-
sement, il a été entrepris une cartographie systématique de la zone d’étude durant le prin-
temps 1991 (Adrar et Latadi, 1991).

La prospection pédologique a porté sur un relevé d’un certain nombre de propriété
morphologiques comme I’apparition et la disparition des accumulations de calcaire sous
forme de crofite ou d’encrofitement et I’épaisseur de 1’horizon de surface. Chaque relevé
ou sondage a été caractérisé comme suit :

— la localisation exacte du relevé (X, Y, Z) ;
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— la forme du relief ;

— la pente ;

— "aspect de surface ;

— la végétation et son état ;

— I'érosion ;

— et les propriétés morphologiques intrinséques comme la texture, la couleur, la matie-
re organique, le calcaire, etc.

C’est ainsi que 157 sondages ont été effectués dans la zone d’étude. La réalisation de.
la carte des sols a abouti & six unités pédologiques (fig. 1).

LEGENDE:

[ 1 Rendzine

Sol brun calcaire vertisol

W77 Sol 1so marron rubéfié

Sol iso humiqug marron modal
EEE Sol iso humique marron rubéfié
B Rendzine

Metres

0 300 600
Fig. 1 : Carte des sol_s

Ces unités ont fait I’objet d’analyses de caractérisation physiques et chimiques.
(tableau 1).
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Tableau 1 : Les résultats analytiques des sols de la région d’étude.

SOLS UNITE 1 UNITE 2 UNITE 3 UNITE 4 UNITE 5

Prop. | A1l | A12 | Al (B) BC Al (B) B Cr Al ®) | B | Al Bca | Cea
Profem | 0-17 | 1728 | 021 | 21-38 | 3880 | 0-10 | 1026 | 2649 | 4974 | 0-15 | 1553 | 53-93 | 0-23 | 2346 | 46,60
CaCo% | 17,7 | 290 | 152 | 70 164 | 24 30 9,4 11,7 | 937 | 2343 | 2448 | 12,19 | 1695 | 12,20
pHeau | 82 8,5 84 8,4 8.5 83 83 8,5 85 | 840 | 810 | 830 | 830 | 840 | 830
pH KCl1 7.5 7,8 T3 7.5 7% 4 75 7.3 Tq 8,0 7,70 7,60 7,60 7.50 7,50 7,50

CO % 3.2 29 14 0,6 0,5 3,9 2.3 1,0 0,5 3,69 3.25 2,21 3,32 1,53 0,73
MO % 5.5 3,6 2.5 1,1 0.8 6,7 4,0 1,7 0,8 6,35 5,59 3,80 5. 71 2,63 1,26

N % 0,21 0,14 0,14 0,21 0,28 0,14 0,14 0,07 0,07 0,84 0,56 0,35 0,28 0,14 0,14
C/N 15,19 14,93 10,2 295 175 27,86 16,64 14,00 .Ho.o 4,39 5,80 6,31 11,85 10,92 5,21
Text. %

Argile 6,5 5.9 A7 43,4 38,0 5.4 24,9 14,0 113 22,14 16,90 15,80 35,00 32,15 2137
Lim:fin | -21.,7 14,4 20,5 26,2 28,7 40,6 4,0 6,2 4.2 26,74 17,96 17,14 14,61 9,86 8,39
Lim.gro 16,5 9,2 19,7 12,1 6,1 1,6 4,3 8,2 5.7 9,32 14,34 13,50 8.96 8,17 10,69
Sable fin | 35,7 230 13,5 13,2 10,3 34,4 30,9 31,6 36,6 35,80 42.52 14,41 26,87 28,69 15,39
Sablegro | 189 | 476 5,1 5.1 169 | 150 | 360 | 400 | 423 | 600 | 831 | 1242 | 14,56 [ 21,13 | 18,16
Clastext | SL SL AL AL AL SL SA SL SL SL SL SI, SA SA SA
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Ia cartographie thématique : afin de réaliser quelques cartes thématiques a partir des
relevés des propriétés morphologiques de terrain, les résultats des sondages avec leurs
coordonnées ont été utilisés. La représentation sur fond cartographique de certaines pro-
pri¢tés A I'aide d’un systéme d’information géographique fait ressortir les faits saillants
recherchés par I’objet de I’étude. C’est ainsi que le logiciel PC Arc/Info a été introduit
afin de mettre en évidence, d’une part, le ou les problémes soulevés et les éventuelles
causes de ces derniers, d’autres part. Le schéma 1 illustre bien bien la méthodologie.

Schéma 1 : Méthodologie d’étude et de superposition des couvertures
A I’aide d’un systéme d’information géographique.

Terrain Etude du milieu
Occupation des sols
Sondages Recensement et positionnement des arbres

affectés par le probleme

Carte des sols Carte profondeur Carte de I’état des
encrof{itement ' peuplement
NUMERISATION
l ; |
Couverture des sols Couverture état des Couverture prof.
peuplement encroQtement
Croisement ——— Croisement ————

| Couverture sols X état des peuplements Couverture prof. encroQt. X état des peuplements

ENQUETE ET ANALYSE
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II. RESULTATS ET DISCUSSION

La réalisation d’une série de couvertures thématiques 2 1’aide de données morpholo-
giques de terrain avec un systéme d’information géographique constitue certainement un
apport appréciable.

En effet, les outils informatiques ont permis quand méme de représenter, avec une cer-
taine assurance, la répartition des faits sur le terrain.

Les couvertures thématiques
e La cartes des sols :

En positionnant tous les relevés sur un fond topographique, il est plus aisé de tracer les
limites pédologiques des unités cartographiques présentes sur la zone d’étude. Ce procé-
dé constitue un grand avantage, car il permet, d’une part, un gain de temps et d’énergie
considérable et d’avoir une document cartographie trés «propre», d’autre part (fig. 1).

L’extrapolation des données morphologiques nécessite, au préalable, une étude statis-
tique appropriée, notamment I’étude de la variabilité spatiale de chaque facteur par 1’éta-
blissement de variogrammes, mais cet aspect ne sera pas étudié dans cette contribution.
Néanmoins, I’établissement de la carte pédologique a été réalisé par la méthode clas-
sique. Six (06) unités cartographiques ont été déterminés, avec la dominance des rend-
zines (calcixeroll), 65 ha, soit 71,3 % de la surface totale de la zone d’étude.

¢ Carte de I’état des peuplements

- Sur ce document, le report des réalités de terrain est facilité par le SIG, car il n’y a
aucun calcul 4 faire, mais de présenter 1’état des licux (fig. 2).
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LEGENDE:
[T chablis

dépérissement
dépérissement + chablis
sain

végétation herbacée

Metres

Fig. n®2: Carte des peuplements 0 300 600

Les phénomenes du chablis et du dépérissement sont positionnés exactement sur le
support cartographique. C’est une simulation d’une carte d’occupation des terres.

Les trois situations qui nous préoccupent (chablis, dépérissement et chablis/dépérisse-
ment) sont répertoriées sur ce support cartographique. Le phénoméne du chablis est
exclusivement présent sur les rendzines et occupe 12,23 ha, tandis que le dépérissement
et le chablis/dépérissement sont aléatoirement répartis sur les sols possédant un horizon
calcique ou pétrocalcique. Ces deux dernier s’étendent sur une superficie de 34,3 ha.

La figure 3 met en relief la profondeur du sommet des horizons 4 accumulations cal-
caires (crodtes et encrodtements). Cette profondeur est variable suivant les types de sol
et varie de 30 cm a plus de 100 cm. Les rendzines dominants dans la zone ont une faible
profondeur utile.
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LEGENDE:

[ 1121-150cm
31-60cm
61- 90 cm
B 91- 120cm
< = 30cm

Metres

0 300 600

Fig. 3 : Carte de profondeur de la crofite calcaire.
La superposition des couvertures sols et état des peuplements (fig. 4), d’une part, les

couvertures état des peuplements et profondeurs des encrolitements (fig. 5), d’autre part,
nous permettent de tirer beaucoup d’enseignements.

LEGENDE:

[

chablis

dépérissement
dépérissement + chablis
sain ”
'végétation herbacée

Metres

0 300 600

Fig. 4 : Carte résultant du croisement des cartes des sols et des peuplements.
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Ces croisements montrent bien la relation qui existe entre la présence de 1’encroiite-
ment et I'état des arbres et la relation qui existe entre la profondeur de cette proprlete et
les phénomenes du chablis et du dépérissement.

Apres Iillustration d’une série de cartes thématiques concernant la zone d’étude, il
s"avere que ces documents sont d’un apport appréciable pour le diagnostic des différentes
contraintes qui peuvent exister et, en méme temps, un outil pour expliquer les causes du
double phénomene du chablis/dépérissement. En effet, la superposition des cartes thé-
matiques réalisées permet de faire ressortir la ou les relations qui peuvent exister entre
certaines propriétés et ce probleme. : //j

LEGENDE:
EE chablis

dépérissement

dépérissement + chablis

[ Jsain

i végétation herbacée

Metres |

0 300 600

Fig. 5 : Carte résultant du croisement des cartes de profondeurs de la croite et des peuplemems

Le chablis est rare sur les pentes élevées (> 20 %). Il se concentre sur les sols ayant
une crodite calcaire & faible profondeur (moins de 30 cm). Il occupe une partie de ’unité
cartographique I (rendzines). Cette derniere est trés dominante sur la zone d’étude.

Le dépdrissement occupe, par contre, les espaces 2 pente plus élevée (> 20 %) et il est
10i ‘nt sur les sols 4 faible pente. Ce dernier phénoméne est dii principalement

aux carences nutritives causées par 1’accumulation du calcaire.
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CONCLUSION

Le diagnostic des différentes causes pédoclimatiques provocant le double phénomene
du chablis/dépérissement a I’aide d’une cartographie thématique permet de conclure
qu’il y a effectivement des relations évidentes entre les propriétés pédologiques et I’ état
de la végétation.

Apres une cartographie systématique de la zone d’étude qui a aboutit a la délimitation
de six (6) types de sols distincts, la thématisation cartographique a permis d’illustrer les
propriétés morphologiques les plus importantes qui ont affecté le peuplement forestier.

La superposition des cartes thématiques explique bien la relation sol-végétation dans
ces milieux sensibles. En effet, ce double phénomene est 1i€ a la présence des accumula-
tions calcaires. Le chablis est causé, entre autres, par la présence & faible profondeur des
fortes concentrations de calcaire, tandis que le dépérissement est dii indirectement a la
présence du calcaire et se localise sur les fortes pentes.

La forét naturelle du Senalba constitue le dernier barrage contre la désertification des
Hauts-Plateaux sud-algérois. Elle nécessite une prise en charge effective par 1’ établisse-
ment des plans d’aménagement adéquats en tenant compte des enseignements tels que
celui qui vient d’étre soulevé. La mise en valeur des terres dans ces régions fragiles sera
problématique sans la connaissance du milieu naturel, en particulier les ressources pédo-
climatiques.

SUMMARY

In the arid and semi arid areas of Algeria, calcareous accummulation in the soil limits the gro-
wing of natural vegetation. The Senalba Chergui forest in the saharian Atlas constitutes the last
barrier against desertic influence. By 1988 and 1989, insect attacks and pine dyings are notified,
uprooting of trees becomes important. A study of ecological and edaphic conditions was carried
on. Results showed that a thematic mapping is particularly interesting to evaluate relation bet-
ween soil caracteristics and forest decline.

Key words : thematic mapping, Pinus halepensis, forest decline, trees uprooting, geograhic
information system.
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