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nÉsumÉ

La bonne incidence d'un insecticide rnicrobiologique à base de Bacillus tlruringiensis Berliner
sur les troisième et quaûième stades larvaires de la processionnaire du pin, Thawnetopoea piQo-
cornpo Denis & Schitfennûller ouvre des perspectives sur une nouvelle stratégie de lutte confte
ce ravageur. Cette stratégie s'appuierait sur les traitement hivernaux qui pennettraient d'interve-
nir uniquement dans les fbyers d'inf'estation, à une saison où la rnajorité des peuplements zoocé-
notiques sont peu ou pas actifs.

Mots clés : T-ltûLtilxetopoea pityocampa, Pinus halepensis, Bacillus thuringensis, lutte micro-
bi ol o g i c1ue, reb o i sentent.
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INTRODUCTION

Dans le cadre de la mise en place d'une stratégie de lutte intégrée contre Thaumetopoea.

pityocaftrpa dans les reboisements intensifs, de Pinus halepensis N'Iill. situés dans les

zones senri-arides, les préparations microbiologiques à base de Bacillus. thuringiensis
tiennent une place prépondérante. En effet dans la reconstitution de ce type d'écosystè-
me, toute intervention visant à réduire les populations de l'insecte ravageur doit être
orientée de façon à ce qu'elle n'entrave pas les processus permettant la remontée biolo-
gique des biocénoses. Ces processus représentent, au niveau de ces zones artificielles du

Barrage vert en Algérie, un des facteurs essentiels de leur réussite.
Malgré le caractère sélectif de ce type d'insecticide, son efficacité exclusive sur les

stades larvair:es L7 etL2 représentait une contrainte majeure. Pour parer à cela, des essais

de corrélation entre la dose et l'efficacité sur chacun des stades L3, L4 et L5 d'insectes
ravageurs forestiers ont été concluants aux Etats-Unis au Canacla et notamment en France
(Dernolin et al., 1993) sv Tlnumelopoea. pi,tyocampa.

Après I'intervention automnale sur les stades LZ etL3 à l'aide de Foray 488 dans la
zone de Moudjebara (Zamoum et al;, 1992), un essai avec la mêrne spécialité a été effec-
tué sur les stades larvaires L3 etL{.

MATÉRIELS ET UÉrrrOonS

1. Choix de la zone d'essai

Le choix de la zone expérimentale s'est porté sur le reboisement de Moudjebara, qui
fait partie intégrante du barrage vert et situé dans le Sud algérien (Atlas saharien). Ce
reboisernent de 25 ans en moyenne est situé dans l'étage bioclimatique semi-aride froid,
à une altitude variant entre I 150 m et 1 200 m. Sa superficie globale est d'environ 18

000 hectares. Il est constitué exclusivement de Pinus halepensis, d'une hauteur allant de
1 à 3 rn. Dans ces zones, Thaumetopoea pityocarnpd est un insecte endémique qui pro-
voque des dégâts semi-permanents sur de multiples foyers de 10 à 100 ha. Les attaques
observées sont très sévères, du fait qu'elles causent sur l'ensemble du reboisement des

défoliations totales. Notons qu'à proximité de ces reboisements il y a des écosystèmes
naturels avec des formations ù Pinus halepensis associés ù Juniperus plnerùcea et

Qttercus ile.x et dans lesquelles les dégâts de cet insecte ravageur ne sont pas aussi signi-
ficatifs que ceux observés dans les reboisements.

2. Dispositif expérimental

Dans ce reboisement, nous avons choisi une zone de 1 500 ha, dans laquelle nous
avons déliniité, en fbnction des dates de pulvérisation du produit, quaffe (04) parcelles
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rrairlies (I à IV) et une parceile témoin (T). Dans chacune des parcelles, 100 arbres ont

été échantillonnés srr des transects avec un arbre sur 10. Une moyenne de 2 nids par

ubre échantillorrné a été observé dans cette zone.

3. Détermination de la date d'intervention et des relevés post-traitement

Afin de prévoir les dates <le traitement, nous avons mis en place un piège à double

attraction luntineuse (type Demolin) dans la zone el'essai durant toute la période d'envol
des adultes (Fig. 1).
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Fig. I : Captut'es joulnalièrBs cles adultes mâles de T. pityocampa au piège lumineux

à cleux soulces attractives, type Demolin (Moudjebata' 1992).

A partir du taux cumulé journalier représentant les 50 7o des captures de papillons et à

I'aide de I'abaque théorique cle détermination des stades phénologiques (Khemici et al',

1988), nous avons procédé au calage du cycle biologique qui se présente comme suit :

. 91511992 : 50 7o des émergences de papillons

. l4l8ll992: 50 7a des éclosions et présence du stade L1

. 261811992 : 50 Vo de la population de chenilles aux stades Ll etLz

. 1011,011,992: 50 vo dela population de chenilles aux stades L2 et L3

. 1011111992:50 Vo dela population de chenilles au stade Ll

1
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La durée moyenne de développement du stade larvaire L4 étant<ie 60 jours environ, et
afin de cibler le maximum de population à ce stade, la date du z0lIzllggz a été retenue
pour le début des traitements.

Deux relevés immédiats de contrôle d'efficacité ont été effectués aux dates suivantes :

. date du relevé 1

o date du rclevé 2

Deux autres relevés ont
tions de chenilles survivan

. clate du relevé 3

. date du relevé 4

27/12/1992, soit 7 jours après traitement
4/7/7993, soit 14 jours après traitement

été effectués afin d'observer la mortalité différée des popula-
tes :

91311993, soit 80 jours après traitement
3l/311993, soit 100 jours après traitement.

4. Insecticide

I-'insecticide utilisé est le Foray 488 (1), émulsion en Ultras Bas Volume (UBV) à base
de Bacilltts thuringien.siï (var. Kurstaki), sérotype 3a 3b, à une concentration de 11 300
unités biologiques internationales par milligrame (UBVmg). Sur la base des calculs de
con'élation entre les doses efTcaces et les stades larvaires concernés pour Thaumetopea.
pityocttrtptt en France (Demolin et Martin, 1993),la dose d'utilisation recommandée est
de 3 Vha de rnatière active rnélangée avec 1 I d'eau/ha comme support. Ceci représente
une concentration de 39 x 109 d'uBI/t sur la base d'une densité de 1.15.

5. Intervention

Les applications ont été effectuées aux dates prévues et sous des conditons clima-
tiques fàvorables (absence de pluie et vitesse des vents n'excédant pas 7 m/s). Les pul-
vérisations ont été réalisées à I'aide d'un aéronef de type Gruman 600, équipé de 8 àto-
miseurs rotatifs de type Micronairs AU 5000, pennettant une application en UBV. Les
paramètles tecl"rniques d'épandage et cle vol étaient :

. largeur d'épandage : 20 m

. restricteurs réglés sur la pastille: 13

. pâles à 35o
o vitesse de l'aéronef : 90 à 100 Mph (144 à 160 km/h)
. pression de pulvérisation à la rampe :40-45 psi (2,g à 3,1 kg/cm2)
'diamètres des gouttelettes : 100 à 125 microns VMD (Diamètre médian de volume)
. balisage : jalons avec drapeaux
.débit:4Uba.
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6. Méthode d'évaluation de I'efficacité

L estimation de la mortalité a été effectuée sur un échantillon de 30 arbres par parcel-

le, choisis à raison d'un arbre sur 10, selon un ffansect perpendiculaire au vol de I'aéro-
nef. Pour chacun des relevés, les arbres retenus ont été débarrassés de I'ensemble des

colonies et un comptage des chenilles mortes et vivantes a été fait le jour même des pré-

lèvements. La comparaison des taux de survie au niveau des parcelles traitées par rapport

au premier prélèvement effectué dans la zone ténoin permettaient de déterminer I'inci-
dence du Bcrcillus tlturingiensis.

A chaque prélèvement, la structure phénologique de la population a été prise en consi-

dération dans chacune des parcelles traitées, et cela exclusivement à partir de colonies

vivûntes pour être comparée à celle de la zone ténioin.

RÉSULTATS ET DISCUSSION

Les résultats obtenus sont reportés dans le tableau 1 et en première analyse, il apparalt

que le taux moyen de mortûlité de 78,43 7o obtenus pour les 4 pæcelles est en dessous

des performances observées dans le traitement automnal dans lequel nous avons noté jus'
qu'à 100 7o de mortalité (Zamoum et al., 1992). Une analyse plus détaillée permet de

relever les éléments suivants:

a) Les données météorologiques (1) montrent que 4 jours après la fin des traitements'

c'est-à-dire du 27 au 29112/L992, il a été enregistré respectivement 1, 6 et 7 millimètres

de pluie. De ce fait, il serait possible que le produit ait êté lessivé, surtout pour les pæ-

celtes III et IV qui ont été traitées le 22 etle 2311211992. Ce qui expliquerait les taux les

plus faibles observés pour le relevé J + 14, avec les taux'de mortalité respectifs de 69,37

Vo et 68,13 %a.

(1) Source : station de I'Office national de la météolologie de Djelfa.
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Tableau 1 : Résultats de I'essai au F-oray 488 sur les stades L3 etL4 deT. pityocampa
dans le reboisement de. Moudjebara (Djelfa).
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b) Les relevés effectués à J + 80 et J + 100 montrent une nette progression des taux
nro)ens de nlortalité, avec respectivement 86,96 7o et9l,26 Vo. Cette progression de la
mortalité différée est de 12,83 o/a ùI + 100 par rapport au taux moyen obtenu pour le rele-
vé J + 14 dans les 4 parcelles traitées.

c) Si nous considérons lashucturephénologiques delapopulaton survivante àJ + 100,
on constaterait une nette abondance des chenilles de stade L4 dans les parcelles traitées
par rapport à la parcelle témoin, où la majorité des chenilles sont au stade L5. Cela pour-
rait s'expliquer par un ralentissement de croissance comme il a été observé par Ruelle
et al. (1997) sv Euptoctis cltrysorrhoeaà la suite d'un traitement au Bacillus thurin-
giertsis .

CONCLUSION

Pour les 4 relevés, nous avons obtenu des taux d'efficacité minimum de 88,02 7o (P \I)
et maxinrum de 93,92 Vo (P I) avec une moyenne de 91,26 7o . Cette fourchette reste
acceptable pour les traitements forestiers, notamment dans les reboisements comme c'est
le cas de Moudjebara. Ces traitements ont pour objectif principal de maintenir les popu,
lations d'insectes ravageurs forestiers à un seuil optimal de non-nuisibilité (Delorme,
1991). Cela perntenrait de préserver une chaîne écologique sur laquelle il a été recensé
toute une zoocénose utile comprenant I'ensemble des ennemis naturels (entomophages et
micro-organismes) et d'éviter les pertes de production de bois occasionnées par ce rava-
geur, pouvant atteindre 30 7o dans ceftains cas (Nouchon et Toth, L971 & Laurent-
Hervouet, 1986).

Cette nouvelle possibilité d'action sur les stades L3 et L4 à l"aide de Bacillus thurin-
giertsis ouvre des perspectives d'interventions hivernales au-delà des deux premiers
stades larvaires. Ce type d'intervention tel qu'il est préconisé par Demolin et al. (1993)
permet de réduire les coûts de traiternents et d'éviter de systématiser les applications
aériennes en intervenant uniquement dans les foyers d'infestation qui sont nettement
visibles et quantifiables en période hivernale.

Néanmoins, pour arriver à une mortalité totale dans le cas de traitements hivernaux, il
serait utile d'utiliser un support (1) permettant une meilleure adhésion des particules
contenant la matière active pour éviter les lessivages et d'augmenter la dose {e matière
active (2) afln de pernettre à toutes les populations de chenilles d'arriver à ingérer rapi-
dement la quantité de produit représentant la dose létale" En effet, parmi les f'acteurs pou-
vant iniervenir dans f induction du comportement de ralentissement nutritionnel des che-
nilles, nous avons 1'état physiologique (mue larvaire), les conditions stationnelles liées
paniculièrement à la qualité trophique de I'hôte et les conditions therrniques. Ces trois
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facteurs constituent des contraintes ne perrlettant pas d'observer les effets directs et
immédiats des contaminations au B. thuringiensis.

L'estimation de la mortalité différée (J + 80 et J + 100) montre que les critères autres
que la rnortalité irnmédiate s'avèrent fort irnportants, notamment sur les effets de fluc-
tuation des effectifs à lons terme.
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SUMMARY

Assay of micrological insecticide ( Bacilhts tlwringensis) against ( Thawnetopoea pityocam-
pa) was conducted in a young stâud of Pinus h.nlepensis. Result shows good et'liciency at the

third and lburth larval instars. In future, prograrmning wintry treannent will certainly itnprove the

conrol of this rnajor insect pest.

Key words : Thatnxetopoea pityocurnpa Pinus ltalepensis, Bacillus thuringensis, microbiolo-
gical treatrnent, youg stand.
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