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 :لخصالم

إلى تحليل وقياس أثر استهلاك الطاقات المتجددة على النمو الاقتصادي في الجزائر خلال الفترة  الدراسةتهدف هذه 
وبالاعتماد على المتغيرات المميزة للاقتصاد الجزائري والمتمثلة في:  (VAR)باستخدام نموذج الانحدار الذاتي  1990-2019

 .LFوالقوى العاملة  K الخامتكوين رأسمال الثابت ، REC، استهلاك الطاقات المتجددة GDPالناتج المحلي الخام 
 خلصت الدراسة إلى أن استهلاك الطاقات المتجددة لها أثر موجب غير معنوي على النمو الاقتصادي، وأن هناك علاقة 
 .RECإلى  GDPفي اتجاه واحد تمتد من  سببية

 ، الجزائر.VARاستهلاك الطاقات المتجددة، النمو الاقتصادي، نموذج الانحدار الذاتي  الكلمات المفتاحية:
Abstract: 

This study aims to analyse and measure the consumption of renewable energies on 

economic growth in Algeria during the period 1990-2019 using an autoregressive model 

(VAR). Depending on the distinctive variables of the Algerian economy represented in 

economic growth (GDP), consumption of renewable energies (REC), fixed capital (K) 

and labor force (LF). 

The study concluded that the consumption of renewables energies has a positive, 

insignificant effect on economic growth. And that there is a one-way causality 

relationship that extends from GDP to REC.  

Key words: Consumption of renewable energies, economic growth, autoregressive 

model VAR, Algeria.
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 مقدمة:. 1
القطاعات  ةنها تؤدي دورا مؤثرا في كافأالنمو الاقتصادي حيث ة على عملي ةوالمؤثر  ةحد العوامل الهامأ الطاقةتعد 
ولويات صانع أن ملذلك هي  ،للأفرادمن النشاط اليومي  يتجزأكما تعد جزءا لا   ة،والخدماتي ةالزراعي ة،الصناعي ة،الاقتصادي

 الكبيرةصبحت من بين التحديات أالتي  البيئيةكما يرتبط هذا الموضوع بالمشاكل   الدولية،السياسات في الدول والمؤسسات 
المتقدمة الى البلدان  الناميةمن البلدان  الطاقةاستهلاك  ةطبيعة وديناميكيالى ذلك تختلف  اليوم إضافة البشريةالتي تواجهها 

بكل من الدول  المتجددةنتاج الطاقات إلى إصبح من الضروري الانتقال أنواعها أبجميع  ةالطاقة التقليدين تراجع مخزو  ومع
توسع في استخدامات اللتنفيذ سياسات  ةالدول على توفير اجراءات وتدابير لازم هحرص تهذولذلك  ،ةالمتقدمة والنامي

 ةمراكز بحثي ئتنشأحيث  1973ذا النوع من الطاقات عام بهالاهتمام الجدي  أولقد بد ،نواعهاأبمختلف  المتجددةالطاقات 
كما   ة،وبيئي ةذات جدوى اقتصادي ةن تخلق تقنيات ملائمأنها أالتي من ش ةوتطبيقي نظريةتدابير وبحوث  ءمتخصصة لإجرا

موال والتكنولوجيا ول على رؤوس الأللحص ةملائم ةالاستثمار المباشر يعتبر وسيل نالنامية أثبت العديد من تجارب الدول أ
 العالمية.سواق لى الأإمنتجات الدول على الولوج  ةقدر  ةومن تم زياد ةالتنافسي ةالقدر  ةوزياد

ن أوعلى الرغم من  ،في استهلاكهاريعا نمو س هوتواج الطاقةتعتمد الجزائر بشكل كبير على  ةوكغيرها من الدول النامي
استهلاك الكهرباء  عارتف حيث متزايدة، بوتيرةن استهلاك الكهرباء يرتفع إفي ازدياد مستمر ف الطاقةشكال أجميع 

ن القطاع العائلي والقطاع ، كما أ2018عام مليار كيلوواط  23,398لى إ 2005ام ع طمليار كيلووا 15,778من
 .كبر المستهلكينأمن يعتبران الصناعي 

 والطاقةكبر من الكهرباء على الغاز الطبيعي بينما توفر ما تبقى من النفط الأالجزء  لإنتاجبشكل عام تعتمد الجزائر 
 حظيتلذا  ،المناسب ديلببالن تفكر أ الجزائرية الحكومةومنه كان على  (،بشكل رئيسي الكهرومائية )الطاقة المتجددة

لى إوبالنظر  ،مع مقوماتها يةفي هذا المجال مواز  ةهياكل متخصص ةعد بإنجاز 1989 سنة بالاهتمام منذ الطاقات المتجددة
 ةوتوفير طاق المتجددة الطاقاتعلى القيام بدور استراتيجي هام في تنفيذ تكنولوجيا  القدرةن لها إالموقع الجغرافي الجزائري ف

ن يلبي أائر بوسعه ن بلدا مثل الجز أتقارير الى  ةشارت عدأو  ،تصديرها لبعض الدولحتى بل و  ةلاحتياجاتها الخاص ةكافي
بعد  ةالرياح موردا هاما للطاق ةيضا طاقأكما تعتبر   ،في يوم واحد الشمسية الطاقةمن  ةوروبيسواق الأالأجميع  احتياجات

لى إرباح تصل ن تعود على الجزائر بأأنها استثمار ناجح بكل المقاييس حيث يتوقعون بأالخبراء  هاوصف الشمسية، التي الطاقة
 نظيفة. ةلاف مناصب الشغل وتوفير طاقآر يورو سنويا واستحداث ياثلاث مل

 :بحثنا على النحو التالي يةشكالإ ةبق يمكننا صياغسمن خلال ما  . الإشكالية:1.1
 ؟في الجزائر النمو الاقتصاديعلى  المتجددة الطاقاتاستهلاك  كيف يؤثر

 . التساؤلات الفرعية:2.1
 المتجددة؟ات الطاقما مدى استغلال الجزائر لمصادر  -



      (2019- 1990استهلاك الطاقات المتجددة وأثرها على النمو الاقتصادي في الجزائر خلال الفترة )
 اللطيف، بن عامر يحي عماد الدين. حابي عبد       

 

 177  لصفحة رقم:ا                           2022السنة :  02العدد :  22المجلد :                   مجلة دراسات اقتصادية       

 هل تملك الجزائر مقومات اقتحام مجال استغلال الطاقات المتجددة؟ -
 هل استهلاك الطاقات المتجددة له دور في زيادة النمو الاقتصادي؟ -

 . الفرضيات:3.1
 يعتبر استهلاك الطاقات المتجددة محركا ايجابيا للنمو الاقتصادي. -

 الأمثل للطاقات المتجددة.للجزائر مقومات تسمح لها بالاستغلال  -

 الطاقات المتجددة في الجزائر لازالت تفتقر إلى استراتيجية واضحة من حيث استغلالها. -

لمسار التحول  ة التحتيةن يلعبه تطور البنيأن الدور الفعال الذي يمكن ابيتمن خلال تبرز أهمية الدراسة  . أهمية الدراسة:4.1
، كما تعتمد هذه الدراسة على الأثر البيني الاقتصادي النمو ةلدفع عجل الأساسيةحد الركائز المتجددة كأنحو اقتصاد الطاقات 

و من  الاقتصادي لاستخدام الطاقات المتجددة في الجزائر لتحديد الطرق المثلى لتحقيق أفضل النفع الاقتصادي الممكن،
ستثمار في مجال الطاقات المتجددة من أجل الوصول الا ضرورةأهميته في  نيعتبر موضوع اقتصادي هام حيث تكم ناحية أخرى

 .إلى النمو الاقتصادي
 هداف يمكن ايجازها فيما يلي:أفي جملة من الـ تتمثل. أهداف الدراسة: 5.1

 التقليدية. ةلطاقلكبديل   المتجددةلى الطاقات إسباب اللجوء أ ةمعرف 
 ة.من الطاقأجل تحقيق أمن  المتجددةالطاقات  اتتحليل سياس 
 على النمو الاقتصادي المتجددةاقات طثر استهلاك الأبناء نموذج قياسي يبرز  ةمحاول. 

 . منهجية الدراسة:6.1
لى المنهج إ إضافة المدروسة، الظاهرةوصف بقوم هذا المنهج إذ ي ،الموضوع ةطبيعمع ه تتم استخدام المنهج الوصفي لملاءم

النمو الاقتصادي و  المتجددةبين الطاقات  للعلاقةوتحليل البيانات والدراسات السابقة  لجانب النظريالذي يجسد ا الكمي
 ة التي تمكن من اتخاذ القرارات المناسبة.تقترب من النتائج الحقيقي ةلحصول على نتائج ملموسل

 . الدراسات السابقة:7.1

 (Ayres & AL, 2013) ; (Lee & Chang, 2008)تم مؤخرا دمج استخدام الطاقة كعامل أساسي في الإنتاج 

وبالتالي فقد بحثت العديد من الدراسات في الاتجاه السببي بين استخدام الطاقة والنمو الاقتصادي، حيث تم استكشاف 
الراجعة(، حيث أن هذه الفرضيات لا تعتمد  فرضية التغذيةالحياد و فرضية النمو، فرضية الترشيد، فرضية وتطوير أربع فرضيات )

على نوع معين من الطاقة إنما هي صالحة مهما كان نوع الطاقة من خلال تجميع وتصنيف استخدام الطاقة حسب المصادر 
رباء، الطاقة النووية والغاز بشكل واضح )غير متجددة ومتجددة( واعتمادا على أنواع الطاقة المستخدمة خاصة )الفحم، الكه

الطبيعي(، ويكمن الاختلاف الرئيسي بين هذه الفرضيات من حيث توصيات السياسة التي تتضمن كل فرضية مجمعة مع 
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النمو بدراسة تأثير استهلاك الطاقة الشمسية على  (Bulut & Apergis, 2021)، في هذا السياق قام الباحثان الأخرى
للولايات المتحدة الأمريكية، حيث قام  2018إلى  1984الاقتصادي باستخدام بيانات ربع سنوية خلال الفترة الممتدة من 

الناتج المحلي الإجمالي، استهلاك الطاقة المتجددة الشمسية،  :تغيراتلمر الوحدة واختبار التكامل المشترك لذالباحثان باختبار ج
ارتباط إيجابي بين الناتج المحلي الاجمالي ورأس المال واستهلاك الطاقة المتجددة الشمسية،  فنتجال الثابت، القوى العاملة ورأس الم

أيضا علاقة سلبية عكسية بين الناتج المحلي الإجمالي والعمالة، وتوصل الباحثان في الأخير على أن العامل الرئيسي الذي و 
تنمية اقتصادية هو تراكم رأس المال السريع، كما أن الكميات الإضافية من  يمكن الولايات المتحدة من الحصول على أكبر

 استهلاك الطاقة المتجددة ستوسع من نمو الناتج المحلي الإجمالي للبلد.

- (Behera & Mishra, 2020)  تهدف هذه الورقة إلى دراسة العلاقة بين استهلاك الطاقة المتجددة وغير المتجددة
) كندا، فرنسا، ألمانيا، المملكة المتحدة، اليابان، إيطاليا والولايات المتحدة(  G7والنمو الاقتصادي لدول المجموعة السبعة 

لجيل الثاني لبيانات البانل للتحقق من خصائص ، حيث استعمل الباحثان اختبارات ا2015 -1990خلال الفترة الزمنية 
المتغيرات التالية: نصيب الفرد من الناتج الداخلي الخام كمتغير معبر عن النمو الاقتصادي، نصيب الفرد من غاز ثاني أكسيد 

واجمالي القوى  الكربون، استهلاك الطاقة غير المتجددة، استهلاك الطاقة المتجددة، اجمالي رأس المال الثابت، سعر الطاقة
لفحص ديناميكية  (P-ARDL)العاملة، وقاموا أيضا باستخدام نموذج الانحدار الذاتي الموزع المتباطئ زمنيا لبيانات البانل

المدى القصير والطويل، أشارت النتائج إلى أن أسعار الطاقة، اجمالي القوى العاملة واجمالي رأس المال الثابت لها تأثير إيجابي 
ى على النمو الاقتصادي في دول المجموعة، أما بالنسبة لنتائج المدى القصير فقد وجد الباحثان علاقة سببية ثنائية طويل المد

الاتجاه بين رأس المال الثابت والنمو الاقتصادي، وعلاقة سببية أحادية الاتجاه تمتد من استهلاك الطاقة غير المتجددة إلى النمو 
 )فرضية النمو(.الاقتصادي 

تهدف هذه الدراسة إلى قياس تأثير استهلاك الطاقة المتجددة على النمو الاقتصادي في  (2019)بوعتلي، سة درا -
، وللوصول إلى هدف الدراسة استعمل الباحث منهجية تحليل بيانات 2014-1995دول المغرب العربي خلال الفترة الزمنية 

وجود تأثير إيجابي لاستهلاك الطاقة المتجددة على النمو الاقتصادي، كما فسر هذا التأثير على أن البانل، حيث توصل إلى 
 الاستثمار في الطاقات المتجددة يحقق أهم شروط النمو الاقتصادي في الاستمرارية.

تحت عنوان دراسة تأثير الطاقات المتجددة على القطاع  (salaheddine & mohammed, 2018)دراسة  -
الانحدار الذاتي الموزع المتباطئ باستعمال نموذج  2016-1995الاقتصادي للتنمية المستدامة في الجزائر خلال الفترة الزمنية 

غيرات محسوبة على وتوظيف متغيرات الناتج المحلي الخام، استهلاك الطاقة المتجددة ومت Grangerوسببية  ARDL زمنيا
شكل تقلبات )استهلاك الطاقة الناضبة، اجمالي تكوين رأس المال، الانفتاح التجاري والقوى العاملة(، أظهرت النتائج أن 
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استهلاك الطاقة المتجددة يؤثر بشكل ايجابي على الناتج المحلي الإجمالي، وبالنسبة لنتائج السببية فقد وجدوا علاقة أحادية 
 .(ترشيد)فرضية المن الناتج المحلي الخام إلى استهلاك الطاقة المتجددة  الاتجاه تمتد

، العلاقة بين الطاقة المتجددةبدراسة  (Hassoun, Mékidiche, & Guellil, 2018)قام وفي دراسة أخرى قد  -
 في إطار فرضية منحنى كوزنس 2016-1995الفترةلحالة الجزائر خلال وانبعاثات ثاني أكسيد الكربون  النمو الاقتصادي

(EKC)  باستخدام منهجيةVECM  وسببيةGranger، النتائج بأن الزيادة في استهلاك الطاقة المتجددة ستقلل من  أكدت
تؤكد عدم  Grangerسببية نتائج و  ،فعال لمثل هذه الطاقاتالستعمال الاالناتج المحلي الإجمالي الجزائري وهذا راجع لعدم 

 .)فرضية الحياد(وجود أي سببية 

- (Burakov, 2017)  تهدف هذه الدراسة إلى استكشاف العلاقة السببية بين النمو الاقتصادي واستهلاك الطاقة
 VECMحيث قام الباحثين  ببناء نموذج تصحيح الخطأ  2014-1990المتجددة والتنمية المالية في روسيا للفترة الممتدة من 

بة من القروض المصرفية، الناتج المحلي الإجمالي واستهلاك لتحديد العلاقة قصيرة وطويلة المدى بين متغيرات الدراسة التالية: نس
% في عام واحد، وبالنسبة لنتائج اختبار السببية  22,98سرعة العودة إلى التوازن هي بنسبة  فكان تقديرالطاقة المتجدد، 

إلا أنه )فرضية الحياد( لمالية فلم يجد الباحثين أي علاقة سببية بين استهلاك الطاقة المتجددة والنمو الاقتصادي أو التنمية ا
 يوجد علاقة سببية ثنائية الاتجاه بين النمو الاقتصادي والتنمية المالية في روسيا فقط.

في العلاقة بين الطاقة المتجددة وغير المتجددة والناتج المحلي الإجمالي في الجزائر خلال الفترة  (Amri, 2017) بحث -
متغيرات لل،  Grangerوسببية  ARDLالانحدار الذاتي الموزع المتباطئ زمنيا باستعمال نموذج  2012إلى  1980الممتدة من 

التالية: الناتج المحلي الإجمالي، رأس المال، السكان، اجمالي استهلاك الكهرباء المتجددة واجمالي استهلاك الكهرباء غير المتجددة، 
من استهلاك الطاقة غير المتجددة يؤثر إيجابا على الناتج المحلي الإجمالي بزيادة 1%من رأس المال و 1%أظهرت النتائج أن 

من استهلاك الطاقة المتجددة يؤثر سلبا على الناتج المحلي الإجمالي  1%على التوالي، ولكن  0,246%و 244, 0%قدرها  
، هذه النتائج المتوصل إليها تؤكد أن الجزائر لم تصل بعد إلى الحد الأدنى لاستهلاك للطاقة المتجددة الذي 0,015%بنسبة 

ذلك فقد أعطت نتيجة اختبار السببية علاقة أحادية الاتجاه تمتد من الطاقة  يسمح لها بتقديم مساهمة إيجابية في الإنتاج، ومع
 .لفرضية النموجاءت داعمة  خيرةالمتجددة إلى النمو الاقتصادي، هذه الأ

- (Armeanu, Vintilă, & Gherghina, 2017) في  ن الطاقة المتجددة يمكن أن تساهمأباختبار فرضية  واقام
باستخدام التكامل المشترك لبيانات العينات الزمنية بانل ونموذج التأثيرات الثابتة وسببية  ،تحقيق النمو الاقتصادي المستدام

Granger،  باستخدام متغير الناتج المحلي الإجمالي للفرد 2014-2003دولة أوربية خلال الفترة الزمنية  28لعينة من ،
تأثير إيجابي للإنتاج الأولي و علاقة طويلة المدى بين المتغيرات، لتظهرو متغير الاعتماد على الطاقة،  متغير انتاج الطاقة ،الواحد
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التي تم تحديدها من نتيجة وجود سببية تمتد من الناتج المحلي فرضية الترشيد تم التأكد من و للطاقة على النمو الاقتصادي، 
 على المدى الطويل والقصير. الإجمالي إلى الإنتاج الأولي للطاقات المتجددة

تهدف هذه الدراسة إلى تحديد العلاقة بين الاستثمار الأجنبي المباشر والطاقات المتجددة والنمو  (2016)زواوية،  -
وذج تصحيح عن طريق تقدير دالة الإنتاج الكلية باستخدام نم 2012-1980الاقتصادي في الجزائر خلال الفترة الزمنية 

الأخطاء باستعمال المتغيرات التالية: الناتج المحلي الخام، رأس المال، العمالة، استهلاك الطاقة المتجددة واستهلاك الطاقة غير 
علاقة طردية وغير معنوية بين الناتج الداخلي الخام واستهلاك الطاقة غير المتجددة، علاقة طردية ومعنوية  لتتجلىالمتجددة، 

علاقة طردية ومعنوية بين مؤشر العمالة والناتج الداخلي الخام، بالإضافة إلى و بين تكوين رأس المال والناتج المحلي الإجمالي، 
 لطاقة المتجددة والناتج الداخلي الخام.وجود علاقة عكسية ومعنوية بين استهلاك ا

، وفي في الجزائرالمتجددة  اتواقع الطاق حيث تطرقنا في البداية إلى ،محاور تشتمل الدراسة على ثلاثة. خطة الدراسة: 8.1
، وفي الأخير الجزائرللعلاقة بين استهلاك الطاقات المتجددة والنمو الاقتصادي في المحور الثاني قمنا بمحاولة لبناء نموذج قياسي 

 بينها وبين الدراسات السابقة.الاختلافات  قمنا بتحليل النتائج المتوصل إليها مع الإشارة إلى
 واقع الطاقات المتجددة في الجزائر:. 2

لتلبية إن قطاع الطاقة في الجزائر يواجه تحدي الزيادة المستمرة في استهلاك الطاقة بمعدلات كبيرة قد تتجاوز انتاجها وهذا 
احتياجات النمو الاقتصادي والزيادة الكبيرة التي تشهدها في عدد السكان، مما تطلب زيادة في تكاليف إنتاج الطاقة وهذا ما 
يؤدي بدوره إلى زيادة العبء الاقتصادي في ظل تذبذب أسعار الطاقة عالميا، كما أن المصادر المستعملة حاليا في الإنتاج 

القريب، وتعد هذه المصادر المسؤول الأول عن ارتفاع معدلات الانبعاثات الغازية، وباعتبار الجزائر معرضة للنضوب في الأجل 
 اتكدولة محافظة ومشاركة في عدة مؤتمرات للمحافظة على البيئة، توجهت لإقامة مشاريع انتاج الطاقة من مصادر الطاق

كما أن سياسات التنمية منذ الاستقلال لاتزال ،  الاقتصادي المتجددة لتوفير طاقة نظيفة ومستدامة لتلبية متطلبات النمو
مرتبطة بمداخيل قطاع المحروقات إلى يومنا هذا، مما يجعل الآفاق المستقبلية مرتبطة أيضا بهذه المداخيل على الأقل في المديين 

رد من جهة أخرى، فان الواقع القصير والمتوسط وربما حتى الطويل، وفي ظل الاضطرابات البيئية واحتمال نضوب هذه الموا
في هذا و ، تكثيف جهود البحث والاستكشاف لتطوير بدائل أخرى، وضمان تمويل عملية النمو يةالجزائر  الحكومة يفرض على

أعدت الجزائر عدة برامج من خلال إدماج الطاقة المتجددة في مزيج الطاقة الوطنية الذي يمثل بدوره تحديا كبيرا من الصدد 
ظ على الموارد الأحفورية، وتنويع فروع انتاج الكهرباء والمساهمة في النمو الاقتصادي، حيث تتموقع هذه الطاقات أجل الحفا

في صميم السياسات الطاقوية والاقتصادية المتبعة لاسيما من خلال تطوير الطاقة الشمسية وطاقة الرياح على نطاق واسع 
سمح بالوصول تة الأرضية، وتطوير الطاقة الشمسية الحرارية، كما أن هذه البرامج سوإدخال فروع الكتلة الحيوية والطاقة الحراري

 300من الحصيلة الوطنية لإنتاج الكهرباء، حيث تؤدي إلى توفير % 27لحصة من الطاقات المتجددة بنسبة 2030في آفاق 
، كما أن تنفيذ هذه 2014سنة مرات الاستهلاك الوطني ل 8مليار متر مكعب من حجم الغاز الطبيعي، أي ما يعادل 
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البرامج يحصل على مساهمة معتبرة ومتعددة الأوجه للدولة، و سيكون انجاز هذه البرامج مفتوحة أمام المستثمرين من القطاع 
 العام والخاص وطنيين وأجانب.

 (2019 -1990خلال الفترة )في الجزائر استهلاك الطاقات المتجددة للفرد الواحد  :(01رقم )الشكل 

 

 https://www.bp.com لمنظمة النفط البريطانيةالموقع الاحصائي  بالاعتماد على الباحثيناعداد من  :المصدر

حيث شهدة  2015إلى  1990من الشكل يتضح أن استهلاك الطاقات المتجددة تركز على الطاقة الكهرومائية من 
وهذا  2015أن هذا الاستهلاك في ارتفاع مستمر منذ سنة ، كما نلاحظ 2005هذه الطاقة أكبر استهلاك لها خلال سنة 

راجع إلى السياسات التي اعتمدتها الجزائر في نشر الطاقات المتجددة، وبالنسبة إلى توزيع استهلاك مختلف المصادر نجد أن 
 .2019 )م.ط.م.ن( سنة 0,13لتصل إلى أكبر استهلاك لها قدر بـ  2016الطاقة الشمسية تحتل الصدارة منذ سنة 

 -1990خلال الفترة ) للعلاقة بين استهلاك الطاقات المتجددة والنمو الاقتصادي في الجزائردراسة قياسية  .3
2019:) 

 منهجية الدراسة: . 1.3
، حيث نلاحظ أن كثير من سوف نقوم باستعمال النمذجة البيانات للسلاسل الزمنية والتي لها خصائصها ومنهجيتها

 ;(Dickey & Fuller, 1981)الدراسات القياسية تبدأ باختبار الجدور الوحدوية على متغيرات الدراسة منها الاختبار 
(Phillips & Perron, 1988)  ولكن حسب(Nelson & Plosser, 1982)  قد يكون هناك معاملات مخفية أو

في  (Perron, 1989) أثر صدمات أخرى التي لا يمكن أن تحددها الاختبارات الأصلية مثل التي ذكرت سابقا. كما قال
يتماشى مع البعض، ويجب الأخذ  (Breakpoint test) مقاله بأن اختبارات الجدور الوحدوية ووجود كسر هيكلي في المتغير

بعين الاعتبار أن هناك احتمال وجود كسر هيكلي في المتغيرات التي هي مستقرة بالفروقات أو بالاتجاه العام خاصة. ولكن 
في بعض الدراسات نجد أنهم يتفادون هذا المشكل القياسي ويواصلون تطبيق المنهجية رغم وجود كسر هيكلي والذي يؤدي 

 نقبل أو نرفض فرضية وجود الجدور الوحدوية بالخطأ واعطائنا نتائج متحيزة. بنا إلى أن 
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 (p_lag)بعد القيام بالاختبارات اللازمة وتحديد ما اذا كانت المتغيرات مستقرة أم لا، نقوم أولا بتحديد درجة الابطاء

 (Akaike, 1973)وهي  (Minimum Lag Length Criteria) للنموذج المناسب وذلك بتدنية المعايير الثلاث
ثم بعدها نختار عدد التأخير الأمثل، ثم ننتقل الى تحديد النموذج  (Hannan & Quinn, 1979)و (Schwarz, 1978)و

والذي تم تطويره  في هذه الدراسة، نلجأ الى اختبار التكامل المتزامن بوجود كسر هيكلي ،المناسب من بين النماذج الممكنة
ويستعمل كما تستعمل الاختبارات الأخرى للتكامل المتزامن، كما أكد  (Gregory & Hansen, 1996)من طرف 

(Kunitomo, 1996)  المتزامن في حالة وجود كسر هيكلي قد يتسبب في علاقة متحيزة للتكامل  التكامل القيام باختباربأن
 كالاتي: Gregory-Hansen المتزامن. ويمكن كتابة معادلات اختبار

𝑦𝑡 = 𝑎0 + 𝑎1𝜃𝑡 + 𝑎2𝑥𝑡 + 𝜀𝑡………………………………(1) 

𝑦𝑡 = 𝑎0 + 𝑎1𝜃𝑡 + 𝑎2𝑥𝑡 + 𝑎3𝑡 + 𝜀𝑡……….………………(2) 

𝑦𝑡 = 𝑎0 + 𝑎1𝜃𝑡 + 𝑎2𝑥𝑡 + 𝑎3𝑥𝑡𝜃𝑡,𝜋 + 𝜀𝑡……….…………(3) 

𝜃𝑡,𝜋متغيرين صماء و πو tمع  =  في الحالة العكسية. 0أو يساوي  <πn.tفي حالة  1

π ϵ (0,1)  تحدد إذا كان هناك كسر هيكلي في علاقة التكامل المتزامن ووقت تواجدها، بينما هناك فقط كسر هيكلي
 المكتوب.على المتغير الثابت في النموذج 

ثم بعدها في حالة وجود علاقة تكامل متزامن نقوم بنمذجة النموذج المناسب، وفي حالة عدم وجود تكامل متزامن نقوم 
آثار الصدمة التي يتعرض لها متغير داخلي ما على المتغيرات وتحليل دوال الاستجابة التي تبين   VARبنموذج الانحدار الذاتي

قيس الأهمية النسبية للمتغير في تفسير تباين أخطاء التنبؤ المتغيرات وجدول تحليل التباين الذي ي والمستقبليةالأخرى للقيم الحالية 
هي و (Breitung & Candelon, 2006)للباحثين . في نهاية منهجية الدراسة، نقوم بدراسة العلاقة السببية في النموذج

حيث تقوم  (Toda & Yamamoto, 1995)و (Granger, 1969)مع اختبارات السببية السابقة مثل  متطورة مقارنة
 العلاقة السببية على تغير الترددات أو التكرارات مستعملا نموذج الانحدار الذاتي وتكتب على النحو الاتي:

Mt = ω1Mt−1 + ⋯ + ωpMt−p + ⋯ + μ1Nt−1 + μpNt−p + Vt…..(4) 

:𝐻0ثم نضع الفرضية العدمية  𝑅(𝜔)  أينΩ  تمثل شعاع للمعاملاتN وM. 

R(ω) = (
cos(ω) cos(2ω) … cos(pω)

sin(ω) sin(2ω) … sin(pω)
) 

,ω ϵ (0لكل معامل  F(2, T-2p) نقوم باختبار السببية بمعامل فيشر π). 
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دل على علاقة سببية في المدى القصير ت (High Frequencies) التغير الكبير للترددات أو التكراراتلا ننسى أن 
أن في نظام التكامل المتزامن أين تكون  (Toda & Phillips, 1993)وفي الحالة العكسية تكون في المدى الطويل. وأكد 

 ة سببية في المدى الطويل.السببية ذات الترددات أو التكرارات ضعيفة أو مساوية للصفر تدل على علاق

 :النموذج القياسي. 2.3
من أجل دراسة مدى تأثير ومساهمة استهلاك الطاقات المتجددة على النمو الاقتصادي، وبالاعتماد على أفكار النظرية 

قياسي نموذجالاقتصادية لوجود علاقة مباشرة أو غير مباشرة بين استهلاك الطاقات المتجددة والنمو الاقتصادي، سنقوم ببناء 
والذي أدخل عامل التكنولوجيا الى النشاطات  (Solow , 1956)حسب النموذج النيو كلاسيكي للنمو الذي كان للباحث 

بإدخال متغير الطاقات على النمو  (Hartwick , 1977)و (Solow , 1974) الاقتصادية ودالة الإنتاج، ثم بعدها قاما
 خذ الصياغة التالية:يأالاقتصادي ثم بحث عن استدامتها أي متغير التنمية المستدامة. حيث 

GDP f (REC, K, LF) 

 وبعد ادخال اللوغاريتم على المتغيرات يمكن كتابة المعادلة على النحو الاتي:
LGDPt c 1 LRECt + 2LKt + 3LFt + t   … (5) 

 حيث أن:
LGDPt  :يمثل لوغاريتم الناتج المحلي الخام للفرد الواحد خلال الفترة t. 
LRECt :يمثل لوغاريتم استهلاك الطاقات المتجددة للفرد الواحد خلال الفترة t. 

LKt : خلال الفترةيمثل لوغاريتم تكوين رأس المال الثابت الخام للفرد الواحد t. 

LFt :تمثل نسبة اليد العاملة خلال الفترةt. 
k :تمثل معاملات المتغيرات المفسرة k 

c الحد الثابت : 

εt:  يعبر عن المتغير العشوائي أو الخطأ العشوائي لهذا النموذج القياسي عبر الزمنt  وهو الفرق بين النموذج المقدر
 والنموذج الملاحظ، كما يعبر عن خطأ تذبذب البيانات أو الأخطاء القياسية.

 تحليل النموذج القياسي:. 3.3
في هذا الإطار سوف نركز على متغيرين استهلاك الطاقات المتجددة للفرد الواحد والناتج المحلي الخام للفرد الواحد كمتغيرين 

في النموذج ويمكن التعبير عن العلاقة في الشكل  (Control Variables)اسة ثم إضافة المتغيرات المساعدة أساسيين للدر 
 الاتي:
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 والنمو الاقتصادي العلاقة بين استهلاك الطاقات المتجددة :02الشكل رقم 

 
 بالاعتماد على الدراسات السابقة. الباحثينمن اعداد  :المصدر

 المعادلتين بعد ادخال اللوغاريتم على المتغيرات على النحو الأتي:يمكن كتابة 

𝐿𝐺𝐷𝑃𝑡 = 𝑎1 + ∑ 𝑏1𝑖𝐿𝐺𝐷𝑃𝑡−𝑖 + ∑ 𝑐1𝑖𝐿𝑅𝐸𝐶𝑡−𝑖 − 𝑑1𝐿𝑅𝐸𝐶𝑡 + 𝛼1 𝐿𝐹 +
𝑝
𝑖=1

𝑝
𝑖=1

𝛽1𝐿𝐾 + 𝜀1𝑡…… (6) 

𝐿𝑅𝐸𝐶𝑡 = 𝑎2 + ∑ 𝑏2𝑖  𝐿𝑅𝐸𝐶𝑡−𝑖 + ∑ 𝑐2𝑖𝐿𝐺𝐷𝑃𝑡−𝑖 − 𝑑2𝐿𝐺𝐷𝑃𝑡 + 𝛼2 𝐿𝐹 +
𝑝
𝑖=1

𝑝
𝑖=1

𝛽2𝐿𝐾 + 𝜀2𝑡…… (7) 

 ، وبعدها ننتقل الى اختبارات نماذج السلال الزمنية.varتعبر هذه المعادلتين عن علاقة نموذج الانحدار الذاتي 

 نموذج:الالبيانات المستخدمة في تقدير . 3.3

هي بيانات سنوية  والنمو الاقتصادي في الجزائر،لعلاقة بين استهلاك الطاقات المتجددة ا البيانات المستخدمة في تقدير
منظمة نفط ، (World Bank)البنك الدولي (، والتي تم اعتمادها من قاعدة بيانات 2019 –1990) خلال الفترة

 .(ILO)المنظمة الدولية للعملو  (BP-C) البريطانية
 النتائج التجريبية. 4

 اختبار الجدور الوحدوية بالكسر الهيكلي:  نتائج. 1.4

 الخام للفرد الواحدنستخلص بأن متغير الناتج المحلي  (17بالصفحة  01الملحق رقم  أنظر) 01رقم من خلال الجدول 
مبينا بأن هذا المتغير تأثر بالضغوط  2008و 2006والكسر الهيكلي موجود بين السنتين  I(1)مستقر عند الفروقات الأولى 

والأزمة المالية التي عرفت انهيار كبير  2006التضخمية وارتفاع أسعار استيراد السلع الغذائية ومستلزمات الإنتاج خلال سنة 
ك الطاقات المتجددة للفرد الواحد فهو أيضا مستقر عند . ثم بالنسبة لمتغير استهلا2008في سوق الأوراق المالية خلال سنة 

، حيث يوضح هذا الكسر الارتفاع 2014و 2013، 2003والكسر الهيكلي موجود بين السنوات  I(1)الفروقات الأولى 
وية وهذا بعد ما شهدت السنوات السابقة مراجعة وسن قوانين طاق 2003الملحوظ لاستهلاك الطاقة الكهرومائية خلال سنة 

 2014و 2013جديدة الهادفة لأمن الطاقة والتسيير العقلاني للطاقة خاصة الطاقات المتجددة، وبالنسبة للكسر الهيكلي لسنتي 
فيرجح إلى انخفاض استهلاك الطاقة الكهرومائية وبداية اعتماد طاقة الرياح في نظام الاستهلاك الطاقوي وإدخال سياسة 

 على الطاقة الشمسية بهدف الرفع من استهلاك الطاقات المتجددة. ( Feed-in Tariff)طاقوية جديدة 

GDP 

LF 

K 

RE 
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 اختبار التكامل المتزامن بوجود كسر هيكلي:نتائج . 2.4

للباحثين  بعد التأكد من وجود كسر هيكلي في المتغيرين نلجأ الى اختبار التكامل المتزامن بوجود كسر هيكلي
(Gregory & Hansen, 1996). 

أثبتت الاحصائيات قبول فرضية عدم وجود  (18بالصفحة  02الملحق رقم  أنظر) 02رقم من خلال نتائج الجدول 
لتقدير  varعلاقة تكامل متزامن بوجود كسر هيكلي بين المتغيرات، ومن خلال هذه النتيجة نستعين بنموذج الانحدار الذاتي 

 . للفرد الواحدواستهلاك الطاقات المتجددة  للفرد الواحدالعلاقة بين الناتج المحلي الخام 

 :var الذاتي الانحدارنتائج تقدير نموذج . 3.4

النموذج الأول، نختار معايير النموذج الأمثل الذي يكون فيه أصغر قيمة أو نسبة من الخطأ القياسي  قبل محاولة نمذجة
بأن النموذج المثالي في  (18بالصفحة  03الملحق رقم  أنظر) 03رقم الجدول  حيث أوضح، (p)وهذا حسب درجة التأخير 

 var (2)اذن يتم تقدير النموذج الانحدار الذاتي . p=2أي  2هذه الحالة هو نموذج الانحدار الذاتي بدرجة تأخير 

نلاحظ أن قيمة معامل  حيث (19بالصفحة  04الملحق رقم  أنظر) 04رقم  الجدول تقدير النموذج جاءت في نتائج
لكل تغير الناتج في المتغير التابع هذا ما يعني أن المتغيرات المستقلة تفسر بنسبة كبيرة ال 0,59قد فاقت الـ (R²)التحديد 

 .نموذج، ومعاملات النموذج ليست كلها معنوية

المتأخرين  للفرد الواحدكمتغير تابع نلاحظ أن متغيري استهلاك الطاقات المتجددة  (LGDP)فيما يتعلق بنتائج نموذج 
ت المتجددة لها علاقة طردية غير معنوية وهذا راجع إلى عدم كفاءة استغلال واستهلاك الطاقا( 0,632و 0,021)بفترة وفترتين 

في الجزائر والذي لا يساهم بدوره في تحقيق نمو اقتصادي مما يستوجب على الجهات المسؤولة إعادة النظر في وتيرة البرنامج 
 salaheddine)الوطني للطاقات المتجددة للرفع من نسبة مساهمتها في الناتج المحلي الخام، تتفق هذه النتيجة مع نتائج دراسة 

& mohammed, 2018) تتعارض مع نتائج دراسة كل و  ،(2019)بوعتلي، ، كما أنها قابلة للمقارنة مع نتائج دراسة
 ,Amri)، وغير متسقة مع نتيجة دراسة (2016)زواوية، و (Hassoun, Mékidiche, & Guellil, 2018)من 

. إضافة إلى ذلك، وجود علاقة طردية ومرنة لكل من رأس المال الثابت الخام للفرد الواحد واليد العاملة مع الناتج (2017
الذي يتوافق مع النظرية الاقتصادية ويجسد دالة الإنتاج ومميزاتها التي تبين مدى تأثير هذان المتغيران  الخام للفرد الواحدالمحلي 

 على الناتج المتحصل عليه.

معنويا وسالبا هذا  t-2 (3,032-)في اللحظة  الخام للفرد الواحدكمتغير تابع، كان الناتج المحلي   (LREC)وفي نموذج 
بمعامل سالب وغير معنوي  t-1ما يبين لنا الاستغلال غير الرشيد للطاقات المتجددة لينخفض هذا الاستغلال في الفترة 

، حيث هذا الأخير يجسد التعديلات المعمول بها في هذه الفترة القصيرة، كما نلاحظ أن متغير رأس المال الثابت (-0,637)
معنوي وله علاقة طردية، وهذا راجع إلى الاستثمارات المحلية والأجنبية )عمومية وخاصة( الموجهة للطاقات  الخام للفرد الواحد
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المتجددة نتيجة للسياسات والحوافز المشجعة للاستثمار في هذا المجال. وتوضح معنوية اليد العاملة بالعلاقة العكسية إلى نقص 
 طاقات المتجددة.الكفاءات والخبرات اللازمة في تكنلوجيا ال

 :VAR (2)دوال الاستجابة لنموذج  نتائج. 4.4

 LGDPأن الصدمة على  (20بالصفحة  05الملحق رقم  أنظر) 05في الجدول رقم تحليل دوال الاستجابة  أظهرت نتائج
( 0,368و -0,0614، -0,0026)بالقيم  LRECستؤثر فورا على  (0,1007و 0,1178، 0,091)للفترات الثلاث بالقيم 

في مختلف فترات التأخير المتعلقة به ما يستلزم إعادة النظر في الاستراتيجيات  LGDPوالتي تبين في نفس الوقت التأثير السلبي لل ـ
قات غير المنتهجة أو المتعلقة بإدماج الطاقات المتجددة ضمن الطاقات الأخرى وإعطاء الأهمية الكبيرة لها كمثيلاتها من الطا

لم يكن لها لأثر فوري على  0,4444في الفترة الأولى بقيمة  LRECالمتجددة المستخدمة في الجزائر. وبالنسبة للصدمة على 
LGDP في نموذج  للفرد الواحد وهذا ما يتطابق مع عدم معنوية معامل استهلاك الطاقات المتجددةLGDP أما فيما يتعلق ،

 0,0093بـ LGDPالتي تؤثر على ( 0,5300و 0,5472)بقيمة LRECد كانت الصدمة على بالفترتين الثانية والثالثة فق
 بمختلف التأخيرات. LRECعلى التوالي والتي تمثل في نفس الوقت التأثير الإيجابي للـ 0,0334و

 :VAR (2)جدول تحليل التباين لنموذج نتائج . 5.4

في الفترة  LGDPتحليل التباين نلاحظ أن الـ ل (20بالصفحة  06الملحق رقم  أنظر) 06رقم  من خلال نتائج جدول
تسجل ارتفاع حقيقي ابتداء من الفترة الثالثة  LGDPفي الـ  LREC، وأن مساهمة الـ 100%الأولى يعتمد على نفسه بنسبة 

خلال الفترة العاشرة، هذا ما يعكس لنا تنفيذ  8,029%لتواصل في الزيادة بوتيرة منتظمة حتى تصل إلى  6,70%بنسبة 
من مساهمة الطاقات المتجددة في إجمالي الطاقة خلال سنة  27%برنامج الطاقات المتجددة الذي يهدف للوصول إلى نسبة 

2030 

 VAR (2)اختبارات استقرارية نموذج . 6.4

 اختبار الاستقرارية لـ(Lütkepohl, 1991) 

تقع داخل دائرة الوحدة هذا قيم الجميع أن  (20بالصفحة  07الملحق رقم  أنظر) 03في الشكل رقم  النتيجةأوضحت 
 .ستعمل لتحليل مدى استجابة المتغيراتيذج مقدرة جيدا ويمكن أن و النم اوهذا يعني أن هذ، النموذج ما يحقق فرضية استقرارية

 اختبارLM للارتباط الذاتي للأخطاء العشوائية 

عدم وجود ارتباط ذاتي للأخطاء  (21بالصفحة  08الملحق رقم  أنظر) 07هذا الاختبار في الجدول رقم  نتيجةأظهرت 
 .ذجو لنمفي االعشوائية 
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 اختبار التوزيع الطبيعي 

أخطاء تباع فرضية ا تقبل Jarque-Bera أن احتمالات  (21بالصفحة  09الملحق رقم  أنظر) 08رقم  يبين الجدول
 (.10%و 5%، 1%)عند كل المستويات الإحصائية  التوزيع الطبيعي VAR (2)نموذج 

 اختبار ثبات التباين لحد الخطأ 

يقبل فرضية  Chi-sqأن احتمال   (21بالصفحة  10الملحق رقم  أنظر) 09أظهرت نتيجة هذا الاختبار في الجدول رقم 
 .(10%و 5%، 1%)عند كل المستويات الإحصائية الثلاث  VAR (2)ثبات تباين حد الخطأ للنموذج 

 في المدى القصير: Grangerلـ اختبار العلاقة السببية . 7.4

وجود علاقة في اتجاه واحد إلى أشار ، حيث (21بالصفحة  11الملحق رقم  أنظر) 10يتم عرض النتيجة في الجدول رقم 
تمتد من الناتج المحلي الإجمالي إلى استهلاك الطاقات المتجددة للفرد الواحد هذا ما يتوافق مع فرضية الترشيد، وفي نفس السياق 
تشير الدراسات السابقة إلى أن هذا النوع من السببية يعود إلى ضعف إدارة مصادر الطاقة كقلت المعارف المعمول بها في 

ستخدام المصادر الغنية والتقنيات الحديثة المستخدمة في انتاج الطاقات المتجددة التي تتطلب استثمارات كبيرة ومكلفة، مما ا
تعكس هذه النتيجة واقع هذا النوع من الطاقات في الجزائر التي لم تأخذ نصيبها الأوفر ضمن المخططات المالية والاقتصادية 

 & salaheddine)مارات في تكنلوجيا هذا المجال، هذه النتيجة تتفق مع نتيجة دراسة التي تمكنها من تعزيز الاستث

mohammed, 2018) وقابة للمقارنة مع نتائج دراسة(Armeanu, Vintilă, & Gherghina, 2017) كما أنها ،
 .(Amri, 2017)و (Hassoun, Mékidiche, & Guellil, 2018)عكس نتائج دراسة كل من 

 في المدى الطويل: Breitung-Candelonلـ  اختبار العلاقة السببية. 8.4

تم إيجاد علاقة سببية واحدة التي ، حيث (22بالصفحة  12الملحق رقم  أنظر) 11يتم عرض النتيجة في الجدول رقم 
تحقيق العلاقة في كلا الاتجاهين والوصول إلى عتبة استهلاك الطاقات المتجددة التي  تؤكد فرضية الترشيد، وهنا يمكننا القول أن

 .ثر خبرةتزيد وتحفز النمو الاقتصادي المستهدف على المدى الطويل يحتاج إلى استثمارات أزيد، تسيير أرشد وعمالة أمهر وأك

  خاتمة:. 5

-1990بتحليل وقياس أثر استهلاك الطاقات المتجددة على النمو الاقتصادي في الجزائر خلال الفترة  في هذا المقال قمنا
أن جميع المتغيرات مستقرة  (Perron, 1997)ـمن خلال إجرائنا لاختبار الاستقرارية بالكسر الهيكلي لحيث توصلنا ، 2019

للتكامل المتزامن   (Gregory & Hansen, 1996) بوجود كسر هيكلي، وباستعمال اختبار I(1)في المستوى الأول 
 VARتكامل متزامن، هذا ما سمح لنا بالمرور إلى نماذج الانحدار الذاتي  علاقة بوجود كسر هيكلي أظهرت نتائجه عدم وجود

وهذا راجع إلى عدم كمتغير مستقل  الطاقات المتجددةلاستهلاك وجود علاقة طردية غير معنوية في كلتا الفترتين  الذي أظهر
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، وفي المقابل وجود تحقيق نمو اقتصاديكفاءة استغلال واستهلاك الطاقات المتجددة في الجزائر والذي لا يساهم بدوره في 
يبين لنا الاستغلال غير كمتغير مستقل هذا ما لناتج المحلي الإجمالي  لعلاقة سلبية في كلتا الفترتين ومعنوية في الفترة الثانية فقط 

ستهلاك ا نتائج دوال الاستجابة هذه العلاقات من خلال نتائج الصدمات علىكما أكدت ،  الرشيد للطاقات المتجددة
الناتج المحلي الإجمالي ، ومن جهة أخرى نتائج الصدمات على الناتج المحلي الإجماليالتي تؤثر إيجابيا على الطاقات المتجددة 
خلال الفترة القصيرة، ومن خلال توقعات نتائج جدول تحليل التباين تبين لنا استهلاك الطاقات المتجددة التي تؤثر سلبا على 

خلال الفترة المتوسطة لتصل الناتج المحلي الإجمالي ستسجل ارتفاعا حقيقيا لمساهمتها في استهلاك الطاقات المتجددة أن 
 (Granger, 1981)بالنسبة لنتائج اختبار السببية في المدى القصير ل ـ، و خلال الفترة الطويلة 8,029%مساهمتها إلى نسبة 

التي تتوافق مع فرضية استهلاك الطاقات المتجددة إلى الناتج المحلي الإجمالي نا علاقة سببية أحادية الاتجاه تمتد من فوجد
فقد أكدت هي  (Breitung & Candelon, 2006)الترشيد، أما فيما يخص نتائج اختبار السببية في المدى الطويل لـ

 الترشيد.الأخرى فرضية 

 . إختبار الفرضيات:1.5
إلا أن هذه الطاقة لا تستغل استغلالا رشيدا في الجزائر  يعتبر استهلاك الطاقات المتجددة محركا ايجابيا للنمو الاقتصادي -

 الذي يتبعه تحقيق نمو اقتصادي شامل. لكي يكون هناك أثر كبير
 تسمح لها بتنويع استغلالها للطاقات المتجددة.تعتبر الجزائر دولة غنية بالموارد الطبيعية التي  -

 تفتقر إلى استراتيجية واضحة فيما يتعلق بتنمية الطاقات المتجددة والتوسع في استخدامها لازالت الجزائر -

 . نتائج الدراسة: 2.5
 والتنمية في البلاد،عندما يتم تقييم نتائج الدراسة فمن الواضح أن موارد الطاقات المتجددة تؤثر على النمو الاقتصادي 

الحكومة رغم الجهود التي بذلتها و وبالنظر إلى مستوى النشاط الاقتصادي الذي يؤدي إلى زيادة الطلب على الكهرباء، 
يجب  ، لهذالازالت تفتقر إلى استراتيجية واضحة فيما يتعلق بتنمية الطاقات المتجددة والتوسع في استخدامهاالجزائرية إلا أنها 

 .اقتصادي في المستقبل نموالمتجددة لتحقيق  اتكيز على استهلاك الكهرباء من مصادر الطاقالتر يها عل
 . التوصيات:3.5

 تطبيق الأساليب التحفيزية للقطاع الخاص لاستخدام الطاقات المتجددة كبديل للطاقات التقليدية. -
يكون لها تأثير إيجابي ومعنوي على النمو  زيادة نسبة الاستثمارات الثابتة في البنية التحتية للطاقات المتجددة حتى -

 الاقتصادي.
 يقترح أن يتم استكشاف طرق جديدة لتطوير مصادر الطاقات المتجددة من خلال السياسة العامة. -
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 الملاحق: .7
 للجدور الوحدوية بالكسر الهيكلي Perron اختبار: 01الجدول رقم  .1.7

الكسر  الاحصائية المتغيرات 
 الهيكلي

القيم الحرجة 
عند 

المستوى 
1% 

القيم الحرجة 
عند 

المستوى 
5% 

القيم الحرجة 
عند 

المستوى 
10% 

الهيكلي يحدث في الكسر 
 الثابت والاتجاه العام

LGDP -3,622 2014 

-6,32 -5,59 -5,29 
∆(𝐋𝐆𝐃𝐏) 

-
6,394*** 2008 

LREC -5,52* 2002 

∆(𝐋𝐑𝐄𝐂) 
-

7,906*** 2003 

الكسر الهيكلي يحدث في 
 الاتجاه العام فقط

LGDP -3,382 2014 
-5,45 -4,83 -4,48 

∆(𝐋𝐆𝐃𝐏) 
-

6,480*** 2006 
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LREC -4,505* 2000 

∆(𝐋𝐑𝐄𝐂) 
-

7,879*** 2014 

الكسر الهيكلي يحدث في 
 الثابت فقط

LGDP -4,145 2003 

-5,92 -5,23 -4,92 
∆(𝐋𝐆𝐃𝐏) -6,394 2008 

LREC -4,11 1995 

∆(𝐋𝐑𝐄𝐂) 
-

8,071*** 2013 

 على التوالي. %10و %5، %1تدل على الاستقرارية عند *و **و ***، EViews 12باستعمال  باحثينمن اعداد ال المصدر:

 اختبار التكامل المتزامن بوجود كسر هيكلي: 02الجدول رقم  .2.7

الكسر  الاحصائية النماذج
 الهيكلي

القيم الحرجة 
عند المستوى 

1% 

القيم الحرجة 
عند المستوى 

5% 

القيم الحرجة 
عند المستوى 

10% 

بوجود كسر هيكلي على  1النموذج 
 ثابت فقط

ADF= -4,04 2004 
-5,13 -4,61 -4,34 

Zt=-4,35* 2004 

Za=-21,58 2004 -50,07 -40,48 -36,19 

بوجود كسر هيكلي على  2النموذج 
 الاتجاه العام فقط

ADF= -5,28* 2006 
-6,02 -5,50 -5,24 

Zt=-5,41* 2005 

Za=-24,78 2005 -69,37 -58,58 -53,31 

بوجود كسر هيكلي على  3النموذج 
 ثابت والاتجاه العام

ADF= -4,50 2015 
-5,45 -4,99 -4,72 

Zt=-4,58 2004 

Za=-20,26 2004 -57,28 -47,96 -43,22 

 STATA16باستعمال  باحثينمن اعداد ال المصدر:
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 معايير اختيار النموذج الأمثل: 03الجدول رقم  .3.7

 AIC SC HQ درجة التأخير

P=0 -0,143 0,146 -0,0602 

P=1 -0,1293 0,3545 0,0099 

P=2 -0,7078 -0,0304* -0,5128* 

P=3 -0,7567* 0,1142 -5,059 

P=4 -0,662 0,402 -0,356 

: Schwarz .HQ: معيار معلومات Akaike .SC: معيار معلومات EViews 12 ،AICباستعمال  باحثينمن اعداد ال المصدر:
 تدل على أدنى قيمة للمعيار. *، Hannan-Quinnمعيار معلومات 

 VAR (2)نموذج الانحدار الذاتي : 04الجدول رقم   .4.7

 LRECالمتغير التابع  LGDPالمتغير التابع  المتغيرات

1-tLGDP 0,293 -0,637 

 0,632- 1,418 ستودينتtإحصائية 

2-t LGDP -0,258 -3,032*** 

 3,469- 1,443- ستودينتtإحصائية 

1-t LREC 0,021 0,231 

 1,427 0,632 ستودينتtإحصائية 

2-t LREC 0,043 -0,078 

 0,469- 1,255 ستودينتtإحصائية 

C 2,245** 8,448* 

 2,038 2,642 ستودينتtإحصائية 

LK 0,545*** 3,494*** 

 4,071 3,099 ستودينتtإحصائية 
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LF 7,451*** -28,789** 

 2,509- 3,168 ستودينتtإحصائية 

R² 0,973 0,598 

لقيم الحرجة على التوالي. ا %10و %5، %1تدل على المعنوية عند  *و **و ***، EViews 12باستعمال  باحثينمن اعداد ال المصدر:
 .1,701هي  %10عند المستوى ، 2,048هي  %5عند المستوى ، 2,763هي  %1ستوندينت عند المستوى  tأو المجدولة لاختبار 

 VAR (2)دوال الاستجابة للنموذج : 05الجدول رقم  .5.7

 LRECالاستجابة  LGDPالاستجابة 

 LGDP LREC السنة LGDP LREC السنة

1 0,091 0 1 -0,0026 0,4444 

2 0,1178 0,0093 2 -0,0614 0,5472 

3 0,1007 0,0334 3 -0,368 0,5300 

  12EViewsباستعمال  باحثينمن اعداد ال المصدر:

 VAR (2)جدول تحليل التباين لنموذج : 06الجدول رقم  .6.7

 LRECتحليل التباين لـ  LGDPتحليل التباين لـ 

 LGDP LREC السنة LGDP LREC السنة

1 100.0000 0.000000 1 0.003622 99.99638 

2 99.04157 0.958429 2 1.633362 98.36664 

...
 ... 

... 

... 

... 

... 

10 91.97047 8.029530 10 38.13977 61.86023 

 EViews 12باستعمال  باحثينمن اعداد ال المصدر:
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 VAR (2)استقرارية نموذج : 03الشكل رقم  .7.7

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

0.5

1.0

1.5

-1 0 1

Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial

 
  12EViewsباستعمال  باحثينمن اعداد ال المصدر:

 VAR (2)للارتباط الذاتي للأخطاء العشوائية للنموذج  LMاختبار : 07الجدول رقم  .8.7

 Fisherالاحتمال  LRالاحتمال  درجة التأخير

P=1 0,1507 0,1510 

P=2 0,9474 0,9474 

P=3 0,9136 0,9136 

P=4 0,5330 0,5333 

  12EViewsباستعمال  باحثينمن اعداد ال المصدر:

 VAR (2)للنموذجاختبار التوزيع الطبيعي : 08الجدول رقم  .9.7

 الاحتمال  Jarque-Beraإحصائية 

0,0624 0,9693 

0,7302 0,6941 

  12EViewsباستعمال  باحثينمن اعداد ال المصدر:

 VAR (2)اختبار ثبات التباين حد الخطأ للنموذج : 09الجدول رقم  .10.7

 الاحتمال  Chi-sqاختبار إحصائية 

40,59 0,2751 

  12EViewsباستعمال  باحثينمن اعداد ال المصدر:

Roots of Characteristic Polynomial

Endogenous variables: LGDP LREC 

Exogenous variables: C LK LF 

Lag specification: 1 2

Date: 12/14/20   Time: 15:03

     Root Modulus

 0.482732 - 0.593772i  0.765242

 0.482732 + 0.593772i  0.765242

-0.220471 - 0.458408i  0.508670

-0.220471 + 0.458408i  0.508670

 No root lies outside the unit circle.

 VAR satisfies the stability condition.
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 في المدى القصير Grangerاختبار العلاقة السببية لـ : 10الجدول رقم  .11.7

 الاحتمال  الإحصائية العلاقة السببية

 LGDP 2 ,339 0,3105الى  LRECالعلاقة من 

 LREC 14,863*** 0الى  LGDPالعلاقة من 

 EViews 12باستعمال  لباحثينمن اعداد ا المصدر:

 

 في المدى الطويل Breitung-Candelonاختبار العلاقة السببية لـ : 11الجدول رقم  .12.7

ω الترددات = 0 ω = 1 ω = 2 ω =  القيمة الحرجة 3

الى LRECالعلاقة من 
LGDP 

1,7731 1,7731 1,7731 1,7731 6,00 

مستويات  3 0,4121 0,4121 0,4121 0,4121 الاحتمال
 احصائية

الى  LGDPالعلاقة من 
LREC 

4,6128* 4,6128* 4,6128* 4,6128* 6,00 

مستويات  3 0,096 0,096 0,096 0,096 الاحتمال
 احصائية

 STATA 16باستعمال  باحثينمن اعداد ال المصدر:

 

 

 
 




