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العوامـل المـرةرة علـى حـوادث المـرور  بعـ لقد جاءت هذه الدراسة من أجل تحديد وتوضيح  :الملخص

خاصـــة  ، 2015خـــسل ســـنة  ولايـــة بـــومرداسل ندرجـــة ضـــمن النقـــا  الاقلي ـــ مبلدية 27 علـــى مســـتو  

ج العــــد )نمــــوذج بواســــون ونمــــوذج ةنــــا   الحــــدين نمــــاذ باســــتعمالالعوامــــل اليي ليــــة و المناخيــــة وهــــذا 

 بــ ن المتوصــل الا ــاوبينـ  نتــائ   .الدراســة  البانــل علــى عينــةسـال(( المقــدرة باســتعمال النمــاذج بيانـات ال

 32)ذات نقــا  اقلي ــ  يت ــمن  العوامــل المــرةرة فــي حــوادث المــرور علــى مســتو  ولايــة بــومرداس مــن بــ ن

  و عدد الأيام الممقرة.شبكة القرقات  ريفية(، ،نققة )ح ريةالم نجد طبيعة (دوائر 09و  بلدية
 

نماذج البانل؛ نموذج بواسون؛ نموذج ةنا   الحدين  ؛حوادث المرور؛ نماذج العد: الكلمات الدالة

 السال(

  ؛G22؛ C52: تصنيف جال
Abstract :  This study came in order to identify and clarify some of the 
factors affecting traffic accidents in 27 municipalities in the Wilaya of 
Boumerdes during the year 2015, especially the structural and climatic 
factors using count models (Poisson model and Negative Binomial model) 
estimated with panel data sample models. The results of the study showed 
that among the factors affecting traffic accidents at the level of Boumerdes 
Wilaya, we find the nature of the area (urban; rural), the road network and 
the number of rainy days. 
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  :المقدمة
 برز أو  أحد أهم والس ر عبر القرقات المرورالناتجة عن حركة حوادث ال تعتبر

هيئة حيث أن ،الم العدول بالصحة العمومية في كل المتعلقة بالسسمة المرورية و المشا

ممثلة في اللجان الاقليمية لتحس ن السسمة المرورية على الصعيد العالم  الأمم المتحدة 

مليون شخص  2.4ن حوادث المرور تردي إلى وفاة أكثر من ب  2030تستشرف بحلول سنة 

تم تسجيل في الجزائر و .(UN،2020) و تصبح السب( الخامس للوفاة في العالم ،في السنة

ف حادةا 60790 حوالي 2019سنة 
ّ
قتيس بمعدل 1771القتلى  جريحا وبلغ عدد73534خل

 يوميا.وفيات  5

الت  ترةر المسببة و امل العو  مأھّ اهتم  بتحديد الت  دولية الدراسات ال مختلفإن 

ذه العوامل ه صنف حيث والوفيات الناتجة عن ا  القرقاتعبر والس ر في حوادث المرور 

و فيما  و تقنية. هي لية، الى عوامل ديموغرافية، اقتصادية، اجتماعية، بيئية، جغرافية

الظاهرة في الجزائر اهتم  إما بالتنبر او دراسات  تناول  معالجةيخص الدراسات الت  

. (السائق)العوامل التقنية و الفردية تناول  وصفية و في بع  الاحيان دراسات قياسية 

ف  هذه الدراسة نحاول الترك ز على العوامل الجغرافية و اليي لية المتصلة بمنققة لذا ف

و عليه كان السؤال ، المناخ. نقاط السوداءالحدوث الحادث مثل طول شبكة القرقات، 

افية، الهيكلية و المناخية على حوادث ما هو الجوهري للدراسة  تأثير العوامل الجغر

 ية بومرداس(؟المرور في الجزائر )حالة ولا 

ان الترك ز كث را على العامل البشري في تفس ر حوادث إظيار و ت دف الدراسة الى 

المقبقة و المقترحة نسبية و لا تعالج الظاهرة بش ل جذري. فقبيعة المرور يجعل الحلول 

 لقرقات و النقاط السوداء ليا جزءالمنققة )ح رية، ريفية( و كذا طول و حالة شبكة ا

 الحوادث. ويمكن أن ت ون من ضمن العوامل الاساسية الدافعةالمسرولية في  كب را من

كما ان حالة المناخ خاصة ما تعلق بعدد الأيام  بالعنصر البشري لارت اب الحادث المروري،

مميتة. و عليه الحوادث المرورية الممقرة ت ون في كث ر من الأحيان سببا مباشرا في وقوع 

في اتخاذ إجراءات السلقات العمومية المحلية والمركزية مساعدة فان من اهداف الدراسة 

 ميدانية.. لتقليص عدد الحوادث و هذا بالترك ز على العوامل السابقة كالقيام بدراسة 

المنهج الوصف  التحليلي عند عرض الحالة العامة للظاهرة المدروسة،  تم استعمال

و للإجابة على الاش الية تم ة الميدانية. الى المنهج الك   القياس   في الدراس بالإضافة
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ولاية بومرداس خسل  بلدية من 27على مستو  الاستعانة بمعقيات خاصة بحوادث المرور 

و هذا باستعمال نماذج العد و نماذج البانل. و عليه فالدراسة تنقسم إلى ةسث  2015سنة 

المرور في ولاية بومرداس، اور أساسية: فالمحور الأول ي تم بعرض شامل لظاهرة حوادث حم

كان  محلية، عربية أو دولية  ةم في المحور الثان  عرض لبع  الدراسات السابقة سواء

من أجل معرفة أهم المحددات الت  ترةر في الظاهرة. و في المحور الثالث يعرض الدراسة 

  .القياسية و تحليل النتائ  للخروج ببع  التوصيات

 ر في ولاية بومرداستطور ظاهرة حوادث المرو  .1

للتنقل واستعمال مختلف الوسائل المتاحة بغية تحقيق الرغبات  إن حاجة الفرد

العمل و الترفيه يتقل( منه التنقل من م ان لآخر من أجل إشباع لسست سك، المتعددة 

، وهذا التنقل عرف تقورا ملحوظا من حيث الوسيلة المستخدمة للتنقل و اليياكل رغباته

المتاحة. إن هذا التنقل معرضا لعدة حوادث مرورية ما ينت  عن ا ضحايا و جرحى  القاعدية

و خسائر مادية. و عليه سنقدم نظرة عن واقع حوادث المرور في ولاية بومرداس و الت  

التداب ر الت  من ش ن ا تخفي  عدد الحوادث  و يمكن الاعتماد علا ا لاتخاذ القرارات

 المرور.

  (2015-2012) تطور عدد الحوادث، عدد القتلى، وعدد الجرحى خلال الفترة .1.1

تقور الت  تشيده حوادث المرور والاصابات الناجمة عن ا سواء اليب ن الجدول أدناه 

 .2015 و 2012المميتة أو غ ر المميتة في ولاية بومرداس في الفترة الممتدة بي  سنة 

 (2015-2012: توزيع الحوادث المرور، عدد الجرحى، عدد القتلى في فترة)1الجدول 

 2015 2014 2013 2012 السنة
% التغ ر 

2012-2013 

% التغ ر 

2013-2014 

% التغ ر 

2014-2015 

 %5,31 %4,29 %17,72 2459 2335 2239 1902 عدد الحوادث

 %6,44- %16,35 %18,94 2297 2455 2110 1774 عدد الجرحى

 %7,81 %72,97 %36,21- 69 64 37 58 عدد القتلى

 المصدر :من اعداد الباحث بناء على معقيات مديرية الحماية المدنية لولاية بومرداس

نسحظ الارتفاع المستمر لحوادث المرور  1من خسل تتبع الارقام الواردة في الجدول رقم 

 .بنس( متفاوتة   2015-2012رة خسل الفت

والمسحظ كذلك وما يجرنا الى التحليل اكثر هو العسقة ب ن عدد حوادث المرور المسجلة كل 

فرغم ارتفاع في  2013و 2012لسنت   والقتلى فمثسسنة وما ينت  عنه من عدد الجرحى 
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 حوادث المميتةفان مخلفات ارتفاع هذه النسبة من ال %17,72نسبة الحوادث المرورية بـ 

 .عدد القتلى المنتاقص %36,21-كان متناقصا جدا الى حدود 

نسبة الحوادث فرغم الانخفاض المسجل في  2014و 2013بخسف النس( المسجلة لسنت  

مما يعن  أن نوعية  %72,97المرورية الا انه سجل زيادة في عدد القتلى بنسبة كب رة قدرت بـ 

في العوامل المسببة  أكثرما يدفعنا الى التعمق  عال. وهذا ز الحوادث المميتة كان  ذات ترك

والعوامل الدافعة  والت  ترةر في حوادث المرور والس ر عبر القرقات والوفيات الناتجة عن ا

 المميتة.للعنصر البشري لارت اب هذه الحوادث المرورية 

 (.2015-2012) ث المرور على مستوى ولاية بومرداس خلالكاني لحوادالمالتوزيع الزمني و . 1.2 

( احصائيات توزيع حوادث المرور حس( الثسةيات في الفترة الممتدة ما 2) رقم الجدول يمثل 

)جويلية، أوت وسبتمبر(  تسجل أكبر  ، حيث نسحظ أن الثسث  الثالث2015و 2012ب ن 

 844ور مقارنة ببقية الثسةيات عبر طول الفترة، حيث تم تسجيل عدد من الحوادث المر 

، وهذا راجع إلى كون هذا الثسث  يعتبر موسم الاصقياف، حيث 2014حادث مرور سنة 

تكثر فيه التنقست نحو المناطق السياحية، مما يردي إلى ازدحام واختنا  القر  نتيجة 

هي الثسةيات الثسةة الأولى لثسةة سنوات تزايد عدد السيارات، مع تسجيل مسحظة أخر  و 

 الأولى عرف  انخفاضا مقارنة مع باقي الثسةيات.
 (.2015-2012احصائيات حوادث حسب الثلاثيات خلال): 2الجدول 

 السنة لاولالثلاثي ا الثلاثي الثاني الثلاثي الثالث الثلاثي الرابع المجموع

1902 434 617 448 403 2012 

2239 481 724 600 434 2013 

2335 491 844 514 486 2014 

2459 484 796 676 503 2015 

 المصدر: معطيات مديرية الحماية المدنية لولاية بومرداس. 

الخميس، ن اية الأسبوع )أيام ، نسحظ ان 2015ة الاسبوع فف  سن أما من حيث أيام

% من مجموع 44.21 ب كثر منلحوادث المرور،  تسجيسأكثر الايام  ( هيوالسب  الجمعة

 .2015الحوادث المرور خسل سنة 
 ( حسب أيام الأسبوع2015-2012) : توزيع حوادث المرور في فترة3الجدول 

 السنة السبت الاحد الاثنين الثلاثاء الاربعاء الخميس الجمعة المجموع

4595 663 714 628 627 660 643 660 2015 

 النسبة المئوية 14.36 13.99 14.36 13.64 13.66 15.43 14.42 100%

 المصدر: معطيات مديرية الحماية المدنية لولاية بومرداس.
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، نسحظ ان 2015ولاية بومرداس خسل سنة و فيما يخص التوزيع الجغرافي للحوادث في 

القريق نتيجة وجود عدد الحوادث  دائرة خميس الخشنة تحتل المرتبة الاولى من حيث

غرب ويشيد كثافة مرورية عالية، إضافة إلى كثرة نقاط سوداء في هذه -السريع شر  

المنققة تجعليا تحتل هذه المرتبة، أما دائرة برج منايل، دائرة الثنية و دائرة بومرداس 

 لحركة المرورتسجل ارتفاع الحوادث فا ا، لأن ا عبارة عن طابع ح ري تشيد كثافة عالية 

 .الرابط ب ن العاصمة و ولاية ت زي وزو 5و وجود القريق الوطن  رقم 
 .2015حوادث المرور حسب دوائر ولاية بومرداس لسنة توزيع : 4الجدول 

 الدائرة بومرداس بودواو الثنية برج منايل دلس خ الخشنة زموري يسر المجموع

2459 194 102 717 80 418 342 223 357 
 عدد

 الحوادث

 المصدر: معطيات مديرية الحماية المدنية لولاية بومرداس.

الت  خلفت ا الحوادث المرور في ولاية بومرداس خسل الفترة  المادية الخسائر أما من حيث

 . فتم تسجيل البيانات الموضحة في الجدول التالي، 2015وسنة  2012الممتدة ب ن سنة 
 (.2015-2012المركبات المتضررة لولاية بومرداس لفترة ) الحوادث حسب نوع توزيع: 5الجدول 

 المصدر: معطيات مديرية الحماية المدنية لولاية بومرداس.

نسحظ من المخقط ارتفاع كب ر لعدد السيارات المت ررة خسل طول الفترة، و من خسله 

وهذا راجع ان ولاية بومرداس تعتبر همزة وصل تربط بع  ولايات الوطن حيث تشيد 

 وادث في هذه المنققة.د احتمال وقوع الحيكثافة مرورية عالية وبالتالي تزا
-2010) الأسباب العامة للحوادث المرور في المناطق الحضرية لولاية بومرداس خلال .1.2

2015.) 

إن اسباب الحوادث المرور تت ون أساسا من ةسةة عناصر رئيسية، وهي المركبة، المحيط 

جدول أدناه الن حادث المرور ناذرا ما ي ون سب( وقوعه عامل فقط، و وعامل الإنسان، لأ 

يمثل الأسباب الرئيسية لوقوع حوادث المرور في المناطق الح رية لولاية بومرداس خسل 

  .2015و سنة 2010الفترة الممتدة ب ن سنة 

 (.2015-2010ة لولاية )الأسباب العامة للحوادث المرور في المناطق الحضريأهم : 6الجدول 
 السنة العامل  البشري المركبة المحيط المجموع

 المركبات المتضررة

 السنة سيارات شاحنات حافست درجات جرارات عربات اخرى 

03 04 66 71 352 1665 2012 

06 03 68 70 316 2222 2013 

13 16 115 64 349 2567 2014 

01 06 120 76 339 3046 2015 
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318 35 18 265 2010 

379 12 30 337 2011 

620 27 22 571 2012 

756 13 18 725 2013 

854 21 30 803 2014 

627 10 19 598 2015 

 المصدر: معطيات مديرية الأمن الوطني لولاية بومرداس.

(احصائيات حوادث المرور حس( الأسباب العامة لوقوع الحادث على 6رقم )الجدول يمثل 

(، حيث نسحظ من 2015-2010مستو  المناطق الح رية لولاية بومرداس خسل فترة )

خسل المخقط أن العامل البشري يمثل أكبر نسبة في وقوع الحوادث المرور في ولاية 

 استعمال السرعة ...إلخ. بومرداس خسل  طول الفترة، وهذا راجع

 المتعلقة بحوادث المرورالدراسات السابقة  .2

واجنبية في بع  الدول عربية  سنحاول عرض بع  الدراسات المتعلقة بحوادث المرور

في هذه الدراسات من  المقارباتإلى الدراسات المنجزة عن الجزائر. و اختلف   بالإضافة

ر  قياسية لمعرفة أهم العوامل المرةرة في دراسات وصفية إلى دراسات تنبرية و أخ

 .الظاهرة
 دولية ال الدراسات. 2.1

ت دف هذه الدراسة إلى  . Gaudry et al (1999)دراسةأول دراسة نعرضيا هي 

نمذجة حركة المرور في القر  الوطنية في فرنسا، باعتماد على معقيات سلسلة زمنية 

ن في و مشاهدة، حيث تقر  الباحث 444 أي 1993إلى غاية  1957شيرية تمتد من سنة 

و   Box-Coxجزء من هذه الدراسة إلى المرشرات المخاطر القريق، اعتمادا على النموذج 

(، السرعة KMقد شمل  الدراسة عدة متغ رات تفس رية أهميا: المسافة ال لية المققوعة)

ثقيل، ح  رة ( ، ح  رة المركبات الوزن الG/L، است سك الكحول )(KM/H)المتوسقة، 

السيارات، ح  رة الدراجات النارية. أما المتغ رات التابعة فشمل  الحوادث المرور الت  

تنقسم بدورها إلى الحوادث الغ ر المميتة والحوادث المميتة، ومتغ رة ضحايا الحوادث والت  

إصابات خفيفة، إصابات خق رة والقتلى. و قد استخدم نموذج  إلى كذلك بدورها تنقسم

Box-Cox  7و وكان  نتائ  تقدير النموذج في الجدول. 

% المسافة 10من خسل نتائ  الدراسة توصل الباحث ن إلى أن الزيادة بنسبة 

المميتة الحوادث % في حوادث المرور غ ر المميتة و 10% و4.6المققوعة ترةر بالزيادة ب 
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%و 7.4% و8.7ك إلى زيادة ب% في المسافة المققوعة يردي ذل10على التوالي، أما الزيادة ب 

% في الإصابات الخفيفة، الإصابات الخق رة و عدد القتلى على التوالي، و هذه النتائ  10

 .(Gaudry, Fournier, & Simard, 1995)  كان  مماةلة لنتائ  دراسة
 

 

 Gaudry( 1999)  : المتغيرات التفسيرية لحوادث المرور حسب دراسة 7الجدول 

 المتغيرات التابعة الحوادث الضحايا
 

 المتغيرات التفسيرية
إصابة  القتلى

 خطيرة
إصابة 
 خفيفة

حادث 
 مميت

حادث غير 
 مميت

 (km)المسافة المقطوعة  +%4.6 +%10 +%8.7 +%7.4 +%10.1

 (kmالسرعة المتوسطة) +%5.4 +%7.7 +%8.6 %7.4 +%6
 (g/l)استهلاك الكحول  +%0.01 +%2.2 -%2 +%1.8 +%2.3

 حضيرة المركبات الوزن الثقيل -%1.1 +%2.6 -%4.5 +%3.1 +%1.4
 حضيرة السيارات -%10.5 +%7.8 -%1.3 -%4 -%5.7
 حضيرة الدراجات +%3.2 +%1.4 +%6.7 +%6.8 +%2.2

% في عدد 7.7%و 5.4% في السرعة المتوسقة يردي ذلك بزيادة ب 10حيث أن الزيادة ب

% في السرعة المتوسقة 10المميتة على التوالي، أما الزيادة  الحوادث غ ر المميتة وادث حو 

% في عدد الإصابات الخفيفة و الإصابات الخق رة و عدد 6%و 7.4%و 8.6يردي بزيادة ب 

% في است سك الكحول يردي ذلك إلى الزيادة 10القتلى على التوالي. الزيادة تقدر ب 

دد الحوادث غ ر المميتة و الحوادث المميتة على التوالي، أما الزيادة % في ع2.2% و 0.01ب

% من الإصابات 2.3% و 1.8% و 1.2% في است سك الكحول يردي ذلك بالزيادة ب 10ب

الخفيفة و الإصابات الخق رة و عدد القتلى على التوالي، و هذه النتائ  كان  مقاربة لنتائ  

% في حظ رة مركبات الوزن الثقيل يردي 10ادة ب . الزي1977( في سنة ONSERدراسة)

% في عدد الإصابات الخفيفة و الإصابات الخق رة و 1.4% و 3.1% و 4.5ذلك بالزيادة ب 

% 1.3% في حظ رة السيارات تردي ذلك بالنقصان ب 10عدد القتلى على التوالي. الزيادة ب 

 توالي و هذه النتائ  يفسرها% على الإصابات الخق رة و عدد القتلى على ال5.7% و 4و 

(Evans, 1984) أن سائق  السيارات يدركون درجة خقورة حوادث المرور و تغي ر ،

سلوكيم اتجاه الظاهرة و كذا تقوير هي ل السيارة المقاوم لشدة التصادم. الزيادة قدرها 

% في الإصابات الخفيفة و 2.2 %و6.8%، 6.7% في حظ رة الدراجات تردي بزيادة ب 10

 الإصابات الخق رة و عدد القتلى على التوالي.
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عالج الباحث موضوع النمذجة  (Aron, Boillot, & Lebacque, 2004)  دراسةأما 

 1998إلى  1975المرورية في فرنسا، و تت ون عينة الدراسة من سلسلة زمنية شيرية من 

حوادث المرور و سلسلة إحصائيات للعامل المناخي، حيث عالج الباحث أةر  لإحصائيات

على عدد حوادث المرور في عدة  درجة الحرارة(  )المقر و الصقيع. متوسط العوامل المناخية

 . Box-Coxاستعمل الباحث نموذج أنواع من القر  أهميا القر  السريعة و القر  الوطنية و 

باحث على أن متغ ر المقر و الصقيع لدي م ت ة ر مباشر و من خسل الدراسة توصل ال

% 5إيجاب  على مرشر المخاطر و الحوادث، و ذو دلالة إحصائية عند مستو  معنوية 

% 1.1ملم في الشير يزداد مرشر خقر وقوع الحادث ب  100حيث يرتفع حجم المقر ب 

متغ ر متوسط درجة % فقط على القر  الوطنية. و 0.1على القريق السريع و حوالي 

الحرارة له ت ة ر كب ر جدا على وقوع الحوادث، حيث ارتفاع درجة الحرارة بدرجة واحدة 

% في القر  2السريعة و  % في القر  3خسل الشير يزيد ارتفاع عدد حوادث المرور ب 

 الوطنية.

ع و في اسبانيا قام مجموعة من الباحث ن بدراسة قياسية لعدد حوادث المرور في ققا

الت م ن على السيارات و استعملوا نماذج قياسية متعلقة بخصائص بيانات العد  و هي 

نموذج بواسون و ةانئ  الحدين السال(. و لقد كان اليدف من الدراسة هو تحديد العوامل 

الت  يمكن ان ترةر في حوادث المرور المصرح ب ا لد  وكالة الت م ن محل الدراسة من طرف 

  خصائص السيارة و السائق الت  توصل الا ا هي أنب ن النتائ  المرمن ن. و من 
ُ
ةرةر ايجابا

 . (GUERRERO ،2006، و MELGAR ،ORDAZ) على عدد حوادث المرور

  دراسات على بعض الدول العربية .2.2

حوادث حجم ال توضيح ت دف إلىدراسة في المملكة العربية السعودية قام المق ر ب

اظيار خقورة هذه الحوادث عن طريق حساب أهم المرشرات  و ةالعربي البلدانالمرورية في 

 ، وهي: المتعلقة بحوادث المرور

 مرشر عدد المتوف ن إلى عدد المصاب ن بسب( الحوادث المرورية. - 

 ألف نسمة. 100مرشر عدد المتوف ن بسب( الحوادث المرورية ل ل  - 

 ألاف نسمة. 10 ن بسب( الحوادث المرورية ل ل مرشر عدد المتوف - 

يفو   ةالعربي البلدانمتوسط المرشر الأول في و من خسل الدراسة توصل الباحث أن 

، أما متوسط المرشر مرات 10نظ ره في كل من بريقانيا و ألمانيا و كندا و أمري ا ب كثر من 

ريقانيا و ألمانيا و كندا، و بالنسبة فإنه يفو  نظ ره في كل من ب ةالعربي البلدانالثان  في 
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فإنه يزيد عن نظ ره في الدول الأجنبية ب كثر من  ةالعربي البلدانلمتوسط المرشر الثالث في 

أصبح  تش ل أهم  ةالعربي الأققارأي ا. كل ذلك يركد أن حوادث مرورية في  مرات 10

 . (2006 )المق ر،سب( للوفاة و الاصابات.  

عالج الباحث في دراسته إش الية  حيث (Abas, 2009) دراسةأما في مصر فسجلنا 

. تعتبر حوادث السيارات السب( الثان  2009المتغ رات المرةرة في حوادث المرور بمصر سنة 

. 45 الى 15% من ضحايا الحوادث في سن يتراوح من  80لوفاة المصري ن وان 
ً
ويرجع  عاما

 
ً
. ارتفاع معدلات الحوادث في مصر الى سلوكيات السائق ن غ ر المدرب ن على القيادة جيدا

بع  و استعمل الباحث  ت دف الدارسة الى الكشف عن المتغ رات المرةرة في حوادث

ى المتغ رات المرةرة في حوادث المرور كالإنسان، سلوكيات السائق، الم ان، الزمان. وتوصل إل

 : النتائ  التالية

أن الانسان يلع( دورا ميما في التقليص من حوادث المرور لأنه مشارك في  -

 لذالك وج(
ً
 أو ضحية

ُ
 كان سائقا

ً
عدم القيادة عند ) ت هيله العمل على الظاهرة سواءا

، القيادة بسرعة عالية، ضرورة ترك مسافة كافية  التع( و الإرها ، النوم أةناء القيادة

و  .....(سيارات، التوقف في الأماكن الصحيحة، الدوران و الانحراف بصورة سليمة، ب ن ال

 ....الخإرشاد المشاة بعدم القيام بالسلوكيات الخاطئة كالعبور المفاجئ، 

 Structural Equationنموذج المعادلة اليي لية )و خسفا للدراسات السابقة استعان ب

Modeling،)  (Lai, 2011)  و من اجل إنشاء نموذج لقياس خقر حوادث المرور في المناطق

المتغ رات المرةرة على تحقق الحوادث كث رة جدا فقام الباحث الح رية و ذلك باستعمال 

، )الجنس، السن، الرخصة ونسبة المشروب(،  السائق مم زات: عوامل بحصرها في ةسةة 

)عرض  القريق مم زاتو أخ را  ة وحجم حركة المرور(، )نوع السيار  السيارة مم زات

خقر حادث الس ر كس من نسبة تحقق الخقر أي و يشمل ؛ ..(القريق، استقامة القريق

   .عدد الحوادث بالنسبة لعدد السيارات، وجسامة الخقر وذلك بنسبة الوفيات و الجرحى

ققعة  249طريق مقسمة إلى  26بتايوان وذلك بتغقية ل الميدانية الدراسة و لقد تم  

، و هذا بالاعتماد على بيانات الشرطة فيما يخص حوادث المرور القريق، مم زاتحس( 

أن و كان  نتائ  الدراسة  .2003ديسمبر  31دام  فترة الدراسة من الفاتح جافن  إلى غاية 

السيارة عامل السائق والقريق ليما الت ة ر الأكبر على تحقق الخقر، أما عاملي كس من 

  ، كما خلص أن السب( الأكثر ت ة را في تحقق الحوادث يبقى دائما بشريا.معنوي فليس 
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و في دراسة تحليلية قياسية لحوادث المرور في تونس استعانا المرلفان علولو و نوار 

بالنماذج الكيفية من نوع اللوجيستي   المتعدد لتحليل خقورة حوادث المرور حيث أدرجا 

تفس رية في الدراسة مثل عوامل متعلقة بالسائق )السن، المستو  الدراس  ، عدة متغ رات 

الجنس...( خصائص السيارة )سن السيارة، حجم السيارة، السرعة،...( و اليياكل )حالة 

القرقات، حالة الرؤية...(. و عوامل بيئية )المناخ، الوق ، المنققة الجغرافية،...(. و كان 

ة احتمال تعرض لحادث مرور من درجة خقورة معينة اليدف من الدراسة هو معرف

شخص تعرض  300لسائق ذو خصائص محددة في محيط مع ن. و كان  العينة تت ون من 

 . و توصس المرلفان إلى أن كل المتغ رات معنوية و ترةر في الظاهرة.2010لحادث مرور سنة 

(Aloulou  وNaouar، 2016) 

 متعلقة بحوادث المرور في الجزائردراسات محلية  .2.3

حاول العديد من الباحث ن دراسة ظاهرة حوادث المرور في الجزائر من عدة زوايا 

من خسل كان  مخصصة لنمذجة حوادث المرور في الجزائر  2009هامل سنة  دراسةف

سة استقرارية و بعد درا .2007 إلى 1970منهجية بوكس جنك ز خسل الفترة الممتدة ب ن 

  الباحثة ببناء النماذج و تقديرها و اختيار ةسث نماذج السلسلة وعسقة الت امل قام

سلوك حوادث المرور في الجزائر في المستقبل و في النتيجة توصل  الباحثة إلى أن  فقط.

𝑅2 مرتبط بسلوك حوادث المرور في الماض  ، بالرغم أن معامل التحديد  = أي لا 0.38

الوطن  ب ةر الدخل  . كما بن  الباحثة تفس رها للظاهرة%38 اهرة إلا بنسبةيفسر الظ

الذي شيد ارتفاعا مما أد  إلى تحسن في حياة الأفراد من خسل اقتناءهم للسيارات  المتاح

و الارتفاع في  و الاجتماعي، اتساع رقعة النشاط الاقتصادي النقل، وسائل تقور  الجديدة،

، حيث بقي  لم تعرف نفس الوت رة البنى التحتيةس الوق  ولكن في نف عدد الس ان

القر  إلى زمن قري( طر  ضيقة وصغ رة لا تخ ع إلى المعاي ر الدولية، وهذا ما أد  إلى 

 .Hamal( 2009) اختنا  وازدحام على القرقات وبالتالي ارتفاع عدد الحوادث المرور

في حوادث المرور كرة ماجيست ر في مذ ةدرقاويو في دراسة قريبة من السابقة، أضاف 

( للسلسة الت  استعملت ا هامل 2009و  2008سنت ن للسلسة حوادث المرور ) الجزائر

من  مشاهدة( 480) استنادا على طريقة بوكس جنكيس على عينة من المشاهدات (2009)

-2010)درقوية،  .2009و هذا من اجل التنبر بحوادث المرور لسنة  2009إلى  1970سنة 

2011). 
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إش الية حوادث المرور في الجزائر  ف ان  مخصصة لدراسة (2011)عقاري، دراسة أما 

( من حيث أسباب الحوادث والسياسة الوقائية ليا، وحجم 2010إلى  1970خسل الفترة )

قام الباحث من خسل دراسته بعرض  ة عن ا.حوادث المرور خسل هذه الفترة والاةار المترتب

أو ب خر  في  بكيفيةأهم العناصر الت  ترتبط بعملية النقل والت  من شئن ا أن تساعد 

:  المتغ رات المستقلة )الوسط الجغرافي،  حوادث المرور والت  تمثل  في متغ رات الدراسة

عة )احصائيات حوادث المرور، تقور ح  رة المركبات، شبكة القرقات( أما  المتغ رات التاب

احصائيات الجرحى، احصائيات القتلى(. وت ت  هذه الدراسة لتحليل ظاهرة حوادث المرور 

( وذلك بإعقاء وصف دقيق ومفصل 2010إلى  2005في الجزائر خسل فترة من )

للإحصائيات الحوادث وضحايا ومقارنت ا ل ل سنة على حدا، مع التقر  إلى الأسباب 

توصل الباحث من خسل هذه الدراسة إلى أن  المختلفة الت  أدت إلى حدوث ا. والعوامل

السلقات العمومية المختصة في الجزائر واعية بحجم الظاهرة وهي تعمل من أجل تقليل 

اقترح دخل مستعجل للتحكم في هذه الافة،أخقار حوادث المرور، تنقلق من توف ر ت

 الباحث ما يلي: 

وتحس ن منظومة الت وين والتدري( على السياقة، التوعية ير التربية المرورية،تقو 

 والتحسيس، التشريع والتنظيم، الرقابة المرورية، الفحص التقن  للمركبات.

بتسليط   مامن خسل دراست انالباحث اقام  حيث (2012)درديــش و مدانــ ، دراسة 

ور في الجزائر والكشف عن أسباب وقوعيا خسل سنة ال وء على حجم وتقور حوادث المر 

بعرض أهم الإحصائيات الت  تمثل  في تقور عدد المركبات، وتقور  ا. حيث قام2012

ومن النتائ  الت  توصل  إلا ا هذه الدراسة، هو  حصيلة حوادث المرور خسل هذه الفترة.

إلى العامل البشري أي الإنسان أن عدد حوادث المرور في الجزائر في تزايد، وترجع أسباب ا 

بالدرجة الأولى، الى جان( العوامل الأخر  كالمركبة والقريق والمحيط. وللوقاية والتخفيف 

من حدة وخقورة هذه الظاهرة، اقترح الباحث استراتيجية شاملة لرفع مستو  السسمة 

 المرورية تمثل  فيما يلي:

 التوعية والتحسيس.يج( على المسرول ن في هذا المجال القيام ب -

 دخال التربية المرورية في المناهج الدراسية.ا -

 نشر البحوث والدراسات العلمية. -

 ال بط والرقابة المرورية. -

 تقوير وتحس ن منظومة الت وين والتدري( على السياقة. -
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 اصسح القريق وتجي زها بالإشارات والإنارة وغ رها. -

بدراسة  إش الية حوادث المرور في الجزائر  Gaudry & Himouriقاما كل  2013و سنة 

عدة نماذج أهميا النموذج المستخدم لشرح اعداد  (، حيث استعمس2007-1970في الفترة )

 ، اما المتغ رات التفس رية الت  استعمل  في هذه الدراسة هي كالتالي:DRAGضحايا بتقبيق 

القر  السريعة، درجة الحرارة، (، نسبة حركة المرور على kmحجم الكلي للسيارات)

تساقط الامقار، أشعة الشمس، أما المتغ رات التابعة تتمثل في: إصابة خفيفة، إصابة 

 كان  نتائ  الدراسة مبينة في الجدول التالي: و خق رة، القتلى.
 .DRAG: نتائج تقدير النموذج 8الجدول 

 المتغيرات التابعة يفةإصابة خف إصابة خطيرة القتلى
 المتغيرات المستقلة                          

0.32 
(3.55) 

0.24 
(2.80)  

1.94 
(11.34)  

 kmنسبة الحجم الكلي للسيارات/
0.60 

(4.65)  
0.60 

(4.63)  
0.98 

(9.86)  
 السريعة نسبة حركة المرور على الطرق 

0.00 
(0.13)  

0.01-  
(0.47)  

0.04-  
(1.65-)  

 رةدرجة الحرا
0.00 

(0.14)  
0.00 

(0.32)  
0.00-  

(0.34-)  
 (mimتساقط الأمطار)

0.02 
(1.47)  

0.02 
(1.63)  

0.00 
(0.16)  

 أشعة الشمس
 .المحسوبة Studentالأرقام ما ب ن قوس ن تمثل قيمة   

) الإصابات الخفيفة( نسحظ من خسل الجدول أن معلمة نسبة حجم  النموذج الأول  -

حجم السيارات /كلم نسبة إحصائيا و يمكن تفس رها ب ن زيادة  السيارات /كلم معنوية

% أما معلمة نسبة حركة المرور في 1.94% تزداد نسبة الإصابات الخفيفة ب 1ب 

القر  السريعة فه  معنوية إحصائيا، فإن زيادة نسبة حركة المرور في القر  السريعة 

% أما باقي المعلمات فه  0.98% هذا يردي إلى زيادة نسبة الإصابات الخفيفة ب 1ب 

 غ ر معنوية إحصائيا.

معلمة نسبة حجم السيارات/كلم معنوية  : ) الإصابات الخق رة( النموذج الثان  -

% تزداد الإصابات 1إحصائيا و هذا يدل أن زيادة نسبة حجم السيارات/كلم ب

صائيا و % أما معلمة نسبة حركة المرور في القر  السريعة معنوية إح0.24الخق رة ب

تدل على أن زيادة نسبة حركة المرور في القر  السريعة معنوية إحصائيا و تدل على أن 

% و 0.6% تزداد إصابات الخق رة ب 1زيادة نسبة حركة المرور في القر  السريعة ب 
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% يردي هذا 1معلمة أشعة الشمس معنوية هذا يدل أن زيادة نسبة أشعة الشمس ب

 % أما باقي المعلمات غ ر معنوية إحصائيا.1.63الخق رة ب  إلى زيادة بنسبة الإصابات

: معلمة نسبة حجم الكلي للسيارات/كلم معنوية إحصائيا  (القتلى) النموذج الثالث-

% يردي إلى زيادة نسبة 1وهذا يدل على أن الزيادة في الحجم الكلي للسيارات/كلم ب 

السريعة معنوية إحصائيا وهذا %، ومعلمة حركة المرور في القر  0.32عدد القتلى ب 

% يزداد نسبة عدد القتلى ب 1يدل أن زيادة نسبة حركة المرور في القر  السريعة ب 

 .(Gaudry & Himouri, 2013) % أما باقي المعلمات فه  غ ر معنوية0.60

نمذجة الأمن ل (Benchrif, 2015) دراسة و خسفا للدراسات السابقة، جاءت  

 على المروري في الجزائر
ً
مرمن لد  شركة الت م ن )وحدة  1200تت ون من عينة  بناءا

 500مرمن لم يتعرضوا للحوادث، في الح ن هناك  700باتنة(، حيث تنقسم العينة إلى 

سة فيو نموذج مرمن قد تعرضوا للحوادث المرور، أما النموذج المقبق في هذه الدرا

(logit)، :وشمل  الدراسة عدة متغ رات تفس رية أهميا 

سن السائق، اقدمية رخصة السياقة، عمر المركبة، جنس السائق. أما المتغ ر التابع فيو 

       يمثل عدد المرمن ن عند شركة الت م ن ويكت( على الش ل التالي:

𝑌𝑖 = {
0     , 𝑠𝑖 l’assuré n’a pas eu d’accident    
1, si l’assuré a eu au moins un accident 

 

 و توصل إلى النتائج التالية:

سنوات  10مركبة عمرها و يملك سنة  40 عمره احتمال وقوع حادث مرور لشخص -

 .%48هي  سنوات 10ورخصة سياقة ذات أقدمية 

سنــوات  10 عمرها مركبة و يملك سنة 30 عمره احتمــال وقـــوع حادث مرور لشخص -

 .%55هي  سنوات 10ورخصة سياقة 

سـنــوات  5مركبة عمـرها و يملك  سنة 40 عمره احتمال وقوع حادث مرور لشخص -

 .%14هي  سنوات 10ورخصة سياقة 

سنوات  10 عمرها مركبة و يملك سنة 40 عمره احتمال وقوع حادث مرور لشخص -

 .%80هي  سنة 2ورخصة سياقة 

( بدراسة أسباب ارت اب حوادث المرور بحيث اهتم  ب 2017)الباحثة بوحارة   قام

هم أسباب الحوادث نجد أسائق سيارة الأجرة ب ل من ولايت  القارف و عنابة. و من  40

أسباب نفسية سلوكية مرتبقة بالعنصر البشري )الإرها  و التع( اليوم ، الانشغال أةناء 



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــنورالدين نجي(   164
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في السرعة، عدم احترام إشارة المرور ،...( و  السياقة،...(، ةم أسباب ةقافية نوعية )الزيادة

)بوحارة أسباب بيئية تقنية )حالة الققس، عدم صيانة السيارة، وجود منعرجات خق رة( 

 .(2017و هناء، 

خقر القرقات و عسقته بالتقور  درسا الباحثان بوقروة و كاريس 2018و في سنة 

حوادث المرور المسجل ن ب ن  لضحايا  و هذا باستعمال منحنى كوزن الاقتصادي في الجزائر

و لكن الضحايا الممت ن( ) و استنتجا وجود عسقة كوزن  ب ن الظاهرت ن .2015و  1970

ليس بالنسبة للضحايا الجرحى و عليه فان الاستثمار في اليياكل القاعدية و خدمة النقل و 

 و Bougueroua) با على السسمة المرورية في الجزائريمكن ان يرةر إيجا الاقتصاديالتقور 

Carnis، 2018). 

 الدراسة الميدانية  .3

 التعريف بالدراسة .3.1

شمل  الدراسة الميدانية بيانات خاصة بحوادث المرور المسجلة على مستو  ولاية 

لمرور )سواءا تلك الت  سجل  بومرداس حيث ان المتغ ر التابع يمثل مجموع حوادث ا

جرحى أو قتلى أو خسائر مادية فقط( و كان مصدرها مديرية الأمن الوطن  لولاية 

و هي عبارة عن معقيات شيرية تمتد من  Accident_total بومرداس، و يرمز له بالرمز

بلدية من بلديات ولاية  27 تخص و تمثل الزمن، و 2015إلى غاية ديسمبر  2015جانف  

  اما المتغ رات التفس رية فه  : .بلدية و هو متغ ر الأفراد 32من مجموع  رداسبوم

- urbain_rural  تساوي الواحد أما إذا كان  البلدية م ان  ةنائيةهي متغ رة و

 :اذا كان  ذات طابع ريف  الحادث منققة ح رية ، و تساوي الصفر 

𝑈𝑟𝑏𝑎𝑖𝑛; 𝑅𝑢𝑟𝑎𝑙 = {
0 = 𝑢𝑟𝑏𝑎𝑖𝑛
1 = 𝑟𝑢𝑟𝑎𝑙

 

-  nb_boint noir  متغ رة عدد النقاط السوداء و هي عبارة عن عدد نقاط السوداء

الموجودة في كل بلدية، قد تحصلنا عن هذه البيانات من مديرية الحماية المدنية لولاية 

 بومرداس.

- méteo .وتحصلنا  متغ رة عدد الأيام الممقرة خسل الشير على مستو  كل بلدية

 الديوان الوطن  للأرصاد الجوية. علا ا من

- réseau_routier شبكة القرقات و هي متغ ر مستمر يعبر عن طول  و تمثل

شبكة القرقات الخاصة ل ل بلدية من بلديات العينة المدروسة، وهنا ن خذ بع ن 
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الاعتبار القرقات السريعة، القر  الوطنية، الولائية و البلدية، وتحصلنا على هذه 

 .2009من الإحصائيات السنوية لولاية بومرداس سنة البيانات 

  الدراسة الوصفية .3.2

 من خسل تحليل البيانات المتحصل علا ا تب ن أن ا تتم ز ب: 

  مجموع عدد القتلى والجرحى Accident_total  تم تسجيل ّأعلى حصيلة ب :

.  و كان هناك تباينصغ ر في توزيع عدد القتلى إذ في بع  البلديات 0دنى قيمة حادث وأ 21

قتلى و في البع  الآخر صفر قتيل. اما من حيث الجرحى فالمتوسط تقريبا  5تم تسجيل 

 جريح. 3هو 

 ( متغ رةurbain_rural لدينا :)اماكن الحوادث سجل  على % من 35.71

 216أي ) ح ري % ذات طابع 64.29  و (شاهدةم 120أي ) الربفية مستو  المناطق

 .(مشاهدة

 (عدد النقاط السوداءnb_boint noir:)  إلى صفر نققة حس(  4و تتراوح من

 كل بلدية.

 (متغ رة عدد الأيام الممقرةmétéo) بالنسبة ليذه المتغ رة فنجد متوسط عدد :

أيام، أما  10ام الممقرة هو أيام أما أعظم قيمة لعدد الأي 7الأيام الممقرة خسل شير هو 

 .، و تختلف من فصل لآخرأيام ممقرة خسل كل شير 3أدنى قيمة فه  

 (شبكة القرقاتréseau-routier متوسط عدد الكيلومترات من شبكة :)

كلم من  7كلم و أدنى قيمة هي  69كلم، أما أكبر قيمة فه   34القرقات في كل البلديات هي 

 ة .كل بلدي فيشبكة القرقات 

 تقدير النماذج وتحليل النتائج. . 3.3

نا أمام بيانات زمنية و مققعية فنستع ن بنماذج بيانات البانل كما أن خصية بما ان

التعداد لحوادث المرور على مستو  كل بلدية تجعلنا نستعمل نماذج العد، و عليه سنقوم 

بتقدير النموذج بقريقة المربعات الصغر   اولا نقومنماذج العد على بيانات. بتقدير 

MCO  ةم نموذج بواسونPoissonنقوم بتقدير  نموذجال ا، وفي حالة عدم جدوة هذ

و عليه من خسل نماذج البانل نبحث هل النموذج ذو اةار  سال(.النموذج ةنا   الحدين 

 ؟ةابتة أم عشوائية.
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 تقدير نماذج الانحدار التجميعي. أ

بعد تقدير ةسث نماذج على أساس بيانات مدمجة )المربعات الصغر ، بواسون، ةنا   

 لنموذج القياس   التالي:الحدين السال((  ل
𝑦𝑖(𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙) = 𝛼 + 𝛽1(𝑈𝑟𝑏𝑖𝑎𝑛_𝑟𝑢𝑟𝑎𝑙)+ 𝛽2(𝑁𝑏_𝑝𝑜𝑖𝑛𝑡 𝑛𝑜𝑖𝑟)

+ 𝛽3(𝑀é𝑡é𝑜)+ 𝛽4(𝑅𝑒𝑠é𝑎𝑢 𝑟𝑜𝑢𝑡𝑖𝑒𝑟)+ 𝜀𝑡 

باستخدام كل المتغ رات الت  رأين ا ان ا تفسر الظاهرة المدروسة، و نموذج بواسون أما 

 يكت( النموذج المقدر على الش ل التالي:

𝑃 (𝑌𝑖  =
𝑦

𝑥𝑖
) =

𝑒𝑥𝑝(− 𝜆𝑖 )𝜆𝑖
𝑦𝑖

𝑦!
     

تفسرها  تم ز بخصائص خاصةت بلديةوان كل    لأخر  بلدية: معلمة تختلف من 𝜆𝑖بحيث: 

ترتبط مع متغ رات خارجية )مستقلة( وذلك على ش ل  𝜆أي ان المعلمة  𝜆المعلمة  

 تكت( من الش ل التالي: 𝜆، وعليه فإن (log-linéaireلوغاريت   خق   )

𝐿𝑜𝑔𝜆𝑖 = 𝑥ʹ𝑖𝛽 ⇔ 𝜆𝑖 = 𝑒
𝑥ʹ𝑖𝛽  

 i=1,2 ,…,n :    مع

 𝑥ʹ.شعاع المتغ رات المستقلة : 

 :(9رقم )عقولية العظ ى والنتائ  موضحة في الجدول وقدر النموذج بقريقة الم

اختبار هذا بالاستعانة ب اختبار التشت  القوي و بعد تقدير نموذج بواسون قمنا ب 

 للتحديد النموذج حس( الفرضية التالية: LMلاغرون  

{
 

 𝐻0: 𝑣𝑎𝑟 (
𝑦𝑖
𝑥𝑖
) = 𝜆𝑖أي 𝑎 =     نموذج   بواسون           0

𝐻1: 𝑣𝑎𝑟 (
𝑦𝑖
𝑥𝑖
) = 𝜆𝑖[1 + 𝑎𝜆𝑖]أي 𝑎 ≠  نموذج ةنا   الحدين سال(0

 

𝒳4= 9.488المحسوبة أكبر من LM=165.60احصائية تب ن من خسل  
المجدولة عند  2

ومنه وجود التشت  القوي، وهنا  a≠ 0أي 1Hونقبل  0H ، ومنه نرف 4درجة الحرية 

سال( ال نرف  النموذج بواسون ونقوم بتقدير النموذج البديل وهو نموذج ةنا   الحدين

 سال(.المن النوع ةنا   الحدين  هو المدم ومنه نستنت  أن النموذج 

سال( باستخدام المتغ رات التفس رية السابقة العند تقدير النموذج ةنا   الحدين 

 نتحصل على نتائ  الموضحة في الجدول التالي:

𝑦̂𝑖𝑡(𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙) = 1.754 + 1.483(𝑈𝑟𝑏𝑎𝑖𝑛__𝑟𝑢𝑟𝑎𝑙)
+ 0.842(𝑛𝑏 _ 𝑝𝑜𝑖𝑛𝑡 𝑛𝑜𝑖𝑟)+ 0.925(𝑚é𝑡é𝑜)
+ 1.754(𝑟𝑒𝑠𝑒𝑎𝑢 _𝑟𝑜𝑢𝑡𝑖𝑒𝑟) 
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 : نتائج تقديرات النماذج على البيانات المدمجة 9الجدول 

 Model OLS Model poisson Model NB 

Urbain_rural 0.897* 1.33*** 1.482*** 

Nb_bointnoir -0.355* 0.878*** 0.842*** 

Meteo -0.289*** 0.921*** 0.925*** 

Reseau_routier 0.058*** 1.016*** 1.019*** 

const 2.41* 2.277*** 1.754*** 

R2 0.095 0.074 0.024 

 % 10الى  1معنوية احصائيا عند مستو   علماتالم كل نسحظ أن التاليمن خسل الجدول 

تقدير النموذج  ت ا من نموذج لآخر. و هي موجبة عند النموذج المف ل أياشار وتختلف 

  ةنا   الحدين سال(.

 :البانل بياناتباستعمال  تقدير النموذج. ب

المسئم هو النموذج ةنا    التجميعي أن النموذجالنموذج  د تقديربعد ان تحصلنا عن

ل على أساس ان البيانات هي من نوع البانالظاهرة  بدراسةسال(، سنقوم الأن الالحدين 

أي نموذج ذو الأةار الثابتة ونموذج ذو الأةار العشوائية، والقيام باختبارات وجود الآةار )

 .و المفاضلة بين ما و كل هذا على أساس نماذج العد( الثابتة والعشوائية

في نموذج الت ة رات الثابتة ي ون اليدف هو معرفة سلوك كل مجموعة بيانات مققعية 

تتفاوت من مجموعة إلى أخر ، مع بقاء الميل  𝛽0مة الثاب  على حدة، من خسل جعل معل

𝛽𝑗  ةاب  ل ل مجموعة بيانات مققعية) أي سوف نتعامل مع حالة عدم التجانس في

 ,Greene)  التباين ب ن المجاميع(، وعليه فإن نموذج الت ة رات ي ون بالصيغة الأتية

2003): 

𝑦𝑖𝑡 = 𝛽0(𝑖) +∑𝑥𝑗(𝑖𝑡)

𝑘

𝑗=1

+ 𝜀𝑖𝑡 

𝑖 = 1,2, …… .𝑁    ; 𝑡 = 1,2, …… .𝑁 

𝐸(𝜀𝑖𝑡) :حيث = 𝑣𝑎𝑟(𝜀𝑖𝑡)  و  0 = 𝛿𝜀
2 

اختبار إن المفاضلة ب ن نموذج الاةار الثابتة و النموذج التجميعي السابق تتم من خسل 

و  دومة،أن كل معلمات المتغ رات مع الصفريةالفرضية  تنص و الت  )فيشر( الآةار الثابتة

 الآةار الثابتة نموذجومنه فإن  0.05فيشر أصغر من ل يةحتمالالقيمة الا  عليه كان 

 .مف ل على النموذج التجميعي
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و بما ان نماذج البانل تتقل( تقدير النوع الثان  و هو نموذج ذو الاةار العشوائية  

توسط صفري في نموذج الت ة رات الثابتة ي ون حد الخق  ذا توزيع طبيعي بمحيث ان 

𝛿𝜀وتباين
، ول   ت ون معلمات النموذج ةابتة صحيحة وغ ر متح زة عادة ما يفرض ب ن 2

)متجانس( لجميع المشاهدات المققعية، وليس هناك أي ارتباط ذات   تباين الخق  ةاب 

خسل الزمن ب ن كل مجموعة من مجاميع المشاهدات المققعية في فترة زمنية محددة، 

ت ة رات العشوائية نموذجا مسئما في حالة وجود خلل في احد الفروض ويعتبر نموذج ال

 المذكورة في النموذج الت ة رات الثابتة. 

في نموذج الت ة رات العشوائية سوف يعامل الحد الثاب  كمتغ ر عشوا   له معدل 

 أي 𝜇مقداره 
𝛽0(𝑖) = 𝜇+ 𝑣𝑖   ; 𝑖 = 1,2,… .𝑁  

 ات العشوائية بالش ل الات :حيث نتحصل على الش ل النموذج الت ة ر 

𝑦𝑖𝑡 = 𝜇+ 𝛽0(𝑖) +∑𝑥𝑗(𝑖𝑡)

𝑘

𝑗=1

+ 𝑣𝑖 + 𝜀𝑖𝑡 

𝑖 = 1,2, …… .𝑁    ; 𝑡 = 1,2, …… .𝑁 

𝑣𝑖. يمثل حد الخق : 

 ويمتلك نموذج الت ة رات العشوائية خواص رياضية من ا

𝐸(𝑣𝑖) = 0   
𝑣𝑎𝑟(𝜀𝑖𝑡) = 𝛿𝜀

2  

𝑣𝑎𝑟(𝑣𝑖) = 𝛿𝑣
2  

(𝜀𝑖𝑡) = 0  
 

 لخق  المرك( الات :وليكن لدينا حد ا
𝑤𝑖𝑡 = 𝑣𝑖 + 𝜀𝑖𝑡  
𝐸(𝑤𝑖𝑡) = 0 

𝑣𝑎𝑟(𝑤𝑖𝑡) = 𝛿𝑣
2 + 𝛿𝜀

2 

العشوائية بش ل صحيح عادة ما نستخدم ذو الاةار  لغرض تقدير معلمات نموذجو 

ونتائ  تقدير النموذج ذو الآةار  (Greene, 2003)  طريقة المربعات الصغر  المعممة

 ئية موضحة في الجدول التالي:العشوا
 الحدين السالب  باستعمال بيانات البانل ثنائي( مقارن لنتائج نموذج 10جدول )

النموذج ثنائي الحدين  

 سالب ذو الآثار الثابتة

النموذج ثنائي الحدين 

 سالب ذو الآثار العشوائية
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Urbain_rural 1,82* 1,69** 

Nb_pointnoir 0,79** 0,85* 

Meteo 0,94** 0,944** 

Reseau_routier 1,02*** 1,02*** 

const 0,353 0,44 

   

 

 Breusch and Paganمن أجل اختبار وجود الآةار العشوائية في النموذج نستعمل اختبار 

LM الفرضية الصفرية هي أن م ونات تباين الأخقاء للآةار الخاصة الزمنية أو الآةار ،

𝐻0معدومة  الخاصة الفردية = 𝜎𝜇
2 = ، في حال رف  الفرضية الصفرية فيذا 0

معناه وجود آةار عشوائية ميمة في البيانات المققعية، وأن نموذج ذو الآةار الثابتة أف ل 

   من نموذج المربعات الصغر .

ومنه نركد وجود آةار عشوائية في  0.05أصغر من  chibar2 يةحتمالالقيمة الا و كان  

 عية.البيانات المقق

 من خسل النموذج نستخرج الصيغة القياسية للنموذج ذو الآةار الثابتة:
𝑦̂𝑖𝑡(𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙) = 0.353 + 1.825(𝑈𝑟𝑏𝑎𝑖𝑛__𝑟𝑢𝑟𝑎𝑙) + 0.790(𝑛𝑏 _ 𝑝𝑜𝑖𝑛𝑡 𝑛𝑜𝑖𝑟)  

+  0.947(𝑚é𝑡é𝑜) + 1.028(𝑟𝑒𝑠𝑒𝑎𝑢 _𝑟𝑜𝑢𝑡𝑖𝑒𝑟) 

 

نموذج الت ة رات العشوائية من خسل الجدول السابق نستخرج الصيغة القياسية لل

 المقدر:
𝑦̂𝑖𝑡(𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙) = 0.449 + 1.695(𝑢𝑟𝑏𝑎𝑖𝑛_ 𝑟𝑢𝑟𝑎𝑙) + 0.851(𝑛𝑏_𝑝𝑜𝑖𝑛𝑡 𝑛𝑜𝑖𝑟)

+ 0.944(𝑚é𝑡é𝑜) + 1.024(𝑟é𝑠𝑒𝑎𝑢_ 𝑟𝑜𝑢𝑡𝑖𝑒𝑟) 

سال( ذو الآةار الثابتة الب ن النموذج ةنا   الح ن أما الخقوة الموالية و هي المفاضلة 

اختبار هوسمان باستعمال  ج ةنا   الحدين سال( ذو الآةار العشوائيةوالنموذ

(Hausman:)   فإذا كان  قيمة إحصائيةHausman  أكبر منa  نرف  الفرضية الصفرية

يتبع قانون  aونقبل الفرضية البديلة أي أن النموذج هو نموذج ذو أةار ةابتة، مع علم أن 

chi2  معK-1  فإذا كان الاحتمال 0.05نة احتمال الاختبار مع درجة حرية. كما يمكن مقار ،

 ونتائ  الاختبار كان  في الجدول التالي: نف ل النموذج ذو الآةار الثابتة. 0.05أصغر من 
 Hausman: نتائج اختبار 11الجدول 
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                Prob>chi2 =      0.2855

                          =        2.51

                  chi2(2) = (b-B)'[(V_b-V_B)^(-1)](b-B)

    Test:  Ho:  difference in coefficients not systematic

            B = inconsistent under Ha, efficient under Ho; obtained from xtreg

                           b = consistent under Ho and Ha; obtained from xtreg

                                                                              

reseau_rou~r      -13.7164     .0578362       -13.77423        60.14541

       meteo     -.1917251     -.206835        .0151099        .0148382

                                                                              

                   fixed        random       Difference          S.E.

                    (b)          (B)            (b-B)     sqrt(diag(V_b-V_B))

                      Coefficients     

 
ومنه  0.05وهو أكبر من  0.28هو  hausmanجدول نسحظ احتمال احصائية المن خسل 

سال( ذو الآةار العشوائية هو النموذج الين دفإن النموذج الأف ل هو نموذج ةنا   الح

 ليله احصائيا واقتصاديا. المسئم للبيانات الدراسة، وبالتالي سنقوم بتح

 النتائجتحليل ج. 

سال( ذو الآةار النسحظ من خسل جدول نتائ  تقدير النموذج ةنا   الحدين 

 و معلمة (météo) و المناخ (،Urbian_rural) طبيعة المنققية العشوائية أن كل من معلمة

تمالات أقل %، أي كل اح5( معنوية عند مستو  réseau_ routier) طول شبكة القرقات

عند مستو  أعلى أي  ( فه  معنويةNb_point noir(، أما معلمة )prob<0.05) 0.05من 

%10 . 

 وهنا نقوم بتفس ر معلمات النموذج المعنوية وكذا اعقاء تحليل اقتصادي ليا.

جرحى  (: ان هذه المعلمة ليا عسقة طردية مع مجموع عدد قتلى وUrbain_ruralمتغ رة) -

% من مجموع عدد القتلى 1.69، وبالتالي هناك احتمال اضافي قدره حوادث المرور

والجرحى في المناطق الح رية على حساب المناطق الريفية في ولاية بومرداس، وهذا 

يمكن تفس ره ب ن المدينة تتم ز بقبعيا الس ان  الكثيف، مما أد  إلى تزايد الحركة 

لاستعاب وامتصاص هذه الكثافة المرورية على القر  والشوارع وهي ليس  مرهلة 

العالية من الحركة المرورية الغ ر المنظمة بسب( التداخل ب ن حركة المشاة وحركة 

زدحام و الحوادث المرورية الت  الا المركبات وهذا اد  إلى انع اسات خق رة تتمثل في 

 .    الافرادتودي بحياة الكث ر من 
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نتائ  التقدير المتحصل علا ا فإن عدد  (: حس(météoمتغ رة عدد الأيام الممقرة) -

الناتجة الأيام الممقرة خسل الشير ليا عسقة طردية مع مجموع عدد القتلى و الجرحى 

حوادث المرور، وبالتالي كلما زادت عدد الايام الممقرة خسل الشير ب وحدة واحدة  عن

%، وهذا 0.94ب هذا يردي إلى زيادة مجموع عدد الجرحى و القتلى لحوادث المرورية 

يمكن تفس ره بما تسببه ت اطل الأمقار من الانزلاقات على مستو  القرقات، وكذا 

الرؤية الردية الت  ينجم علا ا صعوبة التحكم بالمركبة وبالتالي احتمال وقوع حوادث 

 مرورية الت  ينت  عن ا ضحايا. 

قات ليا عسقة طردية : ان متغ رة شبكة القر (réseau_routier) متغ رة شبكة القرقات -

كلما زادت شبكة القرقات في  ث، حييةحوادث المرور المع مجموع عدد جرحى و قتلى 

ولاية بومرداس بوحدة واحدة تصاحبه زيادة في مجموع عدد الجرحى و القتلى لحوادث 

%، وهذا يمكن ارجاعه إلى التصميم السيئ للقرقات والشوارع وعدم 1.02المرور ب  

دام بسب( الحفر وانعدام الإنارة العمومية، والاشارات المرورية، أهليت ا لسستخ

وانعدام الجسور في بع  المناطق وكل يردي باحتمال وقوع الحوادث المميتة أو غ ر 

و في بع  الاحيان فان طول الشبكة مرتبط بقدميا فالكث ر من ا قديم و لم  مميتة.

  .يعرف الصيانة منذ عدة سنوات

 :الخاتمة

 ةارالا نتيجةمن أكثر الحوادث خقورة وادث المرور والس ر عبر القرقات حتعتبر 

 لما تش له من ع(ء اجتماعي وكذلك وجرحى(ضحايا )و بشرية أمادية  عن ا سواء المترتبة

الت  تتزايد من سنة فئة ذوي الاحتياجات الخاصة لدولة في شق المالية لنظومة المعلى  متزايد

 السلقات العمومية للدول لذا كان لزاما على  اولى.بدرجة  روريةالى اخر  نتيجة الحوادث الم

الصرامة في التعامل مع مخالف   السسمة المرورية من خسلقيود المفروضة على التشديد في 

 وكذلك تقوير اجراءات السسمة للمركبات ووسائل النقل المختلفة. بالإضافة ،قوان ن المرور

 كون الخقورة لسائق ن على الخصوص ب ذه ية لتحسيسلتكثيف الحمست االعمل على  الى

في حوادث المرور والس ر عبر القرقات سواء بصفته  عالي الت ة ر مسبباالعامل البشري يعد 

  لارت اب الحادث المروري. الاخر  عليهالعوامل  ت ة رو عن طريق أالمباشرة 

را في السنوات الاخ رة فف  ولاية بومرداس )الجزائر( تشيد هذه الظاهرة ارتفاعا كب 

بنسبة كب رة إلى العامل البشري لكن تبقى العوامل الاخر  مثل العوامل اليي لية  وهذا راجع

دة الظاهرة. سوداء أحد العوامل الت  تزيد من حال وعدد النقاطة القرقات كمن شب



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــنورالدين نجي(   172
 

 2020 /(01) 08 الاقـتـصــــــادي المـسـتـقـبـل العلمية المجلة 172

 

زيادة عدد بالإضافة الى العوامل السابقة نجد طبيعة المنققة من ح رية و ريفية ليا دور في 

الحوادث الناتجة عن الازدحام في المدن. كما أن المناخ يرةر على عدد الحوادث و يزيد من 

 ( .2016( ؛ نوار و عسلو )2004مثلما وضحه كل من ارون و اخرون ) خقورت ا.

من خسليا نماذج العد يمكن القول أنه  استعمالتم نتائ  هذه الدراسة الت   ومن خسل

ظاهرة يج( العمل على تحسيس السائق ن بخقورة السياقة في الأوقات للحد من هذه ال

السرعة و الالتزام بقانون المرور الذي يحدد السرعة القصو  في مثل  والحد منالممقرة 

كون هذه العوامل ي ون ليا ت ة ر مباشر على العنصر البشري الذي بدوره في  هذه الظروف

 .( للحادث المروري هذه الحالات ي ون العامل الاول المسب

ة فه  تبقى غ ر كافية مقارنة كو على صعيد شبكة القرقات فرغم زيادة في طول الشب

، Carnisو  Bougueroua) بعدد المركبات و تواجدها في المناطق الح رية و هذا ما فسره 

عد لنققة الانعقاف. كما بمنحنى كوزنتس أي ان العسقة لتزال طردية و لم تصل ب (2018

 والمستمرة للقرقاتالييئات الم لفة بالقرقات العمل على الصيانة الدائمة يج( على 

 القديمة.
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