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ـــى تهـــدف  الدراســـة    ـــإل ـــد آلي ة  إدارة مخـــاطر تحدي
محاولـــــة إعطـــــاء مـــــن خـــــلال  ،الائتمـــــان المصـــــرفي

مـــــع إظهـــــار الفـــــارق فـــــي  وصـــــف للطـــــرق التقنيـــــة،
ـــى التطبيقـــات العمليـــ ة لأهـــم الطـــرق التـــي تعتمـــد عل

التقنيـــــــات الإحصـــــــائية وتســـــــتخدم التنبـــــــؤ بالحـــــــدود 
ليــــل التمييــــزي والتحليــــل الافتراضــــية المعلميــــة كالتح

لأنظمـة معلميـة  كا غيـر أخـرى مع طرق اللوجيستي
ـــــائج  ،الخبيـــــرة والشـــــبكات العصـــــبية وكانـــــت أهـــــم نت

الدراســة أن الطــرق الغيــر معلميــة لهــا قــدرة تصــنيفية 
وذلــك لمــا حققتــه مــن  الطــرق المعلميــة  أفضــل مــن

معــــدلات تصــــنيف عاليــــة الدقــــة وأكثــــر مرونــــة فــــي 
ل المـالي التعامل بها كأدوات مساعدة لطريقـة التحليـ

  ض من عدمه.في اتخاذ قرار منح القر 
 ،طرق معلمية ،تقدير خطر القرض الكلمات الدالة:

   الذكاء الإصطناعي ،معلمية طرق غير

     This study aimed at how to manage and 

control the credit risks of banking, By 

trying to describe the technical methods, 

while showing the difference in the  

practical applications of the most 

important methods that rely on statistical 

techniques and used prediction such as 

discriminatory analysis and logistic 

analysis with other methods non-

parameter , such as expert systems and 

neural networks, the most important 

results of the study was that non-parameter 

methods have a better taxonomic ability 

than Parametric methods, Because they 

have achieved high ratings and are more 

flexible in dealing with them, as tools to 

assist the method of financial analysis in 

deciding whether to grant loans. 
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  :مقدمة.1

الخسائر المالية  القرض يمكن أن يجنبها الوقوع في تتفق البنوك على أن القرار السليم لمنح   
ختلف أنواع الطرق والوسائل التي تستخدمها لاتخاذ هذه في المقابل ت عن القروض المتعثرة، الناتجة
فبعض البنوك تستخدم أنواعا عديدة من النماذج الإحصائية وبعضها يستعمل التحليل  ،القرارات
ولكن ما يعاب على  ،تصنيف ائتماني ممتاز للوصول أكثر وهناك من يمزج بين طريقتين أو المالي،

أنه قد لا ترض وجود علاقة خطية بين المتغيرات على الرغم من الطرق التقليدية أن العديد منها يف
إذ يحتاج حلها إلى  ،معروفة خاصة إذا كانت العلاقة بين المتغيرات غير ،تكون هذه العلاقة خطية

يلة في مجال تقدير مخاطر لخبرات الفردية الطو ا على استدلال تستند تمعرفية وعملياقاعدة 
ل فيما يتعلق الأخيرة تطوير خوارزميات بديلة يمكن أن توفر دقة أفض ولهذا تم  في الآونة القروض،
ن فنجد م اسب للتقنيات الإحصائية الموجودة،الذكاء الاصطناعي كبديل من ىتعتمد عل ،بالتصنيف

والشبكات العصبية الاصطناعية التي أثبتت فعاليتها في تطبيقات  ،بين هذه النماذج النظم الخبيرة
بميزة  تمتع ، حيثتلاءم مع أهداف تقدير خطر القروضوجدت طريقها بما ي دولق المختلفةالأعمال 

  .الإجابة الصحيحة إن تجد إلىتتكيف مع النتيجة ف ، التعلم

  :حولوعلى ضوء ذلك تتمحور إشكالية الدراسة  
  تقليدية في تقدير خطر القروض المصرفية ؟الغير  فعالية الطرق ىما مد

 : هدف الدراسة
عــن الهــدف الرئيســي مــن الدراســة فــي تحديــد نمــوذج التصــنيف العملــي المناســب للكشــف  ريتمحــو     

الـــذكاء الاصـــطناعي  لـــىباســـتخدام طـــرق غيـــر معلميـــة تعتمـــد ع، الضـــائقة الماليـــة لأي طالـــب قـــرض
  قرار الإقراض. دعم ومقارنتها مع بعض الطرق المعلمية كالتحليل التمييزي واللوجستي، من أجل

  : أهمية الدراسة
تطــور النشــاط البنكــي فــي العقــود الأخيــرة أدي إلــى ظهــور مخــاطر إقــراض جديــدة وتفــاقم الحاليــة      

وبالتالي فإن البحث عن الطرق والوسائل  الملائمة لتفادي أو للتقليل مـن هـذه الأخطـار قضـية مهمـة 
  وترفع من ربحيتها .  تساعد في تعزيز السلامة المالية للبنوك،

 منهج الدراسة: 

  التحليلي . -ستنادا لطبيعة موضوع الدراسة  فقد اعتمد  "المنهج  الوصفيإ   
  فرضية الدراسة : 
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                                                                                     لبنائه.خلات انجاح أي نموذج يعتمد إلى حد كبير على حسن اختيار المتغيرات المستخدمة كمد -
قصور الطرق التقليدية نابع من فرضياتها المقيدة، كفرضية طبيعية توزيع المتغيرات وفرضية  -

الاستقلال بينها.                                                                                
تكييف الطرق الغير  النماذج التقليدية تتصف بنوع من النمطية في عملية التقدير، في حين يمكن -

  تقليدية مع متغيرات أي نوع من أنواع القروض.
  : مصرفيةالقروض الر خط ضمونم 2

للإيـراد وللخطـر ، فهو يمثل اكبر مصدر أهم الأنشطة في البنوك التجارية نشاط الإقراض هو احد   
الناجمة عن ض الخسائر إدارة مخاطر خاصة تهدف إلى منع  وخف ، وبالتالي يحتاج إلىفي أن واحد
  الإقراض . قرار من خلال تقدير حجم ومستوى مخاطر القروض لدعم ،هذا النشاط

    :ف مخاطر القروضتعري 1.2
تشير مخاطر القروض إلـى إمكانيـة تعـرض البنـك التجـاري للخسـارة الناجمـة عـن عـدم اسـتطاعته     

وذلــك نتيجــة  )210: ، ص2011، (الزبيــدية القــرض وفقــا للعقــد المتفــق عليــه اســترداد أصــل وفائــد
بصـفة عامـة تمثـل مخـاطر و  ،دم اليقـين فـي ظـل ظـروف عـدم التأكـدللعديد من الأسباب ناتجة عن ع

المتفــق  القــروض الخســائر التــي مــن الممكــن أن يتحملهــا البنــك بســبب عــدم وفــاء المقتــرض بالتزاماتــه
ظمــة أو شــخص أو ء كــان منومهمــا كــان المســتفيد مـن هــذا القــرض سـوا عليهـا عنــد اســتلامه القـرض،

، )04، ص: 2007(رزيق وكورتل، ، تبقى المخاطر الائتمانية متعددة ومحتملة الحدوثحتى حكومة
  نتيجة لتعدد أسباب و مصادر هذه المخاطر.

  مصادر مخاطر القروض المصرفيةّ :  2.2

مصـادر ، يجب أولا  تحديد بدقة كل المخاطر القروض في البنوك التجاريةمن اجل تقييم فعال ل     
انـه يمكـن حصـرها  ىورغم تعددها إلـ ،ة في جودة القرضوكذا أهم المتغيرات الأخرى المتعددة والمؤثر 

الجانـب الأخـر  أمـا في نوعين من المتغيرات احـدها كمـي لـه علاقـة وثيقـة بالجانـب المـالي للمقتـرض،
وهــذا مــا  ،ل التــامميــز بصــعوبة التحديــد بالشــكوالتــي تت ،الجوانــب الغيــر ماليــة ىفهــو نــوعي يتــوزع علــ

يجعـــل التقيـــيم فـــي هـــذه الحالـــة يخضـــع بصـــفة كبيـــرة للطـــابع الشخصـــي للمســـاعدة فـــي التقيـــيم الـــدقيق 
فــي البنــوك  وممــا ســبق  يمكــن تصــنيف مخــاطر القــروض ،هــذا الجانــبوالفعــال للمخــاطر المتنوعــة ل

اطر قـرض ومخـمخاطر متعلقـة بشـروط ال ،ئات وهي : مخاطر مرتبطة بالمقترضالتجارية إلى أربع ف
               الجدول التالي: ومخاطر البيئة العامة كما هو موضح في القروض ناجمة عن إدارة البنك،
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  القروض خطر مصادر: 01الجدول                               

   مخاطر متعلقة بصفة المقترض

 

   R1   المخاطر المتأصلة

  
  
  
  
  
  
  
  
R مخاطر القروض 

        

  

  السداد ىخطر القدرة عل

  خطر الرغبة في السداد

  خطر ربحية المشروع

  خطر استمرارية المشروع

    خطر طريقة منح القرض
  خطر متعلق بمدة القرض  R2مخاطر شروط القرض

  خطر مبلغ القرض

  خطر طريقة استخدام القرض

    خطر إدراك البنك 
  التشغيل خطر  R3خطر إدارة القرض

  خطر أخلاقية الموظفين

  خطر الوسطاء

    قانونية السياسية و المخاطر ال
  مخاطر سعر الفائدة  R4مخاطر بيئة القرض

  مخاطر التقلبات الاقتصادية الكلية
: من إعداد الباحثين با
عتماد على :      المصدر  

 ZHANG, B. Risk Assessment of Commercial Bank Loans Based on AHP. 

In : Proc. 7th Int. Conf. Inno. & Manag. 2010. P07 

، نظـرا ا وتكـرارا والأصـعب مـن حيـث الـتحكموهـو الخطـر الأكثـر انتشـار :  المتأصلة المخاطر 1َ،2.2
مصـدرها  مخـاطرهـي و  دم التسديد أو التأخر عن التسديدللأسباب المتعددة والكثيرة التي تؤدي إلى ع

  :لى يمكن تقسيمها إ إذلأساسي يكون بالمقترض ا وارتباطها

الاستهلاكية لها نوع  فالقروض الموجهة للأفراد كالقروض :المقترضمخاطر متعلقة بصفة   -أ
التـي هـي بـدورها تختلـف مـن  للمؤسسـات،من الخطر يختلف عـن خطـر القـروض الموجهـة 

 القانوني.الشكل  أو رالحجم، العمحيث 
 ىوهــو مــرتبط بــالتوازن المــالي للمقتــرض وقدرتــه علــ: ادمخــاطر قــدرة المقتــرض علــى الســد  -ب

 خلال تشخيص الوضعية المالية العامة، وهذا بدراسة ديون، ويتم تحديد ذلك منتسديد ال
 ....الخالميزانيات العامة، جدول التمويل وجدول حسابات النتائج 
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، لكــن مــالي: هــو مــرتبط بــالخطر الســابق أي بــالتوازن ال خطــر اســتعداد المقتــرض للتســديد  -ت
قــدرة أن تكــون للمقتــرض ال يمكــن إذ ،د لا تعنــي تمامــا انــه ســوف يقــوم بــهالقــدرة علــى التســدي

التسديد   الأقل لا يحترم مواعيد ى، أو علرالقيام به لسبب أو لآخيريد لكنه لا  السداد، ىعل
طــر يجــب الاهتمــام بســمعة المقتــرض أو تتبــع ســجل ســداد لديونــه و وفــي هــذا النــوع مــن الخ

حيث توجد في بعض الدول مكاتـب  ،في التقارير الائتمانية للمقترض هر هذه المعلوماتتظ
تحتـوي علـى معلومـات مفصـلة حـول Equifax وTransUnion و  Experianللائتمـان مثـل

المبلــغ الــذي اقترضــه مقــدم الطلــب فــي الماضــي ومــا إذا كــان قــد ســدده فــي الوقــت المحــدد  
أي بصــفة عامــة معرفــة ســمعته فــي  ،وردين أو عمــلاءهمعاملاتــه مــع المــ ويمكــن أيضــا تتبــع

 . أداء كافة تعهداته ىالتزامه وحرصه عل ى، ومدتمتعه بشخصية أمينة ىومد السوق
تحقيـق  تسـديد أصـل وفوائـد القـرض مـن خـلال ىالقدرة عل يعنيمخاطر ربحية المشروع :    -ث

، فعـدم مات بطريقـة مريحـةالضامن الأساسي للوفاء بالالتزا الأنه نشاط العاديالرباح من الأ
المشــروع فــي حالــة عجــز عــن  ، يمكــن آن يضــعتحقيــق الأربــاح مــن النشــاط العــادي فعاليــة
، يدفعه إما للبحث عن إيرادات أخرى خارج الاسـتغلال تتميـز بكونهـا غيـر دائمـة أو التسديد

الضــمانات التـي هـي أيضــا يمكـن أن تتعـرض لــنفس  ىآو اللجـوء إلـ غيـر مضـمون التحقــق،
 . ر القرض خاصة في نوع القروض بضمان عينيمخاط

امـا مـرتبط بالحالـة  يكون هـذا الخطـر: عموما    المخاطر المحتملة للاستمرارية المشروع   -ج
ـــة التقنيـــة أو ، أوالماليـــة التســـويقية للمشـــروع وإمـــا مـــرتبط  بســـلوك مـــديره الصـــناعية و  الأهلي

رتـــه اتجـــاه هـــذه الأخطـــار امـــن طـــرف إد او ،التســـيير و التقـــدير مـــن طرفـــه طريقـــةنـــاجم ال
ت الداخليـــة قـــدرة المشـــروع علـــى التكيـــف مـــع المتغيـــرات والصـــدما مـــدى، بمعنـــي والتغيـــرات

حديـد نـوع المحـيط التـي تنشـط  فيـه ، وتحـدد هـذه المخـاطر مـن خـلال توالخارجية المستقبلية
) 185، ص: 2014 ،النعـامي (يوجد ثلاثة أنواع أساسية تهـدد اسـتمرار المشـروع وهـي  إذ

، محـيط انتقـالي يط متغيـر مـثلا بعـض صـناعات النسـيجمحـ ،: محيط مسـتقر كقطـاع البنـاء
وهو اخطر محيط يهـدد وجـود واسـتمرار المشـروع إذا لـم تكـن للمشـروع خطـط اسـتباقية لهـذه 

 التغيرات  كالابتكار في مجال التكنولوجيا  .  
قـرض مبلـغ القـرض ومـدة التتمثل شروط القرض بصفة رئيسـية فـي  : مخاطر شروط القرض 2َ،2.2

، لهــا نســبة خطــر اقــل مــن ، (الــرهن العقــاري)قــروض المضــمونة، الوغــرض القــرض أو نوعــه ...الــخ
فـيكمن فـي انـه كلمـا طالـت  ،المـدةالقروض غير مضمونة أما في ما يتعلق بخطر القـرض مـن حيـث 



 رقايقية فاطمة الزهراء /يخلف العربي                               ...الطرق غير التقليدية  في تقدير

 383 2019ديسمبر  - 04، العدد 06لمحاسبية وا�دارية      المجلد مجلة الدراسات المالية، ا

 

الشـيء ينطبـق  سويـزداد معهـا خطـر عـدم السـداد ونفـ ،ض تـزداد أوجـه عـدم اليقـين للمشـروعمـدة القـر 
توافـق شـروط القـرض مـع الحـدود و علـى مـدى  هذا النوع مـن المخـاطر يتوقف، و حجم القرض ىعل

  هذا ما يوفر له القدرة على تنفيذها . الإمكانيات المتوفرة للمقترض
: يمكن لإدارة البنك نفسها إن تتسبب في مخاطر ائتمانية  خاصة إذا لـم إدارة البنك مخاطر  3َ،2.2

التوســع فــي  ، فقــد تتخــذ إدارة البنــك قــرارات خاطئــة كــالتركيز علــىمخــاطربهــذه ال ه إدراك تــاميكــن لــ
وهــذا يجعــل مخــاطر القــروض تســتحوذ علــى  ،الحجــم والحصــة الســوقية، مــع تجاهــل الجــودة والنوعيــة

فــالقرارات الخاطئــة قــد تكــون ناتجــة عــن عيــب فــي طريقــة  ،نســبة عاليــة مــن مجمــل مخــاطر الأصــول
، ومصدر هـذا النـوع مـن المخـاطر نـاتج عـن فشـل بيانات أوخطا في قراءة المعلوماتة الجمع ومعالج

غيـــر ال، أو بســـبب الأخطـــاء المقصـــودة أو ســـليمالغيـــر الداري الإتنظـــيم الفـــي الأنظمـــة الإلكترونيـــة أو 
ع إسـتراتيجية ملائمـة ، أو ناتجة عن أخطاء صانعي السياسـات والمـديرين فـي وضـمقصودة للموظفين

راض ويمكـــن تحديـــد درجـــة خطـــر إدارة البنـــك حســـب درجـــة خبرتـــه فـــي مجـــال نـــوع الإقـــ ،...الخللبنـــك
 ، هل هو من تخصصه أو هل يقوم بفتح أنواع جديدة من القروض .الممنوح

ــأثير عليهــا بيئــة العامــة : المخــاطر  4َ،2.2 وهــي البيئــة التــي لا البنــك ولا المقتــرض باســتطاعته الت
التغييرات الكبيـرة فـي اللـوائح والقـوانين كـفي السياسـات الماليـة للحكومـة ت تذبذباال وتتكون من مخاطر

ذات الصــلة التــي تــؤثر بشــكل كبيــر علــى الاقتصــاد وعلــى كفــاءة المشــروع وقدرتــه علــى الســداد مثــل 
دولي ومنه تتسع البيئـة العامـة نشاط الإقراض  الخطر إذا كانهذا ويزداد  ،وانين الضرائب و الرسومق
باشر الذي يؤثر بشكل م نسب بعض المخاطر كخطر سعر الصرف لدولي حيث ترتفع المجال ا ىإل

   على قروض التجارة الدولية .

  طرق و نماذج تقدير خطر القروض المصرفية: .3

إن استخدام نماذج تقدير خطر القروض بشكل فعال يساعد البنوك فـي حـل مشـكلة التمييـز بـين      
كمـا ) (Olivier,1999, p :202 الجدارة الائتمانية الخاصة بهـممن حيث  ""عميل جيد" و "عميل سيئ

ال ، حيـث أن اســتعملمعالجــة والموافقـة علـى القــرضالتقليــل مـن وقـت ا ىتهـدف هـذه النمــاذج أيضـا إلـ
  .الربحية وتقليل التكاليف زيادة ى، يؤدي إلمعايير تقدير سليمة

ومصـادر الخطـر التـي لهـا صـلة بقـدرة هـو آليـة تسـتخدم لتحديـد عوامـل تعريف نموذج التقدير:  1.3
شـامل  ، الهـدف منـه هـو بنـاء مؤشـر خطـر كلـي  (Asrin,2014,p:207) واسـتعداد المقتـرض للتسـديد

ورة سـابقا أساس العديد من المؤشـرات و المخـاطر الجزئيـة المرتبطـة بعمليـة الإقـراض المـذك ىيقوم عل
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تقصير في عملية التسديد يكون لـه القـدرة احتمال ال ، يقيس بشكل غير مباشرفيعبر عنها برقم عددي
  )240، ص:2007، بوداح(على توقع الخسائر الناجمة عن تعثر القروض 

  أنواع نماذج التقييم :                        2.3

كنولوجيـــا الائتمـــان فـــي الســـنوات الأخيـــرة مـــع التغيـــرات المســـتمرة  فـــي مجـــال ت النمـــو الكبيـــر فـــي     
أكثــر  أصــبح بالإمكــان دمــج نمــوذجين أوف، ســاهم فــي تطــوير بعــض النمــاذج دمــةالإعــلام الآلــي المتق

 Jadhav, and)نــوعين  ىإلــ، ويمكــن تقســيم هــذه النمــاذج ســين الكفــاءة والقــدرة التمييزيــةبغــرض تح

Ramanathan, 2009, pp: 58-59) ةنماذج غير معلميو   ةنماذج معلمي  .  
ــة : 1.2.3 النظريــة الإحصــائية تقــدم مجموعــة متنوعــة مــن ف  هــي الأكثــر شــيوعاو النمــاذج المعلمي

في الفهم بالشكل المباشر والإتاحة  أساساوالتي لها مزايا عديدة تتمثل  ،ء درجات التقديراتالطرق لبنا
تحليـــل التمييـــزي أهـــم الطــرق المســـتعملة نجــد  ومــن ،واســع كـــالبرامج الإحصــائية الجـــاهزةعلــى نطـــاق 

  والانحدار اللوجستي: 

 ىلائتمـان بحيـث يعتمـد هـذا الـنهج علـهـو أسـلوب اقتـرح لأغـراض تقيـيم ا: مييزيالتحليل الت  -أ
مـوذجي فالتحليـل التمييـزي ، تكون مميزة بشـكل نفئوية للبيانات ومصفوفات التباينالطبيعة ال
جموعـات أساسـها تختلـف عليهـا الم ىتمييزيـة تحـدد المتغيـرات التـي علـ بناء دالة ىيهدف إل

ـــق  بمتوســـط رعـــن بعضـــها الـــبعض بشـــكل كبيـــ  زبيـــري (هـــذه المتغيـــرات ، خاصـــة فيمـــا يتعل

متغيـر مـا يختلـف بشـكل كبيـر عنـه بـين المجموعـات فإذا كـان متوسـط  ) 107، ص:2018،
، )44، ص: 2016،عســــيري(فــــإن هــــذا المتغيــــر هــــو الــــذي يميــــز بــــين هــــذه المجموعــــات 

                وعموما يوجد هناك نوعين من تحليل التمايز:

ويعتمد على نسبة ي المتغير: وهنا يستخدم متغير واحد فقط كمحدد بين المجموعات أحاد -
                                                               .لطالب القرض  مالية واحدة كمفتاح للتنبؤ بالفشل المالي

الأسلوب  عات وهومتعدد المتغيرات: يستخدم أكثر من متغير واحد كعامل محدد بين المجمو  -
يعتمد الإحصائي الأكثر استخدامًا في تقدير خطر القرض أو التنبؤ باحتمال التقصير، حيث 

                                              على أوزان ترجيحية لمجموعة من النسب المالية.
غير كافي وغير   ليالما ويعتقد ذوي الخبرة أن الاعتماد على نسبة مالية واحدة للتنبؤ بالفشل

                               التركيز  لىاالأخيرة  في السنوات اتوجهو المحللين بعض من ان ، على الرغم موثوق بها
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 MultiDisciminantتغطيــــة الفائــــدة، لــــذالك كــــان أســــلوب التحليــــل التمييــــزي المتعــــدد  عــــالي نســــبة   

Analysis فهـذه طريقـة تســمح بتقسـيم جميــع العمـلاء إلــى دمة، مـن أكثـر الأســاليب الإحصـائية المســتخ
ثـم البـدء  مـن العمـلاء منخفضـي المخـاطر، ىوعة  عملاء ذوي مخاطر عالية وأخر مجموعتين : مجم

، الاعتمــاد علــى الملائمــة الإحصــائيةببنــاء نمــوذج بالاعتمــاد علــى  تقيــيم جميــع المتغيــرات المحتملــة ب
حيـث يحـاول تحليـل التمـايز العثـور علـى  ،هـذه  المجموعـات ر في التمييـز بـينلتحديد أيها يساهم أكث

يري، ( معادلــة خطيــة مــن المتغيــرات المســتقلة ائص ، انطلاقــا مــن تحديــد خصــ)110، ص: 2018زب
سـواء كانـت رقميـة (نسـب ماليـة، رقـم الأعمـال...) أو غيـر  )Ratios(  )النسبو أ الزبائن (المتغيرات

وبمســاعدة بــرامج  ،ملفــات القــروض الخاصــة بــالمجموعتينن ذلــك ( فــوق المحاســبية ) والمســتخرجة مــ
  أغلـــــــب الأحيـــــــان هـــــــي بـــــــرامج معلوماتيـــــــة إحصـــــــائية مثـــــــل:الإعـــــــلام الآلـــــــي والتـــــــي فـــــــي 

…STATISTICA,SPSSــــــــــخ ــــــــــة إل ــــــــــي دق ــــــــــر مــــــــــؤثرة ف ــــــــــرات الغي ، يمكــــــــــن إقصــــــــــاء بعــــــــــض المتغي
إعطـاء  ىها علـيعتمـد علـى قـدرت حيـث أن معيـار قبـول أي منهـا ،)(Mireille ;2001, p: 03النمـوذج

، وادنــي )F(اكبــر قيمــة لمعيــار التمييــز، فيختــار بهــذا الأســلوب المتغيــر الــذي لــه اكبــر قيمــة للمعــدل 
 وهــو مقيــاس عكســي للتمييــز، فــإذا كانــت قيمــة هــذا الأخيــر )Wilks Lamda(قيمــة ليــوليكس لامــدا

، فيعنـي ذلـك واحـد، أمـا إذا كانـت قيمتـه تسـاوي صفر، هـذا يعنـي وجـود تفرقـة عاليـة بـين المجموعـات
عـــدم وجــــود تفرقـــة علــــى الإطـــلاق، ويحســــب هـــذا المعيــــار بنســـبة مجمــــوع مربعـــات الانحرافــــات بــــين 

فيمثــــل اختبــــار فيشــــر  )F( أمــــا، ربعــــات الانحرافــــات داخــــل المجموعــــاتمجمــــوع م إلــــىالمجموعــــات 
 the Group Centroids Différence Among       للفروقات بـين المراكـز المتوسـطة للمجموعـات

بعـــد الانتهــــاء مـــن اختيـــار المتغيـــرات الداخلـــة فـــي بنــــاء  ) 15، ص: 2011، علــي ،أحمــد شــاھين(
من هذه المتغيرات المنوط بهـا لكل النموذج،  يتم ربطها بمعاملات ترجيحية تعكس المساهمة النسبية 

عطـاء وبعد ذلك يكون بالإمكان وضع دالة خطيـة تسـمح بإ التمييز بين مجتمع المؤسسات المدروسة،
ومنــه يمكــن إدراج كــل مؤسســة  فــي التصــنيف الــذي تنتمــي  "z"كــل مؤسســة نقطــة نرمــز لهــا بــالرمز 

ـــــــــــــــــــه                 ) :129، ص:2018، ( زبيـــــــــــــــــــريالتـــــــــــــــــــالي  الشـــــــــــــــــــكلبو تكتـــــــــــــــــــب هـــــــــــــــــــذه الدالـــــــــــــــــــة إلي
+bnRn +…….a2 R2 + a1 R1 Z= a                               

  . )score(النقطة النهائية  :z     أن:حيث 

naو: معاملات الترجيح ،b:  ثابت.  

nRالنسب الداخلية في النموذج : .  
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أستاذ العلوم لألتمان  Zeta scoreالمقال الموسوم ب  ىة علدالة السكورينغ بصفة أساسي تعتمد    
ي الخطي استخدم أسلوب التحليل التمييز  الذي، (Edward Altman) المالية في جامعة نيويورك

وقد أخذ  ى التنبؤ بفشل الشركات الأمريكيةمتعدد المتغيرات لاختيار أفضل النسب المالية القادرة عل
) نسبة مالية محتملة من واقع التقارير المالية لهذه الشركات خلال الفترة 22النموذج بعين الاعتبار (

ربحية، والرفع المالي، )، تم تصنيفها إلى خمس فئات، وهي: السيولة، وال1965 – 1964من (
وقع الاختيار على أفضل خمسة نسب للتنبؤ ف ،لتزامات قصيرة الأجل، والنشاطوالقدرة على سداد الا

                    .      (Altman,2000,p:10)    : ليظهر النموذج حسب الصيغة التالية المالي بالفشل

                                                                   999X 4+ .6X 3+ 3.3X 2+ 1.4X 1Z = 1.2X. +5      : أنحيث 

X1 .رأس المال العامل إلى مجموع الأصول الملموسة =                                           
X2 .الأرباح المحتجزة إلى مجموع الأصول الملموسة =                                             
X2 .الأرباح المحتجزة إلى مجموع الأصول الملموسة =                                                       

3X  = .الأرباح قبل الفوائد والضرائب إلى مجموع الأصول الملموسة                                        
X 3= لضرائب إلى مجموع الأصول الملموسة.الأرباح قبل الفوائد وا                                                

4X  = .القيمة السوقية لحقوق المساهمين إلى مجموع المطلوبات                                                  

5X  = صافي المبيعات إلى مجموع الأصول .                                                   
ي:                                                               ف تتمثل درتها على الاستمرارتصنيف الشركات محل الدراسة إلى ثلاث فئات وفقاً لق منهو 

) وأكبر.                                                 2.99فيها ( )Z(على الاستمرار، إذا كانت قيمة  فئة الشركات القادرة –   
) أو أقل.                                                                      1.81فيها (   )Z(، والتي يحتمل إفلاسها، إذا كانت قيمة فئة الشركات المهددة –   
فئة الشركات التي يصعب إعطاء قرار حاسم بشأنها والتي تحتاج إلى دراسة تفصيلية، عندما  –   

                 )، ويطلق عليها المنطقة الرمادية  .2.99)، وأقل من (1.81أكبر من ( )Z(تكون قيمة 
ر كمية في تعزيز القدرة إعطاء اهتمام أيضا للبيانات الغي ريقة فتتمثل فيلهذه الط الأساسية ةأما الميز 
التحقق مع  حذف الزائد منها الأخذ بعين الاعتبار العلاقة بين المتغيرات والقدرة على، مع التنبؤية

                                                                                                                             من مصادر الخطأ وتحسين النموذج.

بــين متغيــرات مســتقلة متعــددة  هــو تقنيــة إحصــائية  يحلــل العلاقــة : الانحــدار اللوجيســتيي  -ب
 للتنبــؤ باحتمــال حــول إحــدى نــواتج المتغيــر التــابع التــي يمكــن اســتخدامها كمتغيــرات تنبؤيــة،

بـديل آخـر لتجنـب سـلبيات تحليـل التمـايز خاصـة بمـا  التخلف عن السداد، فهذه التقنيـة هـي
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التعبير أو إعطاء نتائج عـن احتماليـة حـالات العجـز  يتعلق بمعدلات الانحدار وعدم قدرتها
فـــالخطوة الأولـــي تبـــدأ بتحديـــد المتغيـــرات ، ســـداد المتكـــرر فـــي مجـــال خطـــر القـــروضعـــن ال

كـالتي  ،ةلبيانـات الماليـة والغيـر ماليـفـي اوالتـي تتمثـل المستقلة التفسـيرية الكميـة أو النوعيـة 
تسـاعد فـي بنـاء  بحيث تكون لهـا دلالـة إحصـائية ،جودة  القرض ىذكرت سابقا والمؤثرة عل

ابع عــن طريــق ويــتم توقــع نتــائج المتغيــر التــ ،لاحتمــال الكلــي للتقصــير فــي الســدادنمــوذج ا
ا منفصـلتين توقعاتهمـ، أما فيما يتعلـق بـالتوقع فينحصـر فـي نتيجتـين حساب احتمالية حدوثه

                                                       . 1او 0 أماتكون دائمًا 

 Pierre Verhulst الفكرة الأساسية للوظيفة اللوجستية تتمثل في منحنـى تـم تقديمـه بواسـطة إن    
حنـى لوجسـتي معمـم السكان حيث بين انه يمكن لمن ، والذي تمت دراستها بما يتعلق بنمو1844عام 

مـن النمـو تكـاد  ففـي المرحلـة الأوليـة أن يصوغ سلوك نمو بعض السـكان، "S"يأخذ بيانيا شكل حرف
                         ويمكـن كتابـة هــذا  ، ثــم عنـدما يبـدأ التشــبع يتباطـأ النمـو، وعنــد النضـج يتوقـف النمــوتكـون الدالـة أسـية

        (Schtickzelle, Martial,1998, p : 341) : النموذج بالصيغة التالية

                                                                                                       
لرهـو )e(، علـى عـدد السـكان )P( حيث يـدل المتغيـر زمـن  )t(ويمكـن اعتبـار المتغيـر،  (2.72) قما

نظـرًا لطبيعـة   S ، فيـتم الحصـول علـى منحنـى+∞إلـى  −∞يـة مـن في نطاق الأعـداد الحقيق X لقيم
 عن ضبط هذا النموذج البسيط بما يتلاءم وقياس احتمالية العجزنستطيع ، ولكي  )t-eة (الدالة الأسي

، بمعنـي انــه فـي حالــة التـي تســاهم فـي ذالــكفــي ظـل تــرابط وتعـدد المتغيــرات المسـتقلة  ةالسـداد خاصـ
 =p-1  q)(باحتمــال  (0)والقيمــة  (p)) باحتمــال 1يأخــذ القيمــة ( تــابع ثنــائي التفــرع، متغيــر وجــود 

نـــوع آخـــر يســـتخدم مـــا يســـمي بدالـــة التوزيعـــات  ىأصـــبح لزامـــا تحويلـــه إلـــ، كنتيجـــة لهـــذه المتغيـــرات
يمكن كتابــة صــيغة النمــوذج اللوجســتي المتعــدد بشــكل عــام فــي شــكل معادلــة فــ الاحتماليــة المتراكمــة،

  :)87، ص:2014 فضل المولي، (:خذ الصورة التاليةأتخطية 

                                            ( )
( )Z

xp
−+

=
exp1

1
      

أن:حيث  
ppZ Χ++Χ+Χ+= βββα .....................2211

   

          αβ  المعاملات المقدرة من البيانات.: و
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         Χ  ات المستقلة.: هي المتغير  
        exp) هي :e.الأساس اللوغاريتمي الطبيعي (  
       ( )xpهي المتغير التابع : Y.  

يمكــن أن يأخــذ أي قيمــة عدديــة فــي مــدخلات الدالــة، حيــث يقــيس  )z(ومــن الملاحــظ ان المتغيــر    
بـــين  Yة فـــي النمـــوذج، بينمـــا تنحصـــر قـــيم مخرجـــات المســـاهمة الكليـــة لجميـــع المتغيـــرات المســـتخدم

  . الصفر والواحد، وهي تمثل احتمال الناتج في ظل هذه المتغيرات المفسرة 
 ،هــي طريقــة التــرجيح الأعظــمفتقــدير معلمــات هــذا النمــوذج  فــيالطريقــة الشــائعة المســتخدمة  مــاأ    
دير معلمـــات نمـــاذج الانحـــدار تعتبـــر أفضـــل مـــن طريقـــة المربعـــات الصــغرى المســـتخدمة فـــي تقـــ التــي

مـــن  n إذ تقـــيس احتمـــالات المشـــاهدة لعـــدد الخطـــي لأنهـــا لا تفتـــرض قيـــود الخطيـــة أوثبـــات التبـــاين،
وبناءهـا يكـون علـى فرضـيات كونها أفضل طريقة لتقدير المعالم المجهولة،  ىبالإضافة إل المتغيرات،

  )   89، ص: 2014 مولي،فضل ال( اقل تعقيد واقل تحديد للخصائص الإحصائية للبيانات
وذالــك باســتعمال  فـي الأخيــر ولكــي يصـبح النمــوذج قابــل للتطبيـق يجــب اختبــار معنويـة معلماتــه،    

 (D)لكـاي مربـع، فبعـد حسـاب قيمـة الانحـراف الـذي نرمـز لـه بـالرمز    Hosmer-Lemshowاختبار
جدوليــة فإننــا نقبــل فــرض مطابقــة تســاوي القيمــة ال أونقارنهـا مــع القــيم الجدوليــة فــإذا كانــت القيمــة اقــل 

  النموذج للبيانات، ويصبح قابل للتطبيق .
  النماذج الغير معلمية :   .2.2.3

عـة توزيـع تقـديم أي افتراضـات حـول طبي ىمعلميـة أساسـا بأنهـا لا تحتـاج إلـ النماذج الغيـر تتميز     
يـر مكتملـة وهــذا مـا يجعلهـا أكثــر الغ أوقــدرتها التعامـل مـع البيانــات المفقـودة  ىالبيانـات، بالإضـافة إلـ

مرونة مقارنة  بالنماذج المعلمية، ومن بين أهـم هـذه النمـاذج نجـد :الـنظم الخبيـرة، الشـبكات العصـبية 
  .الاصطناعية 

يدير المعرفة، فطريقـة المعالجـة تكـون  النظام الخبير هو نظام كمبيوتر، يخزن والخبيرة:نظم _ الأ   
 الـــنظم ة فيقـــوم بتنفيــذ مهامـــه بطريقـــة مســـتقلة، ومــن اجـــل ذالـــك تحتـــويبتزويــده بالمعلومـــات المســـتهدف

قاعـــدة  :(Sousa, Maria, and Elísio,2016,p:145) ثلاثـــة مكونــات رئيســـية هــي ىالخبيــرة علــ
عمـل المكونـات السـابقة للنظـام آليـة ص لخي) 01الشكل رقم (و  ،المعرفة، آلة القرار، واجهة المستخدم

  :كما يلي  الخبير
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  آلية عمل النظم الخبيرة :01الشكل                              

  
   25، ص2015، نللنشر والتوزيع، الأرد ج، دار المناهتقراراالغالب، نظم مساندة  :المصدر   

:تحتوي على جميـع الحقـائق والقواعـد لمعالجـة البيانـات، و يـتم التعبيـر عـن هـذه قاعدة المعرفة *    
 الاصطناعي.برمجة الذكاء  في شكل جمل برمجية بأحد لغات ومنطقية،ضية القواعد بمعادلات ريا

ـــين الحقـــائق والقواعـــد * محـــرك الاســـتدلال     ســـتنتاجات مـــن اجـــل إصـــدار الا :هـــي التـــي تجمـــع ب
 :  )36، ص: 2018،حرواب(  يفتين أساسيتين وهماظمن خلال و  ،والإجراءات الموصى بها

 وجودة في النظام الخبير مع إمكانية إضافة أو تحديثالتحقق من الحقائق والقواعد الم-  
 قاعدة المعرفة. المعلومات، فالنظام الخبير يمتلك أدوات للحفاظ ولتوسيع

 تحديد الطريقة المناسبة لتدفق الاستنتاجات والإجابات للمستخدم .-  
ــواجهــة المســتخدم*      ر والمســتخدم، : هــي البوابــة التــي تســمح بعمليــة الاتصــال بــين النظــام الخبي

 ويجب إن يكون لها المواصفات التالية:
 .مفهومةأسئلة والاستفسارات خبير بما يسمح للمستخدم بصياغة ال معسهولة لغة الاتصال النظام - 
 والنتـائج، أباسـتخلاص  بمـا يمكـن الخبيـر،وضوح الحلول والاقتراحات المقدمة مـن طـرف النظـام  - 

 الرفض.قرض أو بتقديم أسباب تفسير قراراته سواء بقبول منح ال
النظام الخبير وتطوير هو من يقوم ببناء  الأخيرفهذا المعرفة  :خبير المجال ومهندس *     

خبراء  أماموعرضه يتم اشتراك  أنالخاص بتقدير خطر القرض ولا يكون ذلك بصفة مستقلة فيجب 
              يلي :يصها كما التي يمكن تلخ هنائلب الأوليخطوات ، خاصة في الفي مجال الإقراض

 أي تحديد الإطار العام للمشكلة والحلول المراد التوصل إليها وبالتالي  :المشكلةتعريف  1الخطوة  -
الاتصال بالخبير  إلىوقد يحتاج مهندس المعرفة  ام،النظتحديد الهدف المطلوب من هذا 

ال والطرق المتبعة.                                                                                                حيث يشرح له معرفته في هذا المج الإقراض،المتخصص في مجال 
: في هذه المرحلة يكون هناك تعمق أكثر في تحليل المشكلة وتحديدها تحديد المفاهيم 2الخطوة  -
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بالتعاون مع خبراء مجال الإقراض،  وفهمها بدقة اكبر من طرف مهندس المعرفة، ويكون هذا دائما
  من اجل التأكيد على نقاط معينة كتحديد المتغيرات المكونة لخطر القرض.    

: هنـا يقـوم مهنـدس المعرفـة باسـتخدام الـذكاء الاصـطناعي باختيـار أحـد صـياغة النظـام 3الخطوة  -
  الأساليب المناسبة لتمثيل النظام الخبير.  

خدام أيضا لغة الذكاء الاصطناعي تتم برمجة النظام الخبير ليتكون : باستالتطبيق 4الخطوة  -
                                                                القرض.النموذج الأولي المنوط به تقدير خطر 

صحة التطبيق و  : ويعني التحقق من اعتمادية النظام من خلال التأكد من الاختبار 5الخطوة  -
بمقارنة  نقومخطر القرض الخبير ل ، ولمعرفة نجاح تقدير النظامكفاءة واكتمال القواعدومدى  رمجةالب

  مع ما يقدمه خبراء مجال الإقراض. هتطابق نتائج

فـي  ولا يفترض أي إحصائيات محددة ،خبير فهو أخذه للمتغيرات النوعيةيتميز به النظام ال أما ما   
مــدخلات  مــع بيانــات أو العمــلقــدرة  ن النظــام لــيس لــهلأ ،كاملــةون يجــب أن تكــ التــي توزيــع البيانــات
النظــام ف نــه غيــر قــادر علــى اســتخدام الــتعلم الاســتقرائي للتكيــف مــع تغيــر الأوضــاعلك، غيــر مكتملــة

في  ،الحالات الجديدة لقرارات التصنيفعددا من القواعد التي يمكن تطبيقها بسهولة على  ىبني علم
 ,Stephen) تحديد أي طريقة للاستدلال يجب أن يستخدم جة حدس النظام أوالمقابل من الصعب برم

Hourigan, and Steven, 2013)   
 العصبية للكائنات الحيـة الذكيـة  : هي تقنيات حاسوبية تقلد البنيةلشبكات العصبية الاصطناعيةب_ ا

تطويرهــا يــتم  ،الردود أفعــ ، فتعــالج خصــائص معينــة وتنــتجي تكتســب المعرفــة مــن خــلال التجربــةالتــ
  النماذج الرياضية . باستخدام

رع وبكفــاءة للكمبيــوتر القــدرة علــى معالجــة المعلومــات بطريقــة أســنيتهــا وكيفيــة نشــاطها : ب 1ب_   
ـــي يمكـــن أن يفعلهـــا  أن، مـــع هـــذا لا يســـتطيع اكبـــر مـــن أي كـــائن بشـــري ـــوم بالمهـــام الأساســـية الت يق

يب للشبكات العصبية الاصطناعية قيام بعمليات تدر يجب الذالك ، ومن اجل سان بدون صعوباتالإن
ة فـــي نفـــس الوقـــت مـــن المعقـــد جـــدا نمذجـــة الشـــبك ،حاكـــاة الشـــبكة العصـــبية البيولوجيـــةفـــي محـــاول لم

هــي الوحــدة  يــز علــى الخلايــا العصــبية الفرديــة التــيولهــذا يــتم الترك ،العصـبية  للــدماغ البشــري بكاملــه
خليـــة فرديـــة لشـــبكة عصـــبية يمثـــل  )02(رقـــم الشـــكلف شـــريكامـــل الـــدماغ البالأساســـية التـــي تشـــكل 

، المترابطــة فيمـا بينهــا بمــا يسـمي بالمشــابك وهــي ذج واحـد مــن عديــد الخلايـا العصــبية، كنمــو بيولوجيـة
ترســل الإشــارات  هــي التــي، فالحســيةفجـوات بــين العصــبونات التــي يمكــن مــن خلالهــا نقــل المعلومــات 

بواســطة تشــعبات صــبونات ومــا إلــى ذلــك مــن الطبقــات اللاحقــة إلــى الطبقــات التاليــة مــن الع هــاوتمرر 
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، وتحـدد هـذه اذا وصل إلى حد معين يسـمي العتبـةلا يقوم العصبون بعملية الاخراج إلا ، مرتبطة بها
  .محفزات البيئة الخارجيةو  تبناءا علي حجم مدخلا الأخيرة

  .نموذج لعصبون من شبكة عصبية بيولوجية :02الشكل 

 
 2016جعفر الصادق،بغداد، الامام جامعة العصبية، الشبكات في مقدمة ،الحسيني بحبي :المصدر

  .07ض
، وهـو فيزيـائي الأعصـاب مـع  والتـر  Warren Mcullochيـذهب معظـم الفضـل فـي فكرتهـا إلـى    

، عمــل الاثنــان معــا علــى  شــرح كيفيــة 1943، وهــو عبقــري رياضــي ففــي عــام Walter pittsبيــتس 
أما اليوم يتم دمج بعض من البحوث  ، (Stéphane, Tufféry,2012,p :208) يةعمل الخلايا العصب

  الماضية لتعزيز التطوير والتقدم في موضوع الرياضيات المتقدمة  للشبكات العصبية .
 ا الــذيلفهــم هندســة الشــبكات العصــبية الاصــطناعية نبــدأ بالشــكل البســيط نســبيً  :هندســتها 2ب_   

  ساســية للشــبكات العصــبية الأكثــر تعقيــدًا كمــا هــو موضــح فــي الشــكليحتــوي علــى نفــس الجوانــب الأ
                              التالي :

  نموذج بسيط لعصبون اصطناعي :03الشكل                                 

 

Source; Adibi M. A., Zandieh M., & Amiri M., (2010), Applications  

Journal,P. 284                                                                               
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، ولكنها قد (input) لالإدخا) أن الشبكة لها طبقة واحدة فقط من وحدات 03نلاحظ من الشكل (  
 حدأ إلى) outputت مخرجات (تحول إذامخفية الطبقات بال تسميتحتوي على أكثر من طبقة 

عمل الشبكة العصبية  طريقة أماموصولة بها لها نفس الشكل السابق،  أخريمدخلات شبكة 
    .)           Pacelli, and Azzollini, 2011 فيما يلي:( هايمكن تلخيصف الاصطناعية

 .  داخل الخلايا العصبية ما يسمى العصبونات(x ) مدخلاتتتم معالجة ال -  
ية  (w)مرتبطــة بــوزن كــل وصــلة  تفرعــات أو وصــلاتبواســطة  (j)ن صــبو ع يــرتبط كــل -  تتم عمل

  ) وهي :03المبينة في الشكل(التجميع من خEل دالة التجميع 

    النتيجة net ،اHوزان ijw، العصبون لكل مدخلاتال i xحيث:   
  
وھــو مــا  ، )Yi( مخــرجالمـــة قي ضــبطالشـــبكة ب تقــوم ، )θ( إذا بلغــت نتيجـــة التجميــع حـــد العتبــة - 

  : كما يلي أهمهانلخص  أنواع، التي يوجد منھا عدة )Activation   :iY net)= f يعرف بالتنشيط

  أنواع دوال التنشيط : 04الشكل             

    
Source :Říha, Jan. "Artificial Intelligence Approach to Credit Risk." 2016) 

P13   
  :التالية الرياضية معادلاتالوتأخذ   
 يلي:كما  1-أو 1 أمامخرجات هذه الدالة تكون  :)tensigmoide(دالة ثنائي القطبية  -

                                 
    يلي:كما  1 أو 0 أماله قيمتين فقط المخرج  : يكون)step(دالة تابع الخطوة  -

                                         

 n 

∑ wij.xi = net   
 i=1           
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هذه شكل  ،2σ وتباينه µ قيمته المتوقعةذات توزيع طبيعي  ):Gaussien fonction(غوسية دالة ال -
 .]  −∞ . +∞ [ضمن المجال فهيالدالة هذه مخرجات اما  ،الدالة هو شكل الجرس

 ، ومعادلتها هي:] 1.0[: مخرجات هذه الدالة تكون ضمن المجال )Logt(الدالة اللوجستية  -

                                                  
نتيجـة لتعـدد مجـالات اسـتخدام الشـبكات العصـبية الاصـطناعية :  المتبعة لبنائهـاخطوات ال 3ب_   

كإضــافة طبقــات مخفيــة تقــع بــين  أو حتــى تطــوير وتعــديل القــائم منهــا، ،أنواعهــاالعديــد مــن  تــم ابتكــار
عقيـــد المســـالة المـــراد حلهـــا أو ، وذالـــك بمـــا يـــتلاءم مـــع طبيعـــة وتاتوطبقـــة المخرجـــ لاتطبقـــة المـــدخ

 مجـــال تقـــدير خطـــر القـــروضعلـــى ق أيضـــا ينطبـــكـــل مجـــال اســـتخدام، وهـــذا خصـــائص البيانـــات ل
 وتتمثل في:ها الاختيارات الأساسية عند بناءفي تختلف  انه لا إلى، المصرفية

ــات  خطــوةلا*     ــي تشــكيل قاعــدة المعطي حصــل : وهــي المعلومــات الماليــة وغيــر الماليــة المتالأول
 .عليها من عينة الدراسة التي تشمل كل من المؤسسات السليمة والعاجزة 

: وتعنـي هـذه المرحلـة تهيئـة المعطيـات لجعلهـا ملائمـة الثانية تعديل قاعدة المعطيات  خطوةلا *    
 معاملات الشبكة . ىالقيم المتطرفة التي قد تؤثر عل كمدخلات للشبكة العصبية، و تعديل

ويعنـي ذالـك وضـع معطيـات المرحلـة السـابقة فـي ثلاثـة  :النمـوذجلثالثة تقسيم عينة ا خطوةلا *    
 هي من اجل تعليم الشبكة. :الأوليالمجموعة _   :وهيمجموعات 
 تكون من اجل اختبار أداء النموذج. الثانية:المجموعة _                   

 لنموذج.من اجل قياس دقة ا:الثالثةالمجموعة _                   
وتتمثــل فــي تحديــد عــدد الطبقــات المخفيــة وعــدد العصــبونات  الرابعــة هندســة النمــوذج خطــوةلا *   

 .السابقة في كل طبقة اختيار احد دوال التنشيط  ىإلبالإضافة  التي عادة تكون بعدد المتغيرات،
قـــدير خطـــر وهـــو اســـتخدام عينـــة الـــتعلم فـــي إنشـــاء نمـــوذج تالخامســـة تعلـــيم الشـــبكة: خطـــوةلا *    

فـي المرحلـة التـي يكـون  فالمراحـل، ونتوقـالقرض من خلال عملية تدريب الشبكة عبر مجموعـة مـن 
 النموذج.تحسين دقة ، من اجل لهفيها الخطأ في ادني مستوي 

وهي المرحلة التي يتم فها استخدام عينة الاختبار من اجـل معرفـة  :الاختبارالسادسة  خطوةلا *    
   ملية تقدير خطر القرض.صلاحية النموذج لع

  لمعرفة مستوي  حيث أن صلاحية النموذج وحدها لا تكفي :الدقةالسابعة اختبار  خطوةلا *    
  .لخطر القرض الشبكةمعرفة درجة وقوة تقدير  ىهذه المرحلة تهدف إلف ،دقته
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 أمـر مللاسـتخدا مسـالة اختيـار النمـوذج المناسـب أن : . المفاضلة بين طرق تقدير خطر القروض4
 المعلومـات الماليـة أونوعيـة المتغيـرات هـو  الأولعنصرين  ىعملية الاختيار تتوقف عل، لان صعب

العمــلاء فــي الافتراضــات المتعلقــة بتوزيـع  شـكل، والعنصــر الثـاني هــو والغيـر ماليــة المتاحـة والملائمــة
 ؤال "مــا هــيتصــعب الإجابــة بشــكل قــاطع عــن ســف ،بنــك "الســيئ" حســب مفهــوم كــل أوالقســم "الجيــد" 

                                                     أكفء طريقة لتقدير خطر القرض"؟
مختلف ى ، الموضوعة من قبل أهم الباحثين علالسابقة والدراسة لطرق ونماذج التقدير وعند البحث   

 لجدول التالي: تم تلخيص نتائج كل منها في ا واسع، بشكل الزمنية، خاصة منها المستعمل الفترات

المنظرين .نتائج نماذج تقدير خطر القرض حسب دراسة  : 02 الجدول  
التحليل   نموذج تقدير خطر القرض

التمييزي 
DA 

التحليل  
  اللوجستي

LOGIT  

النظم   
  SVMالخبيرة

الشبكات 
 العصبية

ANN  

افضل 
  نموذح

Altman (1968) 85 %     - - - 

Srinivisan (1987) 87.5 %  89.3 %    - Logit 

Odom (1990) 59.3%  77.8%    -  Logit 

Boyle (1992) 76.5  71 %   74.7  % - DA 

Coats (1993) 83.7 %     - 81.9 % DA 

Kerling (1994) 85.7 %     - 85.3 % DA 

Desai (1996) 66.5 %     - 64.0 % DA 

Yobas (1997) 68.4%     - 62 % DA 

Arminger et al (1997)   67.6%   - 65.2 % Logit 

Arras et al (1999) -  84.80%   - 85.4 % ANN 

Rosa (2000) 71%  72.25%    - - Logit 

Fan (2001) 59.8 %     70.4 % 66.1 % SVM 

Huang et al (2003) 94.50%  77%     80% ANN 

Ohtoshi (2004)   83.5%   85 %  ANN 

samsul(2009) 76.4 %  76.4%   - 83.86% ANN 

Bastos (2013) -     79.9 % 78.3 % SVM 

 Asrin Karimi (2014) -  88.9%    - 94% ANN 

Belotti (2015) -     80% 77.9 % SVM 

Říha, Jan (2016)   81.2 %    78.9 % - Logit 

Cuong Nguyen(2019)   84.17%    - 85.46% ANN 

علـــــــــــى نتـــــــــــائج المنظـــــــــــرين  مـــــــــــن خـــــــــــلال الموقـــــــــــع  : مـــــــــــن إعـــــــــــداد البـــــــــــاحثين بنـــــــــــاءالمصـــــــــــدر
https://scholar.google.fr                                                                            

للعمـلاء المصـنفين  يبين الجدول السابق الدقة التنبؤية المحسوبة لكـل نمـوذج، فيوضـح النسـبة المئويـة
عينــات ومجموعــات لهــا  ىدراســات هــؤلاء البــاحثين أجريــت علــ وتجــدر الإشــارة أن ،لصــحيحبالشــكل ا
 الي فالمقارنــة وبالتــونــوع الإقــراض  ومجــال ،كــاختلاف نــوع المقترضــين وافتراضــات مختلفــة، خصـائص
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 ،إليها لدراسـات البـاحثين السـابقينالمتوصل  جونتائفعالية أما عند القيام بتحليل  ،يجب أن تكون أفقيا
  يتم تسجيل النقاط التالية :

  ـ ٪45.45باحثين أن طريقة تحليل التمييز أكثر دقة  11من  5يستنتج  -
 ـ 41.66أكثر دقة التحليل اللوجيستي ن أن طريقة و باحثين يستنتج 12من أصل 5-
 ـ ٪50باحثين أن طريقة النظم الخبيرة هي أكثر دقة  6من  3يستنتج  -
           ـ ٪46.،13ة العصبية أكثر دقة طريقة الشبك 13باحثاً من  6-
  النتائج:. 5

كفـــاءة أي نمـــوذج تقـــاس حســـب درجـــة الثقـــة التـــي يتـــوفر عليهـــا فـــي تقـــدير خطـــر  أنتـــم اســـتنتاج    
لا  أنهــاذالــك  ىوالــدليل علــ ،ديــة حاليــا بشــكل كــافيهــذه الثقــة لا تتــوفر عليهــا النمــاذج التقلي ،القــرض

تعــدد وتــداخل  ىبالإضــافة إلــ ،الكبيــر الــذي يشـهده نشــاط الإقــراض تواكــب التنــوع والتطــور أنتسـتطيع 
خاصــة فــي مــا يتعلــق بــبعض أنــواع القــروض الاســتهلاكية التــي تتطلــب و  يــرات الكميــة والنوعيــةالمتغ

وهــذا مـــا يســـتدعي البحـــث عـــن طـــرق أكثـــر كفـــاءة   ، ممـــا يصـــعب عمليـــة التقـــدير،الســرعة فـــي التنفيـــذ
النمـاذج غيـر المعلميـة فـي غالبيـة الحـالات  أن، يـتم الاسـتنتاج أعـلاه تناد إلى الحقائق المذكورةبالاسو 

دمـج  ىقـدرة اكبـر علـفهـي تتمتـع بالتكيـف والمرونـة  ىلها قوة تقديرية أكبر، وهذا نـاتج عـن قـدرتها علـ
  المكونة لخطر القرض. ةالمتأصلة والمتجددالمتغيرات 

  :. الخاتمة6

ئمـــة خاصـــة فـــي ظـــل فـــي فهـــم اي الطـــرق أكثـــر ملايســـاعد كـــل طريقـــة  بمزايـــا وعيـــو إن معرفـــة    
 ســوق الإقــراض يفــرض تطــوير واســتعمال طــرق جديــدة تكــون مناســبة عفتطــور وتنــو ، الشــديدة المنافســة
ونظــرا لتعــدد المخــاطر بشــكل كــاف وســريع  ، فتســاهم فــي مخــاطر المصــاحبة لهــذا التطــورلومســايرة 

ب أســاليب إحصــائية ليــة صــعبة تتطلــوتجــدد هــذه المخــاطر تبقــي عمليــة تقــدير مخــاطر القــروض عم
عـــدم كفايـــة الطـــرق التقليديـــة لقيـــاس مخـــاطر القـــروض بشـــكل دقيـــق مقارنـــة بدقـــة و  ،ورياضـــية متقدمـــة

، فتكـــاليف قبـــول هـــذا بقـــدرة تصـــنيفية اكبـــر للقـــرض الســـيئ الطـــرق الغيـــر تقليديـــة خاصـــة وأنهـــا تتميـــز
قبـول قـرض سـيئ يولـد تكـاليف  ومن المعروف أن خطـاالأخير اكبر من تكاليف رفض القرض الجيد 

لهـا خطـا أقـل التي الشبكات العصبية وهذا ما تتوفر عليه  ،بكثير من خطا رفض القرض الجيد أعلى
 يف القـــرض الســـيئ فـــي اغلـــب الدراســـاتمـــن التحليـــل التمييـــزي ومـــن الانحـــدار اللوجســـتي فـــي تصـــن

  .السابقة
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