
"~)>; ~)\4.. :pl c..l"l,i 4,!\S:..:.j" 

ij\,:l ...... ~l _jf )1, 4i.J\..d~l r#l ~ ?~ ~IM.Ï,oW'i ..l!jJ! ?1/H 

Amrb171@yahoo.fi: 

ij\,:l.,....~'.P )', 4i.J\..d'jl r#' ~ r-~ ~~::...!,.;,~ ~/J• 
Lakhlefl@gm.ail. corn 

:~ 

<.1"\,.il' <,) ~~ ...,.,_,~-';', .;u.; ;,i Iii ,.;,_;.J. ~; J P' rJ+Al ~....~, J!' . .;i :01 •.r"lhl' ._,),<,)~) ;.a,.,. pl ._,..l,ï "! 

.4.ib.il J >.:,l,:il ,:,,t,.,.,;......IJ <1:..11 .:,l,)o..J.t, J ~ >1)1 J.U4 -.; .r" /' ._,.\,.ill <,l.J. iJÎ \..S ,.] }-" J r _,..JI .r" ~ .)..)$ 

rù.~ JJ';'I i _,l.j-1 iJÎ pi- , LÜ ... ....:. <S-" J ~1 .:,\.!i ~ lA Ji...:.;;l :i.>r J> J i.r"\hll ~ .,? .j .J"'ll J! pl ._,..l,ï .:,~ <$' j 

<,;l!JI i _,l.j-1 <,) Loi ,~t..,:,. \'1 J l,>L..ci\'1 ~t.,..,.,. iJt.,; J (•lpl) i J_r<cll .:.>l.:.i.ll -4..l......SÔ J ~ </' l4 41,\,. 'il J ~1 0~ 

.<i~ J ~1 <,),;..Ji Ji...:.;;l .s.e.</" _,dl <i> _,.JI <.>_,:.-li.,?~ J~l { ~1 .:,l.o _,J..il ~ \1.)1.>. <J" l""o' 
~ J ._,..~ <....::tll ;.,;..V.IJ ~1 l,>L..ci\'1 ..:.>t,>';'l l4 .?' J ~! .:.>i.ulil.l J .:.>l,}"JI r-")' J> .J"'ll Jl >.,!>.,li <iJ}I o.i.o .j,U 

J! j-o ( ,;.r"\hJ.) Ci-Li.JI._,..\,.i)l.,? .W., <,?..ÙI >l.,\'1 ei>b-f ~1 J! j-JI l.i.o ,j' JJ';'I._f..l <,) d_,k J,.- ..:,_,.;<pl i.r"l.l; 

........ lill J ..._l}i!"""'WI.:.>b jS"\.!.11 Jl- .._....Ji~ ii>\> ~1 .:.>~_,....,.11 <,)2;.,? .!.iJ:, <,) 01.? /' >t., ';'l >.>.dl ~1 

........ lill ..:.>~_,...,.li ... _)2; ,,t.,)'l i>..l.dl<,;[.<l.l ,.,..\.i;ll<,) .. <.\i,pl: .... \olil.I.:..W5JI 

Résume :_La mesure de la pauvreté est un mail/on clé dans l'étude du phénomène, car e/Je représente Je reflet de 
la notion de pauvreté et traduit son contenu, c'est à dire que Je champ d'application de la méthode de mesure d'une 
substance est défini par Je contenu du concept et sa signification. Aussi, Je processus de mesure dépendra de 
l'objectif à atteindre et avec des données représentant les diverses et différentes communautés. 
Les Méthodologies de mesure de la pauvreté visent à déterminer l'ampleur du phénomène et Je degré de sa 

propagation entre les classes sociales et de sa gravité. Toutefois, la première étape à suivre paur déterminer et 

cerner Je phénomène est de diagnostiquer et identifier les classes concernées (les pauvres), et démontrer leurs 
caractéristiques économiques et sociales. Quant à la deuxième étape, elle consiste en la co/Jecte des informations 

obtenues au niveau individuel pour exprimer l'étendue de la pauvreté dans la société et son intensité. 
L'objectif de cet exposé est de passer en revue les principales théories et approches existantes dans la littérature 

économique spécifique et moderne, qui se spécialisent dans la mesure et la quantification du phénomène de la 

pauvreté, où nous allons aborder dans la première partie de ce travail l'approche unidimensionne/Je, fondée sur 
la mesure monétaire du phénomène. Ensuite, nous passerons à l'approche mu/tidimensionne/Je en se concentrant 

sur la théorie des ensembles flous comme outil important et provocant pour la résolution des problèmes de 
concepts généraux et abstraits. 

Mots clés: pauvreté, approche monétaire, approche mu/tidimensionne/Je, théorie des ensembles flous. 

:~ 

>l.,i j)b- '-""ri •(ei-Li.JI .u.,il) ..1,>-J J ..1>-IJ-"" j)b- ,j' .... l,j ~ ~ •<>-JJ.. <,j\5:..:.) pl ._,..l,i <JL. jlj \' J ..:,..;\) ..l.iJ 

-4~4 pl .,._Lo .,? rt _;;lj J t Ir.! ..L>. y. \' .;( \') Ji _;.....li l..i.o .,? <,1,. ~ 0!!>-Wi J )> '-"" ;J J.i,ll ..::.>1> _,.,..11 <J" ~ ) 4 ~ i>~ 

{ J _,.';Il JJi ..~,>-}1 1p\J.I .u.,ll .,? pl ._,..l,ï.:; ~~ oi...IJ..ùl J .!.>ts;';'l <J" -4..LJI ,~, .r-'< t.. .r" J , .,a.,,~ 1)2; 

<,) ..;i pi-••'P' .,..u) .s_,:....l._,..l,.W' .;lii"i'} y..ùl )4:.<4 .!.iJ:, J ,t.. ~ <,) r-"p<- ,j' •'P' _.,...; <J ..,...~.-1 )1.,...5' ~ ,~">'' 

pl~::) l..f.o J 1.,--1.-i 1:U,.; Ç ,j'~ )4 .!.iJ:, J _,.â.i.ll i.J""\hl i>.J.dl ol.,';JI ~,j' I~IJ 1-"" <.>,.- "'\:.<. \' .u.,ill.i.o ~1 

.;:)()' .;.,.JJ ..~o>-J _r. .rs- dlii"i' Ji y..ùl J~.....;....4 0!!>-WI t \;,;il rJs. J..l J , ~~,.. J)b.l J ;.r"\hll ..~.W .,s.....'> d'>! ..... t,ï J 

.i>..l.dl o>l.,~ pl ._,.\,.il <Sf"i d)> if <.!.>.,JI J! r-.4 c!> 
(Mesure Unidimensionnelle de la pauvreté) J'-!~ ' <iJ~>-i ~~J' J ;iili ..,.IJ .1 

} j>'..ùl <,) ;,~ j!...:, .r" J 'r-" pi-'-"" •l,.ü)l -4..\i <,) <r'L........f Ji.,...S' ..1,>-}1 <i>Ù.I .u.,il =<,..\.i;ll, :;... .J-" )1 ... ..>.,J..i.ll <,;Lill ..c..:..; 

..~>-IJ ._,s_,. <i.û. j,b <) .;l)\)1 ~1 J .,..\j )1 -.,.} ~ if i ;..t1 jl\'..ùl :;... j> ~ J,<,b if .,..\j )l._,..(,.W' .j'~ \'1 dlii"il 

Q~ J ;,;s. "-'4}ü r'~' J)l.>. y •'P' .,,. _.,...; J • ,...lhl, ~ JJ\'1 <,) i"" '.:,;..L> ~,. 7 >.,).....Ji • .u J ~ 
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cj _;.Ali ;L.!.:;I c.SJ..o J- _,..:lJ JJ~I ~ }1.:) 4# J--.....-..:l.l <,>;<JI ($illl _;.Ali r-J >..ilS'~ 4,j ~~\!li~ }1 Jl.i, i>..t.:. 

. _r<.iiJ '-'""~.<.. JI vip y .~:; j)l,c if ~\ ~\ 

.(Identification des Pauvres) ~l l..b-J' -1 
·~_,.;,_,li ·~' ,;Wj.ll _;.Ali vi;_,...; ;~'1'1 ~ ~ <J .i>-Îi ;,.u:,. v\,>...p J v~; \.A.. r'~' J)l,c if ;.,t...ll • .u ~ 
;tl .... vl;..ûll ,~1 ._; J_,l; ".i_,.i)-1 ,,jLitjl ,.!\~)Il •y..ÜI ._)s- ;_,...ll2JI <.f'L,i cj _j"J W' •t' ..... i_,.!ol,ll p'- ,;_r.l,ll ,<,>1.ill 

~ (8 3._,..."1" 2 0 12•.w<l -'<j y. r') <,-1...1 vl_,b-(06)<:..., •'P' -,_,.. _.,~ ~~ ,_u ~~.,W. .ft. i>L< .vip<-. 

:_.,.l].~_,.c. 

(Unité d'Analyse) ..J.,l=ll •~J /1-1 

.vi _,)o.,<!.JWI jÎ ir~\ >;<JI cj ._ji.-=; i>l< <./" J ,~1 .,W. 4# 1ü.....:; .;.)1 'l..I;..ÜI J-'- ~L....- 'fi i.b-_,li j,k--:ll i-L>-J J!f 
_.,.!]. ~ .;i >'l ,._,;.ill w)UI J!i' .,:L....-'i' 0-b-_,JI _.,.!]. us J ,vWh_...ll ,.u .b-.r .._..,_,.; .~l .:; _;,$" J">'=l ~ 

J"l.>...:.~l <Jl.,J-1 <J .i>-Îi ~ vi;~'>'J ,...,._if <fJ; .lli ..;..._'/1 ~1 ~ <.f'L....Î .js- ill.>-~1 ..,_liS- J ~ ~1 ..:.>1-L>-J 

.c.s_r'-1...,._ if t' ··· ~ <S' _;..:.).1 ....... ;1.,,11 ._1_,... .b- ._)s- .;_...JI ;l$"J JW.~I = .!1~';'1 vi;_,::.-. •J--.11 y ~WI 

.(l'Indicateur du Bien être)ylt ) 1 j.J~ /2-1 

j.J>"..r--t l. Ji .,_.\i)J <fl,W' .j'~ )li <JU;'fi} y.UI._)s- 01.>-~1 ..,_liS- <J <$ill1 _r<.iiJ .._.L,i cj >1. •. 81 <$>b-i~~......,._, 

vl.~l J d-JI•l:il jll... _,l _r._;..S J>-.UI J~l J! j,t <,__,ill JJ.Ui 0\.i i}.!-"{(J.<,_,k; c.S_r'-i J ~ d;~l ._)s-i.L.,"o\i)l 

rl.l.>.:..l ~ (if J (Concialdi .. . 199 8) <.;WI '-"''>'>L,il <J t,._r<; ~~ il>~l...-" ip>~lo.U 0Î ;~l, J_,...ll cj '--"J.rJI 

_.,~ .J_; ~ c:-< <$.ill y..uvJs •lÂ<'i' J-.a.i ( 1976)J (197 6) rt.. (Amartya Sen)..:.,.. if ,.,_.\i)J <fl,W' J>-.U' 

.(Bettahar. S, Ben Bouziane. M, Ben Amar. A,2006, p03) .,_.\i)J.;,.... c.s_r...- t__,J,J ir~145Jl.;.Ji Jll..._,ll 

._::,1;~1 J! >..il.;>! yUI JJ.U\ <) t...,...';' 4# J.-:11 v~l,llcj ~\ <,_,....., 4-J'i if i-4~ v~~ J>'..ÜI rl~l ill 

.(Banque Mondiale, 2004, p 0 7 ) 4--"i J>-.UI .Js- .j'~>'' JU;'fl J.'>LO; c.s.?-1 

liA. ._)s- J J>'..ÜI ._;,jo J- <,JS' J;.: ')' .û .!\~')'1 .;( W' •;'->->'1'1 Jl ............., <>.y.. .û J <,JS' .!.J.4:--..., )1 .û y..ÜI ili ../ 

.'-iA>diJ <,l..i)i.,..\i)J ;....')L. _,:51 i;_,-P ~<$.ill.!\~')'\ J-A-i; <f\...~1 

. .j'").p'l'l ~U;! .__.,.., •>'>'fi ~ ._)s- ~1_,.,.::..-1 = ~\ ~l.u .• 'l'>jl J' •\_;.Ali!"""" .û ../ 

.<,~\ if <,IS- <J <,l..s- yo ;_..;...., ._::,l<J_r.. 0J_,i.-'< J.ill J"t>....:.)U J>-.UI _.,.!].ill ../ 

.(l..igne/Seuil de pauvreté).,ü)i l;:>-/.Ju./3-1 

<,l..s- <./"<,;.Ji o.U -4.1]. 0\.i ..!JJ..i> ..:_..;\) l1 J vl,.ill <,l..s- <J <,JI)I ~ <./" j! ,;_,...ll2JI j,li <J _,.-L.:.ll r-"j _;.Ali ..b.~ 

-"'w J' ~\ J! '-"'-'--" pl <.1"'1.,.&, >.,;..11 v~IJ vl,;Li.ll .....J:;< <J\i ..!JJ.il J'<,-l.J.IJ .!1 _p::..:.liJ ._::,!.,..........,JI if -1<..\.JI ~ 

.li, cj pl <fl,.il 4;;JrP r"~ ;.,")'.; .!IL.\lJ.Ui..!.L,)I J_,.;. <.1'\...~\l.iA. .)s-J 'l'"" _,__..s. if ,I_;.AJI.;, l. >..ip Li,-o i>.ISJ <,-L. 

LL,A- .LA:;I -,..f-lp>Ï J ,,_..... _,;.:;..- l. :WL< t_.t;,! ~ <$! ' ;~1 J,l..ül 0;[.<,-"' <$.ill _;.Ji ..b. .Li:;l ( •'>'} j,l.UI ;\.,:>'-1-,..f- ... l. 

_;A.<ll r..lZ J ._::,1:;~1 0\.i ._,!s. J ,~1 liA. ,:r--P ;, _,.-_,11 c_l}~l ....<l:;J. } ,.U.l5:, ~1 J!'. _r<.iiJ ~ r..lZ # j>. ~ _r<.iiJ 

Banque Mondiale, ) • r~' _;.J1 <.1'1.,-i.- <J JI ....,_ }' .;.JI ~ -~,.!]. .:; } •J,l.UI ;\.,:>'-1 J v\i">'=l y ê vi ~

J! ,_w., r_wl.l if Ji.i:;')l) ~~~.;.JI <fiJ J .___.,), <J ,_,_ ... '--";_,~.>-.,.....;.JI~ il\.i ..!ll.il J .(2004, p 07 

·t" p'- J- <I_;.All J..a-i< <$.ill ...,..,.. _)1 a...:.,.J.I c.S _,::.... jÎ b.-_}-1 <,:.)1 J!'. _;.Ali .!,.; , .l_r<.il) J-Uil ~1 

.(Echelle d'équivalence)ji!S::ll ~ /4-1 

~_,5:11 >l_}~l._,ali..a3l- L.,; 4# J-'.;,....~ c.s_r...-~ <.;J_r4li J>-.UI .J ._::,1>1.,)1 if;-""' rli)"l.i~ _;il.s:.:JI (').... J; 
J.i1 J CJj .:.:' .,. T" c.S_r'-1 :WL< J ·~ .b-I_,Jl l.),L.,. _;il.s:.:JI rL ..._,; .b.i; c_Jj if.,. J' l. :u:w ..:_..;\) '"! Jl!l.i j.,... J.d ,:u:WJ 
c_Jj)JJ~I <!.JWI y..Ü ir (J.2)...J J>i... y> J! b.-lA iy~l <!.JWI o.U vi<$'< l-4i ,(J.2)-.J .,;t5:,. rL '-.,i U .b.i; .b-IJ 

-Y' <Jiy) "•-L>-_,l :U:WI j>-> if ir (0 .2)Ji_,.J- W5:... Jikll .;;;.., .iJ=J L...!.,o.ll c.s_,:-.-... ._,...;; ._)s-1>~1 j>.~ (JW.i 0J..t., 

.(78 '-"' •2009;>WI 
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'</~...:.>,. '}1 ,\j )l J,l..l5' J>'..UIJ j,l.< i-L>-~ WWI J~l .;._, ;!.JJ; J j>..lll .:.r- <$j-'>-_,li ~4 J>t.:ll } jitS:::Ji rL ; .f.' J.,; j 

J ~I..J..I "-'\..ü;]l ._,;.,.,) ..,\V.. 'li -'<.L-..-.;)1 l) <,>__,ill VL-.1.1 <$.J'----' Jol.üOI o;s. ..~'"'< <,5' )1 ~1 "-''-'>-J >I_)Î ,~ -'<lj .;,Î ~ 

.W;;:. ...,.,-,; J r~'Y W4 J>..UI ;.;JI..il "-"y\'1-L>-ts" ytS:::l1 r-1-- ..,.li ;_,J.> p.; ..,-t...\'II.Lo Js- J •4;.- ._,l!l, t.,_,.

.(Ensemble des pauvres)•'.#' ~J*/5-1 

<.S.J'----' cr ~\jJ J,l> J.'< JI ~1 "-'1-'>-J ,_..~ l) UWI ,!_;.JI-...~ -'<.li <l>.)lo.i.o l) !'"" >.l.>..il pl.k>. Js- ~(.;, 

:(81 <-J" •2009J>Lill ~ .JIJJ') <,)81 AiJW! J~ .:.r- .!.l); J ,..L>J.i _,.üll.k>. 

EP = {ua;/'v'uai E A,yi < Z} ................ . .... (1) 
Si CardA= n Card EP = q: q :5 n ........ .. (2) 

=~ 

.J,.b..:ll ~ _,l c l:li ,\j )1 J,l> ).ti. yi 

.(les cavités de pauvreté individuelles)4t~yil i _#I.;..I_,.,J /6-1 

._,IJI-1 <$>_,Al! (.$.l.iJ! pl i J" -'<..l>..:, ~ <./' J (~1 <l>. ..r") ,l_,.üll '<r -'<.li à..L l) <,J4"ll '-.i.LI-1 i _,k;l-1 o.i.o J!l 

:(87 <.J"' "l" 2 0 12..we-l -'<jy. ~1) <,)81 .,_,1,)1 AiJWI Js- >~'14 .!.l); J ~~ "-'lb-y. 

Bi = (Z - y;) ... .................. (3) 

=~ 

·F' ~r-2 
<$.J..iJI pl..:..!_,.; rJ >.;\5' ~ <$Î <<$>_,Ali r.>_,:-1.1 .)s. 4.# J~i (JI ôl._,J.ll c:--~1 <l>-_,..)<,;l!ll <l>.)ll) !'"" 

ôl._,l..l.l ~pl ?.Y .... ~ l) y.;, l.i.o J ,.;,tS:....li.:.r- >.,Jr- ... ~} jS$ ~1 _,Al i-1..:. if"_,&~ 4l,:f J <.>..,Ji 

• .u (Mesures de pauvreté).,.W1 ..,..,~..<.o Ji (Indices de pauvreté) _;.JI ..:..~~ _;.. .;,i 'il ,; _,.llJ, JL....:.:;I r.>.U. >..i.l..:l.i 
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Ji'""'~"""~ <J <1!..11 ..,..:L...,.)..I if' ,.w ~ r~ } ~Ji~...,._...,.. '""'J\l~} '""'~~ J! ~ 

.(Axiomes)'"-'W..... 

.(Agrégation non-Axiomatique)<,f.lioll _,üll..,..l,.ill.l.,....,ll ..::;l_r.jl.l/1-2 

~ .}---!.1 .._,.; ..!.ll.il J ,~ -"'t... 'J J ...,._. '""'~""" } '""'"'"'; .;s- ~,~1 r.;.,., <,?.l.iJI pl ..,..L,.<J <.6,-,JI v~_;. Jl.l ;,--;:; 

Amba pour )(Agrégation non-Axiomatique) ..:..~..1,)1 .}>- J..::.J'i .}1 i......t>__,.ill <.S"~I pl '-'-'1_,._J ~ 

: 4-"i v~_;. Jl.l if' ~ p ~ ~ ~ ..r J (Samual2006, p06 

.(Indice d'Incidence de pauvreté)(_,üll t w iry) J'Jj)il~ y. y /1 - 1 -2 
Indice) _;A.iJJ.,..... )1 ~ Jl.l Ji pl ;t, L....a,i ...,......_.., J , t.l~l _;5<.;1 J ~~~ '""'~~ _;1.1.;, if'~ _;1.11-lA fr"< 

~~ <S_,;...l -"'ï JL,...o <.S"i Ji J--->-.ùl} !l~'JI <.S"J; J~ <,_ri.l '-,.--;Ji y->}-~ r J (Numérique de pauvreté 

E< ~I.I_,A.i ,~Ji <r' 1~ (0.2)_;._;1.11-lA C;l< 1;! $ •( l)J..>. i_,JIJ (0)_,.<...]1 u,Lo cfr< y> J ,(Z)pl ~ J u<>y-}1 

:(Moumni Ahmed2009, p42)<.J81 .,_..4)1 -...,...J1 ~ J ~ r J ,Ji.UI ~u,.! ;;r%20~1y-

q 
H = - ............................. (04) 

n 

:~ 

.(A JLA-'/1 ~~.) ~~ ..:,1.~.>-J ,~) ~~ ~~ () >1)~1 ,~ ,p n 

. (Head Count Ratio) u-JJ)I '~ _,.;.y J'-' H 

if'~ t.10~ 1.., ..,_...L. ..;\ J! a;t.;,! J,!-.:JIJ _,....4;11J >.l_,ill ... ~t--- ..;t, pl '""'1_;. _;.if'·~ <.r- }'"-'-"J))I ,~ _,., _;. J! 

r~ J _,-i.ill ._..,J J'l....>- ~ .._; ç ;_w., o.L..i:;l( 197 6).:r- l,i JLoi JÎ ~ pl ;.,.;\5:.,. <J j_,.ll Ji ._;.<>.il r..û:il J!.o pl '"-'~ JL<,. 

.)s- i>\,jJ •lpl .;, Lo j>-.ùl e:<.i.f-! )\;, 'J ..;i W' , _}-JI J--" .j '-'-'ü J__,.ill, )\;, 'J _;. jl.l l.iA Ji <,S"Î .1_,-i.ill .;, ( '-'-' JLi:ll) iiJWI 

Bettahar.S,Ben Bouziane.M,) rP :o.,.J, y-~~ JJ, pl .b._._>; "'JL<. .1_,.w1:? _r-t y- ;_?.J -,i ._.'-. 'J "' ~' ..!JJ; 

.(Ben Amar.A,2006, p03 

.(l'indice de l'écart de la pauvreté) pli. y..i r _;./2-1-

Intensité de la) _,.i.ill i.L....!o (Indice de deficitnormalisé) ~1 ~1 ~ _;. J!.o ;,.u.:. e>l,.--.; ~ _;1.1 I.U. 

_}-JI J--" ~ rJ (Taux de la pauvreté)_;..JI J-Lv (la profondeur de la pauvreté)pl J--" (pauvreté 

._; JWI .l..__.. p o~!l....>- C: •lpl _,A-i 'b.-J, ~ .;\ ~- , pl .h;t, :<; JL<. .1_}.-JI c:J.- ._,\1...' 'JI j>-.ùl <J ._; JWI J'l,i JJ~.>. if' .;.w. J 

:("y" 2Ql2u.J-1-l,jJ< r1)~81 _,.JI ._}s- pl;_,.,..;_,.>_;. ;st,...> ,J..>. ~pl~ J .l_,.i.ill.;, J.aAi .}la;WI jÎ 

PG = (!) f (z ~Yi) .......... . (OS) 
q i=l 

(Poverty Gap)_,.i.ill ;_,.,..; PG 

Yi 

z-yi 
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q 

z 

.(Agrégation Axiomatique)~'=+!.~.! JI o~l _,.üll..r!.J ~l_ry/2 -2 

J! (Agrégation Non-Axiomatique) ;.;.,... '4<..>., Ji y~>. .,t Js- 4> )» <J ..c.:.:; 'J .;,.!' ~~ .,w. ..:,____.;, fÜ ..>.il 

~ <J i~l p.i.ill ,_,..ll,ll ~ # ,lpjl ,t.; <,;~)il J ;._,a ... -;)11 p.WI JI il_r>-1 ü,(;.; 'J t.O_r-S ;..;,)Ui C>I>LC:;'JI.y ~ 

~ <.l"l,i <...... jll dw .:)(1976).;,-l,;Jt.i ,pL...a::i'JI c.r--=il .j~\11 i:_l_,i.JI I.U J...J J <pl;.,.:..! JJbJ.I pl C: c.s_,:-11 

:(06<.1" •2006 Js- J>Lill ~ Js-) ~l....i ~...., Js- <>-)> <J .>.:.:.....! <$-\.i;.)l _ri.il) 

J ..o., 'J •'pli .b-I j.>-> <J J>l.ü'ÔI <.!~ <J <$1 •J>-.ill W4 ol>)!-,liJ ~ ....-AAxiome Monotonie)-.li)l._.,_..., ../ 

. u.~ Js- <>.r-')!1 .~\Il y .::.A,: J>'?' c: p11 ;,4i J! .!lJ;, <$>Y- .:>i 

r.p j! .!.l];, 0\i ~, "' Js-i .ri J! •'pl .b-i..,.. j.>-> J<_,i ( i;,! ...;i ~:(Axiome de Transfert )J<.r:JI '4<..>., ../ 

. U.~ Js- c.>?\11.~\11 j> ut,: J>l_;il C: _,.üll i>4j J! 

:<,>WI.y •I_,Lillj,!..:l \j.t.., .:>~._j' ~-l,li.:,;U. Jr-< .:>1 )..>.,'> _,Li)lul_,.>y.y _,.>y <$1 .:>i (1976) .;.r----l,;Jt.l c.S.Jl 

lAI_.. .y~ ,_,Lill <.I"L,A, ~1 J u,!>l,ll U. y> ....A-b-1.;,-\,;Jt.i lA>.b- .;,.JI .:..l,o.,-l,ll J( ._...:~1 o.U .:>!-"" <<&\...;)'1 J <,;~)il 

"'- J pli ul_,.> y~_,:...;.;(~ '4<..>., _r..s. ...,_. Jly> ~~ -,,L..ci';l .:..t.,>\11 u..L...PJ ,:;,>- <J ,;...,) U.I.Jl.;r r+'J <,')1.: 

:4--o _?.i.{Zhéng,1997;Bibi Sami, 2002, ppl0-16) _,Lill ..,..L,.<JI_,.>y _r..s. 

.(b,a)>i)'l!l u,t. ;.,JJ\1' el' J>4:< ;t:, '>pli ..,..IJ .;tu.,w y\;llo.U :(Axiome de Symétrie));lz.h '4<..>., ../ 

c.>_,:.-. -'-!-li r-=ol•'_,Lil4 Ak,;)l ut. _,l.J.I ~Y Y. J' -I,Z </'J :(Axiome ....... . d'Agrégation)~\ '4<..>., ../ 

. ,_w, pli .1..,.. Js- 1.1-'! _,Lill 

~ </" J :(Axiome de classement ordinal de privation relative )...,-J' ,:,t. r..ll..;# .rJI J,:....2:11 '4<..>., ../ 

<J 4=-,i) "l-• 0_,5:; <Ji <..,--f. (ua;)J,kll Ô.b-y. '-\;li (i) <,;)\ ul;, plii_,..;l ~1 (Wi(y, z))C:"'" ;JI '-.,i ,:,( 

. •'pl' y.t;) <.J"'l::l.' ~~ 

ilt.rl Jt,....J.,_..;. ~ </'J :(Axiome de Normalisation de privation Absolue~1J ...,.dl '4<..>., ../ 

.o.;..l,.!. <J _,.w1 t w 1 _,.;_;.. ...,~ J...o>~ J! Jl..-.. "~·'pl' Jy-, <$)L.....; <.!~ <J </!..;,.'Ji ($-~AJI _,w1 ..,..t,> .;t ~ .;UJ.i 

: J< w- <)...._,:tl 

P(Y, Z) = H.l ............... (06) 

JI ._,____.;; J ~~ .: :J, -,;15:..\.! -~,A; '4<-W' ..u :(Axiome de décomposabilité) .: _.,....J1 JI ~~ '4<..>., ../ 

C;!'} 1:>! ..;( <$"' I.UJ <<,l),-1 u~_,...,.ll o.iJ. pli u4_,:.-. l"" tF C:"'") <.1"1....1 Js- pli <.1"\,i J..>.~ >_.;............ u~F 

._,.! ~ ._ç{ <.!.>J.b- i.Js. C: ,_,KJI pli <.1"\,i t li:;} Jl iJJ_,.al4 <$>)! Jy u~_,..,.,.ll o.i.o c.S.b-! <J pli J.w 

.• 1_,LJ1 piJ( i)~ ;t:, 'JJ Cf' '1 pli ..,..IJ .;1 ~ </'J :(Axiome de Focalisation) _;,> .rl' '-*--'-' ../ 
:4--o .? .i; ,:,! ~ u l,o.,-l,ll o.U .:r I>.Js. .:)_,:...;Ji"""-' .;,.JI ._ç-IAJI pli ._...,lA.. t.l 

.(Indice de Sen).;,- rY /1-2-

.:, ..;,;_,:11 .J~ J' JJ~ ~1976 Î~ .;,- l,;Jt.i ...;,J;.;.,... ..:..>(,.,..>., Jl """-' .;,.!1 ... -\.i;.)l pli ..:..>1_,->y J} _,...-:.jlli.U ~ 
J u JU:J' ..,..L.A~ ~<$.ill (G)(Coéfficient.. .. . de .... Gini .r- J-1.... J! l.iW>! (P.G) pli >_,..;J (H) <.I"Jj)l , ...... _,.;_;.. 

:(100<.1"<"1'• 2012<..w:.l-'<jy. ~1) ;.,JWI ....,4)1 ~~ J~ .:r .:..--_,.>y y~ .:f.>,.J •'pli.:, J>-..Ui (:!iY () ôiJL...)UI 

2 q . 
S(Y,Z) = ~Bi (q + 1- z) ..... .... (07) 

(q + l)nZ~ 
1=1 
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.w; '"1 t.<. .,, _,Ali .;.JI .,.,1~ ~ )1 t_~l J)(>. .y pUr~~ ._,.l,i c_?l (Sen ,;;-) .Ji k;A; .~i :ü')WI J)(>. .y 

.J_,..;...;, .:,c..UI.I_,.i.JI >-"- j:t. <$..Ui(q + 1- i ) ..r-rJI J.-W~(gd.;..JI .;.,1_,..; c:>-}( ~ •(SenAmartya, 1976).;..J1 

j.-w._,.i.JI .;.,\_,..; t__,J. Y.r" ~t; .J( J ~ ..r-J .Jjy. ~ _r.S"'YI pl;_,..; .Ji.,:." ü,.J(i) rl; ~1 i-l>-y. <.;1L<. ~ oti; 

. .i>-1_,)1 J _,A-.ojl Œ.l. 11~ iJ ~ J y c:>'" rJI 

.(Indice de Foster, Gréer et Thorbeck 1984)(FGT)_,.:._;./2-2-

.y;.: _,. J , 1984 rlP(Thorbeck)J (Gréer).(Foster):('"" J .,....,IJ .~:-i J! 1~...>:.>\S'(FGT);.,.......; .r!-jl.l i..U. ..i..._,..i 

Agrégation Axiomatique ) ;..;,.... ~L-a>-J ""'~-" J! ~ .}1 <$-'AJI .;.JI ._,.L,AJ <,..WI ~~ """~ jl.l Œ. 

~ .Jiy) :ÜJ.,._ll .;.,~J.,ll J5' ~ .}1 ..,_, 1~ jl.l ri Œ. .y frAI. j-..(paramétrique des cavités individuelles 

_,..; ;_,..; J5' ._,.L..i J.s- ,__,.)'.;.JI J-'-> ..,.,,_,.; t__,...; J! <!J'-< .r!-y_,...,, ts>~ .:; ,/j.:)l u ... c?' ~·(95'-"" •20091 ,\All 

: .;. L.S r _,.:. Jl. <l!..ll JJ ..,, ;.,..;.4)1 ~~ J.s- 1_,La]. r .y J 4--i' • ~~ ~ .,, ; 
q 

- 1 "" 2 FGT(Y,Z)- (nZ) 2 4 _ _}ga ... ... ....... (08) 

•= 
Lachaud Jean )JL:ll ._.;4-JI ~~ J.s- l_,l..=..,ll.,llx,l'l ~~ ~ lyti .;.,)(;_,..ill ~L-J..I "*--" ,J# iJ!..-._..;, J ..u; 

:(Pierre1997, p05 
q 1"" (gi)a FGT(Y,Z)a = Pa(Y,Z) = ;;:L z ......... (09) 
i= 

(la valeur de l'aversion de la pauvreté) pl .y 1 _,AJI ;I..L<. j!l a>O 

:.;..l'll-1 ~ (Moumni Ahmed2009, p45) 4,JL:li._...:WI <>-'>-! ~ _,.:. J!.II..U. .Jii (a) .....W1 ......-J t..,; 

.(a> 0) ..:-;1> 1;,1(Axiome Monotonie )'<\i)l "*--" ~ 
.(a > 1)..:-;1> \;!(Axiome de Transfert )J<~I "*--" ~ 

.(a> 2)..:-;1> ';,!(Axiome de Transferts Décroissants ),_;ldi u)(;~l "*--" ~ 

:(Ponty Nicolas, l998, pp60-61) 4,JL:J1 "-'>'ll-1 J! <$>J' (a) w.J.1 W>li .;1 (2, 1,0) ~~.Ji L.S 

: <$i( H)...,.Jj)l,..... _,.:.y.._.;; _,..(FGT).r!-Jl.l .Ji ..:s" 1~(a = 0) ..:-;tS"i;,! ~ 

q 
P0 = - = H ... ... ... . . .... (10) 

n 

: <$i(PG).;..J1 ;_,..; .r!-J- <!J'-< (FGT) .r!-Jl.I.Ji ..:s" 1~(a = 1)..: . ..;\5'1;,! ~ 
q 1"" (gi) pl = ; L z = H. I.. ....... (11) 

i=l 

1..u......,. ..:-;1> ws-J .:;....:. J .;.JI i-l>- .s.e...,......, <$..U1 .;.JI ;_,.;Ci-; .r!-J- <!J'-< (FGT).r!-J- .Jii (a= 2) ..:-;~> 1;,1 ~ 

: ....:.i pl ; .r"tl; ..:-;15' ipo$" _,.:. jl.l 
q 

p -
1"" (9i)2 

[ 2 2 2 ] 2 - ; L z = H 1 + (1 - 1) Cp ........ . . . (12) 
i=l . 

: ~ 
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LS <pl..!..>. ,y- •lpl j....o, <,Ç.iJI Li}-<ll ,..u; .;~ t..I~IJ ;_,...:. <,Ç.l.i.:.ll _,.i.ill .:>~.,.>y pi .:r (FGT)a .,.>y~~ .ill 

. ;.; )~~""~..YI} ._,aJL....;\..1 r '-1 .;_;.;. c: .lpl.:,; J>-..1.!1 C!j.f <J ""Jw1 J~'l/1"'"' .i>-4 

.(l'indice de Watts 1967 )..,-J1J _,.:._;../3-2-2 

JI ..,_,1_r. ;11 .:,; .:r ~ .:.i w- 1967 "-(Watts ).,.w. <>- _ril ~ , t..l~l <,Ç.l.i.:.ll _,.i.ill ..r-<u. r-"t .:r _,.:. _;11 1.U _,..... 

r) (Axiome de décomposabilité par groupe c_,.;l4 ~1) ..... ~ ~-,.......... 'li ;.; J~l ..:..>~..t.,ll ~ .u,:._....4 ,_);>j. 

:(Smahi Ahmed2010, p69) '-,JWI ~~.iJ J-
q 

W(y,Z) = ~L Ln ( ~) ................... (13) 
i=l y, 

?YJ (PG}pl ;_,.; .,.>y.;.;;u. _,.i.ill i_,AU2l J>rJ J,:l.:;->"f -..~s. .......,J .;.._, ~ ~~ <,>-UI.;r .,.>_;11 l.i.o .,_..( .;r ~)4 

, ~ .;( 'li! _,.i.ill .:r ..:..>)lf':)U ;.. j)UI <;\s.~\ ;1-L<.o C.,...._;. y. J r-li, .;( J! ;.;L..;,'l'4 (38u" •2007 W.i.i Jl_,li)(H)._,.Jj)i ,~ 

JJ..>..U;..,w1 :yp.1 ..,.,-)1 ""~~ l.i.> J wJ..u1 ..:..>l!,J.I J ..:..>t......Jll J,i.:r(FGT}..;,WI .r-J-ll~i_,JI rl~'l/1 _...~.., JL..,.,..,.'l/1 

._;J~I ~ i>..u< ~ _,! '-'<J. .;.._, 'li d '-f."( .;r J .,.> _;11 LU Jy- ;o..UI ._,aJl.i;]l """" c.J,..... .;( l.S 'u" _,.4-1 <>.-J Js- :yU! 

.(Smahi Ahmed2010, p71) <JI..i!ll J-WI _pb_, ._,.;JI> ~~...;,.~1 

(l' ApprocheMultidimensionnellede la Mesure de Pauvreté) . ~'-'!~\ ~..u.:.o &l.ol~l! p l .,riJ .ll 

, _,.i.ill ._,.l,.il ,t..,'-JI ;,..~.;,. i.,;Lill ~ -41).1-_,::ll.;r tJ>. e:""' t.. r J ,t..,'-JI ;,..~.;,. ;_,.U; r _,.i.ill .;,! .y.. .;cil._... C:'-""f ..w 
,;.A_,)Ai~fJ "'-'R ~,;_.>'-JI ;.;J'JI<) ~\j J::.... >lj.;.JI i-4..\.JI~I ..:..>l.,l:S:Ji_;Lolf--)'1 <) t_~~\U..~;;l.S 

lp-). <).......,.;;'li <S.f"ÎJ ..:..~-1, Jl i.i.::....ll ..:..>4;\.ill.:,; Lo t_.P" </'J <i_,A\J2ll ._,.L,AJ '-ii;,;J.i .,.._,'-JI ;~\'1.:,., .i.>Î.; ;,"""" C:"i.;..J 

..:..>~--1, Js- -<,;.,11 <,Ç..LëJI _,.i.ill ..:..>1.,.> y .;r i JI.:;<. >os-_yJc ~ ._..; >l.., '-JI >"""" _,.i.ill ._,.L,AJ <.:.>~..>.,li i.,;U. t..l; <:t;,... ..:..>~--1, Js
_pS. i.,;Lill t..f ,~1 J J}JI j,Wl i ;WI '-,! ),1 .:>Lo .)-1 jl\'> .;r J,l> ~ iu....J.I .JL. .)-1 -""""' J! d].i.> i..L;.:....o J li,....o .....__, fo 

~~ §.;-" ~ >t..,'-11 ;,"""" pl ..r-<u. .:r ~ \# _r.-.;; (Approche Non Axiomatique) ""~_., Js- i..l...:..ll 

(Indicateurs pll <$' r ..:..>l.,.>y ,y-i;~ </'J'(Indicateurs Agrèges de Bien Etre).,..i.i)l <a..>; jl\'> Js- JJ'YI 

(Mesures Multidimensionnelles B asses .,, _,Ali ..,_,u~l J.,. ;~ .f"T ~_,Synthétiques de Pauvreté) 

sur les Données Individuelles) 
<) t..,..\' i_.>'-JI ;.;_,'JI<) ô.;:., ;JJ\""'" ~~ .. >__,Ali ..:..>U~I Js- if;.r'J ..:..>~--1, Js- .l...>ü \'JI ..r-'Lill .;r _.>'YI~\ wj 

<,;t: J .Technique de la) (Régression Logistique~ }li ;1...0)!1 ~ Js- ~>.s-r. J! ~ </'J :yU1 J_,..IJI 

>.s-_yJc J .(Principe de l 'Inertie) '-----...llk..ll f.y Jl =..; <:lt: J, (principe de l 'entropie).;.J ... h i.y Js- .?-;; 

.:r # i?'YI • .u.(Théorie des Ensembles Flous) ~~ Ji .............. w1 <.::.>is-~1"').; Js- .l...>ü """Lill.;r ;..,1; 

c7 w-, ~, J..b- J> _,..s. J ~,t..,i ,.w J _,.i.ill , _,..U; cr-J r .... t" t..t-...;1 J wl_; ~ p J l,l~>- <>-81 >..i,i..UI .,._w1 .:..4).JI Li......,i 

J! >.,.\)..\ .;, y .;,::Jll-1 .:,; Lo <,k......-) ;.,;., "-'\'1>- ;_,..,.; J .....;.... ) J;,i.>. .;r _,d)UI ) _,.i.i]l JI> .:,; l..,.f-J.>.:ll J!,A,;\'1 :o,;tS:..j .. )dl o.i.o 

._,.i.ill ..:..>~ -4~ .,...,Lill .. ..l,l.i:JI ~\ .iJ .!.fi pSoJ •l.r--<> Jj ~1 >I)Î ~ 

."-!J.i.;JI "-!JIAJ.I ~J~ .1 
.;r _,.i.ill r# e;:-.f <$f•o_,A\J2ll o..U. W:;.l.i <>-J'-11 t" .r-l....i ~~J J! "').JI...:.$:; Js- ..L...:.üJ i;_,k:. ~ </' pl ..___l;> .:>] 

(Modèle wt.._,.JJ._.,.._,J_,._;,.ill c;_,..JI .:r J!,A,;)'\';f.>. .:r ~ t.. r J''--.,.L-i:.ll pS- ..,__.;I_,..Jl <fi;..L.:II cL..o..L..i\'1 J;,~>. 

.:>t...rlJ...rL.:,.\'1 c;_,..JI Jl• <>}il J ~\ J .LW\ J j>-..1.!1 J! ;L.<:i\'1 ~ <,Ç.i...JI Physiologique de deprivation) 

..;JI_,.ll...,..,..., ~~ w.cl1 >;i_,l.l .:r ;J...\5:.Ji ;,L0:-)!1 Js- .l_,.i.ill >;-" r .... cJ J!.-=< <,Ç.ill (Modèle Social de deprivation) 

.( tl .. .. , .. .li.:ll, ~~ .~) >.,1>-1..1.!1 J_,..,'-JI J! rAr"J wJ> J~ .;,! t.<G .;r .;.JI <,15:,J.1 
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'-"'_,...:] ~l!JI J >-,!>~)!\ yl:l-4 J..; \.. L., y=' ,;,~ "->1>\.i:;)l ..:..,..._.;, .;ü U.f lll i~ ..u.. i _,:.il <,.J..iJI <uWI cJ. .;r r-" )4 

.;r ..,._.,\J -,..il y \À .l.,5'84 i..\;.;1.\ ..:.>l},;lü ,<J.,..., y j>L.:.< . ._;1..:; )! ..,__.,l:l-1 .~ ,) ..:.>pl y_.,..:JI ..:.>L-IJ..U\ .;r \~ 'pl 

.4.i,j> ....,_)., t..-4..li y. t.a,f .,; .!l _,s:.:.l.l .;r ..;i w' (_;.<li .b.) ;.,.:.)! .~ i>\.:., .jly J t. ~~ ..U.. .Y- )! ..;~ W J ,~lz.li <.!..,>

-'I.WI y_,..,)! .:>lS:.)'t, ..;i ~ .:>t> 1;~ , él}l .;r .l.>-IJ ...,_.;\), lll \.4~\.r' r~ .;r .,;JI..ü <;..I.,I.A:JI <.uWI il~ .s.ri ,__,. .;r 

':1 yü)J .s.r\!1 4,--,J)I ...,_;1_,),-1 .;-..;,!w.,!~~ .:r ..;~ <,.J..iJI ~4J </~Y' J5:..:., (Bienêtre yü)')f"U... J ...,_;1_,),-1 .:r 

.(Aouni et al2002) Bettahar et al (2003) ..!JJ..iS' i>_,)..; ,:,! JI_,.,.. <y, .:.r J~>- <$i.) ~ 

<..,..IJ> i>i J_,.ill ..,........JI .;r ..;! .:!1}1 ()J <($.ûJI J..,)l L..,.-ll .>.>-IJ .J.., <) U. ..,.- ~-)! ~ 1~ i~ i J'LI> .J" pl ùÏ ....,..... 

.:) ;J~ J ......,;,IJ ~_,JI _r;. jl.l 1~, jJ.>. .:>~ ,:.lJ:. J.s- ij").s-J ,_;.JI...,_;!_,.,.. C::"" ~ J.s- iJ>li <./' yü }J .>.>-IJ _,--!.y J.s- ;_,;,. 
L4 e'_,.a:ll Ji 1.p ~1 y V"L:.ll l'""""\..;,~ ip>-'YI •-4-i <..:.>li\.,Jil.,il~.l.il.dl.:.lli jÎ .....,..lill ;.,...L:.ll .;r l.k....li J_,.....;ll u.jÎ 

,:r- ll ~~ ....; JP' } C::" _,JI .) ~ ~ ,:,! ..;l!. y .!l)4:-. ':/1 } j>-..UI i>4j i _fJ J _,; .:>i w' ,~1-~<. l..il.dl .:.lJ; ......_.,\>. 

J-< J v"'!>..!. )il ._,a..,) if .}JI ~4 op--<; ~'-k <I).ÙI ~\ .s.r-J!U:-} y. C::"l_,:l.l .,1":4:-----lll .Jt.<;)'l .:>i iJJ~4 

(Fieurbaey )•..151 w' ..:.L.:.ll .;-. "<r-< ..r't .!pli pio- J ,!_;.JI.,; J!.:>I.S:..JI ~ .:>ü ..!JJ; J.s- i>4j ,.!l:4:-':11 .:r o.,...;\!1 

.et al 

<,.J..iJI ""''...,.d4 Jk!.l .:J.J:. .:r c:-} 1_,::>< _;.JI r_,..... .~! ~~ J y~l .;-. JJ~>- ..w pli iJ"lW <,;_),.! <,j)l • ..u. t.,; 

V"l,.i.l >t..,'YI i>.u;\.1 <,JWI ~..:....,..y i>..O...:.. J ip!S' j ~...s-t .!li:.A .;,! ~,,t..,'YI <;>~i <,JWI <,S.f.($>L.cilll ...,_.;\),1 J.s- .h.d Ç j JI 

.tl ...... ~!...;.,.\ , <,>L.cil)i>..L..;.. J ~ J"l)>.. J .,._ J~-=;;.: i>Ï ~.ti.:, é'J y. __;.JI il~ Jlf"lll C: _;.JI 

iJ"LI> y. pli,:,)!~\>. ::,1...~ iJJ~4 u-ol-.:.S:.i ,pjl ~.) l,....,:J ::,1...~ ~j>-..UI.:>i i>Ç.) ~..__L-'YI i}:.iJI il! 

_?y J~ .;r _,.ii.ll L...t.,i p>-'YII~ c.ril ~ (Townsend 1979) j--->'-..UI _,i- .s.rl j-1_,., <).,;./' ;,1' J ,~)!1 i>J.A:.o 

...,.,.. .:r 1 ~L..;.,.lll .s'JL.:.il J .!l:4:-ll4 ..._,l:l-1 y},..:JI .:r ,~ ~J V"L-i J.s- (Privation Relative)._.,....-Ji .:>1..)-1 

.:r j> .:>i w-.( Théorie de l'Information) '--#1<;).; r'~4 yü)l ~ .r' ,:,.:_Y J_,k 1989 r~ (Maasoumi) 

...... w1 c-~ _,..,.il <;)v V"L...l J.s- ;,.u;~., >t.., )11 •~~.!" c: _;.JI V"l,.i.l <;~.a>-! a.;,)> 1990 4:.... L> _;ïl ( Cerioli et Zani) 

.4..+.11 .:J~ _,_11 ..,~ r'~~ ~~~~ ~.~a:. P' ..,..t,t.2 
Mesure Multidimensionnelle de la pauvreté : Théorie des Ensembles Flous 

..._.,}1\""""W.I ""'';, JS'L..!.l' J.-J- '-+' J •fr- ,,,i (Théorie des Ensembles Flous) <.;..WI ""'~_,..,.il <,).; J!l 
1965 r~ (Lotfi ...• Zadeh Ll-o 'YI .;;1;)'1....; )> .:r ;.l" JJ'Y <,)iJI .~ 0~ ..w 't+"Y' _.,.ii J •'.,ul' '-"'.tü ~ t...,...':l 
i>..L..;.. ..,).S' t..li,S" ~ <$>L.cilll JWI .}-.cl (Cerioli et Zani)J,i .;r1990 "'----- "-'J_,k ( •..,..--"4)1 JWI <J ~ 

(Dagum)....; )> .:r .!..1.1:. _.., ~ ((Attributs ..:.>~r) <.ib=. >t..,i J.s- <$.#-_,....-:.y .L..:, ... ;,)>y pli V"L,.il >L.,'YI 

.~ ~ ~ ,_pl V"l,.i.l L...à-oWI ..,.,~_,..,.il<,).; .,; )_,k <$.ill (PMR)..:..,.,JJ ,_.-li ..;ti .r. J~ .:r (.2002)Camilio 

-_,....r-JI..:.>L...I.,.-]1 ~~J <W <,.-L...'YI .r"l.:..ll\'""'i J.s- Jj}4 .!.ll..iS' ~ L: <pl o.T"\li.J o.r-.A.i.l >t..,'YI \'""'! J.s- J_rd4 ..,)JI 

( Dagurn et Costa).;ld1 J_,k 2004 '-'-' () J ,;_,.-LI>.ll.~ .:r .1.....J.1J j,IA:ll J.L___Jj (Socio-économique) <,>!...ci! 

.J.., j> V\...... ~J..o <.t'Y,~~~~ e:--' ~ ~~ .J (Attribut .,.)Ji y\>. j$0 i>l..)-1 <.!~ V"l,.i.l >t..,'YI<.>~l..:.>l_?y 

.(Mussard Stéphane et Maria Noe! Pi Alperin,2005, p02)J~)'I J J5J1 .;.JI<$~ .J >t..,'YI .:r 

<<;>!...cil;.,.,), ..:..I:.J(m)>..WI ui:. ... (Attributs).;..l.......ll }._,alt.,j.l t. t...:. p. X= ( vX2 ......• Xj ...... Xm)},;s-4 

<,..;.:.l!(aaJ-.l>..:l' ..:..\.>.>-} ~~ "-'4~ J.,..} ~ ._.a~L,j.l .~ ..l-.i. ~ ·t'·· ... ..__t,....-J ,_,.~..<: ,;;,;,;.<.., ,~!...;.,.\ 

pli ..,..,w ,L, ~ .:>~ (w~} >J)(ai)J,L< i.~.......>-J (n).;r .;,~~- A = (av a 2 ......• Un).}:,JJ .(A)~ 

:(Benhassine0ula,2006, p09)J<L. ...,..liu~ .:r !'"" <,.-L...i J>-1..1" ;.,.,)ï.s~ §.;; 1.. ;,~ 

(Identification de la Population Pauvre).o~h ..J.l.-31 .:JI~ J Ji •'P' ~ _,..J.-/l-2 

J! ~ u.JL:&-1 "'i"'.r-'-'l' ~ ((a;)J,L< i.>.>-J) w~ Ji>))~'} <i-'"" .,._,..!'"" ...,-.!" V"L...i C::" J <.L>. )1 .~ .J !'"" 
1:.1(ai E B )<$! i_..d lA <Il~ .._wJ Ji J~l ~-..;~(Costa 2000) o..,--->-J(B)>t..,'YI ,.u;~., pl~ l..p\ili..,..WI ~_,..,.il 
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Ji vaJL___...4.' .!lJ; <f Ji~' Js .h...._____i; , ....... ,J (Attribut)'-""} yi>- Jl W4 _,----i..JI <f;.;,.... ..,.), .,.1i JI i_...i.i ~t> 

•'P' ~_,...; .:..--"' c'AJ ~ J..>_ \.S",(Costa Michele, 2002, p 03) (m)o..WI .. :.A>(Xi)(Attributs) .. :.A ..... -ll 

.("y' 2012•->JI ..l;jy. ~1)-.J_,... ü~ fr'Ü ''·"<->'-' J!(Xj) ..;..t-..)IJ ...,aJl.a3l-4 ~~ Ülj\J,l dj t W(ç Js' 

.Degréd'Appartenance à(B)4.lo.>WI •'P' ~_,_!..~'ji ~;~/2-2 
,_,.;;')l)IJ P' ~~,. o.J!<l. (Transition Graduelle).._h.d' Jt.a:;\'1 ;.,;lS:.-1 ~ üf 4,11 <,:.f.-1 ..;..lç_,..,..il <,).; ..;..l_r.t .r 

~'J ,p')l)i J pl o.J!<l. <,J.....J ..;..\'b- J_,..;J ...;....._, e:--< ~~ 1-L- ui -'! ••'fi pi- J •'P Jl "'~' ~ t.', \'..;li ( <fJ 

Ji .,.___.,li>-, o..:..; \S' ~.-y .._;i ~._;.dl <f ~~ ..1...-il.(Risque de Pauvreté) _#JI .).>- JI .__,. ).l..-5 ~; J..>_ 

~ _,...; Jl (aD~' ..;..I.J.>. J .r ; ....... J <$1 (Degré ....... d'Appartenance) .u, ..,.), .J}-J (xi)(Attribut)<......J' 

<,:),1 ~_,..,..il Jl•W'>'I .... J..u .... w, ~'..)..,.;.:...?. (1).J..>.1_,.11J(0)~1 .J>il. CJ'.r>.....,; ..L>.\;(B)L.....a..L..JI ·'.#l' 
:(PiAlpirine.M.N,F.Seyte et M.Terraza,2005, p04) ...}\.S" (B)<..;....WI 

Xij = fl.B (xj(aD) , 0 :os; xii :os; 1 ............. (14) 

.Jt.)-1 ot..,l} .._,all.a3l-4 >..il..:l.l <,:.f.-i(Fonction ...... d'Appartenance) <,_,.,;.,.)1} .W\'1 -.J~o .JI' .._,..L._...~I l.iA JsJ 
Bettahar. S, Ben) l.,.l81 o.;.,)l~l .;;J p ,:,l..f..<_,.._.,~, ,,.......,. .#]4 ..........,li>-, ( ) L.....a.oWI ~..f.-1 ......... _,....,....u cxa 

:(Bouziane. M, Ben Amar. A,2006, p06 

U!< <f .lü; O.J.>.IJ.....,; ..L>.\; .w\'1 -.J~o .JI' (Variable dichotomique) t_,A:l' ;.,;G ip:l.l -.J~> <J t.l fla ( Xj(aï)) = 
:(Benhassine0ula,2006, p09)...} \..5""(1) ....... ') Ji (O)_,.i..all ~' 

fl.B (xi(aï)) = ··· ......... (16) 

üi \.S",; .f"'\kll J# j>.-1 1/ .,_.U.I pl o.:.>~_,.:._;.. J~l ~ ol.,~l .>..~owo _;.ill .._,..l,i.) <..;....WI ..;..~_,..,..il<,_).;:..,....~ .J! 

o.:.>~__,.:. _;11 <f ~_,...; J)l>. I/(B)_#l4 ._.,li>-, <..;....WI<,:),-1 ~_,....,....u(w~ JI oJ)(aï)J.li ; ....... J jS' .w, ..,_), _..J.A:, c:----' 

''·"p:i':) J!--" ;.,;w'J ;_,..._..... ..s JJ~' '""'~ _;11 • .a .r C#i o.)!<t. ~' .}:<. \.S",..S <>rt J w ""''P.:. .r :v_,s:J-1 

.(253..,., •2009J>Lill....,., ,JIJ..r")~_,.:li 

1/ :..,....~.> jS' ;J~ </_,;JI Ji~~ ...;..... )4 ~ ... ~ i}=>-.ll(~j )Jl\'..UI} col__,.:. _;11..;,. ~_)<;>;<Ji co~l.,ll ;J,.w .Jl 

~~ fo. >..il..:l.l (aD~' , ....... J ~~,.; ..}' ut. r' ..,. ), J 41~> Jl'>'..UI } o.:.>~__,.:. Jl.' ,.;.. ~ .r .....,; Js' ~ .:...?.( xa..;..L......li 
.(136..,.,,"1' 2012•->JI .l.!jy. ~~)(Xj):..,....li>-1} 

~c~j);J\:;..\1 jl\'..Ul JI .:.A_,.:. _;11 rl,.....;l <S.U. <..;....Wl .;..~_,..,.il & Js .;s.ll >l.,~l .>..~owo pli .._,..l,i <.W- CIJ, <J") .l.,;j 

uli, u. m..11 val~' co\'~ __,.:.L,l1 ~~ <.W- ... If-;..}' :.,..5:!1 colp:l.l ~ JsJ .(xi)(Attributs)..;..t-..ll Ji ..,al~' 

(V aria ti on ~ ~ _,o;)......, Jl ~ ;__....!.{~i )Jl)I..UI } o.:.>~_,.....;. _;11 J-_,i ..,..J.l..;. l! , t. lç _,; <._,......l4 ~ ~_,JI ""'pd.' 
l.iA ,:,p.., .:...?.(Codage numérique du rang ~)1 <$,_w, .r.-_rll)y _,L-1 Js ,,t...:P, quantitative catégorielle 

:.,..5:)1 colp...;ll <./' J ( ~j )J'>' -Ill } o..:,\~ _;l.l ~ J J....,_,; ,:,i J..>_ "-"_.Ai ;..')\; o.)!< ~' ..f..<. ( 0"' J .l,l j\.;; JI 4-""L.....,..; ...,_..,; _rll 

Variations quantitatives) t.~' ~~ :.,..5:]1 colp...;ll J (Variations Quantitatives Continues)•r=--1-' 

variations quantitatives) Catégorielles t.~' ;,.......,. ~' :.,..5:!1 colp...;ll (Catégorielles dichotomiques 

.(Fusco.Aléssio,2005, p224) ( 

<,_).; Js pv)l pl,.r\,Al >l.,~\,..u..;).\~1, ......._..,l.'>-1 ul,o~l<) ~\ l.,).,y.=li.W)II Jiyl/ C#j r~ ~ ;,~ 

JiJ..UI ,_;.. ..,_...sî l! r"-" _,.ii j,l> Ji __,.:.y: .• W)II ub-J> ~ .h,J. .Jl>..-..i.:...?. o.\...p __,.:. <I_,._.....Ji_).; :o.......;,..WI o..:,lç_,..,..il 

<,Jl.ill o.iA ._:....,y. ~ l.( o. .r=-J.l ,j ),-1 _;.ill j,l..U i.J.>.IJ <...,; ~ !,_,!;~ >.,~ ..,_ J> jS' .}.Li; yl)l ~ ..}1 <$ _,l;l;.;)l J-Li=ll Y,l>

(TottaJy ___l l) ... a=>-1 (TF A)....-.., ~ Js ~' J (Approche Totalement Flou)"l,IS' ........ w, <.JLil.l"___, 

.1990 rlç (Cerioli et Zani ) J,i if L...L...i <>-_r.ill J Fuzzy Approach) 
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>.;)dl <>~1 ~ "'liJ ~~>-.,.,; .. :A> </'J (Les variables Qualitatives) y,.SJI..;..I_,;d-4 ~ J/~ll.,Y-1 <li..ùl .:>! 

ljli min' ljli max : """...;..' ~L-., t;l ~i min• ~jmax:(~j)~1 J-)..L...JI Jl ~r-U (Valeurs .. .. .. Extrêmes) 
.(Benhassine Oula,2006, pl) 

>.;Wi <,> JW .,_..1>- ._;; J I.,~L...o; 1.,; j ~ .r' ~~ (~j ).r<-Ji j,l> J ~y. a:...l.i J ._;J)lil J.,.l.l wl}l t. 1......4 J'-JI .:>Î .J'I?4 

<.,t,ü .!ll.iS' .J'I?4J ,._,JL.:.o ~~ "-''-'r---1 ;,.WI ...,~ _,.11 ~.;, 1.. ;.;L-.11 .:> ~ .;,l ~~~(Equidistance) 

~ t;.ili(ljlj) ._,..,!JI ..,,..w1 J_,....J.1 r~ ~rU;; .j-JJ(~j)_,.:.Jl.I(Quantification)~ }(Codification)r.; 

: (~j )_,.:. _;.--J.I i.J\'-1, _;,;,~.:,.,:; J.:.. .:,:)~>-} ~ J J~,:>-IJ ;.,.li .;,tS:......_.Jlt, .;~ (~j )J.l..ùl ..;..1_,;.:! ..,~w~ ~~ ~ 

"""...;..1 .:,:...,.<)1 Jl L,.S"(Xj).;,:JyJ.IJ ~~ J(.,___,WJ L.l~ ~~J •.r---'-1 ~_,:li~ ~1}1 ~j minJ ~j max 

.j-JJ l.,Y-I._.k__,..,.il jiJ> Jl (B)<,....:J.i'---'vWI} ~\ ~_,..,.!.1 Jl.,_,..a..liJ •L.:;\'1 i.JI> '-'-!.,..> .:f.ç..!.).)..i,J •ljljminJ\jlj max: 

:(Bertin Alexandre,2007, p206).}- \..S' l,lS"" l...<vWI<ullil 

si 

1/Jj max 1/Jj min 
si tls (xj(aD) = {' .P,,-~~ ••• 

0 si 1/Jij = 1jJ j min 

.(Xi).,_..WJ Wt,(aDJ.WI ô..b-J .,._,J j:(c;.il{~ij)~lj,l..ill ..t,w1 <...,.ill .:Al/Ji);..:..,>
:Jl:ll §.:JI <)'-'":>WI ~ L,.S" )i.,l>(~j).:>_,s' i.JI>. <)Lof 

si (ij = (j max 

si (j min < Eij < (j max •.•• (18) 

~...:...,.,.:;~?v;..!' J(Trapézoïdale);.; ~~.,.:. .w\'1 i.J~> ~ ~~ <.,t,_,..,..I.W\'1 JIJ, '-" ~L:J1 ~~ <JI..ùl 

.; ·(~j')~{~JJ.l..ùl4..,i "-'jJli.r,! 1..1,S1 ,;.;JI .:>.f.; ~(~j')J(~j) :(Modalités ..... Référentielles)~.r' 

~1 <) 4,_,_......,a.JIJ .W\'1 Jiy ;;.&.~ .:f.ç..!.ll.i,J ,(~j)~i.:>y i..(~J)J.l..ùl4..,i .:>~ 1..~ _;>)lll L.)~ ~ 0?-

:(Benhassine Oula,2006, plO)Jl:li 

si (ij > ~j' 

si ~} < Çij <~j' ........... (19) 

si (ij < ~j 

~ ~ _.:;1 ~ 4--~1 '-" J} t.o (1990)(Cerioli et Zani).;l:.:l1 .;,! -li. .W\'1 Jip '-" t_,JII.i. ~i J! ;, _,..Jt, 

..._,. ..:..;lS" l.....lS' :.1 •1.r---< ?'-Ji(aDJ.WI ô..b-_,.1 (xaw4 l.......-.ll} ..,___,U~-1 i.J~> J!l (Çjmin) L______,;, J}il '"""..b-

4# .:>~ ~~ <1~1 ~ </'J (Çjmax)~ .,.._; ~l:li Loi ,_,.wl.\.i:;l ..\S"L..; L.....JS" L...,;..L...JI L.,:Ji .:r u>l(~ij)J-I..WI 

._,.w1 w1J ...,..lS"t; t...JS" <>_,...üll ~~..uc~ij)J.l..ùl....,. '""'i J\i.t...JS" ..,t,~~...r-J 1_;; JS1CaDJ.WI ô..b-_,.1 wt.(xa..,..,Ul-1 

Bertin Alexandre ) <.,ll:ll ~~ ._;; J 1990;\s. ( Cerioli et Zani<)ljJ JY-.r-" )J,i '-" b-_r.i.l.l Y, _,.:li .WI)'I <lb _...1; 

:(et Leyle David,2006,p09 
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si (j min < (ij < (j max ..... ( 20) 

(Cerioli et) J--------,i w- <>-foi (l'approche Totalement Flou ) t..ll ~'}' p&. J ;,.;...Wi .,JL<J.' ..:-.,..;.;i ..w 
Approche Totalement Flou et l,lS' ~~ J ...._.._.w,) -,}.<1.1., ~ .w':ll JiJo w- '-~<""' -,Ju. J_,.J; Jl Zani 

Cheli.B et )(Totally Fuzzy .. . and Relative) <,.-.-:lJ ':l'r' (TFR) "'}.<.c. ~>.)l..\,._.,.,1 ..__.J_,..J.i J (Relative 

0\i t..~ .____,..w, <r-'L<l.' ~ Js-J ,...,_,l.,],J J-.Ldl .;.,")Jos ~ J! J/~' -,JL<J.I ..,-..~-"' .!J.l-'J .(A.Lemmi,l995 

.1.,>.11 .;,<.; JWI pl.? J1 (la ... .. Distribution entière Jo~' t'j_,:.H) c7 J .h,; ;(TFR) t..ll :.,...-JIJ .....__.._.w, <r-'L<l.' 

. .Jt.. .)-1 c.s_,:.....- ._,..l,i <J LoU. IJJ> ...,_..J, </L-:,. ':Il 

Une relation) ;.,W. p&. ;.,;J ;u~ ~ ':r-lJ .....__,\>. .w1 4lio "-'! 1>-l_;il (1995)(Cheli et Lemmi)JJ J--!-

ip>-'YI o.i.o .JÎ .y-<~ <.F .FU ti,Lâl IJ.B ( Xj(aa ):o,J_),I .W)'I .;.,6.-JoJ (~j)J,l..UI u,Lo (mOnOtOne non linéaire 

.("y" 2012<-LJ.I -4j.JI _r"l);.i)d.l <;..-J-1 r-:-i.ll.l..d ~_,(~j)J,l..UI C;'j_,:) WU 

: .JlS"b! 

.pl ;,.;oJ ).>- -41; ~ :o,J/ (~J J,l-lll Js- <.<,kll ...... . (k=l .... .. .. ...... K) ~(k) :o,J)i .;.,1.> ·~- ~l) 

.(k)....J JJ'YI :o,J)I .;.,1.> (aD i.~>-}1., ....,~, (~i) J,l..UI 4!~>. ~ <F'J •P' J.>-J ..,_;o .;lof J!'. ~/) 
.(La Fonction de distribution)(~i )....J e;<j.rJI >.lb J!t H (-) 

Fréquence) Ji')' ....-J' }f-!4 (~i) j,lo jS" !.!~.:J' (La fonction de Densité) ;.;i.:S:J1 >.llo J!t h(·) 

r-:-i.ll ~~ oJ.....-..o.U ~1., ~/k) <...,.ill;~_?.; u~) ~~<...,.ill ~JL...-., .Y'J (Relative Correspondante 

Benhassine )JWI <?t.)l ~~ .L>.t; l,lS' ~'J ...._.w, .,;L<ll -........Jj .;,~ ._,..~.-'YI 1-L- Js-J '~i (k) ___l~l 
:(Oula,2006, plO 

............ (21) 

: (Cheli.BetA.Lemmi 1995,p 125) JW' ~~ Js-~ .w':l' >.llo .;,~ (Variable Ordinale)<.,;;; i_pA:..o j.o. 'Y 

{ 

0 ~ 

..... (21) 

xii = H (Ç. (k)) _ H (çCk-1)) 

( 
(k-1) ) J J 

IJ.B Xi - (aD + ( Ct)) 
1- h çj 

Cheli )JL:l' ..,....; t.. Js- o~':ll., .!J.l-'J (TFR).,;u. JiJ <,4_,..:)1 .w':l' JiJo ~;w '-"-'J ,_...,....,., J! J.<>_,:ll {...; 

:(140'-"'•"1" 2012•-LJ.I -'-<j-" r"') .JW' ~~.:; ;;~ (1995)(et Lemmi 
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J );JI _,;i; l." J , _,.ü]l J't,; J j,l~l ~ ~~ U!;<La. 21-~ ~ J ._#(TFR)<ulAll ._;; J ô.>...=.l.l '-'""W1 .;,! .k-~ .;,;,l 

(la _,.ü)la,_,... <J H ;JL___:)' ~~Loi .((j)J,l.lll C!jf <J (..t:~ Ji >))(a;)j,l>d' Ô.b-J .,._.,J <J J:.-:1.' .,rt...:,.'YI 

(Fréquence Relative j5S' ~~J .;,15:...JJ ...,-JI , _;JI } ;1_?::)1 J'L...l ,Js- ;,.L...>..l, Significativité de Pauvreté) 

((j)-< .J.,;)Ide Pauvreté) 

:(" ... ,./' 2012<--W<I .l;jy ~1) .,;\.:!1 .,.,4)\l.A,.all <J J..ü .W'YI L.Ji> il~ ~~'YI} j>-.lll j!.o ;.L.cll ôpi:l.l ~t... <J Lof 

Xij = [1- H((Jr ................ (23) 

o.U ~ i>Î LS( Xj );,...Li.l ~ ~ l_;i jit,li j,l>dl ôJ.>.. J Jl ;_,...j~ l_;i )5"t,li( a;)j,l>dl ÔJ.>.. J il jJ (a )...WI j!l ~ 

4,>l>-Î 4,> ~~ .W'YI .,;:,1,.,. J, ~ Ji y .1;.;.j_ <,>i , (a;) J,l>dl ôJ.>.. J } ..UWI o.il pl ~ ,js- J_,...J-~ c:--' ..tl~ } , ~ ~\.Ill 

.J18 ( Xi(a;) ),~A,t;l 

.(Ratio de Pauvreté d'un Ménage)(J..l>.-11 o~J) u.~ j5J pl a..-/3-2 

>.,-J~ >.,;),I.W'YI ""~>.J.ll C:"')' t__,.ll u>-(..t:~} ,~)( ;)j,l>d1 ôJ.>.. }(Ratio de pauvreté)_,.---i..ill ~;,; 
Mussard Stéphane et) .,;01l.A,.al1 <J ~'}'pi- ~I.W'YI ~~,~~....-(rn)____, '-"li.l ,~,Ji ..t:Wio.il 

:(Maria Noe! Pi Alperin,2005, p03 

LJ;l WjXij 
llB(a;) = ~m avec wi E [0,1] ................ (24) 

i..j=l Wj 

. .,,~, ,~A,t;l ;,..lA.:,. P' ""'P.r(JL8 (a;))J!l w-,(xi);,...w ...,...,.-?l.:>j}{ i)J!--i <!..,.>

<; r-'J'+- <.>..LoJ J-'l'~'}' ;I.S'U< <; rP'.r. <> ...... J ~t,JI ,...,..,., J ,...,.. .:r .,rt...:,.'YI c-"}~ .1.,;_, C""?' wljJi J~' w! 

Jl <,>)\.....;, ...,...,.-; "jJ ,,..l>..;..., (1990) .;J'jJ .,~_, ..... .:r y c?'..w •<>.ri...,.. .:r P' r#.,....; ,Js- J,w, J'l,.il' c;,J .c., 

.,;\.:!1 ..,____.,4)1 ~\ ._;jJ .:>ljJt,lio.U ~ ~ y..\I........__.,L>.Jl ~\_, ôp.iA)I J-J>-:!1 .,;:,1-'-->-J >~ yfo 

:(Bettahar.S,BenBouziane. M,Ben Amar.A,2006,p06) 

( 
Lf=l g(a;) ) 

wi = log ~':' . . ( ·) ~ 0 ........ (25) 
i..t=l x,J g a, 

:.)>_;A,~ 

.;s-11 ._,.,;L..a1l-1 <ilS'~~ .,;L... pi-J y._,.. <,>_,.....;..JI i""P_,lll ~~, ""'~J ~ c:"' .;~ .;,i J 'ïJ ...... pi- 1w1 .;}'-.. .;,! v' 

:.;f (.,;:,')l;WI jÎ >ijt,li)( ;)J,l>dl.:..oiJ.>..J i.tlS:.IJ r,..W.I i>Lo}-l.;r ~t... .J.o.!.' 
n 

Lxii g(a;) > 0 ................... (26) 
i=l 

'<ta, E A:Xi EX: xii= 0 ........... (27) 
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iJ~ iJi <,S"i .(A) .,.KJI ~~ _,..,~ ,_w <;J'-'( a~1 ""'..b-} >.,.-Jt, i.u\..!J.i ~~ "-'';!~' t_r. iJ~ iJÎ ./ 

Pi Alpirine.M.N,F.Seyte et )(n),......u <;JL...... (A).,.KJ1 ~ ~~ (aaJ.....W' ""'-'-->-J ,~ 

:<,Çi (M.Terraza,2005, p05 
n L g (a;) = n ............... (28) 

i=1 

""' ........ _,J ...,...-J' _,Lill ..,,J J( wj )J.:-\11 ~ _,:)1 ru.; .~.;, <J (1990)(Cérioli et Zani)·~' <.S".u' f..L__._,l.l ~ 

:-,J81 ""-'' J~ if rlJi..J' ""'; 1'"""""(1995) (Cheli et Lemmi._;L;.:J' rü .(a;)~' 

wj = Iog(~i>ij) ............ (29) 
1=1 

..:.>l..b-J<S..Ù iJ\.._,...J-I..:.>y;""'._,..,...,~. c(Xj) y~l, :.!WI iJI..)-I<.,._,..ù~~C<(wj).,.,..,..rJI iJj_,lliJi ~ 

if ..,...;z J J,é ( wj)-...,; c.;I.S' ws- ,_, 01.. )-1 ""'Y~>,_; J 1~ .:.15' ws- ..;i :.1 .(xj) ....._,WJ <,.-..Jt, (a;)J-....,.l>..:ll 

..__...,~,..!).l; ;~! r.u- 1 ........ \1, if .;l' .(xJ ..__..,~,.!ill 'Y( a;)~' ""' ........ J if ;S"\11 ,_w, iJI.S' 1:.1 ..;\ <:;"'- ll .(O)_,A.-.-..al' 

. (Benhassine0ula,2006, p 12) pll '*' ~ 
ru.;" .~.;,J ;~1 ili.f' ~J c(TFR) VS' <,....;JiJ ;..;..WI..,...,.Liil ""'_,.....;; u._,:; JI} i}.:l.l j>L.!..\.1 jJii,J <),t... J..>..____.fi 

j,J..ùl C:!j.i J;yi- ..;...s.§.;_; ~ ..,...,.w1 • ..u. <~,..., ...__,_.,(200 1 )(Filippone Che li et dagostino )c.rl'"v"t>-~ _; 

( (j )•ü )1 y-y, if j,J> J'~ v"~' J;_,..:lll .. i."'(Transformation de la distubution de 1 'indicateur)((j) 

:(Benhassine0ula,2006, p12) -,J81 .....,~,)! ""-'4 ~(a;)~; ........ J j5:, ..... ~, 

si (;j = (j (1
) 

....... (30) 

(ij = ç/k); k > 1 

:-,JWI .,;~1 ""-'' <) J;_,..:ll l.i.o ~ .;i ~ 1....5' 

il((j) = H(çl-1
)) + 1/z h((/k)) si (;j = ç/k): k > 1 .......... (31) 

: .}- 1....5' ~ J;_,..:ll ;.,l...J ~ 4.)s. j-J.I .W'YI >.lb ~.of 
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