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      :ملخــص

ل تجرباال الناا ن ل جال طجااال رااال الرياااق لااراال رااال الرياااق ال درياال   ماا تنااالل  ااال  تق  م ال ل تناالل ذاااا ال داا ةراساال تد    اال 
أذا  الاساترات ج اف جال ذااا   طان االال تد  ا  ذاا التوجه جل طجال الكهرباء جل الن ن رل  ف أث  الطاال الكهرلطائ ل جل الن ن   

 المجال.
أن الناااا ن  ققااااد اةاااامج  ب اااارج جاااال طجااااال التدااااول الطااااااول طاااان ااااالال التوجااااه لطاااااال الرياااااق  لالطاااااال  ل ا نااااد الةراساااال  لاااا   

اارل جل ظ  الا ت اس الدرارل لارتةاا  سبا ل الدارارج طماا  المشاك  لالتدةيافالكهرلطائ ل  غ ر أن ذاه الأا رج تواجه العةية طن 
 لجل الختام ت  تقةي  طجموعل طن التور اف للاستةاةج طن التجربل الن ن ل. .يؤةل  ل  الجةاف 

 راال الرياق   الطاال الكهرلطائ ل  الن ن  الطاال الكهربائ ل. مةتا  ل: الك ماف ال
 .JEL  : Q4.Q2.P5 ترميز

Abstract:  

           This research dealt with an analytical and evaluative study of the Chinese experience in the 

field of wind energy, especially offshore wind. It has made a big leap in the field of energy 

transformation by turning to wind energy and hydroelectric energy, but the latter faces many 

problems and challenges, especially in light of global warming and high temperature, which leads 

to drought. In conclusion, a set of recommendations were presented to benefit from the Chinese 

experience. 

Keywords. : wind energy, hydroelectric power, China, electric power. 

JEL Classification Codes: Q4.Q2.P5. 
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 : قدمةم. 1
%    20طا سببته  شك   طناةر الطاال المتجةةج طن الرياق لالم اه لالطاال الشمب ل   سدو    توجه العال  ن          

ليبةل أن الاعتماة ع    طناةر الطاال المتجةةج التل ل     جل العال  ال وم  طن طناةر تول ة الطاال الكهربائ ل
تأث ر ج ة جل تخف ض   ان  تكن طوجوةج اب  امبل عشر عاطا   الكربون.  اس عاثاف لها  ب ن    ثاسل أكب ة  لطن 

برس  س اساف لتدةية أذةاف تنبوا طن الالها لتدق ق   د   ا ااطالةلل الب اال جل ذاا التوجه سجة الن ن  
جهوةا لال  بغ ل تدق ق  ف باستدةاث ه اك  لآل اف لسخر  د لااطالتدول الطااول لالتق    طن استهلاكها ل ةد   

بالورول  ل    سنل  أذةاجها  غضون  جل  المبتةاطل  التنم ل  أبعاة  أكب ة 2060تدق ق  ثاسل  اس عاثاف  بنةر 
 الكربون.

 : إشكالية الدراسة
  جل ظ  ثارف بةاا نا ال دا جل طجال الطاال المتجةةج لةلرذا جل تدق ق التنم ل المبتةاطلأالمشك ل التل   ن  

تنم ل طبتةاطل بببب الاس عاثاف  طهةةج  لالاعتماة ع ل طناةر أ ةوريزياةج   ل  تبمح بوجوة  بالنضوب لالتل 
لتدق ق تنم ل طبتةاطل لجقا لاسترات ج ل الن ن  لجل ارار سعل     عةم استةاطتها الضارج ع ل الب ئل جضلا عن  

طن ب نها راال   استخةام الطاال المتجةةج     التل ر قد ذاه التجربل    الاستةاةج طن ل     جإن الةراسل تتجه  2060
 طن ذاا المنط ق سطرق  شكال تنا جل التالل: . لتدق ق التنم ل المبتةاطل الرياق لالطاال الكهرلطائ ل 

الكهرومائية، وما ما  " الرياح والطاقة  التوجه لطاقة  الطاقوي وذلك من خلال  التحول  مدى نجاح الصين في 
 "؟  مدى استفادة الدول العربية من هذه التجربة

 محاور الدراسة:
 الإرار النظرل لالمةاه مل لطاال الرياق لالطاال الكهرلطائ ل.المدور الألل: 

 لااع راال الرياق  لالطاال الكهرلطائ ل جل العال  ال وم.  : ثاسلالمدور ال
الثالا  تد    لتق    راال الرياق  لالطاال الكهرلطائ ل جل الن ن  لطةى استةاةج الةلل العرب ل  طن    :المدور 

 تجربل الن ن جل طجال راال الرياق ال دريل. 
 الإطار النظري والمفاهيمي لطاقة الرياح والطاقة الكهرومائية. المحور الأول: 

 أولا: طاقة الرياح
ظ ها  جل  عاش  التل  الماض ل  الظرلف  جرضد  جقة  الجةية   بالأطر  ل س  الرياق  لطاال  الإسبان  استخةام    ن 
ا ت اجاته ضمن ظرلف  لت ب ل  لإاضاعها  الطب عل  المتوجرج جل  الطاال  استخةام طناةر  ي جأ  ل   أن   ضرلرج 

 . (1981)يوسف   لطبتوياف التكنولوج ا البائةج جل طخت ف العنور 
 .مفهوم طاقة الرياح: 1

القةرج التل تمت كها الريح لتمكنها طن تدري  الأش اء  أل ذل الطاال الدر  ل الم كاس ك ل   سهابأ   ها  ةيتعر يمكن  
ست جل الدر ل   التل يمت كها لراال الرياق ذل راال ذائ ل يمكن الدنول طن الالها ع    م اف جة   الهواء 

 . (1988)الشك      أضعاف طا يبته   ال وم طن طنتجاف لاوة  طعتبرج طن الطاال لتغن نا عن 
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جل   باستعمالهال الطاال الهوائ ل ذل الطاال المبتمةج طن  ر ل الهواء لالرياق  ل يرت ط ال وم طةهوم ذاه الطاال  
تول ة الكهرباء بواسطل "روا  ن ذوائ ل" لطدطاف تول ة تنشأ جل طكان طع ن ليت  تغايل المنارق المدتاجل عبر 

العالم ل المقاي س  طنظمل  تقةيراف  لبالإطكان  بب  الكهربائ ل  ذاا   20تولة    أن  الأسلاك  طن  ط غالاط  ط  ون 
 .  (2008)سا     المنةر ع   سطاق عالمل  لذو أضعاف  اةرج الطاال المائ ل

ستاج الطاال الكهربائ ل طن الرياق تمةاة تةريج ا  لتعم  الةلل المتقةطل لع   رأسها لإلسلا ظ بأن القةرج العالم ل  
سب   المتدةج الأطريك ل ع   تطوير راال الرياق لزياةج تخف ض تكال ف  ستاج الطاال طن الرياق  جل    الولاياف 

 . للاستخةام العام  للتدق ق ذاه الأذةاف لغ رذا الرجع طن  ج  الإستاج
 :. أنواع التوربينات المستخدمة في توليد طاقة الرياح2
لاتجاه الرياق طع اسدراف بب ط لشةراف التورب ن بماليل   يكون اتجاه العنةل ج ها طواز    : المحور  أفقيةلتوربينات  أ.ا

تتكون ذاه  للأرضليكون طدور ةلراسها طوازل    طع نل الرياق.   أل العنةاف عاةج طن شةرت ن ال ثلاث    للاتجاه 
العنةاف   طا  أبالتورب ناف الن  ل لأسها تش ه القرص الن ب   كثر .   ا تبم  العنةاف ذاف الشةراف الكث رجأ

الشةراف  ا    طن  لها عةة  اسب ابل    التل  الدةيا  المرسل.   ا يكون تنم مها  التورب ناف  عتماةا ع     تبم  
ع   تورب ن   ارى ليدتول جهمج الةلارج الأالموائع   ا ت  اات اسها طن تنم   اجندل الطائراف لالأ  اواس ن  ر ل

لوق ر ب ذل شك  يش ه ذي    طوجه لذو    ل  ل ثلاث طشابهه للأجندل. لتدتاج ت   التورب ناف  أ ع   شةرت ن  
تقري ا   المنظوطل   الطائرج  طن  الخ ف ل  الجهل  جل  عاةج  الرياق  يوضع  باتجاه  العنةل  اتجاه   . )الةهةلال(   لتغ  ر 

 لالشك  التالل يوضح ذل .
 : التوربينات الأفقية1الشكل رقم

 
 

Source: Adapted from National Energy Education Development Project (public domain). U.S.  

Washington,. August 19, 202 

https://www.eia.gov/energyexplained/wind/types-of-wind-turbines.php 
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طنظوطل التورب ن ع   عموة بد ا يكون طدور ةلراسها عموةل ع   اتجاه  تع قلج ها  : ب.التوربينات العمودية
بتةلير  طوجه جأل اتجاه ل رياق سوف يقوم   ل تدتاج    اتجاه الرياق. لذاا التنم   يجع  العنةل لا ل ال   الأرض 

يبم  طختر   اب   طن  التورب ناف  ذاه  ابتكرف  الطاال.  تول ة  لبالتالل  العنةل  لاة  م د  شةراف  ةارلين  جورج 
ار ع   لالطرف الآجل عموة الةلران طن الأ   ة جواسبهاأاسمه. ذاه التورب ناف لها شةراف طندن ل طتن ل طن  

سوا  العنةاف العموةيل   ا تكون أتقن ل ب ن       الأكثرةارلين ذل    تورب ناف    نسة .  سةس العموة طن الأجل  
.  )الةهةلال( يش ه  ب  القةم لال  تكون لها  ةاءج جل تدم  القوج الطارةج المر ميل ع  ها   شةراتها بشك  طندنل

 لالشك  التالل يوضح ذل .
 عمودية: التوربينات ال2الشكل رقم

 
Source: Adapted from National Energy Education Development Project (public domain). U.S.  

Washington,. August 19, 2020. 

https://www.eia.gov/energyexplained/wind/types-of-wind-turbines.php 

 معوقات طاقة الرياح: .منافع و 3
 ن المناجع الرئ ب ل ل طاال الرياق ذل أسها سظ ةل لآطنل لااب ل ل تجةة بشك  لا سهائل   ما أن الواوة الال يشغ  

طجاسل    الرياق ذو  الرياق ذل طنةر تورب ناف  جإن راال  التك ةل   ا   ل  الرياق راال  أن راال  بالإضاجل  ل  
طد  ا   يت   ستاجه  جل ل كهرباء  الأطوال  ع    الدةاظ  طن  المد  ل  ل مجتمعاف  يمكن  طما  الواوة   تتط ب  للا 

الأارى   الااتناةيل  التنم ل  جوائة  طن  تعتبر  التل  الضرائب  ااعةج  لزياةج  العم   جرص  لتوج ر  ااتناةذا 
الرياق راال  تبتخةم  التل  المد  ل  أن .  ( https://wind.appstate.edu/wind-power ) ل مجتمعاف   ما 

تورب ناف الرياق طتوجرج جل أ جام عةج لذاا يعنل  طكاس ل استخةاطها جل العةية طن المجالاف لالأعمال ل ت   
. غ ر ان لهاه الطاال العةية طن المعوااف جبرعل الرياق لا ت قل ثابتل  لاا جان تجهم الطاال جل المنازل لالقرى 

المبته ك ن المط وب طن  سةبه  ةائما ذو  يكون  ال  .(195)سم ر سعةلن طنطة  ص   اة لا  ترتةع  ك ةل     ما 
لإستاج الكهرباء لالمقةرج بأربعل أضعاف تكال ف الكهرباء بواسطل الطاال التق  ةيل    ا يدتاج ذاا المنةر  ل  

طترا لإستاج راال  هربائ ل تعاةل   56ألف را وسل ذوائ ل اطرذا    50جع   سب   المثال ي مم     طبا اف لاسعل
لا جل بعض  ط  ون برط   طن النةط الخام.  ال  تكمن المشك ل الأساس ل  جل  ون أن الطاال الهوائ ل لا تتوجر  

يتمث  جل طشك ل   استقرارالموااع لجل عةم   لالال  تول ةذا  يمكن  التل  الكهربائ ل  الطاال  اوتها  لرعوبل  ةظ 
ص  )التخمين   طخ ةل   تعتبر    (34أط نل  طعاةلل    ما  ضوضاء  تولة  أسها  طمعجل    ا  الهواء  تورب ناف 
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ببرعل   تب ر  س ارج  طدرك  طن  المن عثل  ل ك  /سا70لضوضاء  اس عاث    تولة  سةبها  التورب ناف  رناعل  تعتبر 
 . بعض الم وثاف لالال يتعارض طع الاتجاه البائة بأن تن ح الب ئل اضراء طن جةية 

% طن الناس يرتا ون لمنظر الطوا  ن  77التأث ر ال نرل تش ر ةراسل جل الةسمارك أن  بالإضاجل  ل   
الناس لا يرتاق 48ب  أن   التقن ل   لا أن ذناك بعض  الناس طبتعةلن لةجع   ةل أكثر لهاا النو  طن  % طن 

 .(.26 -25لذ ب ع ب  النارر   نان ط ارك البوجلاسه ص ) لمنظر ذاه الطوا  ن 
 الطاقة المائية ثانيا: 

الأ  ان  ر ته .تعريفها:  1 أكثر  لجل  الأغ ب  لع    الماء  اوج  طن  طبتمةج  راال  ذل  المائ ل  )سم ر   الطاال 
لتن ع القوج المائ ل  نت جل ل ةلرج الأزل ل طن الت خر لسقوط أططار لجريان ل م اه      .(195سعةلن طنطة  ص 

أثناء عوةج -  اوج سقوط الم اه جل   ةى اطواف ذاه الةلرج  لباستخةامبواسطل  رارج الشمس لجاب الأرض   
ال در  راال  هربائ ل  -الم اه  ل   المتجةةج  ل   ل طاال  اللاسهائل  المنةر  ذاا  لالتورب ناف  البواال  )   جتدول 

 . .(147طدمة رأجد  سماع   رطضان  ع ل جمعان الشك    ص 
 .كيفية توليد الطاقة الكهرومائية: 2
اارل  ذا  اسد    يمكن التةك ر بتول ة الطاال  ا توجة الم اه جل أطاكن طرتةعل  ال د راف لطجارل الأسهار .. 

جةل ذاه الدالاف يمكن تول ة   رب عل الأرض التل تهط  ج ها الأططار أل تجرل ج ها الأسهار جب  ل لطرتةعل.
أطا  ذا  اسد طجارل الأسهار ذاف اسدةار اف ف ف قتضل عم  سةلة جل الأطاكن   الكهرباء طن طبااط الم اه

 المناس ل طن طجرى النهر لتخمين الم اه .  
البة  بنل  لاة  الن  .  سهر  طجرى  جل  الدال  ذو  البةلة  ما  ذاه  طن  بالقرب  عاةج  التول ة  طدطاف  تنشأ 

ط غالاط. لع   سهر الةراف جل شمال سوريا   1800لبن د طعه طدطل تول ة  هرباء ب غد اةرتها المر  ل   العالل
المر  ل   ب غد اةرتها  تول ة  هرباء  اسدةار  ب را .  ط غالاط  800بنل سة لطدطل  النهر طندةرا   ذا  ان طجرى 

باتجاه أ ة الوةيان المجالرج لعم  شلال ارطناعل النهر  ذاا بالإضاجل  ل     ف مكن عم  تدويرج جل طجرى 
الشلالاف الطب ع ل التل تبتخةم ط اشرج لتول ة الكهرباء  ما ذو  ار  جل شلالاف س اغرا ب ن  نةا لالولاياف 
المتدةج . لبنورج عاطل أن أيل  م ل طن الم اه طوجوةج ع   ارتةا  طع ن تدتول ع   راال  اطنل جل طواعها . 

ةس  تدولد الطاال الكاطنل  ل  راال  ر  ل . لإذا س طد  م ل الم اه ع   أجإذا ه طد  م ل الم اه  ل  ارتةا   
تورب نل طائ ل ةارف ببرعل  ب رج لتكوسد ع   طدور التورب نل راال ط كاس ك ل . لإذا ربطد التورب نل طع طدور 

المولة راال  هربائ ل الثابد طن  تولة ع   أرراف العضو  الكهربائل  الكهربائ ل  جاطعل   المولة  الهنةسل  )ساةل 
 . ج بط ن التقن ل(
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 : كيفية توليد الطاقة الكهربائية 3الشكل رقم

 
-https://eecptuk18.wixsite.com/eecptuk/mhtat، المصدر: نادي الهندسة الكهربائية، جامعة فلسطين التقنية

altwlyd-almaeyh 
 إيجابيات وسلبيات الطاقة المائية: .3

 الايجاب اف لالب ب اف ع   ااتلاف أشكالها سوجمذا ف ما ي ل:ل طاال المائ ل طجموعل طن 
 الإيجابيات: .أ

 تتب  بالتك ةل الق   ل طقارسل بغ رذا طن أشكال الطاال؛ ل  تمتاز بعةم سضوبها؛ •
 راال رةيقل ل ب ئل  وسها لا تنتج عنها طخ ةاف لسةاياف؛  ما أن  ةائمل الوجرج؛ •
 الاستغلال لغاياف الأسشطل الترج ه ل.  طكاس ل استخةام ال د راف الناجمل عن  •

 السلبيات: ب.
تبن  جل أل طكان لأن الواوة ذو الال   •  ن طدطاف الطاال التل تبتعم  الواوة الأ ةورل  يمكن أن 

يج ب ال ها  للكن طع طدطاف الطاال المائ ل جان المدطل ذل طا يجب ج  ه  ل  الواوة  بمعن  ان المدطاف 
)سم ر   يجب أن تبن  ع   الأسهار  لع   رول البوا   لجل الخ جان  لذاا طا يتعارض طع الب ئل الطب ع ل  

 .(200-199سعةلن طنطة   ص 
طبا ل سقوط   • لع    الماء  المناس ل ع    ج   م ل  التول ة  طدطاف  جل  الكاطنل  الطاال  لتعتمة  م ل 

 ما توجر   .(30)سعوة يوسةع اش  ص      الماء  جك ما ارتةعد ق مل أل طن العاط  ن ارتةعد ق مل الطاال الكاطنل
عال ل  بكةاءج  المائ ل  الطاال  طدطاف  لتعم   العال    جل  المبتخةطل  الكهرباء  الكهرلطائ ل  والل امس  الطاال 

% بالمقارسل طع طدطاف تول ة الطاال الدراريل التل تبتعم  الواوة الأ ةورل لالتل تعم  90 ل     80  طنتن   
تعة المضائق الثلاث ع   سهر ال اسغتبل جل الن ن لا ةج طن أكبر  ما  % جل العاةج.  30بكةاءج لا تمية عن  

 طدطاف الطاال الكهرلطائ ل. 
سه يمكن تغرق  ألجوة ا تمال ل تةط ر بعض الموارن الطب ع ل ل كائناف الد ل جل  ال بناء البةلة   ذ   •

 بعض المنارق القري ل طن البة جتؤذل الكائناف الد ل ليهجرذا البكان؛ 
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جل  الل عةم اةرج البة ع   است عاب     الخوف طن  ةلث  وارث  الف ضاساف لإلداق الةطار بالغاباف  •
 الكم اف الضخمل طن الم اه ف ه؛

 واقع طاقة الرياح، والطاقة الكهرومائية في العالم اليوم : ثانيالمحور ال
 2021-2000اولا: تطور طاقة الرياح في العالم خلال الفترة 

% 3.5  لالال  ان بمعةل     2021% جل طميج تول ة الكهرباء عالم  ا الال عام  6.6  اب  اراال الرياق سمو شك  د  
 طا يجع ها المنةر الأسر  سمو ا ل كهرباء بعة الشمب ل.  عنةطا لُاعد اتةاق ل باريس ل مناخ 2015جل عام 

%  ت  ها 48الرياق جل تول ة الكهرباء بندو  لتأتل الةسمارك جل المرت ل الألل  عالم  ا طن   ا  نل سمو راال  
% جل البرتغال؛ طا 27راال الرياق   تول ة  ب نما تب غ  نل   % ع   التوالل33% ل43ألرلغوال لأيرلنةا بندو  

بندو   المتدةج  لالمم كل  تت عها  س اس ا  عالم  ا   الرابعل  المرت ل  جل  ل 23يجع ها  الترت ب.%21  ع    لجل   % 
% جل    طن ألماس ا لال وسان  20المر م طن البابع  ت  العاشر  تب غ  نل راال الرياق جل طميج الكهرباء  

لطن المقرر أن يبتمر تول ة   .( 2021)تقارير ابداث ل ةج الطاال     % جل   ن ا لالبوية ع   التوالل  16لسدو  
  لالشك  الكهرباء طن راال الرياق جل النمو طع زياةج  ج  التورب ناف لالط ب المتماية ع   الطاااف المتجةةج

 التالل يوضح ذل .
 2021-2000:  تطور طاقة الرياح التراكمية خلال الفترة 4الشكل رقم

 
 https://attaqa.net/2021/04/08/%D9، 2021المصدر: تقارير ابحاث وحدة الطاقة، 

 ثانيا: تكلفة طاقة الرياح 
الباارعل   طااع طكعاب  المنتجال  الطاااال  تتناسااب  الرياااق   اا  ببارعل  تااأثرا ط اشاارا  الرياااق  تورب ناااف  يتااأثر  ستااج 

العلااال ذاااه  التااالل  للب ااان  المثاال  الاريح     ذا:  سضارب  تعااةل  5 اسااد ساارعل  الناتجال  الطااال  جااإن  –طتر/ثاس ال 
ل اةج   216  طتر/ثاس ال جاإن الطااال الناتجال تمياة  ل6البارعل لأرا دد  ل اةج رااال  جاإذا ارتةعااد 125 - -تقريبااا
ال با ط   رااال المثاال  ذااا  ارتةاا  سارعل  ليبا ن  أن  بمقاةار      اف  أةل  ل1الااريح   باا رج جل   زياااةج     طتر/ثاس اال 

بعواطاا  التورب نااف  طاان  المنتجاال  الطاااال  تتااأثر  أيضااا  المنتجاال   البرج   طنهااا   ى أااار   الطاااال  لارتةا   الهواء   ثاجل 
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يكون    لا أن التاأثر الم اشار   "Wake Effect "لطبا ل سطح الةلران لتاأث ر التورب نااف ع ال بعضاها الا عض 
 . (8)طدمة طنطة  طدمة الخ اط  ص   طع سرعل الرياق

بشك  عام تتضمن تك ةل تورب ناف الرياق العةية طن الأش اء طث : المةالضاف المناس ل لالهنةسل لعواط  أارى   
طناجباف   ا أن سوق تورب ناف الرياق رغ ر سبب ا   ت  الآن   ذ تنخةض الأسعار ةائما  عنةطا تكون ذناك  

جل البوق  لطع ذل  لا توجة طناجبل  ب رج جل ذاا المجال  لبالتالل جإن الأسعار تكون طرتةعل بشك   ب ر  
طث :  ج  أل  الأش اء  بعض  ع    التك ةل  تعتمة  لذنا  طخت ةل   لأشكال  بأ جام  التورب ناف  ذاه  تأتل  اة  يضا  

لالن اسل  الق اس  لطعةاف  المراجق  سظام  لترق اف  لالشدن  لالمواع  التورب ناف  لسو   التر  ب  لعقوة  التورب ناف 
الإجمال ل    لالضمان. التكال ف  عةة   أيضالستخت ف  ع    اعتماةا   تجارل  سطاق  ع    الرياق  تورب ناف  لتر  ب 

لعواط   المشرل   لطواع  البناء  لعقوة  التورب ناف  شراء  اتةاق ل  تنة ا  للاد  التموي   لتك ةل  المط وبل  التورب ناف 
 يضا  طكوساف التك ةل لمشاريع الرياق أش اء أارى غ ر التورب ناف طث  تق    طوارة الرياق أأارى   ما تتضمن  

لسةقاف تد    المواع لةراساف التناريح لالربط الب نل لالرسوم القاسوس ل لالاستشاريل.تب غ تك ةل تورب ناف الرياق 
 2ط  ون ةللار أطريكل لبعل لو ل ط غالاط طثبتل  لإذا امنا بشراء سةس التورب ناف ب    2 ل     1التجاريل  والل  

ط  ون ةللار أطريكل  لطع ذل  تكون تورب ناف الرياق للإااطل لالممرعل أا    2.8ط غالاط جبتكون تك ةتها  والل  
   و   10ع   الأسعار   ما أن سعر تورب ناف الرياق التل تنتج ( KW)تك ةل عنةطا يت  تطب ق اةرج  ستاج راال 

 لالجةلل التالل يوضح ذل .ةللار. 48.000   و لاط يكون  والل  100ةللار  لسعر  28.000لاط  والل 
 2020-2010البرية، والبحرية خلال الفترة  : التكلفة المستوية لكهرباء طاقة الرياح1الجدول رقم

 IRENA ،"2022المصدر:الوكالة الدولية للطاقة المتجددة" 
تحليل وتقييم طاقة الرياح، والطاقة الكهرومائية في الصين، ومدى استفادة الدول العربية  من  :المحور الثالث

 تجربة الصين في مجال طاقة الرياح البحرية 
تن   ل  ضعةل  ستاج الطاال    طناةر راال طتجةةجطن    الكهرباءالةللل الرائةج عالم ا جل  ستاج    الن ن  تعة 

الكهربائ ل ل ولاياف المتدةج التل تأتل جل المرت ل الثاس ل بعةذا. ب غد القةرج الإجمال ل التل تنتجها جل سهايل عام 
ليتةوق اطا  الطاال    لراال الرياق   الطاال المائ لغ غالاط بشك  رئ س طن    728طن الطاال المتجةةج     2018

  .جل سرعل سموه  لالطاال النوليل الواوة الأ ةورل المتجةةج الن نل ع   اطا  راال 
رغ  أن الن ن تم    ال ا أكبر اةرج راال طائ ل لشمب ل لريد ل طقررج جل العال   جداجاتها ل طاال  ب رج جةا 

وجره طناسع الطاال  % طن  ستاجها ل كهرباء  لطعظ  طا ت ق  تُ 24 ت   ن طناةر الطاال المتجةةج ل  توجر  لا  
% طن اةرج الطاال الكهربائ ل الإجمال ل المقررج جل 36.6شك د الطاال المتجةةج    2017العاط ل بالةد . لجل عام  

 التكلفة المئوية عامل القدرة الانتاجية اجمالي التكلفة المركبة  البيان

 دولار/كيلواط  نسبة مئوية الدولار "الكيلواط ساعة" 

 نسبة التغير  2020 2010 نسبة التغير  2020 2010 نسبة التغير   2020 2010 طاقة الرياح البرية 

1971 1355 31-% 27 36 31% 0.089 0.039 -56% 

الرياح  طاقة 

 البحرية

4706 3185 -32% 38 40 6% 0.162 0.084 -48% 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%85%D8%AA%D8%AC%D8%AF%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AD%D8%8C&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D8%A3%D8%AD%D9%81%D9%88%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A%D8%A9
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% طن  جمالل  ستاج الطاال الإجمال ل  ليأتل طعظمها طن طناةر طائ ل. لطع ذاا  جإن سب ل 26.4الن ن  ل
   .) ا مة شوال( طناةر الطاال المتجةةج ضمن طجموعل الطاااف الأارى جل تماية تةريجل جل البنواف الأا رج

بةض  شر اتها العملاال  التل تعمز أ جام  بتمر الن ن جل ق اةج سمو راال الرياق ال دريل  ول العال    كما ت
 .التورب ناف ذاف القةرج العال ل ع   تول ة الكهرباء 

 ولا: طاقة الرياح في الصين أ
ال دريل  جةل عام   المدطاف  تعتمة ع    الرياق  الطاال طن  لتول ة  ل  تكن  سترات ج ل الن ن  الوااع   2009جل 

تهب  المنغول ل    ا  الدةلة  طن  بالقرب  جوبل  ردراء  أرراف  ع    ج وتش وان  ااعةج  بناء  أعمال  اسط قد 
المنخةضل البكاس ل  الكثاجل  ذاف  الأراضل  عبر  بعض   .الرياق  تشغ    لت   يقاف  يكتم    ل   القاعةج  بناء  لكن 

الط ب   ذ  اسخةاض  بببب  طن   أن  التورب ناف  القةر  ذل   تدتاج  ل      لا  القاعةج  طن  القري ل  النائ ل  القرى 
 .ساعل بالب ارج ع   الأا  طن المنطقل  20الكهرباء الال تنتجه التورب ناف  ف ما تقع العارمل بك ن ع   بعة 

لاة  اللد الدكوطل الن ن ل آسااك بناء  ابلاف سق  ضخمل لتغط ل طباجل تمية ع   ألف ط    لكنها ل  تدقق 
المأطول    أسه  النجاق  المنارق  ا  بعض  الن ن  جل  طن    جل  أكثر  تنتجها  %20ذذب  التل  الكهرباء  طن 

لعنة ذاه النقطل اررف الن ن أن تدول  سترات ج تها سدو الاستثمار ."التورب ناف سةى  لذاا يعتبر ابارج  ب رج 
 ما أن   ان الاستقال ساجدا جمن البه  سق  راال الرياق عبر ال در   ل    2015جل الرياق ال دريل بةايل طن عام  

ذناك رياق ع   رول البا   الشرال  لالمةن النناع ل طأذولل بالبكان  لطن البه  استهلاك الطاال  النشاط 
روي ل  بناء  ابلاف  هرباء  للا  اجل  ل   الأطوال   طن  الممية  جنل  يعنل  طما  أكبر   ذناك   الااتناةل 

(tps://www.aljazeera.net/ebusiness/2020/9/18). 
 : الرياح البحرية في الصين.طاقة 1

% طن  جمالل سمو  32الن ن المورن الأكبر لنناعل راال الرياق ال دريل جل العال ؛   ا شك  د البلاة  تعتبر  
.  ما  ن الن ن لسعد طكاستها  أكبر سوق لطاال 0202   ت  عام  2010العالم ل الال المةج طن عام  البعل  

تب غ   بقةرج طر  ل  بع ة  العال   ل   ة  جل  ال دريل  )  24.9الرياق  المتدةج  المم كل  أكثر طن   13.6ج جالاف   
 . (Adnan Durakovic) ج جالاط( طجتمعل 3ج جالاط( لذولنةا ) 7.7ج جالاط( لألماس ا )

 : من حيث التكلفةلطاقة الرياح  القدرة التنافسية . 2
 2020طع استهاء رلا  ل طخطط تعرجل التغايل ل رياق البريل جل عام    تورب ناف الرياق الن ن لاسخةضد أسعار  

عام   ال دريل  العالملط   2021لالرياق  النع ة  ع    تناجب ل  ب رج  اةرج  تمت    يجع ها  لةى   .ما  لال    لست جل 
الن ن  ال  ا أراص تورب ناف الرياق جل العال   بةض  القةرج الهائ ل جل رناعل الن ب للجرج المعاةن الأرض ل 

التناجب ل التورية  لس ب ل  بنب ل     الناةرج  أع    الن ن ل  ل شر اف  الإجمال ل  الربح  ذواطش  يجع   طن   %14طا 
تورب ناف   10طن       7  شهةف الن ن تر  ب  2020لطنا عام    .طتوسط شر اف تنن ع التورب ناف العالم ل

ا ل تورب ناف جل البلاة  بدبب طعهة ااتناةياف الطاال 11لطاال الرياق ال دريل  ول العال   طع لجوة    طُننع 
(https://attaqa.net/2022/09/11)/. 

https://attaqa.net/2022/07/28/%d8%b5%d8%a7%d8%af%d8%b1%d8%a7%d8%aa-%d8%a7%d9%84%d8%b7%d8%a7%d9%82%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d8%b4%d9%85%d8%b3%d9%8a%d8%a9-%d9%88%d8%aa%d9%88%d8%b1%d8%a8%d9%8a%d9%86%d8%a7%d8%aa-%d8%a7%d9%84%d8%b1%d9%8a/
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 .أهم المشاريع الصينية في مجال طاقة الرياح:3
تر  ب   المشاريع  ذاه  ب ن  البلاة   64لطن  غربل  بشمال  اواتشو  طداجظل  جل  الرياق  تورب ناف  أكبر  لجل    .طن 

ط غالاط ع   اةم    1600طنطقل ش   نغول بشمالل الن ن  يجرل بناء ااعةج لطاال الرياق ع   سطاق لاسع يب غ  
ابل  -ت اسج ن -ساعل طن الطاال النظ ةل لمنطقل بك ن-لساق. لستوجر القاعةج أكثر طن امبل ط  اراف    ولاط 

 .ك  سنل بعة اكتمالها جل سهايل العام الجارل 
تب غ   التل  المر  ل  البعل  طن  الألل   الةجعل  الطاال   30لت   سشاء  لتول ة  الن ن  جل  طشرل   لأكبر  ط غالاط 

اواعة  بناء  بالتر  م ع   سرعل  أيضا  الةللل  لااطد  البلاة.  بشمال غربل  جل ردراء طاللسو  الكهرلضوئ ل  
البلاة  غربل  بجنوب  يوسنان  طقارعل  عبر  شاط ل  بطريقل  الطاااف  طتعةةج   تكم   ل 

(https://arabic.cgtn.com/n/BfJIA-BAA-IA/HafEAA/index). 
 لطن أكبر ةلل العال  ج  ستثماراف الموجهل لممار  الرياق  لأر دد الن نلاا  لشهةف الن ن سمو سريع جل 

 نن ع ل تثلاثل شر اف ع   طبتوى العال  ج  سشاء طمار  الرياق  علالج ع   أن ذناك شر ت ن ر ن ت ن طن ألل
 ..                                                            التورب ناف المبتخةطل لتول ة الطاال طن الرياق

أن  اسد طجرة  اطا  راال الرياق بعة  لالال امبل أعوام جقط استَطاعد الن ن أن تَكون أكبر سوق ج لجة
   ما ب غ عةة طا لاغج 60ذاا المجال. جقةَ ب غد راال الرياق بالن ن سدو أكثر طن للاعب طبتةئ ج

  لطن  جمال19 %سدو ألف تورب ن لب غد سب ل راال الرياق سدو  2020 عام   لالت  أُسشأف ج التورب ناف 
ل  طناةر الطاال بعة الطاال الدراريل لالكهرلطائ ل ج ل لرياق ثالثا جا الطاال المنتجل بالن ن   ما جاءف راال

.                                 طجال راال الرياقل ةلل ع   طبتوى العال  ج 10 ترت ب أكبر  شك  التالل ليوضح ال بالن ن 2020 عام 
 .2021: أهم عشر دول منتجة لطاقة الرياح في العالم سنة 5الشكل رقم

 
https://attaqa.net/2022/05/08/%D9   2022لمنةر:   تقارير أبداث ل ةج الطاال  ا

 221الن ن ذل أكثر الةلل  ستاجا لطاال الرياق    ا تمت   طمرعل رياق بقةرج  طن الال الشك  أعلاه سجة أن  
الولاياف المتدةج جل المرت ل   ث  ت  ها  الاطغط   7965الاط  للةيها أكبر طمرعل رياق بريل جل العال  ببعل  غج 

 طمار  رياق بريل  طنه  ثاسل أكبر طمرعل رياق بريل  10الاط    ا تمت   ستل طن أكبر  غ ج  96.4الثاس ل بقةرج 

https://attaqa.net/2022/05/08/%D9
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الاط    ا تمت   غج   59.3تأتل ألماس ا جل المرت ل الثالثل عالم  ا بقةرج  بعةذا    .الاطغط   1548جل العال  ببعل  
رابع ةللل عالم ا لثاسل   الهنة   ث  تأتل  الاطغط   582لا ةج طن أكبر طمار  الرياق ال دريل بطاال  جمال ل تب غ  

الاط    ا تمت   ثالا لرابع أكبر طمار  رياق بريل غج  35ببعل  جمال ل تب غ  ةللل جل آس ا  ستاجا لطاال الرياق
جل   18الاط  ليغطل ذاا  غج    23تنتج  س اس ا راال رياق ببعل   ما    .الاطغط   1064ل  1500جل العال  بقةرج  

الاط تقري  ا  غج   20.7تب غ القةرج الإجمال ل لطاال الرياق جل المم كل المتدةج       المائل طن  اجتها طن الكهرباء
الابتعاة   اتدالل جرسبا  ال ل طشرلعاف راال رياق بدريل ذاف سعل انوى جل العال .    10طن أر     6للةيها  

البرازي  لةيها   ما سجة    الاط.غ ج   15.3عن الطاال النوليل لاستبةالها  لتب غ اةرج راال الرياق الإجمال ل لةيها  
الجنوب ل ببعل   الرياق جل أطريكا  طمرعل رياق    299تدتول  نةا ع    كما   الاط.  غج   14.5أكبر اةرج لطاال 

 الاط.غ ج  12.8تورب نل  بقةرج تب غ  6596يوجة بها 
 .الجهود الصينية لدعم طاقة الرياح: 4

   2021طن سنل    ط  ار ةللار الال الننف الألل  57.8راال الرياق سدو    ل ستثماراف الن ن جاب غد  
باستثماراف  107بمياةج   المتدةج  الولاياف  ت  ها  الألل   المر م  جل  لتكون  سنول   أساس  ع    ط  ار   %19.7 

 غالاط ج  1200لست جل لال  جإن الن ن تب ر ع   الطريق الند ح لتدق ق ذةجها المتمث  جل تر  ب     ةللار
 .2022(استثماراف الطاال المتجةةج)  .2030لالطاال الشمب ل بد ول سهايل العقة الجارل   طن راال الرياق

ةع   كما          طع  أذةاف رمو ل  الرياق عن رريق  تنم ل راال  ع    الن ن  بد ول  لس استعم     عام   اوى 
س ل الثاس ل االخطل الخم   رار  للذل  ج   الاط طن راال الرياقغتهةف الن ن  ل  تثب د سدو ج     بد ا 2030

ل ةللل لةع    عشر  لالتَشريع ل  المال ل  الدواجم  بتَقةي   الن ن  تَقوم  جكاسد     ا  الرياق   راال  رناعل  تنم ل 
اةض ت    يوان لك     و لاط ساعل طنتج   ما    1.2  جمر  ل سدوتت ق  تعريةل    2000  ألائ  عام    لالمشاريع ج

يوان لك     ولاط ساعل ع    بب طواع المشرل   للكن تظ    0.61-0.51  ذاه التعريةل ع   المشاريع  ل 
 .أع   طن الكهرباء الناتجل عن رريق  رق الةد   ذاه التعريةل

   طمرعل رياق تقوم بتول ة   د تدن   ا  راال الرياق   لمنتجل    لطاة ةع   كما تقوم الدكوطل الن ن ل بتَقةي   
 %. 50ل يقةر ب الكهرباء طن راال الرياق ع   ان  ضريب 

ط  ون    6.7اام رنةلق الن ن الخاص بإعطاء طنح "لتنن ع طعةاف راال الرياق" تترالق طا ب ن  2008  جلل 
بغ ل تدة مذ  ع   استخةام   ط  ون ةللار أطريكل لمننعل تورب ناف الرياق الن ن ل   22.5ةللار أطريكل  ل   

شجع البرساطج ع   الاستثمار الأجنبل جل   2011ل  . لج(15عار  عبة المنع  ا مة  ص  ) المعةاف المد  ل
لراال الخضراء  لالنناعاف  ع      التكنولوج ا  الن ن ل  الشر اف  لطباعةج  البريل   الشر اف الرياق  طواجهل 

  (Chen Chunlai, p 90) الطاااف المتجةةج الأجنب ل جل طجال رناعل
ت  تطوير رناعل الرياق الن ن ل بشك   اف  لتكون ااةرج ع   تغط ل البوق المد  ل    2014ابتةاء طن عام  ل -

 . (Hanjie Wang, 2016) لالاستشار    ا ت  تبريعها لةعمها طن الال سظام النناةيق الائتماس ل  
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بناء طراجق التخمين  لترق ل ش كاف الطاال ج ها لتتم م بوظائف ذ  ل  جل طداللل لمواك ل كما  ااطد الن ن ب 
النظ ةل  الطاال  بق مل    .تطوير  ارلضا  اةم  أسه  الن نل   التنم ل  بن   أكة  الإرار  ذاا  يوان   109لجل  ط  اراف 

راال   17.12) التق  ةيل  ل   الطاال  لتدوي   النظ ةل  الطاال  تنم ل  لةع   الطاال   لقطا   أط ر ل(  ةللار  ط  ار 
 .2022 (https://www.alaraby.co.uk/economy) عام  اضراء  الال الربع الألل طن

ال دريل الرياق  راال  لمياةج  طخت ةل  أذةاجا  الن ن ل  المقارعاف  لضعد  ذل   ع    تعتمم    علالج  لال      ست جل 
بناء   عام    الاطغ ج   30اواسغةلسغ  بد ول  ال دريل  الرياق  راال  )2030طن  ج اسغبو  ت  ها  الاط( غج   15  

الاط(. لضعد المقارعاف الأارى أيضا أذةاجا اارل بها للضعد غ ج   5الاط( لجوج ان )غج   6.5لتشج اسغ )
 .(https://www.mordorintelligence.com) اطط ا لتطوير راال الرياق ال دريل

 2021طاقة الرياح في العالم عام لإنتاج: أهم الشركات العالمية 6الشكل رقم 

 
طن الال الشك  أعلاه يتضح لنا أن اكبر الشر اف العالم ل جل  ستاج راال الرياق ذل شر اف ر ن ل  ت  ها 

 شر اف أطريك ل لألماس ل. 
 تحديات طاقة الرياح في الصين:مشاكل و .5

 :  الآتل(Hanjie Wang, 2016) التل تواجه الن ن جل طجال راال الرياق  التدةياف المشاك  ل  طن أبرز ذاه 
المتجةةج  - الطاال  تخمين طناةر  الرياقاارل  ك ف ل  ا   راال  يتمكن  لتخمين  ت   بتول ة  طبتقبلا   لمبته ك ن 

 .الطاال طن ةلن الداجل لشر اف الكهرباء
لالتطوير التكنولوجل  طن أج   التعميم للإطةاة شةراف طتقةطل   لأسظمل  تدتاج تورب ناف الرياق لمياةج  ال دا -

ط كاس ك ل عال ل التكنولوج ا   طع ضمان الجوةج لطراق ل الجوةج   ما  يجب أن تن ح الشةراف أا  رولا   طع  
 تق    الدم  لالوزن لتدب ن البلاطل الب ئ ل.  

 استخةام التقن اف الجةيةج  ل تورب ناف   بد ا  تننع طن المواة القاب ل لإعاةج التةلير.-
لا تمال الن ن تةتقر  ل  الخبرج جل اارل  جل طجال  تدب ن عمر التدم   اةرج التدم . طع  ضرلرج لجوة -

 تخف ضاف جل تدوي  الطاال الكاط ل. 
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يجب  يلاء الممية طن الاذتمام لتأط ن تورية الةولاذ   لأسه يؤثر  ع   تطوير رناعل راال الرياق.  جالةُولَاذ جل -
ط  ون    1.75ج جالاف طن راال الرياق جل الن ن   استخةم طنه  والل    13.8عنةطا ت  تر  ب    2009عام  

اللازطل 0.38رن     الةولاذ  جان  جمالل  تقريب ل    لتواعاف  لجق ا  الن ن.  جل  الخام  الن ب  طن  ستاج  جقط   ٪
ل   2030ط  ون رن جل    3.04     2020ط  ون رن جل    2.39لتنن ع تورب ناف الرياق جل المبتقب  س كون  

 .(WANG Zhongying, 2012) ط  ون رن 6.27
 ثانيا: واقع الطاقة الكهرومائية في الصين

 الطاقوية للطاقة الكهرومائية في الصين: .القدرة 1
الطاال المائ ل لتول ة الكهرباء  سظرا لق ل تك ةتها لسهولل تخمينها لتوزيعها للكوسها توجهد الن ن  ل  اعتماة   

بالنب ل   ثاسل أكب ة الكربون أل ط وثاف  ما يدةث  تنتج بةلن ا تراق ل واوة  الأطر الال يعنل أسها لا تط ق 
 .لمدطاف تول ة الكهرباء التل تدرق الواوة الأ ةورل طث  الةد  أل الغاز الطب عل 

لتوجر الطاال    2021سنل    ط  ون    ولاط   385  جل الن ن سدو  ب غد القةرج المر  ل لتول ة الطاال الكهرلطائ ل
 جل المائل طن ا ت اجاف البلاة طن الكهرباء. 19الكهرلطائ ل سدو 

بناء ل بةلة لأكبر طنةر لها. طن    ل طاال الكهرلطائ ل   الطريقال وم    الن نلتقوة   العال   باعت ارذا أكثر ةلل 
تت اذ     ط  ار ةللار لبناء طشاريع الطاال الكهرلطائ ل  44  اةطد الن ن أكثر طن  2020 ل  عام    2001عام  

طن أكبر طدطاف تول ة ليعتبر    .طالاغ ج   22.5الن ن ببة الخواسق الثلاثل العملاق الال تب غ رااته الإستاج ل  
يقارب    طا  يت   ستاج  العال     ا  جل  الكهرلطائ ل  ع   71الطاال  المُول ةج  المتجةةج  الكهرباء  جم ع  طن   ٪

البة   رول  يب غ  لارتةاعه  2335الأرض    ا  ع    ستاج  185م   ااةرج  طولةاف  لبه   الاط. غط   22.500م  
 لالشك  التالل يوضح ذل .

 2021: ترتيب أوائل الدول في العالم في إنتاج الطاقة الكهرومائية سنة 7الشكل رقم 

 
 الطاقة الكهرومائية في الصين:  شروعاتأهم م . 2
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جل  سقص  طن  تقةط ا   الأكثر  لالااتناة  الأكبر  البكان  عةة  ذاف  الن ن  للسط  شرق  جل  المقارعاف  تعاسل 
الط ب  ذرلج  جتراف  الال  جل  ستاج   .الكهرباء  الةد   ع    اعتمةف  التل  المنارق  طن  ا  عةة  أن  بالا ر  لجةير 

ااتناةاتها  لةجع  النظ ةل  بشك  رئ س طن طنارق جل غرب الن ن   الطاال  لد لجهتها لمناةر  الكهرباء  و 
 .لسط ضغوط طن الدكوطل المر ميل لتدق ق أذةاف تغ  ر المناخ

طدطاف ل طاال   10(  طن المقرر استكمال بناء  2025 ل     2021س ل )البدبب اطل طقارعل س تشوان الخم
بناء   جل  لالبةء  أارى   7الكهرلطائ ل   طشرل    .(https://attaqa.net/2021/06/28) طشرلعاف  تشغ    لت   

بقةرج   المائل  الشهر   10.2لةلسجةل  طنتنف  جل  بايه تان   طن  ج نشا  سهر  أع    جل  بُنِل  لالال  غ غالاط  
 .الجارل 

 .أهم التحديات التي تواجه الصين في مجال الطاقة الكهرومائية: 3
الدرارج الشةيةج طن س تشوان جل الغرب  ل    أثر  طوجل  ر   لت ل   منارق جل الن ن  العةية طن ال  عرض  تت

الطاال اماساف  جل  الم اه  طبتوياف  اةض  جل  الجةاف  لتببب  شراا   طقارعل    .الكهرلطائ ل   شنغهال  ل اسد 
ال اسغتبل )أرول أسهار الن ن( الأكثر  الع  ا لنهر  س تشوان الجنوب ل الغرب ل لطةينل تشوسغتش نغ ع   الرلاجة 

 .تضررا
% طن رااتها  لكن الجةاف ا    طن اةرج تول ة الكهرباء بنب ل 80بالطاال المائ ل التل توجر    لتشتهر س تشوان 

أثر اسخةاض تول ة الطاال الكهرلطائ ل جل س تشوان أيضا لاة    2022ألف سنل    % ع   أساس سنول جل  50
ع    طةاةاف الكهرباء الإجمال ل ل بلاة    ا تعة  س تشوان لا ةج طن المقارعاف الرئ بل المنةرج ل طاال جل 
لنهر  لالةس ا  الوسط   الرلاجة  تُرس   ل   المقارعل  جل  المولةج  الكهرباء  جإن  المد  ل   الدكوطل  الن ن. ل بب 

 ..(ebusiness/2022/9/7) ال اسغتبل ضمن "طشرل  سق  الكهرباء ب ن الغرب لالشرق 
ل ن نكما   المجالرج  الةلل  ف  سهر   -تتخو  رلاجة  طن  الم اه  ع    ا  أيض  تعتمةان  ال ت ن  لج تنام   الهنة  طث  

الم اه س ؤةل  ل  عوااب س ب ل ع     -ال اسغتبل  ع س طرج الن ن ع   أجماء  ب رج طن  طةاةاف  طن أن  توس 
 .ةلل المنب 

 البحرية والطاقة الكهرومائية ثالثا: مدى استفادة الدول العربية من التجربة الصينية في مجال طاقة الرياح 
 لا أسها طازالد تمشل تمت   الةلل العرب ل    المؤذلاف لالاطكاس اف الطب ع ل التل تمكنها طن التدول الطااول   

  جل الةريةجسجة التجربل الن ن ل  الواد سةبه  جل بعض الةلل  جل     اارل    بخطواف طت ارئل جل ذاا المجال
جل التدول  اطواف  لتدق ق تبع  التل  الةلل طن لغ رذا به يدتاى طثالا    تكون  أن تبتدق التلل    ذاا المجال

المتجةةج لبالأاص    ب ن النع ل المعاةلل  ققد  سهاأ   ا   الطااول  التق  ةيل لالطاااف  الطاااف  ااتناةياف 
  أارى  سا  ل طن الب ئل ع    الدةاظ طعالتدول الطااول    تدققلاستطاعد أن   راال الرياق البريل لال دريل   

 ذل   ما  التجربل ذاه استنباخ بالمط ق   يعنل  لا الن ن ل التجربل  طن  للاستةاةج  العرب ل الةلل  ثارج طداللللأن  
 ب نها  لطن لعرب ل  ا بالةلل الخارل  لالمعط اف   الن ن ل المعط اف  ب ن كب رج  جوارق  ذناك  ن ب    بالكاط 

التل ر مف   الن ن ل الااتناةيل  التجربل طن  التع    ذو  ذنا  قنة ال  للكن   ن الن تمت كها التل  الهائ ل التكنولوج ا  
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جل   الاستثمار  تشج ع  الرياق   ع    راال  لبالتدةية  المتجةةج  الطاااف  ت خ ص  طجال  الةرلس أ ليمكن  ذ  
 المبتةاةج طن ذةه التجربل جل النقاط التال ل: 

 الن ن  ع  تجربل  الن ن جل التوجه  ل  راااف الرياق لالطاااف المائ ل لتول ة الكهرباء  طعتمةج    برذند  لقة   -
 طوارةذا  تبخ ر  ل  تبع  كاسد  طا بقةرالتكنولوج ا المبتورةج    ع   تعتمة  تكن لل  الأساس    ا  طن ذاتها

 طع تبنل س اسل الاسةتاق ع   العال  الخارجل.  تدولها الطااول  جل لال شريل الماةيل
طضاعةل  طةاةاف الكهرباء طن طناةر الطاال النظ ةل ع   الةلل العرب ل  لطن ب نه  الجمائر بضرلرج  يجب  *

لإلا جب كون ذناك اطر يتمث  جل أن يؤةل تغ ر    الال البنواف المقب ل ل دة طن ارتةا  ةرجل الدرارج العالم ل
المائل  ل  تقويض أطن رااتنا  ب  لتعريض  طةاةاف الطاال المتجةةج  المناخ لالطقس الأكثر تطرجا  لالإجهاة 

 .ل خطر
والتطوير  زيادة  - البحث  على  والاستثمار  الطاقةالإنفاق  مجال  في  لذلك  اللازمة  الإمكانات  أجل  ،وتوفير  من 

 . وكفاءة الألواح الشمسية والتوربينات الهوائية ،الخضراء التكنولوجياتحسين قطاع 

يعتمد على دعم الطاقات التقليدية   من نَهج،  عاجلاً قبل أن يكون آجلاً    التحول الطاقوي    دعم سياسات   ضرورة    -

إلى التقليل من تكاليف النظام   هذا مع مرور الزمن    يفضيإلى نهج يعتمد على دعم الطاقات المتجددة، وسوف   

 .إلى أدنى حدٍ ممكنللطاقات المتجددة  الإجمالية 

من شأنها تحسين الاستخدام وتطوير   ،سن قوانين وإصدار تشريعات على الدول العربية من    يجب على يجب *

 . الإنتاج في مجال الطاقة المتجددة

 . يجب تفعيل المشاركة بين القطاعين الخاص والعام في مجال الاستثمارات في الطاقة الجديدة *

بما فيها القطاعين العام ،  العمل الجماعي لجميع الجهات الفاعلة المشاركة في تطوير الطاقة المتجددة  ضرورة  *

الأكاديمي والقطاع  المالي  والقطاع  يعد     ،والخاص  الطاقة حيث  نحو  المنهجي  الانتقال  لتمكين  ضرورياً  أمراً 

من  سيقلل  القرار  صنع  عملية  في  الفاعلة  الجهات  مشاركة  لأهمية  الباكر  الإدراك  أن  عن  فضلاً  المتجددة، 

 .واعتماد تقنيات الطاقة المتجددة تلك، ،المخاطر المرتبطة باستيعاب 

 . بخبراته وموارده في هذا المجالإتاحة الفرصة وتذليل العقبات أمام المستثمر الأجنبي لكي يفيد *

 الخاتمة:
ااطد الن ن بالعةية طن الإجراءاف طن أج  التدول الطااول  لالتخ ل عن راال الةد  لراال البترلل  
 ذ ااطد باستثماراف ضخمل جل طجال الطاال الشمب ل لراال الرياق  لالطاال الكهرلطائ ل  لاستطاعد أن تدقق 
ستائج طمتازج اارل جل طجال راال الرياق ال دريل  لا ت د المرت ل الألل  جل ذاا المجال جل العال    ما سجة  

 طن طجم  الطاال.   %9أن الطاال الكهرلطائ ل جل الن ن تباذ  بأكثر طن 
 لجل ذاه الةراسل ت  التور   ل  طجموعل طن النتائج أذمها:

ا  ب ر ا   لتطورف رناعل التورب ناف ببرعل لأر دد راال الرياق أكثر    *عرجد راال الرياق جل الن ن سجا  
 لأكثر اةرج ع   المناجبل طع الإستاج بدرق الةد  . 

الرياق ال دريل    ا اسخةضد تكال ف راال  *تمكند الن ن ال وم طن تخف ض تكال ف راال الرياق لاارل  
 بدوالل الث ا عما  اسد طن اب .

https://www.skynewsarabia.com/keyword-search?keyword=%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%83%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A7&contentId=1542236
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*يعتمة سظام الطاال جل الن ن ع   س ب ل طن التةويضاف الإةاريل   لالتل تعم  ع   التنب ق ب ن الدكوطل 
 دة طن التأث ر الب ئل  لذل  للالقطا  الخاص  طن أج  تطوير لاستغلال أكثر  لطاال الرياق لالطاال المائ ل    

 طن الال لضع  ة أان  للاس عاثاف.
الرياق   راال  لاارل  المتجةةج  الطاااف  لتخمين  النق    اةرج  لتوس ع  جهوةا  ب رج  الن ن ل  الدكوطل  *بالد 

 للضعد تشريعاف لأللوياف طن أج  التدول الطااول. 
*لا تمال الن ن لةيها أذةاف رمو ل لتطوير راال الرياق   وس  ل جعالل تدق ق أذةاف الب اسل المتع قل بالطاال 

 لتطوير النناعل.   لالب ئل

 ةلن الاعتماة ع   أل ررف آار  لذو طا  ققد سهضل لاةمج جل التدول الطااول  الن ن  عموطا سجة        
ل  ل  الطاال البةي ل   .يجع ها الرابح الأكبر جل س اق التدو 

 
 :المراجع .5
 عةة جبراير   31لالآةاب  را ع اش سعوة يوسف  تكنولوج ا الطاال البةي ل  س ب ل عال  المعرجل المج س الورنل ل ثقاجل لالةنون  -

 .287 الكويد  ص  1981
 99.     ص 1988طدمة رأجد اسماع    رطضان ع ل جمعان الشك    الطاال المتجةةج  ةار الشرلق  ب رلف  ط  -
الب  ةج  العةة  طدمة رالبل  طدمة سا    أذم ل الطاال المتجةةج جل  مايل الب ئل لأج  التنم ل المبتةاطل  طج ل ال ا ا  جاطعل  -

 . 204  ص  2008الباةس  
 www.uoanbar.edu.iq 24-23  اسوا  التورب ناف الهوائ ل لعواط  زياةج  ةاءتها  ص 6رائة اضر الةهةلال  طداضرج را  -

-https://wind.appstate.edu/wind-power   consultéle 19/06/2018 à 20:41 
 . 231  ص   2012لطاال البةي ل طناةرذا لاستخةاطاتها ; ةار ال ازلرل الع م ل  سم ر سعةلن طنطة   -
-  ) العالم ل  التجارب  بعض  بالرجو   ل   الجمائر  ةراسل  الل  الناةراف)  ع    النةط  استغلال  أسظمل  تطور  أثر  طخ ةل   أط نل 

الااتناةيل    الع وم  جل  الة توراه  شهاةج  لن    التب  ر   أررل ل  لع وم  الااتناةيل  الع وم  لرا ل      ل  طرباق   اارةل  جاطعل 
 . 34 ص 2013/2014

البوجلاسه   - ط ارك  النارر   نان  ع ب   اللذ ب  ا  لريل رض  أةاج   يةلظالس  االططراةر  الب ئل   ترب ل ل  بيلرالع  طلظسلملدمايل 
 . 26 -25  ص   م ولالثقاجل لالع 

ب رلف   - الشرلق   ةار  الثاس ل   الط عل  المتجةةج   الطاال  الشك     ع ل جمعان  رأجد  سماع   رطضان       ص 1988طدمة 
التقن ل     .147 ج بط ن  الكهربائ ل  جاطعل  الهنةسل  altwlyd-https://eecptuk18.wixsite.com/eecptuk/mhtat-ساةل 

almaeyh 
 30  ص 1981  تكنولوج ا الطاال البةي ل المج بالورن  ل ثقاجل لالةنون لالآةاب  عال  المعرجل  سعوة يوسةع اش-
 https://attaqa.net/2021/04/08/%D9  2021تقارير ابداث ل ةج الطاال  -
طدمة طنطة  طدمة الخ اط  تكنولوج ا راال الرياق  الجمء الالل: أسس عم  لأسوا  تورب ناف الرياق  طج ل الكهرباء العرب ل  -

 www.energyandeconomy.com  8  ص  2009  ةيبمبر 91العةة 

https://wind.appstate.edu/wind-power
https://eecptuk18.wixsite.com/eecptuk/mhtat-altwlyd-almaeyh
https://eecptuk18.wixsite.com/eecptuk/mhtat-altwlyd-almaeyh
https://attaqa.net/2021/04/08/%D9
http://www.energyandeconomy.com/
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 / https://attaqa.net/2022/09/11تقارير ل ةج أبداث الطاال  -
-https://arabic.cgtn.com/n/BfJIA-BAA-IA/HafEAA/index.html 

 https://attaqa.net/2022/08/08  2022استثماراف الطاال المتجةةج   -
عار  عبة المنع  ا مة  رريق الن ن ال  الطاال المتجةةج  طج ل اس وط ل ةراساف الب ئ ل  العةة الثاسل لالاربعون  طر م -

 . 15  ص  2015ال دوث المراع ل  طنر    
-Chen Chunlai, The Development of China’s FDI Laws and Policies WTO Accession, in JaneGolley and 

Ligans Song, eds, rosining China: Global Challenges and Opportunities (Canberra: ANNE-Press, 2011, 

pp 90. . 
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