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و�زداد الوضع سوءاً �سبب ، وشمال أفر�ق�ا من أكثر مناط� العالم ندرةً في الم�اه تعتبر منطقة الشرق الأوس� :الملخص

و�ذلك للتنم�ة ، و�اتت أزمة الم�اه تش�ل تهدیداً لاستقرار المنطقة. تأثیرات النزاعات وتغیر المناخ والصعو�ات الاقتصاد�ة

تصدرت بلدان منطقة الشرق الأوس� وشمال أفر�ق�ا الجهود المبذولة لتطو�ر الممارسات  وقد .ال�شر�ة والنمو المستدام فیها

أدت التشوهات في الس�اسات والمؤسسات في ، ومع ذلك. والمؤسسات لإدارة موارد الم�اه الشح�حة في المناخات القاحلة

وصلت أزمة ، ونتیجة لذلك .تمل في الم�اهإلى فشل أنظمة إدارة الم�اه في الإشارة إلى أ� نقص محالعر��ة �عض البلدان 

  .الم�اه الحال�ة إلى مستو�ات غیر مسبوقة وتتطلب استجا�ات منسقة في جم�ع أنحاء المنطقة

   .الأمن الغذائي، الأمن المائي، الموارد المائ�ة :الكلمات المفتاح�ة

Abstract: The Middle East and North Africa region is one of the world's most water-scarce 
regions, and the situation is worsening due to the effects of conflict, climate change and 
economic hardship. The water crisis has become a threat to the stability of the region, as well 
as to human development and sustainable growth. Countries in the Middle East and North 
Africa region have been at the fore in efforts to develop practices and institutions for 
managing scarce water resources in arid climates. However, distortions in policies and 
institutions in some Arab countries have resulted in the failure of water management systems 
to indicate any potential water shortages. 

As a result, the current water crisis has reached unprecedented levels and requires coordinated 
responses across the region. 

Keywords: water resources, water security, food security. 
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  :مقدمة

فإنه في ما ، لا �م�ن الع�ش بدونهما والهواء عنصران حیو�ان �النس�ة لح�اة ال�شرإذا �ان الماء 

أما الماء العنصر . یخص الهواء �عتبر متوافرا لأ� �ان �ش�ل مجاني في أ�ة �قعة من �قاع الأرض

الحیو� الذ� لا ح�اة بدونه لكائن ما �ان من إنسان وحیوان ون�ات فإنه غیر متوفر في �ل رقعة من �قاع 

بل داخل الدولة ، وإذا توفر فإن وجوده وتوز�عه یختلف من منطقة إلى أخر� ومن قارة إلى قارة، الأرض

غیرها من العوامل التي تتح�م في والاقتصاد�ة والد�موغراف�ة و ، ت�عا للظروف المناخ�ة والطب�ع�ة، الواحدة

وظهرت العدید من ، 1والحق�قة أنه حتى الوقت الراهن ُ�تب الكثیر حول موضوع الم�اه. توز�ع الم�اه

ومعظم هذه الدراسات . الدراسات سواء من أفراد أو مؤسسات أو مراكز مختصة في العالم العر�ي وغیره

سواء من حیث تقدیر �م�ات ، أكثر إلى طا�ع علمي وإن �انت �حاجة، �انت تأخذ الطا�ع الجیوس�اسي

والترشید ، والتنبؤات المستقبل�ة، والمقارنة بین الموارد المائ�ة المتوافرة والاستهلاك، الم�اه السطح�ة والجوف�ة

ولكن یرجع �ل ذلك إلى غ�اب الب�انات والمعلومات الدق�قة . والمحافظة على هذه الثروات و��ف�ة تقاسمها

وهذه �حاجة إلى مؤسسات متخصصة على صعید الدولة والمنطقة �ما في . لأداء المهام ال�حث�ة الكاف�ة

. وإلا أص�حت هذه الكتب والدراسات ضحلة تجتر ذاتها �ما هو حاصل الآن إلى حد �یر، الدول المتقدمة

ات موارد أو ذ، فإن مناط� أخر� تعتبر محرومة، وإذا �ان العالم محظو� ب�عض �قاعه بوفرة الم�اه

  .محدودة ومنها المشرق العر�ي

ولذا نر� أن معظم الدراسات عن الم�اه تؤ�د أن مطلع هذا القرن س��ون مرحلة صراع على الم�اه 

وإن وضع الم�اه في هذه المنطقة والصراع حولها ، لأس�اب شتى، في منطقة الشرق الأوس� �التحدید

  .س��ون أعقد من مرحلة الصراع على النف� فیها

فالنمو الس�اني . بل إنها مش�لة عالم�ة تمتد عبر القارات، ذن شح الم�اه ل�س مش�لة عر��ة فق�إ

أینما �ان في العالم یتحالف مع تضخم المدن وقضا�ا أخر� مثل متطل�ات الزراعة والتلوث البیئي وتفاقم 

لوجدنا أن تقار�ر ، ر�يولو توقفنا هنا أمام هذه القض�ة على المستو� الع. مش�لة الم�اه وز�ادة حدتها

�اتت تُجمع على أن مش�لة الم�اه عر��ا مش�لة تتطلب ، عدیدة على مستو�ات عل�ا من الرصانة والجد�ة

  .معالجة شاملة ل�س ترشید الاستهلاك إلا جزءا صغیرا منها

                                                           
لحقوق الإنسان تترتب عل�ه  إلا أن القانون الدولي، رغم عدم الاعتراف �الم�اه صراحة �ح� مستقل من حقوق الإنسان في المعاهدات الدول�ة - 1

وتقتضي هذه الالتزامات من الدول أن تكفل لكل شخص إم�ان�ة الحصول ، ف�ما یتعل� �سبل الحصول على م�اه الشرب المأمونة، التزامات محددة

والصحة ، ض الشربوالتي �قصد بها استعمال الم�اه لأغرا، على �م�ة �اف�ة من م�اه الشرب المأمونة للاستخدامات الشخص�ة والمنزل�ة

  . الخ...الشخص�ة
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ا فما هي إذن معط�ات هذه الأزمة في الدول العر��ة؟ وما هي أ�عادها الس�اس�ة والاقتصاد�ة؟ وماذ

  �م�ن أن یتوافر لها من حلول؟ 

  :أزمة الم�اه في الدول العر��ة - 1

وتتعدد ، یر� الكثیر من المتخصصین في الشأن المائي أن أزمة الم�اه هي في جوهرها أزمة إدارة

وتف�ك اله�اكل المؤسس�ة وغ�اب ، عدم �فا�ة المؤسسات المعن�ة �الم�اه: أس�اب تلك الأخیرة فتشمل

ف�ما یتعل� ، وتعارض مصالح البلدان الواقعة على مجر� الأنهار، ه�اكل صنع القرارالتنسی� بین 

  . �حقوقها ووصولها إلى تلك الم�اه

و�رجع ، حیث تعاني أغلب دوله ندرة الم�اه، تبرز خصوص�ة حالة العالم العر�ي، وفي هذا الس�اق  

ومع اطراد النمو الس�اني . الكرة الأرض�ةذلك إلى وقوع معظم بلدانه في المنطقة الجافة وش�ه الجافة من 

تتفاقم مش�لة الندرة المائ�ة �نتیجة منطق�ة لتزاید الطلب على الم�اه لتلب�ة الاحت�اجات ، في العالم العر�ي

فإنه �صنف ، وعلى الرغم من أن الوطن العر�ي �ضم عُشر مساحة ال�ا�سة. الزراع�ة والصناع�ة والمنزل�ة

فق� من �ل  %1إذ لا �حتو� إلا على أقل من ، فقیرة في مصادر الم�اه العذ�ةعلى أنه من المناط� ال

وقد انع�س فقر الوطن العر�ي ف�ما . من إجمالي الأمطار في العالم %2ونحو ، الجر�ان السطحي للم�اه

وفقا ، والذ� یجب ألا �قل عن ألف متر م�عب سنو�ا، ادر الم�اه على التأمین المائي للفردصیتعل� �م

فوصل متوس� حصة الإنسان العر�ي في جل ال�لاد العر��ة إلى ما �قارب خمسمائة متر ، للمعدل العالمي

  .2م�عب في العالم

دولة تعاني شُحا  14دولة منها  19وقد بلغت أعداد الدول العر��ة الواقعة تحت خ� الفقر المائي 

ولأن المنطقة العر��ة تقع جغراف�ا ، لمواطنیها إذ لا تكفي الم�اه سد الاحت�اجات الأساس�ة، حق�ق�ا في الم�اه

معرضة للتصحر �سبب . من أراضیها الصالحة للزراعة %30ضمن المناط� الجافة وش�ه الجافة فإن 

مل�ار متر  �340أتي هذا في وقت لا �ستغل العالم العر�ي من موارده المائ�ة سو� نحو ، نقص الم�اه

ووضع ، من هنا تكمن أهم�ة الالتفات إلى قض�ة الم�اه، اعوال�ق�ة معرضة للهدر والض�، م�عب فق�

  . الس�اسات المتعلقة �استخدامها وترشیدها وز�ادة �م�اتها

   

                                                           
  . 9-8.ص.ص، 2001، الإس�ندر�ة، منشأة المعارف، احتمالات الصراع والتسو�ة، مش�لة الم�اه في الوطن العر�ي، رمز� سلامة 2
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  : الأ�عاد الاقتصاد�ة لمش�ل الم�اه في الدول العر��ة-1.1

حدثت تطورات هائلة على صعید الكرة ، من المؤ�د أنه في النصف الثاني من القرن العشر�ن 

رافقها استغلال �بیر للأراضي ، سواء �انت تطورات صناع�ة وتكنولوج�ة أو عمران�ة أو س�ان�ة. الأرض�ة

حیث تزاید عدد ، وقد حصلت هذه التطورات ولو بنسب مختلفة في الدول العر��ة. والموارد المائ�ة المتوافرة

  .إلى ما �سمى �الأمن الغذائي وأص�حنا �حاجة، الس�ان �ش�ل هائل

من الواردات الزراع�ة  %24و��في أن نعرف أن الصادرات الزراع�ة العر��ة �انت تغطي أقل من 

مل�ار دولار في هذه  21,6وإن العجز في المیزان التجار� الزراعي لذلك العام بلغ ، في التسعینات

  .3الدول

الذ� �ي یتحق� لابد ، �ون مدعوما �الأمن الغذائيولكي یتوفر الأمن الس�اسي لأ�ة دولة لابد أن �

ولتنفیذ مشار�ع التنم�ة والزراع�ة منها على وجه . الاكتفاء الذاتي والق�ام �عمل�ة تنم�ة متكاملة من توفر

  . أو �الأحر� تحقی� الأمن المائي، لابد من توفیر الموارد المائ�ة والمحافظة علیها، الخصوص

إذ أن القسم الأكبر من ، في الدول العر��ة هو من أعقد الأمور وأصعبهالكن تحقی� الأمن المائي 

�ما أن سقو� الأمطار فیها یتمیز . أراضي هذه المنطقة �صنف مع الأراضي الجافة وش�ه الجافة

من عدد  %5من مساحة العالم و%10,2وإذا �ان العالم العر�ي �ش�ل . �التذبذب والتغیر من عام لآخر

و�عتبر العالم . من الم�اه العالم�ة المتجددة %0,5موارده المائ�ة العذ�ة لا تمثل أكثر من إلا أن ، س�انه

إذ یبلغ المعدل السنو� لنصیب الفرد من ، العر�ي الأفقر ماءً �المقارنة مع �اقي المناط� الكبیرة في العالم

  .في العالم 3م7700سنو�ا مقابل  3م1000الم�اه العذ�ة ف�ه حوالي 

تلزمه �م�ات هائلة من ، ى ذلك فإن العجز الهائل في المیزان الغذائي في الدول العر��ةإضافة إل

فإن الموارد المائ�ة القلیلة ، و�لّما مرّ الزمن ودارت عجلة التطور والتنم�ة وزاد عدد الس�ان. الم�اه لتغطیته

تتم تغط�ة العجز  وفي هذه الحالة سوف. أصلا في العالم العر�ي سوف تعجز عن تلب�ة الاحت�اجات

  .المائي �مز�د من استیراد المواد الغذائ�ة مما یز�د العجز عن تحقی� الأمن الغذائي

فالقوة . فهذه القوة لن تتوفر في ظل أنظمة فقیرة ذات اقتصاد�ات متواضعة، وإذا قلنا بتوازن القوة

من المائي لابد من تحقی� وللوصول إلى الحفا� على الأ. العس�ر�ة یجب أن تكون مدعومة �قوة اقتصاد�ة

فالزراعة حتى . والم�اه عصب هذه التنم�ة. وهذا الأخیر مرت�� �عمل�ات التنم�ة المستدامة. الأمن الغذائي

وإذا �انت . �ون معظم الدول العر��ة تعتمد في زراعتها على الر� ، تنهض في �لادنا لابد لها من الم�اه

                                                           
مدونات البنك الدولي حول  اضطلع على. ومد� الت�ع�ة الغذائ�ة العر��ة وارت�اطها �الخارج، هذه الأرقام تظهر الصورة الهشة للأمن الغذائي العر�ي3

  http://www.albankaldawli.org :عبر الموقع الالكتروني، مش�ل الم�اه
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أعطت الأولو�ة في برامج تنمیتها إلى الصناعة والمظاهر العمران�ة الدول النام�ة ومنها ال�لاد العر��ة قد 

إذ �عد وقوعها في الفجوة الغذائ�ة الهائلة اضطرت ، فإنها عادت وتراجعت نسب�ا عن هذا الخطأ، في المدن

وإلى التوسع في مشار�ع الر� واستصلاح الأراضي مما یتطلب �م�ات ، إلى إعطاء الزراعة �عض حقها

  .لم�اههائلة من ا

فالصناعة لا ، والزراعة وإن �انت أكثر القطاعات الاقتصاد�ة حاجة إلى الم�اه في عمل�ة تنمیتها

وإذا أخذنا �الحس�ان الز�ادة الس�ان�ة الهائلة مع عمل�ة . و�ذلك الخدمات على اختلافها، تقل عنها حاجة

ف�ل ذلك من شأنه ز�ادة ، � المع�شةإلى التقدم الحضار� وارتفاع مستو ، التنم�ة ال�شر�ة من جم�ع وجوهها

وإذا �انت �عض الدراسات تشیر أح�انا إلى أن الموارد المائ�ة . الطلب على الم�اه في ظل عمل�ة التنم�ة

شر� أن یتم استهلاك الم�اه بإشراف س�اسة ، في المنطقة قد تكون �اف�ة على الأقل في المستقبل القر�ب

و�ر� �عضهم أن هذه الموارد ل�ست موزعة بین ، تتواف� مع ذلكفإن آراء �عض المتخصصین لا ، رشیدة

إضافة إلى القسم الأكبر من مصادر الم�اه في ، بلدان المنطقة �التساو� و�ش�ل یتناسب مع حاجاتها

ومن هنا یبرز ال�عد الإقل�مي للخطر المتزاید على مسألة . المنطقة هو ع�ارة عن أنهار عابرة للحدود

جوانب أخر� متعددة ، إضافة إلى الجانب الاقتصاد� التنمو� ، هذا ال�عد الإقل�ميو�ما أن ل. الم�اه

فإن مسألة التنم�ة في المنطقة في جوانبها المتعلقة �الم�اه أص�حت ترت�� ، )حقوق�ة وعس�ر�ة، س�اس�ة(

  . إلى حد �عید �مسألتي التعاون والصراع الس�اسي بین دول المنطقة حول مصادر الم�اه

   :الأ�عاد الس�اس�ة لمش�ل الم�اه في الدول العر��ة-2.1

، ما قد ��ون أحد مسب�ات النزاع بینها، هناك ش� س�اسي لقض�ة الم�اه یتعل� ب�عض الدول العر��ة

�م�ن استغلاله للضغ� على الدول العر��ة ، لكنه موضوع س�اسي، فموضوع الم�اه ل�س موضوعا فن�ا فق�

و�التالي ، لإضعاف موقفها والتأثیر على الأمور الاقتصاد�ة، الشرق الأوس�سواء في شمال إفر�ق�ا أو في 

  . الم�اه من أخطر الموارد التي تمس ح�اة الشعوب ومستقبلها وأمنها

إذ ��في أن ، فالمش�لة أعقد في المشرق العر�ي، وإذا �نا نتكلم على الدول العر��ة والأمن المائي

، دجلة والفرات والنیل: دمة إل�ه تتمثل في الأنهار الرئ�س�ة الثلاثةنلاح� أن معظم الم�اه السطح�ة القا

ولا �م�ن لهذه الدول أن تتح�م �منا�ع دجلة والفرات . ومنا�ع هذه الأنهار تقع خارج حدود الدول العر��ة

 ولا في المشار�ع الهائلة المتمثلة �السدود الضخمة المقامة علیها �ما هو حاصل في، القائمة في تر��ا

ومن المم�ن إذا زاد خرقه أن یؤد� إلى معارك . و�التالي فالأمن المائي لهذه الدول هو مخترق . تر��ا

بل هو أعقد �ون منا�ع النیل تقع ، و�ذلك الأمر �النس�ة لنهر النیل، عس�ر�ة أو س�اس�ة على موارد الم�اه

فتوجد عدة أنهار ، هذه المنطقةأما على الصعید الداخلي في . في إثیو��ا وغیرها من الدول الإفر�ق�ة

لكن إسرائیل تستأثر . ومعظم منا�عه في سور�ا ولبنان، داخل�ة مهمة �نهر الأردن الذ� �عتبر من أهمها
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لذا فإن الدول العر��ة في حالة لا تحسد . إما �السرقة أو �استخدام س�اسة القوة، �القسم الأكبر من م�اهه

سواء على الجبهة الخارج�ة مع الدول المتح�مة ، منها المائيوهي مضطرة أن تحق� الحما�ة لأ، علیها

أو على الجبهة الداخل�ة المتمثلة �العدو الإسرائیلي الذ� من صلب عقیدته وإستراتیجیته السطو ، �المنا�ع

ولا �م�ن الحفا� على . وهو الطامع المتر�ص �الم�اه الداخل�ة في �ل بلد عر�ي مجاور، على م�اه جیرانه

لمائي العر�ي إلا بتضافر الجهود العر��ة وإیجاد إستراتیج�ة عر��ة موحدة تجا�ه المخاطر الخارج�ة الح� ا

وذلك ��ون �المحافظة على هذه الثروة وترشید استخدامها لحم�اتها من الشح . على هذه الثروة المائ�ة

ذا الأخیر �حاجة إلى ه، إذن من الواضح مد� الترا�� بین الظروف الس�اس�ة والأمن المائي. والنضوب

  . 4إستراتیج�ة س�اس�ة وعس�ر�ة وعوامل قوة لتأمین الحفا� علیها

  :واقع الم�اه في الدول المغار��ة - 2

والم�اه ، فهو عصبها وشر�انها الذ� �مدها �الاستمرار، من المستحیل فصل ح�اة الإنسان عن الماء

وندرتها أو ، اقتصاد�ة مرت�طة عضو�ا �الموارد المائ�ة�ما أن أ� تنم�ة ، والغذاء مرت�طان على حد سواء

  . ولا عمران أو صحة بدون ماء، �حیث ل�س ثمة زرع، قلتها تع�قان تحق�قها وتجعلانه عق�ة

". خطر الفقر المائي"والتوز�ع المت�این لمصادر الم�اه في العالم یجعل العدید من المناط� عرضة ل

مما یؤثر على القدرة على ، مصادر الم�اه من آ�ار وأنهار جوف�ة وتتزاید حدة هذا الخطر �مقدار نقص

، مش�لات بیئ�ة، أمراض، سوء تغذ�ة، جفاف، ذلك أن ندرته تتضاعف. تلب�ة حاجات الس�ان من الماء

  .لذا �مر الأمن الغذائي والصحي عبر الأمن المائي

الإنسان�ة حول السلم �م�نه أن یوحد ، و�دیهي أن للماء سلطة سحر�ة ج�ارة فهو ذهب أزرق 

�ما أنه �م�نه أ�ضا أن یتحول إلى مصدر للنزاعات والتوترات من ناح�ة ، والاستقرار والبیئة من ناح�ة

�حیث یزداد هذا التوتر �ارتفاع عدد س�ان العالم وطلبهم للماء في وقت تضاعف ف�ه استهلاك ، أخر� 

متر  16800ینما تقلصت احت�اطاته من ب، الماء ست مرات في هذا القرن على ما �ان عل�ه من قبل

ف�ما تشیر التوقعات الأكثر تفاؤلا أنه لن ، 2020متر م�عب في عام  7300إلى  1950م�عب في عام 

  . 20255متر م�عب في أف�  ��4800ون هناك أكثر من 

لترا  2740(متر م�عب  1000والحال أن حصة المواطن العر�ي تنذر �أنها ستتراجع إلى أقل من 

ما �فرض لزاما التحلي بإرادة ، متر م�عب في غضون عشر سنوات مقبلة 500لكي تصل إلى ، )�ایوم

                                                           
- 86. ص.ص، بیروت، الط�عة الأولى، المر�ز العر�ي لل�حوث القانون�ة والقضائ�ة، الصراع على الم�اه في الشرق الأوس�، خلیل خیر الدین.د 4

101.  
  . 15.ص، 2001، لبنان، مر�ز دراسات الوحدة العر��ة، الط�عة الأولى، الواقع والتحد�ات، الأمن المائي العر�ي، منذر خدام 5
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إذ لا یخفى أن الماء تحول إلى رهان س�اسي ، س�اس�ة شجاعة تت�ح اتخاذ تدابیر ضرور�ة وعاجلة

  . ة� دولالاستقرار الس�اسي والاجتماعي لأ ینع�س لا محالة على، واقتصاد� ومالي

بینما في لیب�ا ومور�تان�ا یزداد الوضع أكثر خطورة ، وتونس صعب مقارنة �المغرب ووضع الجزائر

  .ق�اسا �معدل النمو والاندماج الاقتصاد� والأمني

ما ، مل�ار متر م�عب المعدل العام 53وإجمالا تقدر موارد الم�اه العذ�ة في المغرب العر�ي ب

وهو ، متر م�عب 1000إن لم ��ن أقل من ، همةیجعلها في صف الدول التي لا تتوفر على احت�اطات م

مترا م�ع�ا  �793حیث لا تفوق الكم�ة ، وضع یجعلها في خانة الدول التي ستعاني من قلة الماء مستق�لا

  .6متر م�عب سنو�ا للشخص 1700بینما المؤشر الدولي الذ� �حدد الاكتفاء في ، للشخص سنو�ا

ناه�ك أن . مترا م�ع�ا سنو�ا للشخص 538العذ�ة إلى هذا في الوقت الذ� سیتراجع معدل الم�اه 

لأن ، هذا الرقم ی�قى مفرطا في التفاؤل �الق�اس إلى ت�این التساقطات بین مناط� المغرب العر�ي

أن البلدان المغار��ة تتوفر على �م�ات متفاوتة ، ومجمل القول. الاختلاف �ظل شاسعا بین مناطقه

  :في ما یلي �م�ن إیجازها، الأهم�ة ومت�اینة

  .ضعف الإم�ان�ة الهیدرومائ�ة - 

  .عدم انتظام التساقطات الموسم�ة - 

  .سوء توز�ع الم�اه على المناط� الإقل�م�ة - 

ما یجعل منها أهم المع�قات التي تتطلب رفعها ، مما یتطلب تكالیف عال�ة لاستخراج الم�اه الجوف�ة

هذا في الوقت الذ� تدرك دول المغرب العر�ي جم�عا �أن تحقی� ، في ظل الحاج�ات المتزایدة من الماء

علاوة على ارتفاع الاستهلاك في ، الأمن الغذائي یتطلب �الضرورة توس�ع مساحات الأراضي المسق�ة

  .المناط� الحضر�ة �ش�ل صاروخي

امل و�التالي ی�قى التحد� الذ� یواجهه المغرب العر�ي في الأمن الغذائي ناجم عن تنامي الع

ما �عني أن عدد الس�ان س��ون ضعف ما هو ، سنو�ا %3إلى  %2,8الد�موغرافي بنس�ة تتراوح ما بین 

  .2025عل�ه الیوم عام 

                                                           
�ة ذغتقر�ر عن منظمة الأانظر . هذا الرقم �صنف �لا من دول المغرب العر�ي الخمس في خانة الدول التي ستعاني من نقص خطیر في الماء6

تناول إش�ال�ة ندرة الم�اه في شمال إفر�ق�ا وارت�اطها بإم�ان�ة زعزعة ، “�اه في النظم الهشةإدارة الم”والزراعة التا�عة للأمم المتحدة �حمل عنوان 

  www.fao.org:الموقع اضطلع على ذلك عبر .إن لم یتم تدارك استفحال هذه الظاهرة، الاستقرار المجتمعي في السنوات المقبلة
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لذلك یتضح �أنه إذا أردنا تحقی� �فا�ة مائ�ة تتناسب مع ارتفاع وتیرة النشا� الفلاحي والصناعي 

تخص�ص اعتمادات ، ونس والجزائر ولیب�اعلى المغرب وت، وحاج�ات الس�ان في بلدان المغرب العر�ي

متر م�عب  600- 500لكي یتم ضمان توفیر اقتصاد حوالي ، ملیون یورو 500مال�ة لا تتجاوز مل�ارا و

أما في ، متر م�عب في حالة المغرب 800- 700وما بین ، سنو�ا للشخص في �ل من الجزائر وتونس

وهو أمر لا �م�ن أن تحلم �ه بلدان المغرب , متر م�عب 350- 250لیب�ا ف�م�ن أن �صل التوفیر إلى 

وهذا ، إذا لم تدرج أمنها الغذائي والمائي في صلب أمنها المغار�ي المشترك، 2025العر�ي في أف� عام 

  .لق�ام �هالمغرب والجزائر ا ما تسعى

، �شهد المغرب �سبب موقعه الجغرافي أوضاعا مناخ�ة مت�اینة :مش�ل الم�اه في المغرب-1.2

ومن أجل مساندة عمل�ة التنم�ة . وتتفاوت التساقطات المطر�ة على أراض�ه �اختلاف الأقال�م والمواسم

التزم المغرب منذ عقود بإدارة موارده المائ�ة عن طر�� إقامة مراف� بن�ة تحت�ة ، وترشید إدارة موارد الم�اه

جات الاستهلاك المحلي الصناع�ة وذلك لتلب�ة احت�ا) سدود وش��ات ر� تتمیز �الكفاءة(�بر� للم�اه 

 :7وقد ساهمت المنجزات التال�ة في هذا النجاح، والزراع�ة

تلعب دورا في تنظ�م تدفقات ، س�اسة تنظ�م وتعبئة الموارد المائ�ة عن طر�� إنشاء سدود �بیرة*

 .لاستخدامها في فترات الجفاف ولأغراض الر� ، الم�اه من خلال تخز�ن م�اه الأمطار

تت�ح لمتخذ� القرار التنبؤ بنقص الم�اه ، خط�� طو�لة الأجل أُطلِقت في أوائل الثمانین�اتس�اسة ت*

خلال فترة زمن�ة تمتد ، عن مد� توفر الموارد المائ�ة واضحة عن طر�� تزو�د السلطات العموم�ة �صورة

 .عاما 30إلى  20من 

 إدارة الموارد المائ�ة في أنحاءخطوات واسعة على المستو� التنظ�مي والمؤسساتي لتعز�ز �فاءة *

من أجل الإدارة المندمجة التشار��ة  95- 10و�تصل هذا �سن تشر�عات حیو�ة مثل القانون ، ال�لاد

 .من خلال إنشاء و�الات أحواض الم�اه وتنفیذ آل�ات لحما�ة الموارد المائ�ة، واللامر�ز�ة للموارد المائ�ة

  .و�الات ذات الصلة على المستو�ین المر�ز� والمحليتطو�ر المهارات الفن�ة والعلم�ة في ال*

سدا �بیرا تفوق طاقتها  140أص�ح المغرب �متلك الآن ، و�فضل هذه الس�اسات والاستثمارات

وساعد هذا ، لاحتجاز الم�اه الجوف�ةمل�ار متر م�عب وعدة آلاف من العیون والآ�ار  17.6الاست�عاب�ة 

تغطي ما (وإقامة ش��ة ر� حدیثة واسعة النطاق ، المغر�ي جتمعمین إمدادات م�اه الشرب للمعلى تأ

بهدف تحقی� طموحات النمو لقطاع فلاحي یتمتع �قدرة متزایدة على ، )ملیون ه�تار �1.5قرب من 

                                                           

.22-21.ص.ص، 2015، المغرب، بدون دار نشر، والتدبیر والتحد�اتالإم�انات ، الموارد المائ�ة �المغرب، ادر�س الحف�� 7 
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وتتضمَّن هذه الس�اسات أ�ضا النظم المتكاملة لإدارة المخاطر من خلال تحسین حما�ة . المنافسة

 .واستخدام الم�اه في تولید الطاقة الكهرومائ�ة، كات من السیول والف�ضاناتالمجتمعات المحل�ة والممتل

وز�ادة حدة الوقائع ، إلا أن قطاع الم�اه مازال یواجه تحد�ات جساما تتصل بنضوب الموارد المائ�ة

الموارد ومحدود�ة ، الناجمة عن تغیُّر المناخ (، )المناخ�ة العات�ة مثل الف�ضانات ونو�ات القح� والجفاف

، وما اقترن بها من الإفرا� في استغلال موارد الم�اه الجوف�ة، اللازمة لتلب�ة الاحت�اجات المتزایدة

اللمسات النهائ�ة للمخط�  2015وُضِعَت في عام ، وللتصدِّ� لهذه التحد�ات وتحقی� الأمن المائي لل�لاد

   :8مغرب تقوم على ثلاث دعاماتوهي إستراتیج�ة مرجع�ة للس�اسة المائ�ة في ال، الوطني للماء

 إدارة الطلب على الماء و�فاءة استخدام الموارد المائ�ة.أ

، وأهداف تعم�م إم�ان�ة الحصول على الم�اه الصالحة للشرب، ف�ما یتصل بإمدادات م�اه الشرب

برنامج من أجل تحسین إنتاج ش��ات إمدادات م�اه الشرب عن طر�� اعتماد ، المغر��ة عملت الح�ومة

وتحسین أنظمة ق�اس ، �ستت�ع �الأساس إعادة تأهیل ش��ات إمدادات الم�اه، للحفا� على م�اه الشرب

، والتنظ�م القطاعي للموارد وإعادة ه��لتها وال�حوث، وص�انة الش��ات والحفا� علیها، استهلاك الم�اه

  .والحد من حجم الم�اه الضائعة

أتاح مخط� المغرب الأخضر توفیر الإطار المؤسساتي الملائم والزخم اللازم ، وفي مجال الفلاحة

وفي إطار المخط� . ألفلاحيلتعبئة الموارد المال�ة والفن�ة من أجل تحدیث منظومة الر� في القطاع 

  ، تنفیذ برنامج التحول إلى نظام الر� الموضعي 2030س�ستمر حتى عام ، الوطني للماء

من المساحة % 70وذلك �قصد الوصول إلى ، 2020المغرب الأخضر  الذ� دعا إل�ه مخط�

ألف  50في المتوس� ( لأراضي المرو�ةمن ا ألف ه�تار 450الكل�ة وقد تم �الفعل تحو�ل ما مجموعه 

  .إلى الر� الموضعي) ه�تار سنو�ا

 يفلاحالهیدرو تعمل الح�ومة لتسر�ع وتیرة برنامج التجهیز ، ولتعز�ز �فاءة استخدام الم�اه

وسُ�سهِّل هذا المشروع تحسین . أو التي یجر� إنشاؤها، للمساحات الواقعة �عد السدود القائمة �الفعل

  .وذلك إلى حد �بیر من خلال سد الوحدة، استخدام �م�ات الم�اه غیر المستخدمة �عد في الر� 

، م�اه ال�حر وتحل�ة، بواسطة السدود :تطو�ر جانب العرض من خلال تعبئة الم�اه السطح�ة - ب

مع إم�ان�ة تحو�ل الم�اه من الأحواض الشمال�ة الغر��ة التي ، وإعادة استخدام الم�اه العادمة �عد تنقیتها

  .تعرف وفرة إلى الأحواض الوسطى الغر��ة التي تعرف عجزا

                                                           

.85.ص، 2017، المغرب، بدون ذ�ر دار النشر، الط�عة الأولى، ماض�ا وحاضرا ومستق�لا، الماء في المغرب، عبد الله بوف�م  8  
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طر�� وعلى الوس� الطب�عي والتأقلُّم مع التغیُّرات المناخ�ة عن  :الحفا� على الموارد المائ�ة -ج

وتهیئة الأحواض المنحدرة وحمایتها ، والمحافظة على الم�اه الجوف�ة، المحافظة على جودة الموارد المائ�ة

والمحافظة على المناط� الحساسة والهشة عبر تفعیل برامج العمل الخاصة �المناط� الرط�ة ، من التعر�ة

  .والواحات

ن یتصل �الحما�ة من الف�ضانات والتخفیف للماء أ�ضا على مُ�وِ  المغر�ي و�شتمل المخط� الوطني

وذلك �غ�ة التصد� لتحد�ات التأقلُّم مع تغیرات المناخ ومواجهة الظواهر الطب�ع�ة ، من آثار الجفاف

 2016فمنذ سنة، النصوص التطب�ق�ة للبرنامج المغر�ي للماء ا یخصوف�م .المتطرفة �مز�د من الفاعل�ة

  تواصلت

لاس�ما مع سن قانون جدید للماء في ، التشر�عي والتنظ�مي استمرت جهود إصلاح الإطارو 

و�نص على قواعد ، 9 95-10ون ع العمل من أجل أهداف القانالذ� یتا� 15- 36القانون  وهو، 2015

الإدارة المندمجة واللامر�ز�ة والتشار��ة للموارد المائ�ة بهدف ضمان ح� المواطنین في الحصول على 

القانون الجدید إصلاحات تهدف أساسا إلى تمتین وتقو�ة الإدارة اللامر�ز�ة أرسى هذا ، وه�ذا. الم�اه

وتمتین هیئات ومنظمات التشاور والتنسی� من خلال إنشاء ، المندمجة والتشار��ة والتخط�� للموارد المائ�ة

لم�اه وإرساء الأسس القانون�ة لتنو�ع مصادر الإمدادات عن طر�� استخدام موارد ا، مجلس أحواض الم�اه

وتقو�ة الإطار ، وتطبی� أنظمة المعلومات المتصلة �الم�اه، ومنها تحل�ة م�اه ال�حر، التقلید�ة غیر

وتدع�م الأدوات المال�ة لتطو�ر القطاع ، والآل�ات المؤسسات�ة لحما�ة الموارد المائ�ة والحفا� علیها

  . 10المائي

استطاع المغرب تخط�� الإجراءات ، المائ�ة والتعد�لات الجار�ة للس�اسة، و�فضل هذا التقدم الكبیر

ورغم �ل هذه المجهودات إلا انه ما زال ، التي ستُتخذ لضمان الأمن المائي لل�لاد حتى في أوقات الجفاف

  . 11یواجه تحد�ات �بیرة لمعالجة مش�ل الأمن المائي

  :مش�ل الم�اه في الجزائر-2.2

وتقدر ، وهي غیر منتظمة وغیر موزعة �ش�ل متساو، تتمتع الجزائر �موارد مائ�ة طب�ع�ة محدودة

، لكن الطلب مستمر في الارتفاع، مل�ار متر م�عب في السنة 19إم�انات الم�اه الطب�ع�ة في ال�لاد ب

                                                           

http://www.equipement.gov.ma  9 :والماء المغر��ة على موقع وزارة التجهیز والنقل واللوجست�ك اضطلع

.90.، المرجع الساب�، عبد الله بوف�م  10 

  .40.ص، المرجع الساب�، الإم�انات والتدبیر والتحد�ات، الموارد المائ�ة �المغرب، ادر�س الحف�� 11
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وقد تضاعف إجمالي الطلب أر�ع مرات على مدار الأر�عین عاما الماض�ة و�تجاوز حال�ا أكثر من نصف 

  .حجم الموارد القابلة للتعبئة

وهي أولو�ة منصوص علیها ، قد اكتسبت م�اه الشرب أولو�ة واضحة على الاستخدامات الأخر� و 

من إجمالي الاستهلاك في  %16وقد نمت حصة م�اه الشرب �ش�ل �بیر من . في قانون الم�اه الجزائر� 

 %80فقد انخفضت حصة الزراعة من ، وعلى النق�ض من ذلك. 2019في عام  %36إلى  1975عام 

  .12على الرغم من أنها لا تزال المستهلك الرئ�سي للم�اه، %60إلى 

وتأتي إمدادات الم�اه في الجزائر �ش�ل أساسي من الم�اه السطح�ة المخصصة من خلال الخزانات 

  . وتعتبر الم�اه الجوف�ة مصدر الم�اه الرئ�سي في الجنوب. ومنشآت التخز�ن والنقل

خاصة ، مثل تحل�ة م�اه ال�حر ومعالجة م�اه الصرف، ازدادت أهم�ة موارد الم�اه غیر التقلید�ة وقد

والذ� �مثل أكثر المناط� صعو�ة ، وفي الجنوب على وجه الخصوص. لاستعمالها في المجال الزراعي

یرجع جزئ�ا إلى والسبب في ذلك . أین یه�من الطلب على هذه الم�اه في المجال الزراعي، في إدارة الم�اه

حیث تتم مراجعة حجم الم�اه الجوف�ة ، الاستثمارات الكبیرة في تطو�ر الأنشطة الزراع�ة في المنطقة

حیث أن الب�انات متفرقة ، إلا أن الكم�ات الفعل�ة غیر واضحة، المستخرجة للزراعة والصناعة سنو�ا

  . وغال�ا ما تكون متناقضة

   :ي الجزائردور الم�اه في تنم�ة الزراعة ف-2.2

و�عتبر موردا ، �شهد العالم الیوم طل�ا متزایدا على الماء �مورد ضرور� للح�اة والاستمرار�ة

اقتصاد�ا عند الدول التي �عتمد اقتصادها على الفلاحة �الدرجة الأولى �ما في ذلك الدول النام�ة ومنها 

الأمر الذ� �ضع هذه الدول في ، م�اه�حیث تعتبر الفلاحة فیها �أول قطاع اقتصاد� مستهلك لل، الجزائر

تحد� و�حث مستمر لإیجاد مورد مائي دائم و�دیل یوقف الاستنزاف والضغ� على الموارد المائ�ة 

الطب�ع�ة خصوصا في المناط� ذات المناخ الجاف وش�ه الجاف والتي تعاني من نقص في التساقطات 

  .المطر�ة وارتفاع في درجات الحرارة

                                                           
مما یز�د من الاختلالات في توفر الموارد ، 2003الموارد المائ�ة في عام من المتوقع الوصول إلى الحد الأقصى لإم�انات ، في هذا الس�اق12

  . المائ�ة بین المناط� و�جعل من الصعب اتخاذ قرارات التخص�ص

الي فمن المتوقع أن یبلغ إجم، وتوقعات حصة الفرد من الطلب على الم�اه، والهجرة من الر�ف إلى المدن، وذلك بناء على النمو الس�اني في الجزائر

، وهذا معدل �بیر مقارنة �حجم الم�اه الموجودة �الجزائر، 2030مل�ار متر م�عب �حلول  18,9الكلب على الم�اه قفي جم�ع القطاعات جوالي 

  contact@mre.gov.dz: لمز�د من التفصیل اضطلع على موقع وزارة الموارد المائ�ة
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إلا أنه �ساهم مساهمة ، القطاع الزراعي هو أكبر مستهلك للم�اه في الجزائر فعلى الرغم من أن

وتعتمد الزراعة في ال�لاد على �ل من المناط� المرو�ة الكبیرة التي ، ضئیلة في إجمالي الناتج المحلي

. یدیرها الدیوان الوطني للسقي وصرف الم�اه و�ذلك المناط� الصغیرة والمتوسطة الخاصة ومناط� الر� 

، أما في الشمال، 2019ملیون ه�تار في عام  2ومن المفترض أن �صل إجمالي المساحة المرور�ة إلى 

یتم ر� المساحات من الآ�ار العم�قة في ، وفي الجنوب. فیتم ر� المساحات الكبیرة من السدود والآ�ار

فقد تطورت مشار�ع الر� ، وفي الوقت ذاته. ط�قات الم�اه الجوف�ة الكبیرة في الحوض المتداخل القار� 

�فضل المساعدات الح�وم�ة والإعانات الممنوحة للمزارعین و�ذلك تحر�ر التنقیب ، الصغیرة �ش�ل ملحو�

وتساهم المحاصیل الرئ�س�ة المنتجة في المزارع الصغیرة �ش�ل �بیر في تلب�ة متطل�ات . وحفر الآ�ار

  الفاكهة

سحو�ات �بیرة للم�اه ، لسوء الح�، هذا التطوروقد صاحب . والخضروات الطازجة لجم�ع الس�ان

بل وصل الأمر إلى حد الاستغلال المفر� ل�عض ط�قات الم�اه الجوف�ة ، الجوف�ة لا تخضع للرقا�ة

13الكبیرة
 .  

. ولكن رغم ذلك لا یزال الر� الانس�ابي الطر�قة الأكثر استخداما في المزارع الصغیرة والمتوسطة

ثر �فاءة �ستعملها الفلاحون في أغلب المناط� المرتفعة القاحلة في ومع ذلك هناك طرق للر� أك

  .الصحراء

تم تنفیذ برامج للحفا� على الم�اه في القطاع الزراعي بهدف الحد �ش�ل �بیر ، وفي الوقت نفسه

  .من استخراج الم�اه وعوائد الر� و�التالي توافر الم�اه الجوف�ة وتلب�ة الطلب الحالي

وز�ادة التغذ�ة ، ی� ذلك عن طر�� استبدال إمدادات الم�اه الجوف�ة �الم�اه السطح�ةراد أن یتم تحقو�

وتعز�ز نظام المراق�ة والعقو�ات على أصحاب نسب الاستهلاك المرتفع ، الاصطناع�ة �الم�اه المستصلحة

  . وتقیید ضخ الم�اه الجوف�ة

  :إدارة الم�اه في الجزائر-3.2

و�برز ذلك من خلال ، التي بدأت تعاني من بوادر ظهور أزمة الم�اه إن الجزائر من الدول الإفر�ق�ة

حیث لا ، تناقض الموارد المائ�ة وتقلص وانخفاض معدل نصیب الفرد النظر� من الماء الصالح للشرب

وهو أقل ��ثیر من الحد الأدنى ، متر م�عب سنو�ا 300یتجاوز نصیب الفرد من الم�اه في الجزائر حدود 

                                                           
ومن المتوقع أن �صل إنتاج . المائ�ة م�انة مهمة لاستغلال الموارد المائ�ة غیر التقلید�ة تعطي الإستراتیج�ة الوطن�ة الجزائر�ة لتنم�ة الموارد 13

والغرض من هذه الم�اه هو استخدامها لسقي المساحات الخضراء والم�ادین ، 2030مل�ار متر م�عب في عام  3الم�اه غیر التقلید�ة إلى حوالي 

   .الر�اض�ة وتطو�ر الر� حول المناط� الحضر�ة
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و�عني هذا ب�ساطة أن العدید من المواطنین في الجزائر لا . لي الخاص �الفقر المائيللتعر�ف الدو 

و�أتي هذا �سبب التوز�ع غیر العادل للم�اه بین أقال�م ال�لاد عدا عن تر�ز . �حصلون على الم�اه یوم�ا

مناط� الوسطى وتفتقر ال. الموارد المائ�ة السطح�ة في الشمال حیث یتمر�ز العدد الأكبر من الجزائر�ین

لذا ارتكزت إستراتیج�ة إدارة الم�اه في ، والجنو��ة ذات الكثافة الس�ان�ة المنخفضة لكم�ات �اف�ة من الم�اه

الجزائر على الاستفادة القصو� من الموارد المائ�ة الحال�ة من خلال إعادة التوز�ع وز�ادة سعة التخز�ن 

تعتمد الجزائر اعتمادا �بیرا ، قل أسعار الم�اه في المنطقةف�النس�ة لبلد یوفر أ، ومع ذلك. وتحل�ة الم�اه

  .على حلول �اهظة التكلفة لإدارة الم�اه

وفي . و�ما أن الدولة هي السلطة الوحیدة المسؤولة عن إدارة الموارد المائ�ة والوظائف ذات الصلة

ة �عض المهام إلى الجهات فقد فوضت وزارة الموارد المائ�، مواجهة التكلفة ال�اهظة لإدارة هذا القطاع

  : الفاعلة في القطاع والمصرح لها �الق�ام �أعمال التوصیل والصرف و�ذلك بناء السدود والآ�ار وأهمها

  . الو�الة الوطن�ة للسدود والتحو�لات الكبر� - 

  . الو�الة الوطن�ة للموارد المائ�ة- 

  . الجزائر�ة للم�اه- 

  . الدیوان الوطني للتطهیر- 

  . طني للسقي وصرف الم�اهالدیوان الو - 

  . الو�الة الوطن�ة للإدارة المتكاملة للموارد المائ�ة- 

  . م�تب التح�م الفني للموارد المائ�ة- 

  . و�الات مستجمعات الم�اه- 

  .شرطة الم�اه- 

ف�فتقر إلى ، أما الإطار القانوني لإدارة الم�اه في ما یتعل� �النظام المؤسسي والاقتصاد� الحالي

وخاصة تحل�ة م�اه ، التي تسمح له �مواك�ة تطور الموارد المائ�ة غیر التقلید�ة، ارة المناس�ةأدوات الإد

تفشل شرطة الم�اه في تطبی� القوانین والقیود ، �الإضافة إلى ذلك، ال�حر وإعادة استخدام الم�اه العادمة

م الم�اه الملوثة في سقي ومنع استخدا، المتعلقة بإزالة التوص�لات غیر القانون�ة على ش��ات التوز�ع

  . الأراضي الفلاح�ة
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  :2030الرهانات المستقبل�ة للوارد المائ�ة في الجزائر لسنة -4.2

فإن الجزائر مجبرة على ضرورة رفع التحد� والنظر بجد�ة إلى مش�لة الماء ، أمام هذه الظروف

المجال تعتمد خصوصا على التي بدأت تظهر بوادرها بل ستتفاقم إذا لم تتخذ إجراءات صارمة في هذا 

وتطبی� آل�ات التسییر المستدام لهذه الثروة بتطبی� ، استغلال الإم�انات المائ�ة المتوفرة الجوف�ة والسطح�ة

وتوج�ه الإم�ان�ات المال�ة المتوفرة لتكثیف ، مائ�ةل استغلال عقلاني للثروة ال�ل الإجراءات الكفیلة من أج

وتحسین وضع ، �سمح بدون شك في تحقی� غا�ة التخفیف من الأزمةمما س، الاستثمار في هذا القطاع

ورفع حجم الموارد المائ�ة ، في السنة 3م 500الموارد المائ�ة في الجزائر من خلال رفع نصیب الفرد إلى 

، �م�ة الموارد المائ�ة الإجمال�ة 3مل�ار م 22,5والوصول إلى حوالي ، إضاف�ة 3مل�ار م 4,5المتجددة إلى 

وتحقی� التنم�ة ، س�سمح ذلك بتأمین ح� �ل مواطن في الحصول على نصی�ه من الماء�حیث 

لأن هذه الم�اه ، لذا یجب أن نتح�م في إدارة القلیل من الم�اه التي لدینا، وضن أمننا المائي، المستدامة

لم�اه غیر القلیلة مهمة نسب�ا إذا تمت إدارتها �ش�ل جید و�تقن�ات جدیدة تسمح �استحداث واستغلال ا

  .التقلید�ة

�ات توفیر مصدر ، والطلب المتزاید سنو�اعلیها، وأما هذه المحدود�ة في الم�اه التقلید�ة المتجددة

و�ذا لتأمین ، لتلب�ة الاحت�اجات ال�شر�ة الحیو�ة والتنم�ة الاقتصاد�ة �مختلف أ�عادها، م�اه مستقل مناخ�ا

و�تمثل عادة في معالجة م�اه الصرف وتثمینها وتحل�ة م�اه ، حتم�ا، إمدادات الم�اه ضد آثار تغیر المناخ

وتعتبر ، المجال الذ� تشتغل عل�ه أغلب المؤسسات المستثمرة في هذا المجال، ال�حر وتنق�ة الم�اه المالحة

أمینهید ما یجعلها دولا�ا وطن�ا �ساهم في صون الأمن ، مؤسسة بلغت الر�ادة وطن�ا في هذا المجال�

  . مائيالقومي ال

من خلال تنفیذ أول ه��ل لمعالجة م�اه ، اتخذت المجموعة منعطفا إستراتیج�ا، 2007ففي 

وهو المشروع الذ� دشن بدا�ة حق�ة جدیدة � ، الصرف الصحي مع الم�اه الجوف�ة المالحة بولا�ة الواد�

و�سمح �معالجة الم�اه ، تار�خ المجموعة قائمة على نموذج اقتصاد� یتمیز �الهندسة والتكنولوج�ا والابتكار

من خلال تطو�ر مجموعة واسعة من الحلول التي تغطي جزءا �بیرا من سلسلة ودورة الم�اه لجم�ع عملاء 

  .سواء �انوا سلطات عموم�ة أو من القطاع الصناعي، المؤسسة

قادرة على تصن�ع المعدات والأجهزة المستعملة في " آمینهید"صارت مؤسسة ، ومع تراكم الخبرات

، وتتشارك في إنتاج حلول محددة مع شر�اء صناعیین دولیین، محطات المعالجة والتحل�ة وغیرها محل�ا

�قدرة ، مثلما هو جار في المشروع النموذجي لتحل�ة م�اه ال�حر �مدینة بجا�ة، رواد في تكنولوج�ا الأغش�ة

  .تقوم �ه سواعد جزائر�ة، ألف متر م�عب یوم�ا 50إنتاج تقدر ب 
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ومعالجة وتوفیر الم�اه ، لمجموعة �أشغال معالجة ونقل الأنابیب وضخ وتخز�ن م�اه الشربوتتكفل ا

  . إلى جانب تصف�ة م�اه الصرف وتثمینها في المجالین الاقتصاد� والصناعي، الصناع�ة

  :واقع الم�اه في المشرق العر�ي- 3

واكتسبت المسألة ، یومنا هذا ندرة الم�اه هي من أهم وألح القضا�ا على الساحة الس�اس�ة الدول�ة في

وارتفاع ، �سبب ارتفاع درجات الحرارة العالم�ة، اهتماما متزایدا من طرف وجهات دول�ة �ثیرة مؤخرا

ومع ذلك �ظل �ثیر من الدول . خصوصا �الشرق الأوس�، مستو�ات استهلاك الم�اه لد� �ثیر من الدول

  .فال إعطائها الأولو�ة الس�اس�ة الملائمةو�ستمر في إغ، غیر مستعد لمواجهة خطر ندرة الم�اه

وتضاعف النقص في الم�اه ، و�عد الشرق الأوس� من أكثر المناط� تأثرا بندرة الم�اه �العالم

وانخفاض ، وإقامة وتوسع المدن، �المنطقة في العصر الحدیث حیث �سبب ارتفاع معدلات النمو الس�اني

  .دید الخطورةما خل� وضعا غیر مستقر وش، ةوعدم �فاءة الإدارة المائ�، تسعیرة الم�اه

والنقص ، وعدم �فاءة الر� ، غني عن التنو�ه أن الأمن المائي مرت�� �ش�ل م�اشر �الأمن الغذائيو 

، والاعتماد المفر� على استیراد الأغذ�ة لتلب�ة مطالب الس�ان، في توافر الم�اه یؤثر في الأراضي الزراع�ة

وهي مصدر ، مثل الحبوب، من مواردها الغذائ�ة %35و 30تستورد ما بین �ما أن بلدان العالم العر�ي 

تت�ادل المرت�ة ، ومصر تحدیدا من أكبر مستورد� القمح على مستو� العالم، أساسي لتغذ�ة س�ان المنطقة

و�لما زاد الاعتماد في . الأولى في ذلك مع الصین التي یتجاوز شعبها عشرة أضعاف عدد س�ان مصر

زادت المخاطر مع حدوث اضطرا�ات �الأسواق ، الوطني على الواردات الغذائ�ة الأساس�ةالاقتصاد 

  .14ومن ثم �صعب تحقی� الأمن الوطني والاستقرار إذا لم یتوفر الأمن المائي والأمن الغذائي، العالم�ة

ن أحد وإنما �غرض التحذیر م، إن إثارة هذا الموضوع وطرح تلك الب�انات ل�س للتهو�ل أو الترهیب

وأفضل ، أشد المخاطر المقبلة التي لا أست�عد أن تكون سب�ا أو مبررا للنزاعات بین دول المشرق العر�ي

  . مثال ما �حدث في العراق

  :أس�اب تفاقم الصراع حول الم�اه في المشرق العر�ي-1.3

�عشرات مما لا شك ف�ه أن في النصف الثاني من القرن العشر�ن ازداد استهلاك الم�اه العذ�ة 

حتى قیل في مؤتمر ستو�هولم عام . عموما و�ذلك في المشرق العر�ي، الأضعاف عما �ان عل�ه سا�قا

                                                           
توفر �م�ة ونوع�ة مقبولة من الم�اه للصحة والمع�شة والنظم الأ��ولوج�ة "تعاني دول الشرق الأوس� نقصا في الأمن المائي الذ� �عرف �أنه 14

 أ� أن الأمن المائي لا �قتصر فق� على، "إلى جانب مستو� مقبول من المخاطر المتعلقة �الم�اه على الناس والبیئات والاقتصاد�ات، والإنتاج

لأن البلدان ، بل �أخذ �الاعت�ار مد� توافر م�ادرات إنتاج�ة ووقائ�ة للتعامل مع الاحت�اجات المائ�ة ومشتقاتها، الاحتفا� �احت�اطات الم�اه العال�ة

  ..التي لا تتناول الأمن المائي بجد�ة تهدر الرخاء الاقتصاد� والطب�عي والس�اسي والاجتماعي لمواطنیها
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أن الم�اه والسبب الم�اشر لهذا الاستهلاك المفر� هو الز�ادة الس�ان�ة الهائلة وارتفاع : "حول الم�اه 1982

 تفاقمت، الأخیر من القرن العشر�نوفي الوقت الراهن ولاس�ما في الثلث . مستو� المع�شة لد� الشعوب

 1982حتى قیل في مؤتمر ستو�هولم عام . أزمة الم�اه العذ�ة على الصعید العالمي في المشرق العر�ي

�قض�ة ، أن الم�اه العذ�ة ستأخذ عموما و�ذلك م�انها إلى جانب مصادر الطاقة الأخر� : "حول الم�اه

  . 15"الشرق الأوس� هي الأكثر حساس�ة في هذا الأمر وأن منطقة، س�اس�ة أساس�ة خلال العقد القادم

  : ومن أبرز الأس�اب التي خلقت أزمة الم�اه في منطقة الشرق العر�ي ما یلي

  :الظواهر المناخ�ة-أ

ولا  2ملیون �لم 14إن الصحار� تس�طر على أراضي معظم الدول العر��ة التي تز�د مساحتها عن 

من هذه الأراضي  %69وهناك . منها %11للزراعة فیها أكثر من تش�ل الأراضي الزراع�ة أو الصالحة 

ملم  400و 100منها یتراوح هذا المعدل فیها بین  %20و، ملم سنو�ا �100قل فیها معدل الأمطار عن 

، ومن المعروف أن المناخ في معظم الدول العر��ة یتسم �ارتفاع درجات الحرارة أغلب أشهر السنة. سنو�ا

و�زداد المد� الحرار� الفصلي . مناط� الداخل الصحراو�ة أكثر �لما اتجهنا نحوو�س�طر الجفاف 

وإذا �انت السنة أص�حت تتمیز �فصلین واضحین هما الصیف . و�قل عدد الأ�ام الماطرة، والیومي

فهي تتمیز ، وإذا �انت الأمطار تتساق� في فصل الشتاء. فإن فصل المطر �عتبر قصیرا نسب�ا، والشتاء

وإذا �انت الحاجة إلى الم�اه في فصل الشتاء قلیلة نسب�ا ف�ما یخص الزراعات . ذ�ة بین عام وآخر�الذب

فإن هذه الحاجة تبلغ أوجها في فصل الصیف الذ� �عتبر فصل الجفاف حیث یخف تصر�ف ، المرو�ة

  .الأنهار وتقل الم�اه الجوف�ة وتزداد حاجة الن�ات إلى الم�اه

أن هذه الظروف المناخ�ة الصع�ة والمتذبذ�ة ترافقها موجة من التصحّر  ومما یز�د من حدة الأزمة

مما �قلّل من مساحات الأراضي ، تتمثل �غزو الكث�ان الرمل�ة للمناط� الهامش�ة المحاذ�ة للصحراء

�ضاف إلى ذلك تراجع في ، وتدهور حالة المراعي الطب�ع�ة وتراجع مساحتها من عام لآخر، الزراع�ة

    . 16ء الن�اتي المتمثل �الغا�ات الطب�ع�ةمساحة الغطا

   

                                                           
   .216.ص، 1999، بیروت، وحدة العر��ةمر�ز دراسات ال، التحد� والاستجا�ة، الم�اه العر��ة، يعبد المالك التم�م15
  . 56.ص، 1986، الكو�ت، 3.عدد، 17مجلد ، عالم الف�ر، التصحر وتأثیره على الأمن الغذائي، محمد الخشن16
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  :التزاید الس�اني- ب

إذ ��في أن نعرف ، �عتبر هذا المؤشر من أهم عوامل ز�ادة الصراع على الم�اه في المنطقة العر��ة

 377، 2020و�لغ سنة، ملیون نسمة 293، 2002أنه على صعید العالم العر�ي �ان عدد الس�ان سنة 

  17.مل�ار نسمة 7,7إجمالي تعداد س�ان العالم ال�الغ ملیون نسمة من 

ملیون نسمة عام  293إذن هذه المؤشرات تكفي لأن نعرف �أن الموارد المائ�ة التي �ان ینالها 

وإذا ما استمر هذا التزاید �الوتیرة نفسها حتى العام ، ملیون نسمة 377أص�ح یتقاسما الیوم ، 2002

  ي هذه الأعداد الهائلة في ظل موجات التصحر والجفاف؟فأ� موارد مائ�ة سوف تكف، 2025

لاشك �أن مثل هذه الز�ادة الس�ان�ة س��ون لها مضاعفات هائلة على ح�اة ال�شر في هذه المنطقة 

. وعلى تأجیج حدة الصراع بینهم على الموارد المائ�ة، من حیث أمنهم المع�شي والغذائي والاجتماعي

والتوسع في استصلاح ، المتزایدة من الس�ان �عتمد على توس�ع الرقعة الزراع�ةفتأمین الغذاء لهذه الأعداد 

الأراضي �حتاج إلى موارد مائ�ة �بیرة في منطقة تعاني من التصحر والجفاف بینما الموارد المائ�ة فیها 

  . محدودة

  :التقدم الحضار� وارتفاع مستو� المع�شة-ج

وارتفاع مستو� المع�شة والوعي لد� الشعوب ، حيلاشك �أن التقدم الحضار� والاجتماعي والص

وفي العقود السا�قة عندما لم تكن . سوف تز�د حجمها من مستو� الاستهلاك ال�شر� للم�اه ومواردها

، و�انت وسائل نقل الم�اه من الأنهار والیناب�ع �الطرق البدائ�ة، معظم الأر�اف مجهزة �ش��ات الم�اه

وهذا الرقم �عتبر متواضعا جدا مع ما . لترا في الیوم �20انت حاجات الفرد من الم�اه حینذاك حوالي 

. لتر یوم�ا 200150تعتبره المنظمات الدول�ة �حد أدنى لاستهلاك الفرد الیومي والذ� �قدر حال�ا ما بین 

وعلى العموم فإن نس�ة . یوم�ا لتر 500و 400بینما معدل استهلاك الفرد في الدول المتقدمة یتراوح بین 

  .18مما هو متوفر للفرد في أور�ا %14الاستهلاك المائي المتوفر للفرد العر�ي حال�ا لا یتجاوز 

   

                                                           
، مل�ار نسمة7,7ملیون نسمة من إجمالي تعداد س�ان العالم ال�الغ  377أعلن صندوق الأمم المتحدة للس�ان أن تعداد س�ان الوطن العر�ي بلغ  17

هذا ما صرح �ه الد�تور ، من إجمالي الس�ان في العالم العر�ي% 28سنة تبلغ نحو  24سنوات و 10وأن نس�ة الش�اب بین عمر� . 2020سنة 

عبر الانترنت لعرض ، 2020-08-07ة في مؤتمر صحفي یوم لؤ� ش�انة المدیر الإقل�مي لصندوق الأمم المتحدة للس�ان لمنطقة الدول العر��

  WWW.shorouknews.com: للمز�د من المعلومات اضطلع على، تقر�ر حالة س�ان العالم
، 1997، البلد بدون ذ�ر، الخلیل، دار المستقبل للدراسات والنشر والإعلام، الط�عة الثان�ة، حرب الم�اه من الفرات إلى النیل، نبیل السمان 18

   .80.ص
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  :الأهم�ة الاقتصاد�ة للم�اه-2.3

لكنها تجمع على أن ، تختلف التقدیرات حول توز�ع الم�اه على القطاعات الاقتصاد�ة المختلفة

�ون معظم الزراعات العر��ة منتشرة في ، الأكبر للم�اه في جم�ع بلدان العالمالزراعة هي المستهلك 

وتشیر أحد . لذا فإن حاجتها إلى الم�اه تكون أكبر ولاس�ما في فصل الجفاف، مناط� مناخ�ة جافة

في  %83: التقار�ر أن الم�اه تتوزع في المنطقة العر��ة بین القطاعات الاقتصاد�ة على الش�ل التالي

بینما تشیر �عض المراجع إلى أن الزراعة تستهلك ، في الإس�ان %5,5و، في الصناعة %11,5، راعةالز 

  . 19%6والاستعمالات المنزل�ة حوالي ، %7في حین تستهلك الصناعة نحو ، من الم�اه 87%

فإن طرق الر� غیر المتطورة تؤد� إلى ، من الم�اه %80وإذا �انت الزراعة تستأثر �أكثر من 

هذا إذا عرفنا أن اله�تار المرور� في مثل هذه . من مجموع الم�اه المستخدمة %37,5أكثر من هدر 

إذا ما أحسنا ، 3م7500و�م�ن تخف�ض هذه الكم�ة إلى ، سنو�ا3ألف م 12ال�لاد الجافة �حتاج إلى حوالي 

  .ي المرور�ةاستغلال الم�اه وغیرنا في طرق الر� وهذا من شأنه أن �ساعد على توس�ع رقعة الأراض

التا�ع للزراعة سوف یز�د من الضغ� على �م�ات ، ثم إن عمل�ات تطو�ر قطاع الإنتاج الحیواني

الم�اه المستخدمة �ون مزارع الدواجن والأ�قار وغیرها تحتاج إلى �م�ات أكبر من الم�اه إذا تغیرت من 

  . 20الطرق التقلید�ة إلى الطرق المتطورة

ول�س هناك من صناعة ثقیلة ، ل المشرق العر�ي في مرحلة النموأما الصناعة فلا زالت في دو 

من  3م500إذ أن إنتاج طن واحد من النحاس مثلا �حتاج إلى ، وضخمة لا تستهلك الم�اه ��م�ات هائلة

ومن الورق . 3م200وإنتاج طن من الحدید �حتاج إلى ، 3م800وإنتاج طن من الن��ل �حتاج إلى ، الم�اه

  . 321م1000و  450بین 

هذا عدا المش�لات التي تخلقها الصناعة في تلو�ثها للم�اه العذ�ة خصوصا عندما �عاد ضخ الم�اه 

العذ�ة المستخدمة في الصناعة إلى المجار� المائ�ة وال�حیرات وما تحمله من مخلفات ��م�او�ة ومواد 

إذ أن عمل�ات استخدام الأسمدة ، ولا �قل خطر الزراعة في تلو�ث الم�اه عنه في الصناعة، سامة

الك�م�او�ة ومواد الرش والم�افحة والمبیدات على اختلافها ومخلفات المزارع الحدیثة �لا تؤد� إلى تلوث 

وعلى ، �ذلك الاستهلاك المنزلي المتزاید، إلا بتكالیف �اهظة، الم�اه بنفا�ات �صعب التخلص منها

حضار�ة �لها عوامل تؤد� إلى ز�ادة الطلب على الم�اه وتنوع النفا�ات ال، الأخص في المدن الكبر� 

                                                           
  . 10.ص، 1981، عمان، الأمانة العامة، منشورات مجلس الوحدة الاقتصاد�ة العر��ة، تخط�� التنم�ة الزراع�ة في العالم العر�ي 19
  . 50.ص، 1987، الأمانة العامة لجامعة الدول العر��ة، التقر�ر الاقتصاد� العر�ي الموحد 20
  .29.ص، 1991، الر�ا�، 76العدد ، الوحدةمجلة ، الأمن المائي العر�ي، حسن الشو��ي 21
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وز�ادة الطلب هذه على موارد مائ�ة محدودة من شأنه أن یؤد� إلى خل� نزاعات . وتلوثها في آن معا

  . وحروب بین الدول المتجاورة ذات المصادر المائ�ة المشتر�ة وعلى الأخص في منطقة الشرق العر�ي

، والتوسع الزراعي والصناعي والعمراني وإقامة مشار�ع التنم�ة المختلفةوالخلاصة فإن ز�ادة الس�ان 

والترشید ، وعدم استعمال الأسالیب الحدیثة في الر� ، �ضاف إلى ذلك إهمال ص�انة المنشآت المائ�ة

�لها أس�اب سوف تؤد� إلى ، وعدم وجود تواف� بین الدول المعن�ة �الموضوع، الأمثل في استخدام الم�اه

ول�ست النزاعات والحروب هي الحل الأمثل لأن أ� حرب سوف تؤد� إلى . الصراعات حول الم�اه تفاقم

إن الأسلوب الأمثل أن . ضرب مشار�ع التنم�ة و��ون حصیلتها الدمار والتخلف وهذا ما �حدث في العراق

  . لعادلةیتم الحل �التفاهم والطرق السل�مة واستخدام الأسالیب الس�اس�ة للوصول إلى الحلول ا

  :مش�ل الم�اه في العراق-3.3

منذ بدا�ة القرن الواحد ، أشارت العدید من الدراسات وال�حوث المختصة �مستقبل الشرق الأوس�

، إلى أن الأزمة الحق�ق�ة التي سوف تواجه شعوب المنطقة قر��ا هي أزمة الم�اه، والعشر�ن ولغا�ة الآن

الأطراف المتأثرة �الأزمة نظرا لأن منا�ع نهر� دجلة والفرات  ومن الطب�عي جدا أن ��ون العراق أحد أبرز

  . تقع خارج أراض�ه و�متدان لمسافات غیر قلیلة في الأراضي التر��ة

و�ثیر ملف شحّ الم�اه في العراق التساؤل مجددا حول إنجازات الح�ومات العراق�ة المتعاق�ة منذ 

، ستثنائ�ة التي تدفقت على البلد طیلة السنوات الماض�ةفعلى الرغم من الموارد المال�ة الا، 2003العام 

بددت في ، وتأمین الأمن الاقتصاد� والغذائي والمائي، إلى أن الجهود الح�وم�ة في تحقی� الأمن والسلام

  .إطار التجاذ�ات الس�اس�ة والصراع المقیت على المال والسلطة على حساب الس�ادة والأمن والاقتصاد

التعذر �قلة التخص�صات اللازمة لتعز�ز البن�ة التحت�ة وتطو�ر ش��ة الم�اه ، الاستغرابوما یثیر 

  .هذا من جانب، في عموم المحافظات

نظرا لضعف أداء وزارة ، یتصدر فشل الدبلوماس�ة العراق�ة الموقف �امت�از، أما من جانب آخر

، ى الأقل مع دول الجوار العراقيعل، الخارج�ة في ممارسة الدور الفعال في تعز�ز مصالح العراق

إضافة إلى �ونه مصدرا ، خصوصا وأن العراق سوقا لسلع تلك الدول ومصدرا لتدف� العملة الأجنب�ة إلیها

  . 22رئ�سا للطاقة خصوصا �النس�ة إلى تر��ا

   

                                                           
  . 21.ص، 2014، عمان، مؤسسة دار الصادق الثقاف�ة، مش�لة الم�اه في الشرق الأوس�، محمد أحمد السامراني 22



  صابيح فاطمةم

145 
 

  :أس�اب شح الم�اه في العراق -أ

  : لعل أبرزها، تلازمت عدة تحد�ات في تفاقم أزمة الم�اه في العراق

مقارنة �السنوات  %50حیث وصلت لقرا�ة ، انخفاض مناسیب الم�اه المتدفقة من دول الجوار- 

وقد أسهم ذلك في انخفاض الخزان المائي في نهر� دجلة ، خصوصا من الجارة تر��ا، القلیلة السا�قة

  . والفرات

وما ت�عه من ، طقة �ش�ل خاصوتعاني منه المن، التغیر المناخي الذ� تشهده معظم بلدان العالم- 

  . هبو� حاد في الأمطار خلال الأعوام الأخیرة

التجاوزات المتزایدة على الحصة المائ�ة سواء في المحافظات أو داخل المحافظة الواحدة �انت - 

  . ومازالت سب�ا آخر في شح الم�اه

د اتفاق�ات مناس�ة ضعف التنسی� مع الدول المجاورة التي أنشأت مشار�ع مائ�ة ضخمة وعدم وجو - 

وز�ادة الطلب على الم�اه فیها لأغراض الزراعة والصناعة زاد من حدة الهبو� ، تضمن المصالح العراق�ة

  . الحاصل في المناسیب المتدفقة إلى العراق

إحد� الأس�اب الرئ�س�ة لتفاقم أزمة الم�اه وعدم التوصل لحلول عقلان�ة خلال العقود الأر�ع - 

المتشاطئة للعراق �ان ر�طها �ملفات لا تمت �صلة للم�اه وإنما ارت�طت �ملفات س�اس�ة  الماش�ة مع الدول

  . وأمن�ة

  : الحلول المقترحة لحل مش�ل الم�اه في العراق- ب

تتر�ز معظم الحلول الخاصة �أزمة الم�اه على إیجاد خطة وإطار زمني وموارد مال�ة وجهود 

  :  23ض لأبرز الحلول المقترحةوفي ما یلي استعرا، دبلوماس�ة استثنائ�ة

�التنسی� مع ، إلزام وزارة الموارد المائ�ة بإعداد خطة لتوز�ع الإیرادات المائ�ة على المحافظات- 

  . �حسب الكثافة الس�ان�ة ونشا� �ل محافظة، الجهات ذات العلاقة

�منع ، تل�تطبی� القوانین والتعل�مات الملزمة لجم�ع الجهات الح�وم�ة والقطاع الخاص والمخ- 

  . تلو�ث مصادر الم�اه �أ� نوع من الملوثات

                                                           
  . 109.ص، المرجع الساب�، محمد أحمد السامرائي- 23
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، �الر� �التنق�� وحسب طب�عة المحصول الزراعي، التوسع بنشر واستخدام تقن�ات الر� الحدیثة- 

إضافة إلى مساهمتها في الحد من تغدق ، �ونها الوسیلة الفاعلة لتقنین استخدام الم�اه للأغراض الزراع�ة

  . وتملح التر�ة

ممارسة الضغو� الدبلوماس�ة والاستعانة �قوانین البلدان المتشاطئة لأجل التوصل إلى اتفاقات - 

جدیدة مع تر��ا تؤمن الحصة المستقبل�ة من الم�اه المتدفقة إلى العراق وضمن توقیتات زمن�ة یتم الاتفاق 

  . علیها

  :لخاتمةا

الصالحة للشرب �سبب الز�ادة الكبیرة في عدد حدیثا إلى الوسائل المبتكرة لتوفیر الم�اه  اتجه العالم

  : ومن أهم هذه الوسائل، الس�ان

. وتعتمد التقن�ة الجدیدة على استخدام مواد تسمى اله�اكل المعدن�ة العضو�ة :حلول البیئات الجافة- 

و�تكون الجهاز من بلورات اله�اكل المعدن�ة العضو�ة المضغوطة أسفل لوح شمسي �الإضافة إلى م�ثف 

وعندنا �مر الهواء حول هذه البلورات تعل� جز�ئات بخار الماء فیها وتؤد� أشعة الشمس التي ، لم�اهل

یلتقطها اللوح الشمسي إلى ارتفاع درجة حرارة اله�اكل المعدن�ة العضو�ة فیتجه بخار الماء نحو الم�ثف 

  . رات من الم�اه یوم�الت 5,6و�نتج هذا الجهاز . منخفض الحرارة فیتكاثف و�تحول إلى م�اه سائلة

هي سلسلة من العمل�ات التي تهدف إلى إزالة الأملاح الزائدة والمعادن من م�اه  :تحل�ة الم�اه- 

�المعالجة الأول�ة للم�اه وعمل�ة إزالة الأملاح للم�اه وأخیرا ، ال�حر المالحة وتحو�لها إلى م�اه عذ�ة

  . المعالجة النهائ�ة للم�اه

العمل�ة رفع درجة حرارة الم�اه المالحة إلى درجة الغل�ان �استخدام مصادر تتضمن هذه  :التقطیر- 

  . حرار�ة حتى یتكون بخار الماء وتكث�فه �عد ذلك وتحو�له إلى ماء مقطر خال من الأملاح

إذ تتطلب تحل�ة الم�اه �التقطیر تنظیف ، لكن هذه الأنظمة تقلید�ة وتعاني من عیوب عدیدة

سبب ترسب أملاح �ر�ونات الكالسیوم وتستهلك �م�ة �بیرة من الطاقة لغلي الم�اه ��م�ائي �صورة دور�ة �

من الم�اه التي تدخل إلى النظام �الإضافة  %25و�نتج التقطیر �م�ة قلیلة من الماء العذب لا تتجاوز 

إلى أنه یتخلص من الأملاح والمواد الك�م�ائ�ة المستخدمة في عمل�ات الص�انة في ال�حر ما �سبب خللا 

  .في التوازن البیئي و�هدد ح�اة الكائنات ال�حر�ة

عتبر وسیلة والتي ت، لذا اتجهت �عض الدول إلى المعالجة الثلاث�ة لم�اه الصرف الصحي حال�ا

المعالجة الفیز�ائ�ة ، وتتضمن المعالجة الثلاث�ة، فعالة لتوفیر الم�اه التي تصلح لعدة أغراض مثل الر� 
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التي تهدف إلى تحسین خواص م�اه الصرف المتدفقة إلى المحطة وتقلیل �م�ة الملوثات الموجودة فیها 

ال�لاست�ك �استخدام الش�اك و�ذلك مثل الأخشاب وقطع ، من خلال فصل المواد الطاف�ة غیر العضو�ة

وتأتي �عد ذلك مرحلة المعالجة الحیو�ة التي تهدف إلى . فصل الرمال والمواد العالقة السطح�ة �الشحوم

توفیر البیئة المناس�ة لتكاثر الكائنات الدق�قة التي تحول المواد العضو�ة إلى مواد غیر عضو�ة عال�ة 

الأولى التهو�ة من خلال : وتتضمن هذه المرحلة خطوتین، خلص منهاالكثافة فتتسرب في القاع و�سهل الت

والخطوة الثان�ة هي نقل الم�اه �عد ذلك ، نقل الم�اه إلى أحواض التهو�ة والخل� المزودة �الهواء المضغو�

وتأتي أخیرا مرحلة المعالجة النهائ�ة . إلى أحواض الترسیب �ي تترسب المواد غیر العضو�ة وتفصل

    .زالة أ� مادة عالقة فیها وتعق�مها �استخدام مادة الكلور�ن للقضاء على الجراث�م المسب�ة للأمراضللم�اه لإ




