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RÉSUMÉ 

 
Notre travail est basé sur la description architecturale de la partie reproductive 
de deux cultivars de palmier dattier (Phoenix dactylifera L.) cultivé en Algérie. Les 
observations ont été conduites à la Wilaya de Biskra où deux variétés ont été 
choisies (Deglet-Nour et Litima). La modélisation a été faite par l'application du 
protocole MOCAF (Modélisation de la Croissance, de l'Architecture et de la 
Floraison), qui se base sur des paramètres métrique et géométrique de la partie 
reproductive, pour permettre la simulation 3D et la réalisation des maquettes 
réalistes. Les mesures du stalk basées sur la longueur de pédoncule, de l'épillet 
(les deux parties stérile et fertile) et de fruit. Le stalk est caractérisé par l'angle du 
ploiement de son pédoncule avec les angles d'insertion des épillets sur le rachis 
et les fruits sur l’épillet. Nous avons remarqué que le morphotype Deglet Nour 
présente  un caractère spécial qui est caractérisé par des épillets très longs avec 
une partie stérile importante et un angle d’insertion des fruits proche de 90°. Ces 
mesures nous ont offert une simulation architecturale de l’organe reproducteur 
de chaque cultivar qui est très proche de la réalité. 
 

ABSTRACT 

Our work is based on architectural description of the reproductive part of two 
date palm cultivars (Phoenix dactylifera L.) grown in Algeria. The observations 
were carried out at the Wilaya of Biskra; both varieties are studied (Deglet Nour 
and Litima). The modeling was done by applying the MOCAF protocol (Modeling 
of Growth, Architecture and flowering), which is based on metric and geometric 
parameters of reproductive part, to allow 3D simulation and realistic models. 
Measurements of stalk are based on the length of peduncle, spikelet (both sterile 
and fertile parts) and fruit, still characterized by the angle of deployment 
peduncle with insertion angles spikelets on the rachis and fruit on spikelet. We 
found a special character for the Deglet Nour morphotype, which is characterized 
by very long spikelets with large sterile part, with a fruit insertion angle close to 
90°. These measures give us an architectural simulation of the reproductive organ 
of each cultivar which is very near to the reality. 
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1. Introduction 
Le dattier, Phoenix dactylifera L. (Arecaceae), est un palmier subtropical anciennement domestiqué (Munier, 
1973).  Le dattier est une espèce pléonastique où les inflorescences sont produites de façon latérale à l'aisselle 
des palmes. (El Houmaizi, 2002). En particulier pour ses fruits comestibles dont des milliers de variétés ont été 
sélectionnées (Bouguedoura, 1979) et pour sa capacité d’adaptation aux conditions des climats arides les plus 
sévères (Benaissa et al., 2008). 
Plusieurs études (Bouguedoura, 1979 et 1991, Daher et al., 2010, El Houmaizi, 2002) ont rappelé la structure et 
l’organisation des inflorescences du palmier dattier, cependant l’architecture et la géométrie de cet organe n’a 
pas été étudiée de façon précise. Le fruit est la datte est une baie de forme généralement allongée, ses 
dimensions sont très variables de 2 à 8 cm de longueur et d’un poids de 2 à 8 grammes selon les variétés. Sa 
couleur va du blanc jaunâtre au noir en passant par les couleurs ambre, rouge, brun plus ou moins foncées 
(Djerbi, 1994). La production végétale est le résultat final du processus de croissance de la plante, et 
l’optimisation de sa valeur économique est le but de la recherche agronomique (Barczi, 2008). 
II est raisonnable de penser, comme nous allons essayer de le montrer, qu'un nombre croissant d'applications 
numériques va être mis en place dans un futur proche, grâce aux avancées obtenues en architecture des 
plantes (De Reffye et al., 1993). Apres la simulation de Dror et Shimshoni, 2009, puis la modélisation de 
Memadji-le-Allah, 2011 ; et Gammoudi, 2014 sur la partie végétative de palmier dattier. On propose dans ce 
travail une application du protocole de mesure de Zango (2011), qui nous donne une simulation de la partie 
reproductive. Le simulateur d’AmapSim a pu fabriquer des maquettes 3D suffisamment précises pour pouvoir 
être utilisé dans différents domaines où l’obtention d’une architecture précise est nécessaire (Barczi, 2008). 
 
2. Matériels et Méthodes 
L’objectif de ce travail est la mise en œuvre d’une simulation de l’architecture du production de deux cultivars 
de palmier dattier Algérienne, cela à travers l’application d’un protocole de mesures établi et validé par les 
partenaires du réseau MOCAF en ce qui concerne l’architecture reproductive des palmiers cultivés à Biskra 
(Algérie). Pour cela, les observations ont porté essentiellement sur des plantes identifiés sur les parcelles de 
celles-ci tant en ce qui concerne l’organisation phyllo-taxique que les mesures morphométriques. 
Le but visé à travers cette étude est la collection des données morphométriques et géométriques sur la partie 
reproductive de deux cultivars de palmier dattier, qui sert à la reconstitution virtuelle de ces deux variétés et 
par la suite la contribution enrichir la base des données par ces cultivars Algériens. 
 
Protocole de mesure 
Les mesures sur l’appareil reproductif ont été faites au mois d’Août 2014.  
1.  Préparation des fiches de saisie pour le terrain. 
2. Repérage des plantes ainsi que les inflorescences qui serviront d’échantillons pour le travail. 
3. Marquage des inflorescences sur les arbres retenus pour l’échantillonnage afin de permettre leur 
identification sur les photos pour compléter les mesures sur les organes. 
4. Prise de photos permettant d’évaluer les angles d’insertion, de rotation et de la déviation latérale de 
l’inflorescence. 
5. Coupage des inflorescences soigneusement à la base d’insertion sur la plante mère et mesure de la partie 
restante sur le stipe en enfonçant une règle entre le stipe (figure 1). 
6. Réalisation de mesures métriques en suivant le protocole de Zango (2011). Les mesures métriques se basent 
la longueur, la largeur et la hauteur du pédoncule, du rachis, puis la longueur et le diamètre des épillets et des 
fruits à plusieurs points de contrôle. 
7. Réalisation de mesures géométriques selon  Zango  (2011). Ces mesures se basent sur les angles de déviation 
latérale, la flexion et la rotation au niveau du pédoncule, du rachis et des épillets, l’angle d’insertion (pédoncule 
et épillet), l’angle de divergence entre les épillets d’un même pseudo-verticille et l’angle de phyllotaxie des 
épillets.  
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Figure 1: Stalk caractéristique de la variété locale de palmier dattier Deglet Nour 
 
 
3. Résultats et Discussion 
3.1 La partie morpho métrique 
La longueur de stalk est très approche entre les deux variétés étudies (Deglet Nour et Litima), par contre la 
largeur et la hauteur du stalk est différents entre eux. Le nombre d’épillet et leur longueur est aussi très 
différent entre les deux palmiers, cette différence apparaitre sur la longueur de la partie stérile (figure 2 et 3) 
et le nombre de fruits. La taille de fruit est sensiblement similaire dans les deux palmiers. 
 
Tableau 1 : les principaux paramètres morpho métrique mesurés. 
 

 Deglet Nour Litima 

Stade de maturation BSER KHLAL 

Longueur de stalk 195cm 183cm 

Largeur de pédoncule 3.3cm 5cm 

Hauteur de pédoncule 1.4cm 2cm 

Nombre d’épillet 31 86 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2 : Longueur des épillets Deglet Nour. 
 
Nous avons trouvé un caractère spécial pour le morphotype Deglet Nour, qui est caractérisé par des épillets 
très longs  avec une partie stérile importante. La longueur des épillets est liée à leurs positions relatives sur le 
rachis (Zango, 2011)  
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3.2 Le partie Géométrique 
Il en résulte que les angles déterminés sont différents. La variété Deglet Nour est caractérisée par un grand 
angle de ploiement du stalk (l’angle d’insertion + l’ange de flexion), alors que chez la variété Litima l’angle de 
ploiement est un peu inférieur par apport à celui obtenu avec la deglet Nour. L’angle axial d’insertion des 
épillets de Litima est très grand mais le même angle dans le stalk de Deglet Nour est petit (figure 4). Cette 
différence est peut être du à l’effet du nombre de fruit sur l’épillet de Litima qui est aussi caractérisé par un 
court épillet par rapport Deglet Nour. 
 

Fig.03 : Longueur des épillets Litima.                           Figure 4 : L’angle axial d’insertion des fruits sur l’épillet. 
 
3.2 La simulation 
La comparaison entre le stalk de Deglet Nour par la simulation et celui de la réalité, si on pivote légèrement la 
photo vers le sens des aiguilles de la montre (pour éviter l’angle droit de départ) on remarque la ressemblance 
entre les deux photos (figure 5).  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Figure 5 : Stalk de Deglet Nour ; A: Stalk réel B: Stalk simulé 
 

On peut  remarquer aisement, la forme de Stalk de Litima, qui est caractérisée par une densité importante liée 
à la forme des dattes et aussi à la longueur de la partie stérile de l’épillet (figure 6) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 6: Stalk de Litima ; A: Stalk réel, B: Stalk simulé. 
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4. Conclusion 
A travers cette étude nous avons pu avoir un model basé sur une description architecturale fine des cultivars 
avec une double finalité. L’identification des caractéristiques architecturales du palmier dattier et la 
reconstitution des maquettes informatiques en trois dimensions (3D). Le but du protocole de MOCAF 2013 qui 
est basé sur deux axes principaux qui sont l’analyse morphométrique et l’analyse géométrique, vise la 
prédiction de la production des dattes à travers l’estimation des surfaces foliaires afin de calculé  les radiations 
solaires qui donnent le bilan photosynthétique. 
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