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RÉSUMÉ  

Cette étude a été réalisée  dans le site expérimental de la station de recherches agronomiques affiliée à 
l’institut technique des grandes cultures (ITGC) de Sétif durant la campagne agricole 2009/2010. L’objectif est 
l’évaluation des divergences phénotypiques et génotypiques chez trois populations (F3) de blé dur (Triticum 
durum Desf.) par rapport aux caractères indicateurs de tolérance aux stresses abiotiques (état hydrique de la 
plante, tolérance au stress thermique, structure foliaire, précocité de l’épiaison, température du couvert 
végétal) et du rendement ; en grain et économique. Les résultats ont montré l’existence de fortes variabilités 
pour les caractères mesurés ci qui démontre l’élargissement de la base génétique des générations. L’examen  
des corrélations montre l’existence de fortes liaisons qui peuvent être utilisées dans les programmes 
d’amélioration des plantes dont la plus importante est la corrélation significative observée entre l’écart de 
température (Tair-Tcv), le rendement économique, la teneur relative en eau et la vitesse de perte en eau des 
feuilles. Parmi les trois populations, l’hybride Ofanto/Mrb5 offre le plus de possibilité pour la sélection 
d’individus très performants et tolérants les stresses abiotiques vue la supériorité de ces lignées pour la 
majorité des caractères mesurés (TRE, PSF, PREC, Tair-Tcv, RDT et RDTec). Le coefficient d'héritabilité au sens 
large h²bs) a enregistré de fortes valeurs pour tous les caractères mesurés dues à l’existence de différences 
significatives entre les parents croisés. 

 
Mots clés : blé dur, stress, teneur relative en eau, écart des températures, structure foliaire, tolérance, 
rendement en grain ; 
 

قتتتله   ع  تتت يهة ق  تتت هأجريتتتذه تتتراهة في ةلمتتت هلهةريبيتتتةهة بحتتتريزهاعتتت هة بعتتتيمهة   ةت تتت هة ب   تتت ه     تتتفيهة ب
(ITGCه)بهتتتتفييهمق تتتت  هة بب يرتتتت لهةرث ريتتتت ه ة ي ة  تتتت ه.ه9002/9000 ستتتتع لالهاتتتت اهةريلمتتتت هة   ةتتتتت ه

لهتجتتت اهةربتتتتؤةلهةر  تتتر ه(.Triticum durum Dest)متتتلهة ق تتتبهة  تتت  ه(هF3) ث  تتت هترتتت  ره
ج  دهة رة ،لهة بر  هة ي بي  لهمبيؤهة    هةر    ه  رب للهةرق  م هضفيهةلإ)   ق  م هضفيهةلإج  دةلهة  ح يي ه
أظ ترلهة ربت  وه جتيدهمب يرت له.هله كف ء هإنب جهةررد دهة زه ةلإبيب  د،(ةلإلمب الهد ج هحرة  هة تع ءهة رب تي

مرؤهد ةلم هةلإ مب ط لهإلىه جيده.همث ري هكبؤ ه ينهةربتؤةلهةرق لم هم هيبينهإمس عهة ق تفي هة ي ة   ه لأج  ا
-Tair)فتتتررهد جتتت هة تتترة  ه  تتت هله تتترةموهنستتتينهة ربتتت لهأا تتت هةلإ مبتتت  هةر رتتتي،هةرستتتحيه تتتينهإ مب طتتت لهم

TCVمتله تينهة  رت  ره.همةهكيهملهةررد دهةلإبيب  د،لهةابيىهةر   هة رسزله لمرت هفقفيهةرت ءهمتلهةر  ةر(ه
رمف تت ه مق  متت هأفضتتيهة فتترتهلإنبأتت دهأفتترةده ةلهبيتتفي  هإنب ج تت همهOfanto/Mrb5ة تتث مهيبتت بهة حتتينه

-TairلهPRECلهPSFلهTRE) لإج تتت دةلهة  ح ييتتت ه بفتتتيرهاعيطتتتفهلهم ثتتت هة  تتتف لهةرق لمتتت ه
TCVلهRDTلهRDTecم  متتيهد جتت هة بي يتتاه  رعتت رهة يةلمتتةه(.هh²bsلمتتحيهمرمفتتةه يتتيهة  تتف لهه
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  مقدمة
  تتت هةرمعتتت  هةرب حتتت هميةجتتتفهع ةتتتت هة بتتتيدهلهة  ة تتترهتتتتفي هتية تتتالهأا تتت هة ببتتت يلهلهةررتتت  ها  تتت همر تتت هكهههههههه

   ع تتياه ميعي  تت هأ رتت ءهةريلمتت هة   ةتتت ه متت هيتترح هتر تت همتتلهتحتت همتت   لهمببيتتت ه بتت  ؤهد جتت لهة تترة  هةررأفضتت ه
جم تةه تراهة  يةمتيهمت  رهلمت ب هت ت هه.(Annicchiarico et al., 2005) ة ربيي ه ة ر    ت ه إ مف ت ت هلهأاترهأطتية هة ربت ل

كتر  هتتفيتأهلبي ت هةر تر يهةرستب    ه  ت هأمحهنستينه   ت يههل(Mekhlouf et al., 2001)هةلإنبت جهة ستري،ه  ق تب
إلاهأمحه تتراهةر تتتر يهمبقتت هأبيتتتيهمق  متتت ه.هة بتتيدهلهة  تتت  هحقتتاها حتتت هلهةلمتتبرب  هأ تتتر يه ةلهإنب ج تت هت   تتت 

متترمب ه. (Adjabi et al., 2014)ه  ج ت دةلهةرر ا ت ه مفقتتفيهجت ءةهكبتتؤةهمتلهكف ءجتت هةلإنب ج ت هنتذهظتتر يهة فت ي
مست ا هة بعستينهة تتي ة  ه رفتةهةلإنبت جهة مب طتت ه   قت هبا بتتؤةلهةرر ا تت ه لأ لمت  هة   ةت ت لهح تتاهك  ت هك نتذه رتت  ه

متله رت ه تيه. (Bouzerzour et al., 2000) متتؤةلهلهةررت  همببتةه  ت ي  هنق تاه  تبه  ة ت هم  تيسه تتفيتأهةلمتبقرة ا
ة ربتتت لهلهإلمتتتبرب  هأاتتت  ه  ة  تتت هجفييتتتفي هت تتت هألمتتت سهة  تتتف لهة تتت همستتت   ه عريقتتت هة تتتفي  هة تتت تأه ةرلم لمتتت ه    تتت ه

ف  يي يج ت هة ت همست   هله-مي فتي-مب  ر هأ ه ؤهمب  ر ه  ب بي  همةهة يلم له ة يرلاهتلهم ت د هةربتتؤةلهة ف رتي
بهمتلهة ضتر  ،هة بعتاهت ت ه أ تب. (Oulmi et al., 2014; Mekliche et al., 2015)هة بت بي  ه  ثتر يهةرر ا ت هةاتفي د 

ه.(Benmahammed et al., 2005; Salmi et al., 2015)هأحستتلهلبي تت ه  ببتت يلهة ب تتت لهلإلمتتبقرة همتترد ده تتراهةررتت طا
ه نستينهف    ت هإلمتب   اهةرت ءه  ربت ل.ه(Kribaa et al., 2001)هةريسم ت ه إتب ت دهمست  همقتله  بث تينهةرفضتيه لأمعت  

(Passioura, 2004).ه
مر  تت هأ تتر يهة ق تتبهت   تت هة ت تت ه ةريج تت ه    ةتتت هةرعريتت هنتتذهة ثتتر يهةرر ا تت هة ستت  في هلهةررتت طاههنبتت جهههههه

ة  فتت ه ة رتتبفهة  فتت هإلىهم  يمتت لهتتتلهمتتفيىهل تتؤهةلإج تت دةلهة ب ت تت هت تت هة ت تت هة ب تت ه ة  تتف لهةررمبعتت هبهتت ه متتله
هر   هة رب لهإنب جهلمت لالهمق  مت ه لإج ت ده ة ثتر يهة ب ت ت ة ضر  ،هنفييفيهة  ف لهة ث  ري هةر    هرس تفي هم

(Hamli et al., 2015). فبعق تتاهعةد هلهإنب ج تت هةر تتر يهم بتت همتتلهأكتت هة بعتتفيةلهأمتت تأهمتتر هة ربتت له مبع تت ه
رت هلمتتمق تت  هةابتتيىهةرتت   هة رستتزه تتلأ  ةرلهإلىهجتتفييه تتراهة في ةلمتت ه.ه بيفتت هجفييتت ه دةت تت ه  بفيتتؤهغ تت د هة تتترةء

ههF3هة بر تت هة ي بي تت لهد جتت هة ببيتتؤهلهةلإلمتتب اله د جتت هحتترة  هة تعتت ءهة ربتت تيهرفتترةدهة  تتيهة ث  تتاهة فقتتفيهةرتت   هة تتي بي ل
 مق   هبيتفي  هإنبت جه تراهة  رت  ره   ترد ديلهة تزه ةلإبيب ت د،همق  نت هبالآباءهة ت ه.ه ث   هتر  رهملهة ق بهة    

ه.ر ا  هة س  في هبا ض دهة     ه  رررهة  ة ر،م ب هك  ر يهثا ب هنذهة ثر يهةر

 المـواد وطـرق العمـل
باريبيةهة بحريزهاع هةربح مهة   ةت  هة ب   ت ه     تفيهة بقتلهه9002/9010هتمهإا عهة بحر  ها اهةريلم هة   ةت ههههه

بيتفي هه(.فيرهلمتعبهة بعترهتأ1001هشم لاله ت  هإ مف عه'9 °36 ربي له هه'21 °5)ه سع لا (ITGC)ه   ع   يهة ق   
 Ofanto/MBBه  ب ت  ب لهة تث م F3هتمهع ةتت هة  تي.هم ت  733همبيلم همس بي هةرمع  هات اهةريلمت هة   ةتت ه تت

 ع تتذه تراهةرج ت اهلهاعتي لهطتياهكتيهات  .9002هديست  ه97  ب  يخ Ofanto/Mrb5  ل Ofanto/Waha ل
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.هاتتت ه يتتتيهم تتت    190هع ع.هحبتتت ه   تتت هةرر تتتة 920ه تتتتهمقتتتفي يث فتتت ه لمتتت لهه90هةرستتت ف ه تتتينهكتتتيهاعتتتين ههتأ9.2
هةلآباء.هF3همتفيايه  ح تيه92 ع تذهةلآباءهلهاعي ه رفسهة ق  لمت للهله فيةيت ه ي يت هكتيهم ت   ه ضت لهكتيه

تخب تلاهتتله  ضت  هة تب  ه.هMbb)  لهWahaهلMrb5له(Ofantoهمحمده تله رتؤهأفينبتيلهأتأهة ر  تةله ةحت ل:ه ت هةرسب    
  تت ه مر ت هة تت هتمهإدا  تت همتتلهةرركتت هة تتفي يه  بعتتيمهة   ةت تت هةا تت  كهك ررد ديتت ه ة ببيتتؤلهمر تت هلهة  فييتفيهمتتلهةخ
ه(.1.جفي ا)ه سي ةلهلهإط  هة ب   محهمةه ع هة بعيمهة   ةت  ه سع لا (ICARDA)    ر طاهة  ف 

 .هأ يهأ ر يهة ق بهة    هةرسب  يهكآباء : 1 جدول         

 ـلالأص الصنـف الرقم
  رلاه سلهإيع     أفينبي 1
  رلاه   ه سلهة  ة ر  ةح  9
ه رلاه سلهلمي ة 5أتأهة ر  ةه 7
ه رلاه   هة  ة ر محمده له رؤ 4

 

هالقياســات المنجزة
أ ر ءهمرح  هةلإلمب الهح اهتمهبي  سهه( هأفرةدهة  يهة ث  اهةلآباء)عي هةخهكيههة ق  لم لهت  أا لههههههههه

S1F (cmه فاهة   بي (هة رةي )ة    ههمس ح هة ي بي 
2
) = 0,606(L x I)ه(Spagnoletti-Zeuli and Qualset, 1990). ح ا 

S1Fةرس ح هةربيلمع ه ي بي هة    ه  له،  L= هلهلم  تهمبيلم هطياهة ي بي هةر  هتر  ههبا   l يهمبيلم هترضهة ي بي هةر  هتر  ه 
 هحس دهة يعمحهتم .(L x I)    هة ر تج هتلم    ي ه  بي ه ةرقفي  هملها اهةلإنحفية ه   س ح  يهم  ميه 00000  للم  تهبا

،  ي بي ة ة يعمحهة ريت ه PSF ح اله(Fellah, 2008)هPSF (mg cm²)= PS (mg)/ SF (cm²)ه  ي بيت ه فاهة   بي ة ريت ه

PS =و ، عمحهةر د هة  ف هSF  =    تمهنفييفيهةابيىهةر   هة رسزه.لمعبه  بي هة (TRE) ، حس هت بي Barrs and 

Weartherly, (1962)   هملهطريه ةرركي DaCosta et al., (2004)  Salmi et al., (2015)   ةلآم: TRE (%) = 

100(PF-PS)/ (PT-PS)ح اهله (TRE) =يمثيهكيهمل  ،(℅)ة ي بي ة رسزهةابيىهةر   هه PS,  PT , PF ت  هة بيةيههة يعمح 
حس هة عريق هتمهبي  سهنسب هفقفيهةر ءهت  ه  بي هة    ه ييها ه  ة  هه.ة  يه    ر لهة ي بي   هة بربةلهلهة رط ه(م غ)

 LWL (mg cm-2 min-1 :با   بي هClarke et al., (1989) ةرسب    هملهطري
) = (PF1-PF2)/30* SF ،ح ا LWL 

تمه .ةرس ح هةربيلمع ه ي بي هة    ه= SF  لدبي ق 70ة يعمحهة رط ه  فيه = PF2، ة يعمحهة رط ه= PF1، ة فقفيهةر   هة ي بي ه=
هي  هتلهة ق  هبا فرره ينهد ج هحرة   ههThermométrie infrarougeة تع ءهة رب تيه يةلمع هج  عههحرة  بي  سهد ج ه

هSWIتمهمعب اهةلإنبأ دهةرب فيدهة  ف لهبحس دهةر  ره .Jackson et al., (1988)ة رب له هة يةءهله بيذهة ق  سه
(Simple Weighted Index)ت تهWehner, (1982)ه:با   بي هSWI = ∑ai (Xi/σp)هه هههaiح اهل هة  ف له= همس ا  بي   

 تمثيه.ههRDTلهHSIلهTair-TCVلهTREت  هة بيةيه تههلa4=0.4لهa3=0.1لهa2=0.2هلa1=0.3:هةرربأ ه  ه   هتمثيهلهد ةلمبر ه را
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Xi=بي   هة  ف ههiههةر اي  هملها ه ةحفيه.σp=تمهمفي يلهتا يخهةلإلمب اه.هنحرةيهةر    ،ةلإه(PREC). ترفيهة رضوهتمه 
 عمحهة يب  هة  ف هة ي   ه:ه ييهةخعي هة بحريب  ه    ه بقفييرهكيهملهتأ1ح  دهت ر لهنب م  هت  ها هطي فه

(BIOM) ه هةلإبيب  د، ه ل(RDTec)ةررد د هة ب   ه يةلمع ه .(RDT) ة ت   ه    ع  ل هةلإح      هة بع   ي أجريذ
ه.CropStat 7.2.3 (2009)رمج  له 

  النتائج والمناقشة
 التغيرات الظاهرية والوراثية للمتغيرات المقاسة .1

 المحتوى المائي النسبي وسرعة الفقد المائي الورقي .1.1

ح تتتاه تتتيح هترتتتفيهله(F3) ترتتتفيهة  تتتيهة ث  تتتاه جتتتيدهمبتتت يلهكبتتتؤه قتتت  هةربتتتتؤةلهةرفي  لمتتت ه(9)ة تتتفي ايث تتترهههههه
ة تتث مه جتتيدهأفتترةدهم يتتفيهتتتلهبي  تت هةردهةرت تت لهأ همقتتيهتتتلهبي  تت هةردهةرد هلهة  تتف هةرفي  لمتت لههة ب تت  ب ل

ه.(Quick, 1998; Benmahammed et al., 2010)  يحتفيمه  ت هترتفيم هفب تلاهةر تييلهلهة  رت لهةرست    هتتلهة  تف 
ه(F3) رفتترةدهة رستتيهت تت هة بتتيةيه%07.72، و  00.74  ،01.20 (µ)ه اتترهةابتتيىهةرتت   هة رستتزه تتلأ  ةرهة قتت  هةربيلمتتع 

ة قت  هة تفين  ه ة ق تيىهة ت هأاتر  ه ترةهةربتتؤه لOfanto/Mrb5   لOfanto/Waha ل Ofanto/MBB   ب   ب لهة ث م
مق  نتتت ه.هت تتت هة بتتتيةيه   حتتتلهة تتتث م %20.00 إلى 02.20 له همتتتل 21.70 إلى 00.00 ل22.17 إلى 00.90 متتت ة يه تتتين
يبتتينهةرتتفيىهإمستت عهة فتتر رهه ق  لمتت لهةررحتت  هت تت هةخعتتي هةر ييتت هة ث  بتت  كبتتؤهةاتتفيدهمتتلهن  تتيهة بتتتؤهههبأبيتتيهفتت  ر

 تتينههبارق  نتت ه تتينهة قتت  هةربيلمتتع ه  أعتتي هةر ييتت ه ةرستت ف  .(9.جتتفي ا) F3  لأاتت  هة ي ة  تت ه تتينه اتت  جهة  رتت  ره تتت
جيدهأفرةدهنبي،هت ت ه بتيىهمت   هكبتؤهي يتفيهتتلهبي  ت هةردهمث ره ه F3  تهبي  هةلآباءهةرب   ب لهن ح هأمحهة  ر  ر

ه%09.29  ،  31.00،  00.90ةربيلمتع لههOfanto، MBB، Waha أارلهبابي هةلآباءهةرب   ب ه.ه%09.20هMrb5 ةرت  
 ,Oulmi)   تتترةهيبتتت بهة فر تتت ه لإنبأتتت دهبأاتتترهة قتتت  هةررمف تتت ه تتترةهةربتتتتؤ .(1 . تتتييهل 9 .جتتتفي ا)ت تتت هة  م تتت ه

 ح تتتتتتاهة حتتتتتتين. (Allahverdiyev, 2015) إ همث تتتتتترهةر تتتتتتر يهةربع  تتتتتت ه لإج تتتتتت ده بتتتتتتيىهمتتتتتت   هكبتتتتتتؤ ل(2015
Ofanto/Mrb5 متت هييرتتلاهتتتلهميبيتتةهنق تتاهعةد هله (1 . تتيي) ة ب تت  ب لهةراتترىهيحبتتي،هأكتت هة رستت همق  نتت همتتة

هه.اقاه ينهة ب   ب لهة ث مم  يلم هلهإنب ج  هة بيدهنب ح هةلإنبأ ده راهة  ف هغق  نب  همةهةررد دهة
ت تت ههدبي قت /9لمت /م تغ 0.20  هل 3.41،  4.20ه  فقتفيهةرت   هة تي بي هبيتتفي لهمبيلمتع لهة  رت  رهة تث مه تتتبا رستب ه     

ه همتتلله 2.90 إلى 1.31  متتتؤلهة قتت  هة عرف تت همتتل ،Ofanto/Mrb5  له Ofanto/MBB  ،Ofanto/Wahaهة بتتيةيه   حتتل
ه تتتهأاتترلهة قتت  (.ه9.جتتفي ا)ه   حتتلهة تتث مهة  م تت هت تت هدبي قتت /9لمتت /م تتغ 14.29 إلى 4.40  متتلله 19.91 إلى 7.14
(D)تتتتتتين -0.1هة تتتتتت هتمثتتتتتتيهة فتتتتتترره تتتتتتينهةخعتتتتتتي هةر ييتتتتتت ه  Ofanto   MBB تتتتتتين -9.39 ل  Ofanto   Waha 7.02  له- 
هOfanto   Waha  تترممتت هيرتتؤهإلىه جتتيدهمبتت يلهكبتتؤه  ر  تت هله تتراهة  تتف ه يث Ofanto  Mrb5  تتينهدبي قتت /9لمتت /م تتغ

أمحهةرات  ه Houassine, (2004)  جتفي .(9.جتفي ا) مقريبت همب  د ت ف ث ترهبيت  ه Ofanto   MBB د ج همب يلهأبيتيلهأمت 
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 ة ي ة  ت ه ةلهة فقتفيهةرتت   هةربيتيهحققتذهمتترد دهحتزهأكت همتتلهةر تر يه ةلهة فقتفيهةرتت   هة يبتؤله هي بت هة حتتين
Ofanto/MBB لهةرق  تتيه.هراهة  تتف هلإحبية تتفهت تت هاعتتي ه ةلهفقتتفيهمتت   هبي  تتيةرنستت ه لإنبأتت دهمتتلهأجتتيه تت

 .(1 . يي)هةرفضيه لإنبأ دهنحيهة ق  هة ي ىه  فقفيهةر   هة ي بي هOfanto/Mrb5ة حينه
له(σ²e)ه ة ب تتت ه(σ²G)هة تتي ة  له(σ²p)هة ببتت يلهة ثتت  ر،له(Max)هة يتت ىله(Min)هة تتفين  له(µ)هة قتت  هةربيلمتتع  : 2.جــدول
   عبتتيىهةرتت   هة رستتزهه(h²bs)ه د جتت هة بي يتتاهت تت هنعتت ره ةلمتتةله(CVG)ه ة تتي ة  له(CVP)هببتت يلهة ثتت  ر،م  متتيهة 

 .   F3ه ة فقفيهةر   هة ي بي هةرق سهترفيهةلآباءه أفرةدهة  يهة ث  ا
Croisements  Ofanto/MBB Ofanto/Waha Ofanto/Mrb5 

 Valeurs  TRE LWL TRE LWL TRE LWL 

Max 95,13 9,28 91,30 12,21 90,00 14,52 

Min 68,26 1,71 66,60 3,14 69,50 4,40 

Amplitude 26,87 7,57 24,70 9,07 20,50 10,12 

µ 80,34 4,96 81,56 7,41 83,39 8,50 

XOFAnto 68,26 2,40 68,26 2,40 68.26 2,40 

XMBB/Waha/Mrb5 71,80 2,50 82,52 5,12 82,98 6,25 

D =OFA- MBB/Waha/Mrb5 -3,54 -0,1 -14,26 -2,72 -14,72 -3,85 

Ppds5% 2,55 0,57 2,55 0,57 2,55 0,57 

σ²p 37,96 3,87 19,67 4,48 23,35 4,30 

ETP 6,16 1,97 4,44 2,12 4,83 2,07 

σ²Ofanto 22,49 1,08 22,49 1,08 22,49 1,08 

σ²MBB/Waha/Mrb5 8,32 0,62 9,44 0,53 13,95 1,78 

σ²e 15,40 0,85 15,96 0,80 18,22 1,43 

σ²G 22,56 3,02 3,71 3,68 5,13 2,87 

ETG 4,75 1,74 1,93 1,92 2.26 1,69 

CVP 7,67 39,67 5,44 28,55 5,79 24,38 

CVG 5,91 35,07 2,36 25,87 2.72 19,93 

h²bs 59,43 78,12 18,84 82,10 21.97 66,80 

TRE: ةابيىهةر   هة رسزه ت  % ،LWL : دبي ق /9لم /م غ تههة فقفيهةر   هة ي بي (mg cm
-2

 min
-1). 

ر،هلمتتحيهأكتت همتتلهم  متتيهة ببتت يلهة تتي ة  ه ي بتت هة  تتفب محهة ستت  قب محه يث تترهأكثتترهة ببتت يلهة ثتت  م  متتيه         
 ف  اتتتترهبيتتتت  ه لمتتتتع   Ofanto/Waha أمتتتت هة حتتتتينهلOfanto/Mrb5 مق  نتتتت هبا حتتتتين Ofanto/MBB أا تتتت هترتتتتفيهة حتتتتين

رتتت   هييتتتيمحهمرمفتتتةه  تتتف هة فقتتتفيهة (h²bs  ةلمتتتةهد جتتت هة بي يتتتاهت تتت هنعتتت ر)م  متتتيهة بعفييتتتفيهة تتتي ة  ه .(9.جتتتفي ا)
هه.ة ي بي له ملهض  لاهإلىهمبيلم ه  ف هةابيىهةر   هة رسز
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 F3  Ofanto/MBB  ،Ofanto/Waha    ر  ر (LWL)  لمرت هفقفيهةر ءهة ي بي ه(TRE)همب يلهةابيىهةر   هة رسز: 1.شكل

 ،Ofanto/Mrb5 ، ه مبيلمع لهةخعي هةر يي(nOFA/MBB=115, nOFA/waha=118, nOFA/Mrb5 =112) . 
 

  المساحة الورقية والوزن النوعي للأوراق .2.1
همستت  ،هلهمبيلمتتع لهةرستت ح هة ي بي تت له  ر تت هيم تت هة حتتين Ofanto/MBB ،Ofanto/Waha يث تترهة ح رتت محهههههههه

Ofanto/Mrb5 متله تينهةلآباءهةرب ت  ب هيث تره. (7 .جتفي ا)ه9لمت  10.02 مس ح ه  بي  ه تتؤ هجتفيةهيقتفي همبيلمتع  ه تت
 Mrb5 هWaha لهحتينهمتترأف هةرست ح هة ي بي ت هم رتيةهترتفيهةر تتيةمحه9لمت  91.02  تتهكت همست ح ه  بي ت أ MBB ةرد

أمحههBenmahammed et al., (2008)هي بتتت . (9 . تتتتيي،  7 .جتتتفي ا)هت تتتت هة  م تتت ه9لمتتت  10.97   13.92 بيلمتتت غ
  بق  تتتيهمتتتلهه  متتت هةلإج تتت دةللةلإنبأتتت ده   ستتت ح هة ي بي تتت هة  تتتتؤ همر تتتيده تتتفهكثتتتؤةهلهةررتتت طاهة رتتتبفهة  فتتت هرق

أفضتتتيهة فتتترته تتتينهة حتتتلهة تتتث مه لإنبأتتت دهت تتت ه Ofanto/Mrb5  يبتتت به رتتت هة حتتتينهةلإحب  جتتت لهةر   تتت ه  ربتتت لل
أمحهمست ح ه  بي ت هكبتؤ هي تلهمترفسه تمث تيهأحستلههAraus et al., (1998)همتلهحح ت هأاترىهي بت .هألمت سه تراهة  تف 

هأمحهيستتتتت   ه رتتتتتييهف تتتتت اهله فتتتتتةهةرتتتتترد دهة تتتتتزه  ربتتتتت له ي بتتتتت هة حتتتتتين     تتتتت هة  ك تتتتت هة ضتتتتتي  ه  تتتتترةهيميتتتتتله
Ofanto/Wahaبا رستب هه.(9 . تيي)هةرفضيه لإنبأت ده  ت ةد هلهةرست ح هة ي بي ت هنتذهة ثتر يهةرر ا ت هةر   ت ه 

ة فترره.همترتفيهة حتلهة تث ه9لمت /مغ 10.97   2.09  ينح اهمرة حذهةربيلمع لههمق   ذ  يعمحهة ريت ه ي بي هة    ه
مببتتتيعهبا فتتترره تتتينه له9لمتتت /متتتغ 7.90  تتتتهWaha  هOfanto  تتتينهةلآباءهةرب تتت  ب ه  متتتفهة  تتتف هييتتتيمحه تتت تأه تتتينهةر تتتييل

  .(7 .جفي ا)ه9لم /مغ 1.09  ت Ofanto   MBB  أاؤةه ين لmg cm² 9.70  ت Ofanto  Mrb5 ةر ييل
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له(σ²e)ه ة ب تت ه(σ²G)هة تي ة  له(σ²p)هة ببت يلهة ثت  ر،له(Max)هة ي ىله(Min)هة فين  له(µ)هة ق  هةربيلمع  : 3.جدول
   ست ح هة ي بي ت ه هة تيعمحهه(h²bs)ه د ج هة بي ياهت  هنع ره ةلمتةله(CVG)ه ة ي ة  له(CVP)هم  ميهة بب يلهة ث  ر،

 . F3 ة ريت هة ي بي ه ي بي هة    هةرق سهترفيهةلآباءه أفرةدهة  يهة ث  ا

Croisements  Ofanto/MBB Ofanto/Waha Ofanto/Mrb5 

 Valeurs  S1F PSF S1F PSF S1F PSF 

Max 31,45 21.76 27,80 22,24 24,54 26,06 

Min 12,92 6.64 15,05 6,33 12,80 6,42 

Amplitude 18,53 15.12 12,75 15,92 11,74 19,64 

µ 20,32 9.82 20,84 9,99 18,69 10,23 

XOFAnto 18,10 11.38 18,10 11,38 18,10 11,38 

XMBB/Waha/Mrb5 21,09 9.77 17,25 8,12 16,23 9,02 

D =OFA- MBB/Waha/Mrb5 2,99 1.62 0,85 3,26 1,87 2,36 

Ppds5% 1,21 1.27 1,21 1,27 1,21 1,27 

σ²p 9,72 4.01 7,72 4,98 7,42 5,31 

ETP 3,12 2 2,78 2,23 2,72 2,30 

σ²Ofanto 3,74 2.12 3,74 3,12 3,74 3,12 

σ²MBB/Waha/Mrb5 2,06 2.24 5,90 1,10 1,57 2,21 

σ²e 2,90 2.18 4,82 2,11 2,65 2,66 

σ²G 6,82 1.83 2,90 2,87 4,77 2,65 

ETG 2,61 1.35 1,70 1,69 2,18 1,63 

CVP 15,34 20.4 13,33 22,34 14,57 22,53 

CVG 12,85 13.78 8,17 15,91 11,68 16,96 

h²bs 70,16 45.63 37,55 57,68 64,23 49,87 

(S1F)  2ةرس ح هة ي بي  ه ي بي هة    ه تس (cm²)  ،(PSF) 2لم /غمة يعمحهة ريت ه ي بي هة    ه ته (mg cm²) . 
 

مبتت يله ةضتبهلهة قتت  هةرستتح  هترتتفيهة حتتلهة تث مه  تتف هةرستت ح هة ي بي تت ه ة تتيعمحهن  تيهة ببتت يلهأظ تتره جتتيده      
  تتتف هةرستتت ح ه Ofanto/MBB ة رتتتيت هة تتتي بي لهح تتتاهميتتتيمحهة بب يرتتت لهة ث  ريتتت ه ة ي ة  تتت هأكثتتترهأا تتت هترتتتفيهة حتتتين

 73022 بي يتاهمترة يه تينم  متيهد جت هة .ه  تف هة تيعمحهة رتيت هة تي بي هOfanto/Mrb5هة ي بي  له أكثترهأا ت هترتفيهة حتين

 .(7 .جفي ا) 30010% 

ه
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،  F3  Ofanto/MBB ترفيهة  ر  ر (PSF)  ي بي هة    هة يعمحهة ريت و (S1F)  ه ي بي هة    مب يلهةرس ح هة ي بي : 2.شكل

Ofanto/Waha و ،Ofanto/Mrb5،ه مبيلمع لهةخعي هةر يي ه(nOFA/MBB=115,nOFA/waha=118, nOFA/Mrb5 =112) 

  تبكير الإسبال  .3.1
 192.4 تتتهلهمبيتتؤهةلإلمتتب اهغبيلمتت همبيتتؤهبيتتفي ه Ofanto/Mrb5متتلهحح تت هة ببيتتؤهلهةلإلمتتب اهمفتتيرهة حتتينههههههههه
ةرتفيىه تينهة قت  هة عرف ت هة ق تيىه.هيتيتأ 170.2لهةلإلمتب اهغبيلمت ه Ofanto/MBBأفترةدهة حتينههلهحينهلارلييتأله

. (4.جتفي ا)ييتأه 172  ه190ت  هألم سهأمحهة بسب يهرفرةداهإنح ره ينه Ofanto/MBB ة فين  هجفيه  تأهترفيهة حينه
ةركثترهلاترةه MBBيتيتأله ةرده 192.0ةركثترهمبيتؤةهغبيلمت ههOfanto  هWahaهيةمحمتله تينهةلآباءهةرب ت  ب هاتفيهةر ت
له  ت هه(4 .جتفي ا)هتأيتيهه171.0أظ تره لمتع  هلهة ببيتؤه تته Mrb5ةرده.هيتيتأ 179.0لهف  هة ر يه ةلإلمتب اهغبيلمت ه

كت محهةركثترهلاتؤةهلهةلإلمتب اهههMBBح تاه جتفيهأمحهة  ترلاههOulmi, (2010)ميةفاهة رب  وهةا يهت    هملهطريه
هأظ تتترهن  تتتيهم تتت م لهة ببتتت يلهة ثتتت  ر،ه ة تتتي ة  هضتتت لاهترتتتفيهة ح رتتتين .بارق  نتتت همتتتةهةر تتتر يهةر   تتتت هةراتتترى

Ofanto/Waha هل Ofanto/Mrb5ة حتتتتينههمرتتتتفهترتتتتفيمق  نتتتت ههOfanto/MBBتمبتتتت عهة ب تتتت  ب لهة تتتتث مهغ  متتتتيهد جتتتت ه.ه
هOfanto/Waha ،  Ofanto/Mrb5 لOfanto/MBBت تت هة  م تت ه تتته %07.20   07.42   ل %22.07مي يتتاهتتت يهجتتفيةه تتته

همثبذهة  فييفيهملهة في ةلم لهة      هت  هة ق بهة    هأنفهلهةررت طاه تبفهة  فت هة ببيتؤهلهةلإلمتب ا. (4 .جفي ا)
 متله. (Bahlouli et al., 2008; Bouzerzour et al., 2002)يجر هة رب لهةررةحيهة رج هلهاتياه يرفتةهمتلهةرترد دهة تزه

مستت بهبالإنبأتت دهت تت هألمتت سهة بتت اؤهله Ofanto/MBBيث تترهأمحهة  رتتؤ ههل(7 .ة رتتيي)مرعتتتهميعيتتةهة تت ددةله
ه.  همبيؤهةلإلمب امس بهبالإنبأ دهحح Ofanto/Mrb5ةلإلمب اله ة  رؤ ه
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له(σ²e)ه ة ب تت ه(σ²G)هة تي ة  له(σ²p)هة ببت يلهة ثت  ر،له(Max)هة يت ىله(Min)هة تفين  له(µ)هة قت  هةربيلمتع ه: 4.جـدول
  ببيتتتؤهلهةلإلمتتتب اهه(h²bs)ه د جتتت هة بي يتتتاهت تتت هنعتتت ره ةلمتتتةله(CVG)ه ة تتتي ة  له(CVP)هم  متتتيهة ببتتت يلهة ثتتت  ر،

ه.F3لآباءه أفرةدهة  يهة ث  اه ة فرره ينهد ج لهة رة  هترفيهة
Croisements  Ofanto/MBB Ofanto/Waha Ofanto/Mrb5 

Valeurs  PREC Tair-TCV PREC Tair-TCV PREC Tair-TCV 

Max 135,0 2,16 133,0 4,40 133,0 4,10 

Min 128,0 -4,26 129,0 -1,83 128,0 -0,18 

Amplitude 7,00 6,42 4,00 6,23 5,00 4,28 

µ 130,9 -2,02 130,4 1,98 129,5 1,98 

XOFAnto 129,00 1,23 129,0 1,23 129,0 1,23 

XMBB/Waha/Mrb5 132,0 -1,15 129,00 0,90 131,0 1,50 

D =OFA- MBB/Waha/Mrb5 3,00 2,38 0,00 0,50 2,00 -0,87 

Ppds5% 0,35 0,33 0,35 0,33 0,35 0,33 

σ²p 2,58 1,35 1,20 1,54 1,03 0,63 

ETP 1,61 1,16 1,09 1,24 1,01 0,80 

σ²Ofanto 0,06 0,35 0,06 0,35 0,06 0,35 

σ²MBB/Waha/Mrb5 0,16 0,37 0,33 0,43 0,27 0,24 

σ²e 0,11 0,36 0,20 0,39 0,16 0,29 

σ²G 2,46 0,99 1,00 1,15 0,86 0,34 

ETG 1,57 1,00 1,00 1,07 0,93 0,58 

CVP 1,23 57,68 0,84 62,78 0,78 40,20 

CVG 1,20 49,37 0,77 54,26 0,72 29,49 

h²bs 95,63 73,26 83,49 74,69 83,96 53,82 

(PREC) ة ببيؤهلهةلإلمب اه ت رةتأ (j)  ،(Tair-TCV) ة فرره ينهد ج هحرة  هة تع ءهة رب تيه د ج هحرة  هة يةءهةا  هبا رب له تهتأ°. 

 
 
 
 
 
 

 

فررهو (PREC) مب يلهة ببيؤهلهةلإلمب ا: 3.شكل
،  F3  Ofanto/MBB  ،Ofanto/Waha ة  ر  رهترفي (Tair-TCV) ة رب تيه ة يةءهةا  د ج لهة رة  ه ينهة تع ءه

 (nOFA/MBB=115,nOFA/waha=118, nOFA/Mrb5 =112) مبيلمع لهةخعي هةر يي هه،Ofanto/Mrb5و
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  درجة حرارة الغطاء النباتي .4.1
ة فتتررهكتت محهإيجتت  هترتتفيه (Tair-TCV)ه هحتترة  هة تتيةءهةاتت  ه د جتت هحتترة  هة تعتت ءهة ربتت تيبا رستتب ه  فتترره تتينهد جتت      

 تتتراهة ربتتت  وهميضتتتبهأمحه. (4 .جتتتفي ا) Ofanto/MBBه هلمتتت زهترتتتفيهة حتتتين Ofanto/Mrb5 ل Ofanto/Wahaهة ح رتتتين
 ة ت ههOfanto/MBB   حتينأكثرهمق  م ه لإج  دهة رة ،هملهة  رتؤ ه  Ofanto/Waha  ، Ofanto/Mrb5هة  رؤتامحه ت

هةركثتتترهحس لمتتت   MBBهمتتتله تتتينهةلآباءهاتتتفيهةرد. (4 .ة رتتتيي)همبتتتينهأيضتتت همتتتلهاتتت اهمرعتتتتهميعيتتتةهة تتت ددةل
ةركثتتتره Mrb5هلهلهةرق  تتتيهكتتت محهةرد°هتأ 1.15-ه تتتتهة تتترة ،هاظ تتت  اه فتتتررهلهمتتتتؤةلهد جتتت هة تتترة  هلمتتت زه لإج تتت د

 .°تأه1.50همق  م همةهمتؤهلهد ج لهة رة  ه ت
. Ofanto/Mrb5همق  نتت همتتةهة ببتت يلهة تتي ة  هترتتفي Ofanto/MBB  ،Ofanto/Wahaهة ببتت يلهة تتي ة  هجتتفيهتتت يهترتتفيههههههه

 %37.90  ه34.02هة ح رت محه تتهإ هيرمفتةهترتفيهنفتس (h²bs)ه رةهم هير يسهت ت هم  متيهد جت هة بي يتاه  رعت رهة يةلمتة
 تينههت بيت هإ مبت  هلمت ب   Bouzerzour and Benmahammed, (2009)ه هRashid et al., (1999)ه جتفي .(4 .جتفي ا)

حتترة  هة تعتت ءههأمحهد جتت لهSandan et al., (2009)ه  جتتفي. د جتت هحتترة  هة تعتت ءهة ربتت تيه ةرتترد دهترتتفيهة ق تتبهة  تت  
ط  هة ربت تيهمتترأف هترتفيهإلمتتب   اهة بست  فيهةرع تيه مرمفتتةهله    تفله تترةهيرتؤهأمحه تتلأع لهل تؤهم رتتي،هت ت هنرتت 

 .ةر  ةرهبا  ةد هملهكف ء هإلمبت اهةر ءه نسينهت    هة ب ث يهة ضي  

ه

 كفاءة الإنتاجية الحبية والإقتصادية .1.1
أمحهبيتفي  هة ربت لهت ت هإنبت جهكب ت هح ييت هكبتؤ هي بت هك   ترهت ت هة بت بي  ه Bouzerzour et al., (2001a)  كتره       

 (.جتفي اهةلإبيب ت د،ه   رت  رهة تث م هن  تيهمبيلمتع لهةرترد دهة تزههيرتؤ.ه إتع ءهمترد دهإبيب ت د،ه حتزهم بت 

رتتترد ديلهة تتتزه ةلإبيب تتت د،همق  نتتت همتتتةهلهإنبتتت جهةأفضتتتيهكفتتت ء ه Ofanto/Waha     Ofanto/Mrb5 أمحه   ح رتتت محه(2
هت تتت ه9تأ/غه 723.4له  039.9 ل 009.0 مبيلمتتتع لهةرتتترد دهة تتتزه   حتتتلهة تتتث مهبيتتتفي له تتتت. Ofanto/MBB ة حتتتين
 لمتتح ذهأت تت هبي  تت هبي تتيىه   تترد دهة تتزهترتتفيهة حتتين .Ofanto/Mrb5ه ،  Ofanto/MBB  ،Ofanto/Waha ة بتتيةيه تتت

Ofanto/MBBميعيتةهة ت ددةلهيث ترهأمحهأفضتيهفترتهةلإنبأت ده ت مينهة  تفبينه تيه.ه9تأ/غه 1300.9  ق  ت همقتفي ه تته
لهإنبت جهةرترد دههWahaهةلآباءهمفتيرهةردمتله تينه (.4. تيي) Ofanto/Waha  Ofanto/Mrb5  ينهاعي هة ح ر مح

له   هميةفاهة ربت  وهةا تيهت   ت هه9تأ/غ 1219.4 لهإنب جهةررد دهةلإبيب  د،ه ت MBB  ةرده9تأ/غه 681.5 ة زه ت
مفتيرهلهإنبت جهةرترد دهة تزهت ت هبابيت هةر تر يههWahaح تاه جتفي ةهأمحهة  ترلاهه(Laala et al., 2009)متلهطتريه

مث تترهة حتتلهة تتث مهم  متتيه.هةرستتب   ينهله تتراهة في ةلمتت هMBB  هOfantoق تتبهة  تت  هك   تترفينهةر   تتت همتتلهة 
     (.2 .جفي ا)هبا ر  هملهةلإاب ف لهلهة بب ير لهة ي ة   ه ينهة  ر  ره(%20 أك همل)هد ج همي ياهجفيهمرمفة
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له(σ²e)ه ة ب تتت ه(σ²G)هة تي ة  له(σ²p)ه ر،ة ببتت يلهة ثت له(Max)هة يت ىله(Min)هة تفين  له(µ)هة قت  هةربيلمتتع  : 1.جـدول
   تترد دهة تتزه ةرتترد دهه(h²bs)ه د جتت هة بي يتتاهت تت هنعتت ره ةلمتتةله(CVG)ه ة تتي ة  له(CVP)هم  متتيهة ببتت يلهة ثتت  ر،

ه.F3هةلإبيب  د،هترفيهةلآباءه أفرةدهة  يهة ث  ا
Croisements 

Ofanto/MBB Ofanto/Waha Ofanto/Mrb5 
 Valeurs  

RDT RDTec RDT RDTec RDT RDTec 

Max 1300.9 2077.6 1256.9 1924.1 1255.7 2169 

Min 304.9 557.8 359.8 572.3 406 623.5 

Amplitude 
996 1519.8 897.1 1351.9 849.7 1545.5 

µ 602.8 1011.8 672.2 1038.9 723.4 1143.1 

XOFAnto 652.3 984.4 652.3 984.4 652.3 984.4 

XMBB/Waha/Mrb5 611.6 1219.4 681.5 1143.6 598 1000.9 

D =P1-P2 40.7 -235 -29.1 -159.3 54.3 -16.6 

Ppds5% 35.5 45.1 35.5 45.1 35.5 45.1 

σ²p 27x103 72 x103 39 x103 97 x103 37 x103 97 x103 

ETP 164.8 268.9 199.6 312.7 194.1 312.4 

σ²Ofanto 3 x103 4 x103 3 x103 4 x103 3 x103 4 x103 

σ² P2 2 x103 2 x103 4 x103 5 x103 2 x103 2 x103 

σ²e 2 x103 3 x103 3 x103 5 x103 3 x103 3 x103 

σ²G 24 x103 68 x103 36 x103 92 x103 34 x103 93 x103 

ETG 155.5 262.6 190.1 304.3 185.7 306.4 

CVP 27.3 26.6 29.7 30.1 26.8 27.3 

CVG 25.8 26 28.3 29.3 25.7 26.8 

h²bs 09.1 95.4 90.7 94.7 91.6 96.2 

       RDT 9تأ/غبـ  ةررد دهة ز (g/ m2)  ،RDTec 9تأ/غبـ (هة قش)ةررد دهةلإبيب  د،ه (g/ m2).  

 F3  .Ofanto/MBB    ر  ر (RDTec) كف ء هإنب جهةررد دهةلإبيب  د،و (RDT) كف ء هإنب جهةررد دهة زمب يلهه :4.شكل

 ،Ofanto/Waha و ،Ofanto/Mrb5 ، مبيلمع لهةخعي هةر يي  (nOFA/MBB=115, nOFA/waha=118, nOFA/Mrb5 =112). 
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 دراسة الإرتباطات بين المتغيرات المدروسة  .2
يث تترهةابتتيىه .(F3) ت بيتت لهةلإ مبتت  ه تتينهلب تتلاهة  تتف لهة رب م تت هةرفي  لمتت ه  رستتي (0).في اة تتهي أتتك

 ,Harrath) م رييت هإيج   ت همتةهة فقتفيهةرت   هة تي بي ه  ت هميةفقت ه  ربت  وهة ت همي تيهإ   ت ةرت   هة رستزهت بيت هإ مبت  ه

ه تتتتتراهة   بيتتتتت همث تتتتترهأمحهةر  ةرهتم تتتتت ه بتتتتتيىهمتتتتت   هم بتتتتت هيستتتتت به تتتتت ه عتتتتتريهةرتتتتت ءهتتتتتتلهطريتتتتتاهة بتتتتترفسه،(2003
((Houassine, 2004 .ه

 .  F3  لم هترفيهة  يهة ث  اهم فيف هةلإ مب ط لهة ث  ري ه   بتؤةلهةرفي  :6.دولالج         
 n-2= 118 

  TRE S1F LWL PREC Tair-TCV PSF RDT RDTec 

TRE 1.000        

S1F 0.484 1.000       

LWL 0.588 0.330 1.000      

PREC -0.002 0.087 -0.002 1.000     

Tair-TCV 0.607 0.092 0.440 -0.163 1.000    

PSF 0.084 0.063 0.232 0.028 0.045 1.000   

RDT 0.102 0.170 -0.043 -0.047 -0.081 0.133 1.000  

RDTec 0.002 0.150 -0.147 -0.031 -0.224 0.059 0.928 1.000 

 gras  (r5% = 0.1929.) م  رهت  هأ بي م  هبا ت %5 ةلإ مب ط لهةر ريي هترفيهتبب ههههههههههه

رتتي،هإيجتت  همتتةهةرستت ح هة ي بي تت له تترةهةلإ مبتت  هيبتتينهأمحهةر  ةره ةلهأيضتت هيث تترهةابتتيىهةرتت   هإ مبتت  هم         
ك  هيث رهةابيىهةر   هة رستزهت بيت ه. Araus et al., (1998) مث   هأ ضبهةرس ح هة يبؤ هتم  ه بيىهم   همرمفة

 ل(Tair-TCV)هحتترة  هة تتيةءإ مبتت  هم رييتت هإيج   تت همتتةهة فتتررهلهد جتت لهة تترة  ه تتينهد جتت هحتترة  هة تعتت ءهة ربتت تيه د جتت ه
مبينه راهة   بي هأمحهةر  ةرهة  هتم ت ه بتيىهمت   هكبتؤهمقتيتأه ب ث تيهأحستله     ت هة بترفسهمت هيت د،هإلىهم ع تلاه

 أبحتتت مه تمهإ ب جتت هل، (Zhang and Wang, 2008) د جتت هحتترة  هة تعتت ءهة ربتت تيهمق  نتت ه في جتت هحتتترة  هة تتيةءهةاتت  
Oulmi, (2015) ةرستت ح هة ي بي تت همتترمب هإيج   تت همتتةهلمتترت هة فقتتفيهةرتت   هه.ة ق تتبهة  تت  هترتت  رهمتتله تت لهد ةلمتت هت

ة تتتي بي هبا رستتتب ه يحتتتفي هةرستتت ح له تتتراهة   بيتتت همبتتتينهأمحهةر  ةره ةلهةرستتت ح هة يبتتتؤ هميتتتيمحهأكثتتترهم رضتتت هر تتت  ه
متلهة ي بيت لهمق  نت همتةهه9لمت ة ر سه أكثرهةحبي ك هبا تيةءهةات  همت هيت د،هإلىهفقتفيهك  ت ه  مت همتلهةرت ءهله حتفي ه

ة فقفيهةر   هة ي بي هيث ترهت بيت لهإ مبت  هإيج   ت هم رييت همتةه. (Belkharchouche et al., 2009) ةر  ةرهةربييهمس ح 
  تت هميةفتتاهة ربتت  وهةا تتيهت   تت همتتلههل(0 .جتتفي ا)ه متتةهة تتيعمحهة رتتيت هة تتي بي ه(Tair-TCV)ة فتتررهلهد جتت لهة تترة  ه

أاتترهإ مبت  هم رتي،هإيجتت  هيث تره تينه تتف هةرترد دهة تزه هةرتترد دهه. Araus et al., (1998)  Oulmi, (2010) طتري
هةلإبيب تتتت د،له تتتتتراهة   بيتتتتت ه جتتتتتفيلهلهكثتتتتؤهمتتتتتلهةربحتتتتت مه مبتتتتتينهأمحهةلإنبأتتتتت ده تتتتينه تتتتت مينهة  تتتتتفبينهجتتتتتفيه تتتتت تأ

(Benmahammed et al., 2008). ه
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 الخاتمــــة
،هتتتتت م محهألم لمتتتت  محهلهنفييتتتتفيهةر تتتتر يه ةلهة بتتتت بي  هلإنبأتتتت دهي بتتتت هكتتتتيهمتتتتلهةلإج تتتت دهةرتتتت   ه ة تتتترة ههههههههه

مرتتؤهة ربتت  وه.ه تتف لهمب بي  تت همتتةهة ثتتر يهةرر ا تت هةخ  تت هبا  ة تترهت متت ه ة ضتت دهة    تت هة رتتربي  ه  تتف ها  تت 
ح تتاه تتيح ههلمرتتيعه مبتت يله  ة تت هكبتتؤهدةاتتيهة ق تتتفي هة ي ة  تت تم تت هه(F3)هةربع تتيهت   تت هأمحهترتت  رهة  تتيهة ث  تتا

 تتف ههكتتيههرتتفيهة ب تت  ب لهة تتث مه جتتيدهأفتترةدهم يتتفيهتتتلهبي  تت هةردهةرت تت لهأ همقتتيهتتتلهبي  تت هةردهةرد هترتتفيت
 تترةهمتت هيميررتت همتتلهمببتتةهةخعتتي هة تت هأ تتفيلهلبي تت ه مق  متت ه لإج تت دةلهة  ح ييتت ه عةد هم بتت  ه   تترد دههلمق لمتت 

  رتت  رهإلىهإمي ن تت هةلإنبأتت دهمتتلهأجتتيهنستتينهمرتتؤهد ةلمتت هةربيلمتتع له ة بتتتؤةلهة ث  ريتت ه .هة تتزه ةلإبيب تت د،
 يتتيهة  تتف له(هh²)هف  يي يج تت له  تترةهي كتتفياهظ تتي هبيتت  همرمف تت هر  متتيهد جتت هة بي يتتا-مي فتتي-تتتفي ه تتف لهف رتتي

ة بتؤةلهة ث  ري ه ة ي ة   ه ق  هةابيىهةرت   هة رستزه لمترت هة فقتفيهةرت   هة تي بي هإلىهأمحهد ةلم هك  همرؤه.هةرفي  لم 
 أبيتتيه Ofanto/MBB  Ofanto/Mrb5 ة  تتفبينهلمتت ييمحهأكثتترهل تتؤةهدةاتتيهة  رتتؤمينه تت ميندهت تت هألمتت سهةلإنبأتت 

ه.ح تتتاهل تتتؤهة  يةمتتتيهة ب ت تتت هي  تتت هد  ةه  متتت هلهمت تتتؤهبي تتت سه تتت مينهة  تتتفبين Ofanto/Waha ل تتتؤهدةاتتتيهة  رتتتؤ 
 تتي ة  هأ،هة ببتت يلهة تتي ة  له ة  يةمتتيه م تت ىهةلإاب فتت لهةررتت  في هلهة رتتييهةرتتركي هإلىهل تتؤهكتتيهمتتلهة  ك تت هة

د ةلمتت هةلإ مب طتت لهةرث ريتت ه  رتتذه جتتيدهإ مبتت  هم رتتي،هإيجتت  ه تتينهةابتتيىه.هة ب ت تت هةا عتت هت تت هكتتيهأفتترةدهة  رتتؤ 
أيضت هأظ تره جتيده(.هTair-TCV)هةر   هة رسزه لأ  ةره كيهةرس ح هة ي بي  لهة فقتفيهةرت   هة تي بي له فتررهد جت هة ترة  

هههه.إ مب  هم ريي هلم ب  ه ينهةررد دهةلإبيب  د،ه فررهد ج هة رة  له إيج    ه ينهةررد ديلهة زه ةلإبيب  د،هت بي 
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