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 تطبيقات  العلمة باستخدامللمشروع الحضري في مدينة النمذجة الرقمية 
 المجال  وحوكمة نظم المعلومات الجغرافية كأداة لتسير  

Digital modeling of the urban project in the city of El-Eulma, using geographic information 

systems applications as a tool for managing and governing the space 

 
 1*دعقاقبة أحم
 

 -الجزائر – 2 جامعة باتنة1
 

         2020/ 21/02: القبولتاريخ                                                                                22/09/2019 الاستلام:تاريخ 
الإشكالية بقصد حماية الأراضي تناولنا هذه  ولقدضمن منطقة فلاحية،  قع ت ةيهدف هذا العمل إلى انجاز مشروع حضري مستدام لمدين: ملخص

في  الزراعية من التمدد الحضري وكذا من أجل إيجاد حلول داخل المدينة ذاتها، حيث أن النمو الحضري السريع لمدننا قد صاحبه بروز إشكاليات
نمو هذه المدينة  وتسييرمراقبة  مكننا منعلى مدينة العلمة نموذجا قد  وبتطبيقه ملعن استخدامنا للجيوماتيك في هذا الإالتسيير، وفي هذا الصدد ف

يرتكز هذا العمل على فكرة رئيسية وهي الانتقال من المخططات الكلاسيكية)البيانية( إلى المقاربات الجغرافية الرقمية، حيث يمكننا   .بشكل أفضل
 .الحضري حتميات التدخليانات علائقية تجيب عن ب  دةعمختلف المخططات وهذا مرورا بإنجاز قا من نمذجة

بهدف تنسيق  وذلكإن انجاز المشروع الحضري قد مكننا من تحقيق مبادئ "النمو الذكي"، هذه الرؤية الإقليمية تزودنا بتوجيهات لمختلف المجالات 
التوجيهات  وتصحيحلقمة إلى القاعدة بهدف تحيين ا من تمكننا كل العمليات القطاعية من تحويل كل المقترحات وبالمقابلمختلف التدخلات. 

 .الخاصة بالمشروع
 إن استخدام أدوات الجيوماتيك خاصة نظم المعلومات الجغرافية المتعددة الاستخدامات تشكل أداة من أدوات التسيير الراشد من خلال توسيع

زمنية عدة ايجابيات، منها   -النمذجة المكانوتتيح لنا  .ة في الوقت الآنيومعل المتدخلة وهذا بفضل سيولة الم والمصالحالتشاور بين مختلف الفاعلين 
المعطيات من قاعدة معلومات جغرافية)للعناصر الموجهة( و التي تمكننا من استغلال المعطيات الجيومترية و الوصفية و بالتالي التحليل المكاني لهذه 

النسبة لأدوات التهيئة و التعمير، قمنا باختبار مدى نجاعتها بالنسبة عالية الرقمنة و الجيوماتيك بفد يأكولت.خلال: التجاور، التطابق، الارتباط الذاتي
ت لنا لعدة قطاعات )قطاع التعليم، الفلاحة، الأخطار الكبرى(، حيث تمكننا من معالجة المعلومة الجغرافية بطريقة معمقة لكل قطاع، و قد أتاح

 .حضري مستدامطوير مقاربة إقليمية لمشروع ت هايالنتائج القطاعية المتحصل عل
 

  زمنية –النمذجة المكانو   ؛النمو الذكي ؛نظم المعلومات الجغرافية ؛مشروع حضري ؛بلدية العلمة :الكلمات المفتاحية

Abstract: The present work aims to develop a sustainable urban project in a city located in an area 

of agricultural vocation. We addressed this topic in order to protect farmland against urban sprawl 

and to look for solutions within the city. Rapid urban growth in cities has led to management 

problems. Furthermore, the use of geomatics tools, taking the example of El-Eulma city has 

allowed us to better control and manage the city's evolution. The work is based on the idea of 

moving the standard plans to the classical digital geographic modeling approaches, where different 

plans can be made by creating a relational database that responds to the urban act questioning. The 

development of the urban project allowed us to achieve the principles of smart growth. This 
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territorial vision provide guidance to different areas to ensure the coherence of actions. However, 

each sectoral action helps us to transfer the proposals in order to update and correct guidance of 

our project. Using the tools of geomatics, especially a multi-use GIS constitutes a tool for good 

territorial governance resulted in a dialogue between the different involving actors and services 

through the flow of information in real time. The advantage of the spatio-temporal modeling of a 

geographic database is the ability to use geometric and attribute data, in order to accomplish a 

panoply of analysis in terms of proximity, overlay and autocorrelation ... etc . 

For confirmation of the geomatization effectiveness of planning and development tools, we have 

examined the utility of using an approach "application domain" (education sector, agriculture and 

associated risks). It allowed us to process the geographic information in a thorough manner and by 

sector. The quality of the obtained sectoral approach results facilitate the development of a 

territorial approach to sustainable urban project . 

 

Keywords: City of El-Eulma; Urban project; GIS; Smart growth; Spatio-temporal modeling 
 

 

 مقدمة:
، من هنا تتجلي اهمية المعلومة الجغرافية في المجتمعات  (Laurini 2001)مكاني  طابعذات  المعلومات % من 80في العالم المعاصر 

ير ططات التعمالنمذجة الرقمية لمخ تأصبحإذ .  (Pirot 2007) مهيكلة و مترابطة دقيقة، متجددة،في توفير معلومات مكانية  الحديثة ودورها
ت الحاصلة في المجال الحضري، وبالتالي ضمان تنفيذ التوجها والتغيراتللتحكم في المعلومات متعددة المصادر ومواكبة سرعة التعمير  ،بد منهالاة ور ضر 

 .والتعميرالأساسية للتهيئة 
معالجة و تحليل  ،كأداة لجمع   ةفيجغرا اتعدة بيانفي شكل قا لمدينة العلمة تهدف هذه الورقة البحثية إلى نمذجة المعلومات الجغرافية 

نها أ ش توفر عدة أدوات تحليل منالتي نظم المعلومات الجغرافية  تطبيقات لتالي الاستفادة منوبا  مختلف بيانات التخطيط الحضري متعددة المصادر
و  و الإحصاء المكاني   الجدوليةت ناياائي للبيل الإحصالمكاني و التحلتحليل المن خلال أساليب بشكل دقيق  بياناتالتحكم في الكثير من ال

و لكل تساؤل يطرح في مواضيع التطوير و التخطيط البلدي  ةفي هذه الورقة البحثية سنعمل على توضيح أساليب التحليل الملائمف، التحليل الشبكي
 . ئمضع القااقبة الو تنفيذ المشاريع و مر تسهل  و أشكال خرائط و جداول نتائج في شكلالعرض  تالي الب

 التعريف بمجال الدراسة: /1
يتميز  شرقا،دقيقة  36ودرجات  5 وخطدقيقة  43ودرجات  5تقع بلدية العلمة ضمن إقليم الهضاب العليا الشرقية الجزائرية بين خطي طول 

 د.جيالشبكة المائية ضمن منطقة سهلية منبسطة ذات مردود فلاحي  وكثافةموضع المدينة بضعف الانحدار 
 

سكاني هي عوامل خلقت نوع من التنافس على العقار  ال والثقلالتجاري، خصوبة التربة، توفر المياه، خطر الفيضانات وقع المة إن أهمي  
عن عدم  يعبربشكل وكان نتاج هذا التنافس تداخل في استخدامات الأرض  ،هكتار 5576بـ  والمقدرةغير المتجددة لاسيما الأراضي الزراعية 

 للإقليم الفيزيائي أو الإداري وصولا إلى المحيط الحضري. ءوا الي ستنظيم المجال

 
  شكالية:الإ /2

بسبب الإجراءات عمليات التطوير الحضري  ويعرقل إن تشعب البيانات بين مختلف القطاعات الفاعلة في المدينة يصعب عملية التنسيق     
 .نة العلمةمديفي   التعميرمخططات  وتقييملتطبيق مكملة مساعدة و كأداة   فيةراجغ م معلوماتانظالبحث يقترح   البيانات،البيروقراطية في تبادل 

  ،لمجلس البلدي بالتحليلات والمنتجات الداعمة لعملية التخطيط باستخدام أحدث البيانات المتاحةانظام يزود فريق التخطيط والتطوير بالهذا      
 .الخطط التطويرية وتنفيذ ضماناً لإتاحة البيانات الشاملة لعملية صنع القرار اتمختلف القطاع ينبكما يلعب دوراًً  في تشكيل الروابط 
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 : الموقع الجغرافي لمدينة العلمة01الشكل رقم

 
 .  USGS Global Visualisation Viewer. http://glovis.usgs.gov/index.shtml المصدر        

 :عمرانيةال لمخططات ا الكلاسيكية لإعداد و تنفيذ اربةلمقا /3
وضع قائم لجماعة محلية بشكل كمي وكيفي لتحقيق مواصفات  وتطويرهو مسار إرادي لتحويل  ،التطوير الحضري حسب المشرع الجزائري      

 بادئ التخطيط العام.بم لخلائم. دون الإلقااع من أجل تحسين الوض وتغييرالمدينة الحديثة، وهو مسار إنتاج 
 المخطط الهيكلي لبلدية العلمة .02الشكل رقم      

 
 2008المصدر: المخطط التوجيهي 

للحفاظ على الأراضي الزراعية لمنطقة الدراسة اقترح المخطط الهيكلي توجيه النمو نحو الداخل بإعادة تشكيل الأنسجة وفق أبعاد 
  الذكينظرية النمو  اختيار التوجه استلزم ذا الات عمومية، هئات من فرص عمل و سكن و مجالفل لكوط الحياة ر شر فتو  الاستدامة، بحيث

ات النمو  يار ت يلمن خلال تحو  يةئاشو للحد من الامتدادات الع ينةو التي تهدف لتركيز النمو في مركز المد ،كإستراتيجية معتمدة للتطوير الحضري 
 .نحو الأنسجة القائمةطراف الأالمنتشر في 

فتقد ي لقدرة الإنتاجية للمجال، غير أنهلحفاظ على اع ام نياعي و عمرااجتم ي وإلى تطوير اقتصاد لمدينة العلمة المخطط الهيكليهدف ي
 2008بعد سنة ما ولم يراجع إلى  1998أنجز سنة لعلمةل التوجيهي السريعة، فالمخططلمسايرة التغيرات  ينإلى التحديث و السرعة اللازم

http://glovis.usgs.gov/index.shtml
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مع الصورة  02كما هو مبين في الشكل رقم  2008ةلسن ةديلبلل الهيكليط طخلمابمطابقة ر التخطيطي ابتقييم الانحراف عن المسقام البحث      
 الهيكلي.المخطط ومقترحات  الفعلي للأرضطابقة بين الاستخدام المعدم   التي تبرزالمخالفات  العديد من إحصاء تم ،2015لعام الجوية للمنطقة 

وليس في  السليم والفعال للمخططات  على التطبيقالقدرة  م عد بة معتبرة فيسبن كمن ي قصور منظومة التعميرأن  هذه التجاوزات  كاستنتاج، تبين      
 .المحتوي أو الخيارات التخطيطية

  :البحث  هدافأ /4
  سية لمخططو باعتماد التوجهات الأساالاستشارات التي تمت مع العديد من الفاعلين  وبعدبناءا على نتائج تحليل المجال الحضري لمدينة العلمة      

إشكالية يساعد على حل  ،متعدد الاستعمالات جغرافية  م معلوماتاكيفية إنجاز نظالأساسية للبحث والتي تتمحور حول   دافهلأ ا تم وضعالتعمير 
سيج نعية مع الالمنطقة الصناو تداخل تلاحم  تسيير المخاطر الناجمة عن  ،نظيم و توزيع المرافق و الخدماتوإشكالية ت التوسع ضمن منطقة زراعية

 الحضري. 

 :دة البيانات قاع اء نب /5
إلى النمذجة  المنفردةالقطاعية  إنتاج البيانات من بحيث ننتقل 03الشكل رقم الموضحة في  قاربةالم العلمة اتبعنالنمذجة مخطط التعمير لمدينة      

  .افيةالمكانية التي تعمل على هيكلة المعلومات في شكل طبقات مكونة من عناصر جغر 
 

 القطاعي ضمن المقاربة المكانية ليل تحال: إدماج 03مل رقكالش

 
 .saint-gérand T (2005)   المصدر

 :نات الجغرافيةاقاعدة البيتصميم   /1.5
  هذا كوناتفهم متبسط  فالنمذجة المكانية وتفصيلاتهاالمجال الجغرافي في الواقع يحمل الكثير من التعقيدات بحيث لايمكن فهمها في مجملها 

قاعدة معلومات جغرافية تحقق أهداف الدراسة،  ولتصميم( Nils, G 2005) .جغرافية مترابطة بعلاقات ثنائيةن عناصر م ونيتك في مخططل المجا
 اتبعنا المسار التالي: 

 ة .مجالمبر   الأهدافالاحتياجات و حسب  جراء  التقسيم الموضوعي للمعطياتإتم و من ثم  (reality)المجالى  تقييم الواقعتم  ✓

 الجغرافية لتوحيد المرجعية    (UTM WGS84)ات حديثة و مطابقتها باستعمال نظام إسقاط باستعمال مرئي ات ططتحديث المخ ✓
(geo-references) .لكل المخططات  
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)    ر النموذجي وفق مخطط  التصو تحديدها  ويتم  (Entity)البيانات الوصفية و الهندسية في وحدات موضوعية الجمع بين   ✓
conceptual modeling 04( المبين في الشكل رقم .  

أشكال   وبعدةالذي يصنف البيانات في شكل وحدات أو كيانات تربطها علاقات ذات نظام ثنائي  استعمال نموذج الكيانات الموجه ✓
  بطيتم تحديد الترا (cardinality)قات و متعدد مع متعدد وعلى أساس هذه العلا متعدد مع واحد متعدد،واحد مع  واحد،واحد مع 

   .المنطقي للبيانات

 النموذجي مخطط التصور:  04الشكل رقم

 
 إنجاز الباحث    المصدر:          
 بعاد:يتم إدخال الوحدات أو الكيانات في النظام بعد أن تقسم المعلومة الجغرافية إلى ثلاثة أ ✓

 .ةلمتغيرات البصرياأولا: إدخال أو رسم البعد الهندسي في طبقة معلومات حسب دلالة 
 علاقة الانفصالبين الطبقات المختلفة فمثلا تم تحديد  (topology rules)علاقات الثانيا: إدراج   التركيب البنائي بتحديد 

(disjunction) هل سمما يفي المناطق الزراعية،  ات الفوضويةالبناء الكشف  المبكر عنهو  بين مناطق التوسع و الأراضي الزراعية و الغرض
  ة الاراضي الزراعية من المضاربة العقارية والزحف العشوائي للعمران.ني لحمايلاا التدخلية عمل

عنصر فكل  ، (attribute data)لعناصر المجالية لكل عمود في جدول يعبر عن صفة  إدراج البعد الوصفي لكل طبقة في جداولثالثا:  
طة روابط بحيث يكون في كل جدول مفتاح رئيس فيما بينها بواس ولتترابط الجدا ، ةذو قيمة غير مكرر ( IDمعرف بــ )(Entity)مجالي 

(Primary Key)    ومفاتيح خارجية«  Foreign key  » ضمن الربط بين الجداول .ت 
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 :التحليل المكانيتطبيقات  تحليل ومراقبة المجال باستخدام  /6
الية صفية و المعلومات المكانية والعلاقات الطوبولوجية لمختلف المكونات المجالو  تاين كل المعلومز تستخدم نظم المعلومات الجغرافية قواعد بيانات لتخ

  2012)، المناهجتصميم وتطوير  (، وهذا ما يسمح بمعالجة متكاملة لهذه المعلومات، ويعطي إمكانات كبيرة للتحليل المكاني .

التحكم في العناصر المجالية لقاعدة البيانات باستخدام ل المشاريع و ك  نع ال بالاستعلاميمكن مراقبة المج المنجزة البياناتمن خلال قاعدة   
 المعلومات تحتوي على  ثم الطبقات التي (Select)اختيار طبقة الإجابة  يمر الاستعلام من بحيث للإستعلام الموضوعي أو الهندسي   (SQL)لغة 

  Florent. J (2010).  (Where) ةة الجدوليالصف أو معايير الاختيارثم تحديد  (From) المطلوبة

و نصل إلى تحديد نوع الاستعلام المناسب ليحدد الهدف من السؤال و النتائج المرجوة ليتم تحديد الطبقات و البيانات المتعلقة بالإجابة 
 (..طة ....ي، جدول ،خر  منحنى)أشكال طلوبة في شكل طبقة جديدة يمكن إخراجها بعدة نحصل على الإجابة الم

يمكن التعامل مع الطلبات المختلفة من  جدا، إذيعد تركيبا مرنا  ، أنههإيجابيات إيجابيات وسلبيات. فمن  البيانات العلائقيةلتركيب قاعدة  نإ      
 .2010) الغامدي،) .AND ;OR  المعاملات الشرطية مثل  جبرية، وتسميرياضية  تنصية في شكل معاملاالخلال الاستعلامات غير 

تمت  والتي لبلدية العلمة من أهم أهداف المخطط التوجيهيالمناطق المعرضة للخطر  وتحديددراسة توزيع الخدمة العمومية  التوسع،مناطق   ديدتح     
 .الحضري المجاليمكننا من تقييم العلاقات المجالية المعقدة في  وملائمسلوب حديث معالجتها في البحث باستخدام المقاربة الرقمية كأ 

 المدينة:العمومية داخل  والمرافقالتجهيزات  توزيعل ليحت /.6.1 
فمثلا إصدار ترخيص  ،بةمن خلال المواقع المناسبة وانتقاء العناصر المجالية وفق خصائص و معايير مطلو  يتم الاستعلام عن المعلومات الجغرافية     

 proximity) استعمال تحليل القرب  الحالة يتمم. في هذه 250بـ  ددماثل بمقدار محبفتح صيدلية جديدة يشترط الابتعاد عن نوع المعلم الم 
analysis)  بحيث نقوم بعملية  تحزيم(Buffering)   يةالتغط ستفيدة منالمغير لتحديد مجال الخدمة لكل صيدلية و الاماكن 

و  يحيط بالمرافق   (Buffer Generation) تحزيمشاء ل إنلامن خيتم  05تحديد مجال الخدمة للمدارس كما هو موضح في الشكل رقم       
ة بهدف تحديد مجال الخدمة النظري وبالتالي  يتم اقتراح المرافق الجديدة في المناطق  الخارج  (buffer distance)بمسافة متساوية على كل الجهات

            عن مجال التغطية.

 (L’analyse Network)التحليل الشبكي:  /2.6
و مناطق الخدمة المحددة وفقا  الجواريةحساب المسارات و البحث عن  وبالخصوصعلى شبكات الطرق  كانيةبانجاز تحاليل م كيةشبلا البنية ح لنامست

 (.ESRI France, 2008) لامتداد الشبكات في المجال.

ميذ كن التلاا و مس ارس لمد اينب ةالرابط الطرق لارس الابتدائية بدلالة طو مجال الخدمة للمد وحسابتسمح لنا بتحديد   01الخريطة رقم 
  .روريةمسارات مؤمنة من ناحية السلامة الم  الأقرب ووفقالمدارس  توجيه التلاميذ نحو ا منننيمك مما
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 الابتدائية للمدارس تحديد نطاق الخدمة   :05رقمالشكل 
 

 

 

 

 

 

 

 

مما  يمكن تقسيم مجالات الخدمة بدلالة المسافة أو الزمن ف. اء المدينةنحأ عفي جمي ةموميلعا مجالات الخدمة تسنح لنا بتحديدالبنية الشبكية للطرق 
 .تحديد العجز أو الفائض  وبالتاليتقييم عدد التلاميذ في قطر الخدمة  من يمكننا

الخدمة للمدارس الابتدائية بدلالة الطرقات  : نطاق01الخريطة رقم  
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 ة:تقييم توزيع استخدامات الأرض باستعمال مؤشرات إحصائي /6.3
أهم وسائل التحليل في نظم المعلومات الجغرافية حيث يمكننا هذا النوع من التحليل من دراسة التوزيع  من النقطية التحليل المكاني للظاهرة      

نتائج تطبيق هذه المؤشرات الإحصائية تعرض في خرائط   البحث، وفردات و التشتت و المركزية بين المواقع الجغرافية لم والانتشاروالنمط الجغرافي 
 .2012) ، داود( ومخططات مما يساعد على البحث في تفسير الوضع القائم و نوع التدخل الممكن.

 :(Nearest neighbor analysis) الجوارتحليل صلة  /6.3.1
بهدف   (spatial statistics Tools)قرب في مجموعة أدوات الإحصاء المكاني لأتوفر تقنية نظم المعلومات أداة حساب معامل الجار ا     

 (.2019،رشا ) .الظاهرة توزيع مفرداتنمط معرفة 

 توزيع  الهندسي للمرافق القاعديةال: نمط  06الشكل رقم

 
معامل الجار الأقرب يعبر عن نمط  ،طةوهي قيمة متوس 1.1قيمة معامل الجار الأقرب =  ،06رقم  تظهر شاشة عرض النتائج في الشكل     

 التوزيع العشوائي لمفردات البحث.  
 
 :(Spatial Auto Correlation)   موران  المكاني بتحليلالترابط / 2.  6.3

 ات غير مكانيةانبالإضافة لقيمة محددة لبي ،لمفردات الظاهرة اجغرافي ايعتتطلب توز  لكونها تختلف هذه الأداة عن أداة معامل الجار الأقرب       
(attribute) المتعلقة  الجد وليةبالمعطيات  طرتبلمتحديد نوع التوزيع المعامل موران استخدمنا  في حساب معامل الارتباط المكاني. للأخذ بها

 . لى أحياء المدينةنلاحظ توزيع المرافق القاعدية وفقا للتوزيع السكاني ع ، حيث08الشكل رقم هو موضح في  المدينة كماأحياء  بالسكان في

 : إضافة السكان كبيانات جدوليه للارتباط. 07الشكل رقم
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عشوائي التوزيع النمط  ارتباط  هذه القيمة تعبر عن،  0.002536 =قيمة معامل موران  تبين  8لشكل رقم لشاشة العرض  في  نتائجال     
 . دارس توزيع الممع   يتوافق توزيع الكتل السكانية عبر أحياء المدينة  أي أن  ات القاعدية بحجم الطلب على الخدمة في كل منطقة من المدينةللخدم

 المكاني باستخدام معامل موران : الارتباط8الشكل رقم 

 
 :(Directional distribution) التوزيع اتجاه /3.3.6

المرفقة في ومن قاعدة البيانات ، مفردات الظاهرة هاخصائص اتج وضحي ابيضوي شكلا يأخذالتوزيع في طبقة جديدة  اهاتج ،9رقمالشكل  يحدد     
  الطبقة نحصل على النتائج التالية:

  x=741200.13   ،  y= 4005117.8 هي  مركز اتجاه التوزيعإحداثيات 
 847.28= ياو البيضور الأكبر للشكل نصف المح xقيمة المسافة المعيارية في اتجاه المحور الأكبر

 582.56= وياالبيضنصف المحور الأصغر للشكل  yة في اتجاه المحور الأصغرقيمة المسافة المعياري 
نمو أي اتجاه التوزيع من الشمال الغربي نحو الجنوب الشرقي، يفسر تطور و  درجة، 102.04قيمة انحراف زاوية ميل المحور الأكبر في اتجاه الشمال     

 الجنوب يفسر باستحواذ المنطقة الصناعية على المجال، اما الشمال الشرقي يغلب عليه طابع  المدينة بمحاذاة محور الطريق الوطني،  و نقص المرافق في
نية جماعية تحتوي على الأحياء الفوضوية الجديدة التي تفتقد للمرافق القاعدية ، و اتجاه الميل نحو الشمال الغربي فلكون المجال مخطط كمنطقة سك

 المرافق القاعدية. معظم
 اتجاه توزيع التجهيزات و المرافق القاعدية في مدينة العلمة: 9الشكل رقم

.  
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رافق دراسة توزيع المدارس باستخدام نظم المعلومات الجغرافية مكنتنا من تحديد العجز و الفائض و الارتباط بين التوزيع السكاني و توزيع الم
تطبيق نفس  يمكنمقاربة مكانية و   دوري ضمنالقطاع بشكل هذا تطور  كوين ومراقبةالتترشيد مشاريع قطاع التربية و ب يسمح هذا النظامبالتالي و 

 على المرافق الصحية أو الإدارية مع أخذ بعين الاعتبار خصوصية الخدمة لكل مرفق. الدراسة
 

  :قابلة للتعميرالغير  والمناطق المناطق القابلة للتوسعتحديد  /4.6
لاسيما منها التربة  المجال، كد على حماية موارد ؤ أحصينا العديد من التوصيات التي تنص و ت والتعمير،يئة من خلال اطلاعنا على مخططات الته

تخبين، بحيث يتم إنجاز مشاريع  ضرورة وأولوية للمن السكن، يعدالزراعية، غير أن إنجاز مشاريع السكن الجماعي الاجتماعي، تحت ضغط أزمة 
مردود زراعي جيد ، ملك للدولة أو البلدية، للتقليل من تكلفة المشروع والإسراع في التنفيذ، نظرا للإجراءات  اتالإسكان الجماعي، فوق عقارات ذ

 الإدارية المعقدة، المتعلقة بتعويض قيمة العقار للملاك الخواص. 

لية والوظيفية الحاصلة اة التغيرات المجكب(، تعد غير كافية لموا 2008-1998بعشر سنوات ) التوجيهي، والمقدرةكما أن طول مدة مراجعة المخطط 
 .في إقليم البلدية. هذا التناقض الحاصل بين توجيهات مخططات التهيئة والتعمير وتطبيقات الفعل الحضري مرده إلى غياب الرقابة والتقييم

الحضري كل سنة على الأقل،  ظاهرة التمددم يييمكن الاعتماد عليها لتق يات فضائيةئمالات الأرض باستخدام مر استع مراقبةلذا فإن البحث يقترح 
 واقتراح التدخلات الضرورية في الوقت المناسب لضمان مسايرة التغيرات الحاصلة في المجال. 

 مراحل التطور العمراني لمدينة العلمة 02:الخريطة رقم

 
 LANDSATلجة صور القمر الصناعي ومعا المصدر: تحليل

يتضح لنا من  LANDSATموعة من صور القمر الصناعي لمج تقنية التصنيف الموجه رض باستعمال الأمن خلال تحليل تطور استخدامات 
 154 المدينة أين استهلكت 2014-2007التمدد العمراني لمدينة العلمة على حساب الأراضي الزراعية خاصة في المرحلة  02خلال الخريطة رقم

 الدراسة.دوى مقاربة التعمير المنتهجة في مجال ج هكتار خارج مجالات التوسع المبرمجة مما يؤكد عدم

 غيرها. وفق طريقتين.دون المناطق القابلة للتعمير  في  شاريع البناءمتوجيه  مراقبة و باستخدام نظم المعلومات يتم و للحد من التوسع العشوائي و
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ستعلام الموضوعي لعدة خصائص مدرجة كصفات في قاعدة الانستخدم التعمير كصفات جدولية في طبقة واحدة  قابلية في حالة إدراج معايير    
توفر إمكانية توحيد معالم  التي  unionطبقات نستخدم أداة التحليل في حالة توزيع شروط قابلية التعمير بشكل مكاني في عدة   . أماالبيانات 

 . (polygones)الهندسي د طبقتين أو عدة طبقات في طبقة جديدة بشرط أن تكون الطبقات المتحدة لها نفس البع
 

 : مراقبة مشاريع التوسع وحماية الأراضي الزراعية.10الشكل رقم

 

 

 

 

 

 

 

 
 

     
 الجدولية المبررة لعدم القابلية للتعمير لكون أداة تبيانافي الطبقة الجديدة نجد ال ولكل قطعةالطبقة الجديدة نسميها الأراضي غير القابلة للتعمير،     

unionلم يقبل 10كما يوضحه الشكل رقم  32شروع بناء في القطعة لم طلب الترخيصمثلا فللطبقات،  والوصفييد البعد الهندسي وحتقوم بت ،
بين المقترح باللون الأحمر كمؤشر على تداخل غير مسموح  البناءيوضح الطوبولوجي  والتقريربكون القطعة ذات مردود زراعي عالي  الرفض ويبرر قرار

 المحمية.الأراضي الزراعية  بقةوطء البنا طبقة

 التعمير دون الانحراف عن مبادئ التخطيط العام. تنفيذ مقترحاتللمستثمر أو المواطن سيساهم بشكل فعال في  والمبررةتوفير الإجابة المباشرة  

 تسيير المخاطر: /5.6
الأخطار الكبرى  أنواعه، فدراسةاد تختلف أسبابه باختلاف فر والأالخطر هو حدث ممكن غير مرغوب فيه له نتائج سلبية على الممتلكات        

ة نهجيتطرح عدة أسئلة ذات أبعاد موضوعية ومكانية وزمنية، الإجابة عنها تتطلب أداة ذات قدرة عالية على دمج وتحليل المعطيات فالبحث يتبع م
 المسار التالي: تحديد درجة امتداد الخطر وفق من كن تحدد صياغة نموذج تحليل مكاني باستخدام نظم المعلومات الجغرافية  تم

 د مصادر الخطر والامتداد الممكن. يتحد -      
 البنايات، المرافق، السكان(  (تحديد مجموعة الطبقات ببياناتها الوصفية المرتبطة بالخطر -      
 .كن(لممئر اتأثير مصدر الخطر + حجم الخسا الخطر( قوةتحديد معايير تصنيف درجة  -      

، بحيث يمكن تحديد المساحة المعرضة لخطر انفجار مصنع الغاز  11كما هو موضح في الشكل رقم   .م1000بنصف قطر يمتد الخطر في هذا المثال 
عدد و بالتالي إحصاء البنايات و   (Buffering)يتم تحديده  بعملية  تحزيم و   (Spatial Relationships)باستعمال العلاقات المكانية 

بحيث يتم تركيب طبقة حزام الخطر و .  .(Abdelwahhab, 2016) لعدة طبقات (overlay)كان المعرضين للخطر باستعمال تراكيب الس

رقم القطعة 

32 

أرض  التقرير الطوبولوجي يبين:32القطعة 

حسب العلاقات  زراعية غير قابلة للبناء

 .  النظام  المدرجة في الطوبولوجية

مناطق التوسع المستقبلي 

في     مبرمجةللمدينة 

 الأرضمخططات شغل 

  مناطق المناسبة الفي   مرافق جديدة اقتراح و ةالخدمتحديد قطر 
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بقاعدة بيانات   (output)حصل على طبقة التحليل النهائية لكلا الطبقتين لن (intersect)طبقة البنايات، بعد ذلك نستعمل تحليل التقاطع 
 يوفر لنا المعلومات اللازمة عن البنايات و السكان في مجال الخطر.   ا ممقتينمدمجة من الطب

 

 : تحديد مجال الخطر لمصنع الغاز11الشكل رقم

 
مع تفادي كل الحواجز المبرمجة في  ث ثم نحو المستشفىنحو مكان الحاد الدفاع المدنيتوجيه تسيير المخاطر بيوضح كيفية  12 الشكل رقم

الحادث و المستشفي مكان الرابط بين   لنا اختيار مسار التدخل تضمنفي حزمة وظائف التحليل الشبكي  الأقرب المسار رتيااخ البيانات،قاعدة 
     عمليات التدخل و الإسعاف .فعالية  من يرفعبشكل أني و سريع مما 

 للطرق.تحديد مسارات التدخل و الإسعاف باستخدام البنية الشبكية   .12الشكل رقم
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 :ةلاصخال

 نموذجا لنظام معلومات جغرافي متعدد الاستعمالات يعمل أساسا على تحليل العديد من المعطيات متعددة المصادر مع دمج مختلفالبحث يقدم  
 .تعميرال خطط وتنفيذ المتعلقة بتسييربتصميم يستجيب لمختلف الأسئلة قاعدة بيانات  في والتهيئةالتعمير  المعلومات المتعلقة بمخططات

تركز وتشتت المرافق و اتجاه   ىلمعرفة مد الأقرب و الجار  ألتوزيعيكالاتجاه   اتمؤشر عدة  باستخدام المكاني مبادئ الإحصاءارتكز البحث على     
 .توزيعها

فمثل هذه   Arc Gisجمبرنا ومات فيالتي توفرها تقنية نظم المعل التحليل المكاني لبنية الشبكية و ادواتتحليل ا كما استخدم البحث أدوات      
 المكانية والمرتبطة بقاعدة البيانات الوصفية.  نات الشبكية واالبي البرمجيات تتميز بقدرتها على تحليل

تحليل يتيح لنا الانتقال من التحليل القطاعي المنفرد إلى  الأهداف، مما و حسب الحاجة هذا النظام قادر على إدماج و تحليل مجموعة طبقات     
باستخدام  العلاقات  من عدة طبقات مختلفة   المعطيات الوصفية و المساحية مختلف يعمل على إدماج الذي   (overlay analyses) تراكبال

 .وتحديد مجالها الوظيفي توطين و توزيع المشاريع و استخدامات الأرض تحديد شروطل  (Spatial Relationships) المكانية 

 في النقاط التالية:ها ز إيجا لبحث يمكنأهم نتائج ا     

من  كما يمكن ،  هكتار 200بـ والمحددةكل المشاريع نحو مناطق التوسع المستقبلي   الاستعمالات ويوجهالمعلومات الجغرافي المتعدد  نظام يحدد     
  المحمية.ناء في المناطق الكشف عن مخالفات الب

بتسيير الاخطارو  كما يوفر العديد من المعلومات المتعلقة  ،للخطر المعرضة والمرافق اتيالبناو عدد السكان بالنظام كل المعلومات المتعلقة  هذا يوفر
 عمليات التدخل. توجيه

رات ا التعمير خاصة فيما يتعلق بالخي قضايافي العديد من  لتحفظاتورفع ا إجراء تشاورمن  مجلس البلدية هذا النظام أثناء اجتماعاتيمكن     
  .أو توطين مشاريع جديدة حديد مناطق التوسعكت  طة شرو قة بتقاطع عدالمتعل

توجيه فرضيات  وبالتالي في الخدمات القاعدية لمدينة العلمة والعجزتحديد مناطق التغطية  تمالمكاني  والتحليل الإحصائينتائج التحليل من خلال     
 .ل السكاني في المدينةلثقا وزيع ناحية ت ومن نحو الأماكن المناسبة من الناحية الهندسية والبناءالتدخل 

 ومخططالنقل  التفصيلي،لاسيما المتعلقة بالتعمير لمعالجة إشكاليات المدينة لهذا النظام خاصية أو ميزه مهمة وهي إمكانية إضافة بيانات جديدة     
يضمن التنسيق و الترابط بين  احدة مما و ت ابيان ضمن قاعدةاعية القطتدرج كل هذه المعلومات بحيث  الحضرية، والأخطارالبيئة  المرورية، الحركة

  المدينة.مختلف القطاعات الفاعلة في 
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