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 المظهر و الاجتماعية بالشخصية و الوطنية بالهوية مرتبط بهذا هو و ، شخصيتنا عن يعبر و يميزنا الذي المدني المجال هو العمراني التراث إن :ملخص
 الزمنية الناحية من جدا قريبا يكون أن يمكن العمراني التراث لأن ، نوعه و نىبالم عمر إلى نتطرق لم هنا فنحن ذلك مع و المحلية للبيئة البصري الجمالي

 المعيشية بالحياة  مرتبط العمراني التراث لأن ، المعاصر  الثقافي و الاجتماعي  الفضاء في واضح أثر له زال ما لكنه ، التاريخ في غائرا يكون أن يمكن و ،
خاصة فيما يتعلق بالحلول البيئية المنتهجة ( 10، ص  2011لتقى التراث العمراني)م الزمن عبر متراكم يقامع تاريخيا إرثا مليح حي عمران انه أي ،

خذ الهوية على مستواه ،  حيث أنه و في هذا الإطار حاولت العديد من الدراسات الاستفادة من التجارب البيئية المعاصرة خاصتا منها الغربية دون أ
في حين ناقشت دراسات أخرى موضوع التراث العمراني بأسلوب تاريخي ، و هو شيء مطلوب ،  و لكن  معاتنا المحلية ، و الثقافية لمجت يةكر الف

 خصائص التفكير في جوانب التراث العمراني من منظور بيئي معاصر تحتاج إلى الاهتمام بها بشكل أكبر.
 .طولقة القديمة  ؛ التراث العمراني ؛ تقييم الإستدامة ؛ الإستدامة العمرانية : يةالكلمات المفتاح

 
Abstract : 

Urban Heritage Is the civil domain which distinguishes us and expresses our personality , It is thus 

linked to national identity , social personality and visual aesthetics of the local environment , 

However ; We did not address the age of the building and its type , because urban heritage can be 

very close in time , and it can be very old historically , but it still has a clear impact on 

contemporary social and cultural space , because urban heritage is linked to living life , That is, he 

is alive and carries a deep historical legacy accumulated over time especially the environmental 

solutions used in it , In this context, many studies have attempted to benefit from contemporary 

environmental experiments, especially Western ones, without taking the intellectual and cultural 

identity of our local communities. While other studies discussed the subject of urban heritage in a 

historical way, which is required , But the study of urban heritage aspects from a contemporary 

environmental perspective needs to be given more attention . 

 

Key words: urban sustainability; Sustainability assessment; Urban heritage; Old Tolga. 
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 مقدمة : 
هذا نال موضوع الإستدامة خلال العقدين المنصرمين قدر كبير من الاهتمام فعقد من أجله العديد من القمم و الملتقيات الدولية ، و قد صاحب 

ض .و منه فقد أصبح الإستدامة ر الاهتمام مطالب بجعل الإستدامة مبدأ أساسيا من أجل تحقيق العدال و الإنصاف بين الأجيال المختلفة لسكان الأ
كل متداولا بين مختلف الأوساط العلمية إلا أن الملاحظ هنا هو أن تبنيه و إسقاطه على أرض الواقع يختلف منظوره من تخصص لأخر ، حيث أن ل

و هذا ما ينطبق على مجال العمران  تخصص مؤشرات و إستراتيجيات يعتمد عليها في تحليله للمفهوم وفق ما يسمح له بالإجابة عن أسئلته الخاصة .
قق حيث أنه تم تأسيس العديد من أنظمة الإستدامة العمرانية و التي تتضمن جملة من المبادئ و المؤشرات المطلوبة من أجل الوصول لعمران يح

ول البيئية وفق التكنولوجيا المتاحة . و منه لالكفاءة البيئية و كذا الحد من الأثار السلبية للعمران على البيئة الطبيعية من أجل الوصول لأفضل الح
م حول  يمكننا إعتبار أنظمة تقييم الإستدامة كمرجعية من أجل إنتاج عمران مستدام أو تقييم العمران الحالي حيث توجد العديد من أنظمة التقيي

ا في العديد من البلدان )  التقييم البيئي لمؤسسة بحوث لهاالعالم و منه فإننا سوف نتطرق في هذه الدراسة إلى أشهر هذه الأنظمة و التي تم إستعم
( بالإضافة إلى مختلف LEED، دليل التصميم البيئي والطاقة  CASBEE، نظام التقييم الشامل لكفاءة البيئة العمرانية  BREEAMالبناء 

في عملية تصميم المباني بل تعداه إلى التفاعل معها ، و  استعمالات الحاسوب في عملية تقييم الاستدامة و ذالك لأن إستعمال الحاسوب لم يقتصر
ا تقيما  هذا ما نلاحظه في البرمجيات التي تستخدم من أجل محاكاة السلوك المناخي و كذا إستهلاك الطاقة داخل المباني ، كما يمكنها أن تقدم لن

سواء بشكل طبيعي أو ميكانيكي . كما يمكنها أيضا تقدم تقييم لأداء المبنى  مسبقا لكيفية عمل المباني و ما إذا كانت ستوفر الراحة الحرارية المطلوبة
يكية للتبريد و على مدار السنة تمثيل التبادل التبادل الحراري بين المجال الخارجي و الفراغات الداخلية و حركة الرياح و كذا تقدير الاحمال الميكان

إلى التصميم المناخي بمساعدة الحاسوب و كذا الفرق  بين الدراسات المناخية التقليدية و  ةالتسخين . و منه فإننا سوف نتطرق في هذه الدراس
 الدراسات المناخية بمساعدة الحاسوب ، بالإضافة إلى أهم برامج المحاكاة المستخدمة في تقييم الأداء الحراري .  

 ة في مدينة طولقة القديمة.ينو السؤال المطروح في هذه الدراسة هو ماهي أهم ملامح الإستدامة العمرا
 أنظمة تقييم الإستدامة العمرانية :  -1

 مطلوب أنظمة  تصنيف بيئي تتضمن مجموعة من المعايير والأسس المطلوبة من المباني لضمان تحقيقها الكفاءة من المنظور البيئي، مع وجود حد أدنى
نح وفق منهج التقييم شهادات مبنية على مبادئ بيئية تضمن التطبيق البيئي وتؤكد تملتحقيق تلك الأسس والمعايير وفق الممارسات المتبعة والمتاحة، و 

للمباني الإلتزام  بها وتحدد تصنيفها، وهذا التصنيف يكون خاصا بمنهج التقييم المستخدم، وقد يعبر التصنيف الأقصى فيه عن أفضل ممارسة متاحة 
عها في تنافس مع غيرها وتعتبر هذه الأنظمة طوعية في العديد من المناطق وإلزامية في مناطق ضو بيئيا ، ويساعد هذا التصنيف على تمييز المباني و 

بذلك أخرى، حيث يلتزم مجموعة من مهندسي وصانعي البناء بتحقيقها ليتم تصديق الحكومة على مبانيهم والحصول على موافقة مسبقة قبل البناء، و 
 ( 8.ص  2014م على جواز تسجيل البناء )أمل كمال محمد شمس الدين . كحتصبح مناهج التقييم البيئي حدا فاصلا لل

 LEADER SHIP IN ENERGY AND ENVIRONMENTAL : والطاقللة البيئلل  التصللميم دليللل -1-1
DESIGN 

 ، وذلك U.S.GREEN BUILDING COUNCILبواسطة مجلس  الأبنية الخضراء الأمريكي  الدليل هذا ووضع تصميم تم وقد
 المباني.) في الإستدامة تحقيق لتحديد مدى مرجعية كقائمة وكذلك الخضراء، للعمارة خاص ومدخل المستدامة المباني لتصميم ليلإستخدامه كدل
usgbc.org2014 ) 

 
 : (BREEAM)البناء  بحوث  لمؤسسة البيئ  التقييم -1-2

 Building Research Establishment Environmentalانجلترا   البناء في بحوث لمؤسسة البيئي التقييم نظام ويعتبر
Assessment Method (BREEAM) م ، هو نظام للتقييم البيئي للأبنية،  1990 عام ظهر للمباني والذي البيئي للتقييم أول نظام

المملكة المتحدة،  يقوم على وضع معايير لأفضل أداء في مجال التصميم المستدام، بحيث أصبح المقياس الفعلي المستخدم لوصف أداء البيئة المبنية في
دليل لتخفيض الأثر السلبي للمبنى على البيئة ، وضمان بأن أفضل الممارسات المستدامة   (BREEAM) و يوفر نظام .ودول أخرى حول العالم

خفض تكاليف التشغيل،  ىقد تم الإعتماد عليها في البناء، وتطبيق حلول مبتكرة للتقليل من الأثر البيئي، ويعتبر إطاراً مرجعياً ، وأداة تساعد عل
البناء إلى : *  بحوث  لمؤسسة البيئي التقييم و يهدف نظام .وتحسين بيئتي العمل والمعيشة، ومعياراً يوضح التطور نحو تحقيق أهداف الإستدامة 
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مختلف الفاعلين في تقليل الأثر السلبي   الوصول إلى نظام مستقل و معتمد لتقييم الإستدامة  * منح الإعتماد للأبنية المستدامة * يعتبر كدليل لمساعدة
 ,) guide to BREEAM,2011, p9) على البيئة على خلال دورة حياة المباني .

 
 Comprehensive Assessment System : اليابللان  نظللات التقيلليم الكللامل لكفللاءة البيئللة العمرانيللة CASBEE ةأدا -1-3

for Built Environment Efficiency  ( www.ibec.or.jp,2015( 
، أصاابح الناااس ياادركون بشاادة أايااة الإجااراءات المتخااذة علااى مسااتوى المدينااة لإ اااد  1994( في الاادرارك عااام Aalborg)  منذ إقرار ميثاااق ألبااورج

وم بتنفيااذ مجموعااة متنوعااة ماان الاابرامج و السياسااات ماان أجاال بيئااة منخفضااة الكربااون .و منااذ ذالااك الحااين ، أصاابحت البلاادان في جميااع أنحاااء العااالم تقاا 
( بااأن يقااوم بتطااوير أداة تقياايم جدياادة للماادن ، و ذالااك JSBCتقياايم )تقاادير( فعاليااة سياسااات الماادن . و منااه قاارر إتحاااد البناااء المسااتدام الياباااني  )

 أجل تطبيقها على نطاق واسع في اليابان . ( منCASBEEبتطبيق منهجية  نظام التقييم الشامل لكفاءة البيئة العمرانية )
 

  p 96) ,2000 ..( Abbas Mohammad      التصميم المناخ  بمساعدة الحاسوب:  -2
اضااية، ممااا هو تطبيق مباشر لأفكار تكنولوجيا التصميم بشكل عام، يساعد فى اتخاااذ القاارارات التصااميمية المناخيااة باادون مجهااود كبااير فى الحسااابات الري

وفيمااا يلااى مقارنااة توضااح الفااارق بااين  .ل عملية التصميم المناخى ليمكن استخدامها فى مراحل مبكرة من التصااميم المعماااري أو العماارانيييسمح بتسه
 .التصميم المناخى بالطرق المعتادة، وبين ما يمكن أن يصبح عليه العمل بمساعدة الحاسوب

 ة و الدراسات المناخية بمساعدة الحاسوبي( مقارنة بين الدراسات المناخية التقليد 01جدول رقم ) 
 الدراسات المناخية بمساعدة الحاسوب الدراسات المناخية التقليدية

 البيانات المناخية: -أ
يتم الحصول على البيانات المناخية لأقرب محطااة أرصاااد جويااة للموقااع ماان 
مقاار هيئااة الأرصاااد الجويااة، بعااد إجااراءات ر يااة طويلااة إن كاناات البيانااات 

لمطلوبااة لأغااراض علميااة تطلبهااا جهااة أكاديميااة، أو بمقاباال مااادى كبااير إن  ا
كانت لأغراض تجارية. ونادراً مااا تكااون هااذه البيانااات فى الصااورة المطلوبااة 

 للتصميم المناخى المعمارى أو العمران

يمكااان فى معظااام بااالاد العاااالم الحصاااول علاااى البياناااات المناخياااة فى صاااورة 
ماان خاالال شاابكة المعلومااات، وتضاام  و)علااى أقااراص أ TMYقياسية )

باارامج التصااميم المناااخى المتقدمااة البيانااات المناخيااة لمعظاام الماادن الرئيسااية 
 التى تغطيها هذه البرامج.

 :تحديد الاشعاع الكمسى كماً وكيفاً  -ب 
ياااتم ذلاااك باساااتخدام خااارائط حركاااة الشااامس المنشاااورة فى كتاااب التصاااميم 

يااتم اسااتخدام بيانااات أقاارب خااط و المناخى لخطوط عاارض محااددة ومختااارة، 
عرض له خريطااة منشااورة كمااا تسااتخدم بعااض الخاارائط البيانيااة أو الجااداول 
لتحديااااد فيااااه الأشااااعاع الشمسااااى الساااااقط علااااى كاااال اتجاااااه ماااان الأسااااطح 

 الأفقية أو الرأسية.

يمكاااان لبرنااااامج تحديااااد مسااااار الشاااامس حساااااب زاويااااة إرتفاااااع الشاااامس 
ة فى أى موقاااع فى العاااالم بمجااارد نواتجاههاااا فى أى لحظاااة مااان الياااوم أو السااا 

تحديااده، وكااذلك رساام مسااار حركااة الشاامس وتغااير أشااكال الإظاالال فى 
صااورة متحركااة، كمااا يااتم حساااب كميااة الطاقااة الشمسااية الساااقطة علااى 
أى سااطح وفى أى إتجاااه، سااواء فى صااورة مفااردة أو فى صااورة جااداول أو 

امج بر رساااااومات مطبوعاااااة، أو فى صاااااورة ملفاااااات رقمياااااة قياساااااية يمكااااان لااااا 
التصااميم المناااخى قرائتهااا، بحيااث يااتم توصاايف الإشااعاع الشمسااى المااؤثر 

 على المباني كماً وكيفاً، بكل دقة فى وقت قياسى.
 -تحليل البيانات المناخية: -جل 

إن البيانات المناخية فى صورهتا المباشرة غااير ذات جاادوى تقريباااً للتصااميم 
ا لفهاااام الظااااروف المناخيااااة هاااا المناااااخى المعمااااارى والعماااارانى، باااال  ااااب تحليل

وتأثيرهاااا علاااى الراحاااة الحرارياااة للانساااان. وتساااتخدم لاااذلك حالياااا خااارائط 

يمكن أن يتم هذا التحليل بواسطة برامج الحاسوب الآلى بدقااة أو هااو مااا 
لا يتيساار باسااتخدام طاارق التحلياال البيانيااة ماان خاالال التعاماال مااع ساات 

الإشااااعاع الشمسااااى  –لرطوبااااة النساااابية امتغاااايرات: درجااااة حاااارارة الهااااواء، 

http://www.ibec.or.jp,2015/
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بيانية مبسااطة مثاال الخريطااة البيومناخيااة مااثلًا، الااتى تتعاماال مااع متغاايرين اااا 
درجاااة الحااارارة والرطوباااة النسااابية، أو الخااارائط المعقااادة الاااتى تتعامااال بشاااكل 

درجااة الحاارارة المااؤثرة القياسااية والااتى  طشااامل مااع باااقى المتغاايرات مثاال خاارائ
خريطة محتلفة لتقياايم الظااروف المناخيااةق ممااا يقلاال ماان ٦٠تحتاج لاستعمال 

اساااااتعمالها عملياااااا رغااااام دقتهاااااا. ويمكااااان لبرناااااامج الحاساااااوب الآلى تحليااااال 
الظاااااااااروف المناخياااااااااة وملائمتهاااااااااا للأنشاااااااااطة المختلفاااااااااة والراحاااااااااة الحرارياااااااااة 

انااب غااير مناخيااة ماان التصااميم، و )كمااا هااتم بعااض البيانااات ج للإنسااان
مثل سرعات الرياح القصوى هبدف التصميم الإنشائى للمبانى العاليااة أو 

 الخفيفة(

نااوع الملابااس. وهااى مجموعااة  -النشاط البشرى -حركة الرياح -والحرارى 
مااان المتغااايرات ذات العلاقاااات المعقااادة )فى فااارا  ذو ساااتة أبعااااد( يصاااعب 
التعامااال معهاااا بيانياااا علاااى ورقاااة ذات بعااادين، فى حاااين تكاااون مخرجاااات 

ورة تحاااادد للمصاااامم صاااا التحلياااال بواسااااطة برنااااامج الحاسااااوب واضااااحة فى 
الفرص المتاحة، والظااروف الااتى  ااب معالجتهااا بتصااميماته. وتفااتح الباااب 
بااذلك لتحديااد ماادى ملائمااة الظااروف المناخيااة لممارسااة نشاااط معااين فى 
وقاات مااا، فمااثلاً لتقياايم موقااع قريااة سااياحية، يمكاان تحديااد الأوقااات الااتي 

 يمكن خلالها ممارسة الأنشطة بالهواء الطلق

 الظروف المناخية المعدلة نتيجة لمحددات الموقع: جاستنتا  -د
عنااد وجااود جباال مجاااور مااثلاً أو وجااود الموقااع علااى سااطح مائاال، أو حااتى 
وجااااود مبااااانى أو أشااااجار تحاااايط بااااالموقع، تغااااير تماماااااً ماااان ظروفااااه المناخيااااة، 
فمااثلًا: مااا جاادوى اسااتخدام كاساارات شمااس للواجهااات الشاارقية لااو كااان 

المباانى ق إن تعااديل الظااروف المناخيااة بناااءاً  هناااك ناطحااة سااحاب فى شاارق
علاااااى المحاااااددات المحلياااااة للموقاااااع عملياااااة هاماااااة قبااااال الشاااااروع في التصاااااميم 
المناااخى، وهااى تااتم حالياااً بواسااطة خاارائط مسااارات الشاامس والرياااح، الااتى 
يااااتم توقيااااع المبااااانى المحيطااااة كلهااااا بطاااارق معقاااادة لتحديااااد خااااواص التعاااارض 

الرياااح فى وجااود مبااانى أو أشااجار فى  للشاامس فى الموقااع أو رااط ساارعات
 المنطقة.

يمكاان أن يقااوم برنااامج الحاسااوب الآلى بحساااب تااأثير المبااانى المحيطااة علااى 
المنااافى فى الموقااع بدرجااة عاليااة ماان الدقااة، تساامح باسااتنتاج كميااة الاشااعاع 
الشمساااااى السااااااقطة واتجاههاااااا وأرااااااط الإظااااالال طاااااوال العاااااام علاااااى كااااال 

قاماااة علياااه، بحياااث يمكااان حسااااب تأثيرهاااا علاااى مسااااحة الموقاااع والمباااانى الم
 تصميم المبنى أو التجمع العمرانى.

 مرحلة اقتراح الحلول  -ج
قوم المصاامم باااقتراح الحلااول بناااءا علااى خبرتااه الشخصااية وتفضاايلاته لاانمط 
معمارى معين، أ باستخدام جداول ماهونى التى يمكن أن تقدم له النصااح 

يااة غااير المقيمااة كميااا. ولا يوجااد طريقااة خباسااتخدام محاادود ماان الحلااول المنا
 عملية لاختبار صحة الحل المقترح.

يمكاان لقاعاادة معلومااات تضاام المعالجااات المناخيااة والمصاانفة جياادا ترشاايح 
مجموعااااة ماااان الحلااااول تصاااالح نظريااااا للمنطقااااة محااااا الدراسااااة، و بناااااءً علااااى 

 اختبارها بالتمثيل الرقمى يتحدد أفضله

 تمثيل الحلول 
بصريا فقط بواسطة رسااومات، أو تمثاايلا جيومتريااا لا يعاابر عاان  يتم التمثيل

 الخواص الحرارية.
 يتم تمثيل كل الجوانب والمتغيرات بصريا وبطريقة يمكن حساهبا

 مرحلة تقييم الحل
وهاااذه أكااابر مشاااكلة تواجاااه التصاااميم المنااااخى التقليااادى، حياااث يصاااعب 

يوضاااع فى نفاااق  جتقياايم أداء أى معالجاااة مناخياااة مقترحاااة، باسااتخدام راااوذ 
الهااواء ومااا إلى ذلااك، وهااى عمليااة مكلفااة وغااير ملائمااة للظااروف العمليااة 

 للتصميم.

تم التقييم باستخدام برامج التمثيل الرقمى، التي تعطى تقييما كميا دقيقااا 
 يسمح بالمقارنة بين البدائل المختلفة لتحدديد أفضلها مناخيا.

 p 96) ,2000 ..( Abbas Mohammadالمصدر: 
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 نموذج التمثيل  الرقم  لمحاكات السلوك المناخ : استخدات ال -2-1
 تمر عملية تقييم حل مناخى معين باستخدام التمثيل الرقمى بشكل عام بثلاثة خطوات:

 بناء النموذج التمثيلى للبديل المقترح.  -1
 محاكاة السلوك الحرارى للنموذج.  -2
 ل للوصول إلى قرار تصميمى.ه من البدائتقييم الأداء المناخى للبديل المقترح ومقارنته بغير   -3

 وتتبع بنية برامج التمثيل الرقمى نفس التقسيم تقريباً، حيث يتكون البرنامج عادة من ثلاثة أجزاء:
 وحدة بناء النموذج التمثيلى الرقمى. -1
 وحدة المحاكاة. -2
 وحدة اتخاذ القرار. -3

دم النتااائج وتتااارك لاااه تحليلهااا واتخاااذ القاارار بالطريقااة الااتى يراهااا. بينمااا تقاادم للمسااتخ والوحدة الأخيرة قد تغيب عن بعااض باارامج التمثياال الرقمااى، حيااث
لكاان يكااون لهااا وجااود واضااح وقااوى فى باارمج أخاارى )خاصااة الااتي تااتم بااالتحقق ماان توافااق التصااميمات مااع اشااتراطات المنااافى وتااوفير الطاقااة القانونيااة . و 

 p99) ,2000 ..( Abbas Mohammad نامج للتمثيل الرقمى.يين فى أى بر على وجه العموم  لابد من توافر الوحدتين الأول
 : نمذجة معلومات البناء ( النموذج التمثيلى )  -1

رذجة معلومات البناء   (National Institute of Building Sciencesيعرف المعهد الوطني لعلوم البناء في الولايات المتحدة الامريكية )
 كما يلي : 

، وهااي هااي تمثياال رقمااي للصاافات الفيزيائيااة والوظيفيااة للمباااني  BIM (Building Information Modelingت البناااء )رذجااة معلومااا
كلة أساسااااااااااااااً موثوقااااااااااااااً للقااااااااااااارارات خااااااااااااالال دورة حيا اااااااااااااا . باااااااااااااذلك تعتااااااااااااابر كمصااااااااااااادر معااااااااااااارفي مشاااااااااااااترك للمعلوماااااااااااااات حاااااااااااااول المبااااااااااااااني  مشااااااااااااا 

(www.nationalbimstandard.org,2015) 
ى المعماريين والمخططين هى الماكيت أو النماوذج الماادى المصاغر للمبنى، الذى يعرض العلاقات الفراغيااة بااين الكتاال المعروفة لد و أبسط صور النموذج

 والمسطحات والألوان و...إلخ . ليتايح للمعماارى اختيار الخواص البصرية لمبناه، وعرضه لغيره من المعماريين أو العملاء .
التمثيلااى ثلاثااى الأبعاااد للمباانى الااذى يااتم بناااءه علااى الحاسااوب الآلى، ليمثاال نفااس الخااواص البصاارية والجيومتريااة،   أن النمااوذجوأصبح من المعروف أيضاااً 

ااات منظوريااة أو تتااابع بصاارى أو فياال م متحاارك أو طباعتهااا فى شااكل لوحااات . بينمااا ماان  ليااتمكن عرضااه علااى شاشااة الحاسااوب الآلى فى صااورة لقطا
 ات الأخرى النماذج الرقمية أو الرياضية لتمثيل المشكلة المعقدة التى يتعاملون معها.ين من التخصصالمعروف لدى المهندس

ى النااواحى والنمااوذج المسااتخدم فى حالااة التصااميم المناااخى يشاابه النمااوذج التحليلااى ثلاثااى الأبعاااد المااذكور  نفاااً، ولكاان يختلااف عنااه فى عاادم التركيااز علاا 
ة، وباادلاً ماان تعريااف المتغاايرات المعتااادة فى النماااذج المعماريااة ماان ألااوان الضااوء وخشااونة المااواد وصااور وأماااكن واحى الحرارياا البصاارية بقاادر التركيااز علااى الناا 

وعاادد الأشخاص، يهاتم النموذج المناااخى بتمثياال درجااة حاارارة الهااواء الخااارجى واتجاااه وشاادة سااطوع الشاامس، وتركيااب الحاااوائط وأبعاااد وسااائل الإظاالال 
سيكون له تأثير على الظروف المناخياة داخال المبنى، )كما يااتم إدماااج رااوذج لوحاادات التكييااف والااتحكم المناااخى( فالهاادف ..إلخ . مما شاغلى المبنى .

 ,p99) ,2000 ليس التعرف على شاكل المبنى والحكم على جماله من عدمه، بل التعرف على الظااروف المناخيااة داخاال المباانى والحكاام علااى جود ااا 
( Abbas Mohammad 

 :Building Information Simulation (BIS) p100) ,2000 ..( Abbas Mohammadمحاكاة ال -2-2
، ففااااي حالااااة النماااااذج الماديااااة المصااااغرة و يمكننااااا إعتبااااار المحاكااااات هااااي عمليااااة إسااااتخدام النماااااذج للتنبااااؤ بساااالوك النظااااام الحقيقااااي الااااذي يمثلااااه      

(MAQUETTEتكون النمذجة من خلال تسااليط ا )و ملاحظااة الظاالال و التكوينااات البصاارية ، و كااأن المباانى مجسااد في الواقااع ،  لضااوء عليهااا
وار مااان خااالال الحركاااة حولاااه ياااتم تمثيااال حركاااة مساااتخدمي المبااانى البصااارية، وكاااأن المبااانى منفاااذ في الطبيعاااة، ومااان خااالال الحركاااة حولاااه ياااتم تمثيااال حركاااة ز و 

نموذج التمثيلي ثلاثي الأبعاد فمكن تمثيل حركة مستخدمي المباانى داخلااه وتحديااد مااا يمكاان  حالة الومشاهدي المبنى من الخارج وتحديد ما يرونه، أما في
 p225) ,2009 ..( E Jun Tanimoto أن يراه مستخدم المبنى، وكل هذا منصب على الخواص البصرية للنموذج و المبنى 
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ن أجل دراسة الخواص الحرارية ، و تمثيل حركة الطاقة الحرارية عبر كامل اذج يتم مأما في حالة محاكات الخصائص المناخية ، فإن إستخدام النم        
 المبنى و فراغاته ، و كذا تمثيل حركة الشمس ، الضلال و كذا تمثيل حركة الرياح و الضوء .

ال قاعااادة بياناااات تمثااال خااالال إدخااا  و تاااتم المحاكاااات مااان خااالال إساااتخدام أحاااد بااارامج المحاكاااات ، و هاااي عملياااة تنطاااوي علاااى إدارة المبااااني مااان     
لتلااك المباااني  الخصائص الفيزيائية و الوظيفية للمباني على برنامج المحاكات ، و هي تستخدم للتطوير و التجريب ، و تساعد في صنع القرارات المناسبة 

 (www. wordnetweb.princeton.edu,2017كل حسب خصائصه.)
 DesignBuilder(:et,2017www.batisim.n ) برنامج  -2-3

DesignBuilder . هو برنامج محاكاة ديناميكية، مع واجهة رسومية مع العديد من الميزات غير متوفرة في البرامج الأخرى 
رة الإضاااءة حيث أنه  مع بين رذجة مبنى أو عدة مباني  بسرعة بالإضافة إلى محاكات ديناميكيااة لعاادة عواماال مااؤثر في المباااني ماان بينهااا درجااات الحاارا

 ..ألخ  .لطبيعية .ا
 و تم إختيار هذا البرنامج للأسباب التالية :

 . LEEDو  BREEAMفي العديد من أنظمة تقييم الإستدامة العالمية و خاصة  DesignBuilderيتم إستخدام برنامج  •
 فرة .إمكانية التحكم في الأشكال الهندسية الثنائية و الثلاثية الابعاد من خلال العديد من الخيارات المتو  •
 من أجل المساعدة في عملية النمذجة . DXFانية استيراد ملفات إمك •
 توفير تسلسل تراتبي لخصائص المباني )من العام إلى الخاص ( مع التحيين التلقائي لمظهر المباني . •
كل عام أو كل عنصر المبنى بشاختيار مواد البناء والطبقات المكونة للجدران الخارجية والداخلية والسقوف )و أي شكل ممكن( سواءً على  •

 على حدى .
( و الااتي تااوفر Les Fiches de Déclaration Environnementale et Sanitaire) FDESإسااتخدام بيانااات  •

 .  بيانات حول الخصائص البيئية و الصحية و كذا دورة حياة مواد البناء
(www.fdes-eco-construction.com,2017) 

ناااء مجهاازة مساابقا بالإضااافة إلى راااذج لمختلااف مااواد البناااء ، أبااواب و نوافااذ ، هااذه البيانااات يمكاان ن راااذج بقاعاادة بيانااات تضاام العديااد ماا  •
 إستخدامها بشكل مباشر أو عن طريق تعديلها بما يتماشى مع خصائص كل مشروع .

 يوفر البرنامج إمكانية الحصول على مشاهد لمختلف أنحاء المبنى . •
 للعديد من البيانات المتحصل عليها . ديناميكيةإمكانية الحصول على مشاهد  •
 إمكانية الحصول على راذج ثلاثية الابعاد. •
 إختيار الشهر و اليوم و الساعة من أجل الحصول على زاوية الظلال ) على المستوى الداخلي أو الظلال التي يوفرها المحيط المجاور ( •
 تقييم الأداء الحراري للمبنى . •
وهااو النساابة بااين الإضاااءة  ( FLJيعية داخل المبنى . من خاالال إنشاااء مخطااط بإسااتخدام معاماال ضااوء النهااار  )نارة الطبتقييم مدى توفر الإ •

 السااااااقطة علاااااى مسااااااحة مااااان الاااااداخل والإضااااااءة الخارجياااااة علاااااى مسااااااحة تسااااااويها ، و ياااااتم التعباااااير عااااان ذلاااااك بالنسااااابة المئوياااااة.)
www.energieplus-lesite.be,2017) ( www. arab-ency.com,2017) 

 إقتراح نظات تقييم الإستدامة العمرانية ف  مناطق التراث العمران  : -3
،  leedهااي  من خلال ما تم عرضه من التطرق إلى أهم أنظمة تقييم الإستدامة العمرانية المنتشرة في العالم ) حيث تطرقتااا إلى ثاالاث  أنظمااة عالميااة و

breeam   ،CASBEE تلاااف مبادئهاااا و إساااتراتيجيتها و ذالاااك مااان أجااال الإساااتفادة مااان كااال تحليااال مخ ( حياااث تم عااارض خصائصاااها و كاااذا
 دة ماانالأنظمااة ، حيااث أن هااذه الدراسااة  تقااترح نظااام تقياايم ماارن يساامح بالتعاماال مااع الممياازات المختلفااة لحالااة الدراسااة )طولقااة ( مااع تأكيااد الإسااتفا

 .DesignBuilderبرنامج  
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 تقييم الاستدامة العمرانية المقترح : تيجيات نظات ( تراتبية أهداف و استرا01شكل رقم )

 
 منطقة الدراسة : طولقة القديمة -4

و التي تعكس رط عيش السكان المحليين ، و كمااا هااو الحااال  الزيبانتعتبر طولقة القديمة من بين الأنوية التاريخية للتجمعات السكانية في منطقة 
ناصر الرئيسة المشجعة على الاستقرار في هذه البئية القاسية ، و تقع وسط واحات النخياال ياه هي العفي معظم التجمعات الصحراوية فإن الزراعة و الم

ماان  ، وقد عرفت تعاقب عدت حضارات عليها كان أولها النوميدية في القرن السابع قبل الميلاد حيااث قاماات ببناااء و إنشاااء واحااات النخياال ، و جاااء
 الرومان ثم إستقر يها العرب.بعدهم القرطاجيين ثم 

ماان أجاال تقييمهمااا و  DesignBuilderو سوف نقوم في هذه الدراسة بعماال محاكااات لمبنيااين في منطقااة الدراسااة  باسااتخدام برنااامج   •
 الموضحين كما يلي :

•  
 : design builderمحاكات المبان  الأول  ف  طولقة القديمة باستخدات برنامج  -4-1

 الابعاد بإستخدات البرنامجة نماذج ثلاثي: 02 شكل رقم
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 تقسيم الفراغات داخل المبنى الأول: 03 شكل رقم

 
 
 : design builderمحاكات المبان  الثان   ف  طولقة القديمة باستخدات برنامج  -4-2

 نماذج ثلاثية الابعاد بإستخدات البرنامج :: 04 شكل رقم

 
   تقسيم الفراغات داخل المبنى الثان: 05شكل رقم

 
 : -مدينة طولقة القديمة  –ملامح الإستدامة ف  منطقة الدراسة  -5
 إستدامة الموقع : -5-1
 كفاءة إختيار الموقع :  -5-1-1

ط بااالنظر إلى الموقااع الإسااتراتيجي الااذي تحتلااه مدينااة طولقااة القديمااة نجااد أنااه حقااق أهاام الشااروط الااتي أوردهااا إباان الربيااع حيااث أ ااا حققاات الشاار 
هااا داخاال واحااات النخياال و تااوفر المياااه العذبااة ماان أجاال السااكان و كااذالك ماان أجاال الأنشااطة الفلاحيااة ، و فيمااا يخااص المااير مركز الأول و ذالااك بت
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أمااا الشاارط المسااتمد فقااد إشااتهرت طولقااة بإنتاااج التمااور و مايتبعهااا ماان أنشااطة تجاريااة مرتبطااة بهااا كتجااارة التمااور و الااتي كاناات ماان أهاام ممياازات المنطقااة 
 ثل في جودة الهواء فإن الموقع المحمي بواحات النخيل التي تشكل حاجزاً يعيق دخول الرياح القوية إليه  .لمتمالثالث و ا

 
 

في أخلاااب الأحياااان و عنااادما افاااة كماااا أن الريااااح الاااتي  اااب علاااى الموقاااع تكاااون ج
يعترضااها الغطاااء النباااي الكثيااف فإنااه يعماال علااى زيااادة نساابة الرطوبتااه إضااافة إلى 

 دوره في تنقية الهواء و الحماية من زحف الرمال .
و فيماااا يتعلاااق بالشااارط الراباااع و المتمثااال في القااارب مااان المراعاااي و الإحتطااااب فاااإن 

أجاال الرعااي و كااذا تااوفير الخشااب الااذي من  الواحات المحيطة تمثل المصدر الرئيسي
يعتاابر مااادة ماان مااواد البناااء  أساسااية ، و يلاحااظ أن معظاام الواحااات تتكااون ماان 
عدت أصناف من المزروعات و التي تعتمد على تقنية الزراعة ذات ثلاث طبقااات 

 حيث يلعب فيها النخيل دور الحماية لمختلف المزروعات الأخرى 
 كفاءة تخطيط الموقع : -5-1-2
تشااكل النساايج العمااراني لمدينااة طولقااة القديمااة وفااق مبااادئ عمرانيااة نابعااة          

ماااان الاااادين الإساااالامي الااااذي يحااااث علااااى ضاااارورة التكافاااال الاجتماااااعي و ضاااامان 
الطبيعيااة يئااة الحرمات ، فقد عمد السكان المحليون وفق هذه الشروط إلى إعطاء النساايج العمااراني تشااكيلا يراعااى فيااه الخصوصااية ، و بمااا ينسااجم مااع الب

 .مدينة طولقة القديمة المتضام على تقليل تأثيرات العوامل المناخية المحلية فيعمل نسيج 
 
  

 الموقع الإستراتيج  لمدينة طولقة وسط واحات النخيل  : 06شكل رقم

 

 احات النخيل تحيط بالمدينة   و :07 شكل  رقم
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ح الخارجيااة للمباااني حيااث أن هااذه المرفولوجيااة المتضااامة زادت ماان نساابة الأرض المغطااات بالمباااني في المدينااة ممااا يااؤدي بالتبعيااة إلى تقلياال تعاارض الأسااط

، و ذالك عن طريق تضليل بعض المباني لمجاورا ا و كذا التقليل  من الطاقة الحرارية النافذة إلى الجاادران الخارجيااة . بالإظافااة للإشعاع الشمسي المباشر 
 ،  إلى ذالك فإن سرعة الرياح تقل نتيجة ضيق و تعرج الشوارع حيث تعمل على إعاقة سرعة الرياح و إتجاهها

 ات تنفذ منها الرياح و تغير من إتجاهها .و تسهم هذه العملية في جعل الشوارع كقنو 
 
 شبكة الحركة داخل الموقع : -5-1-3
ظم الحركااة تعتبر الشوارع و الممرات في مدينة طولقة القديمة كأحد أسس النسيج العمراني فهي بمثابة الشرايين التي تااربط القلااب ببقيااة الأطااراف فتاان      

ة مع كثافة الحركة من حيااث الإتساااع و الإمتااداد ، كمااا نلاحااظ أن تشااكيلها كااان بحكاام العااادة و فإننا نجدها متنوعة ، و تأخذ أشكالا متناسبو عليه 
لتااه مااا أمليس عن طريق مخططات منظمة ، و قد أولى السكان المحليون عناية فائقة بالشوارع بإعتبارها أماكن مشتركة بين أفراد المجتمع و ذلك حسااب 

 يها و عدم إعاقة الحركة الشريعة الإسلامية من خلال المحافظة عل
 فيها ، و بالرجوع للنسيج العمراني لمدينة طولقة القديمة نجد أنه يحتوي على عدة أنواع من الشوارع ، نذكرها كما يلي : 

رج فهااي تقااوم بااالربط في طولقااة و وساايلة إتصااال بااين الااداخل و الخااا الشوارع الرئيسية : تعد الشوارع الرئيسية من العناصر الأساسية في النسيج العمراني
 د.بين المناطق المجاورة كالبساتين و المدن القريبة و يتم كذالك الربط بين الوحدات الرئيسية كالرحبات و المركز الذي يتمركز فيه المسج

 إلى الممرات غير النافذة . و تتفرع الشوارع الرئيسية إلى ممرات ينحصر دورها في التنقل من الرئيسية
تبر كمجال فاصل بين الشااوارع و المماارات غااير النافااذة و في بعااض الأحيااان بااين الشااوارع و الوحاادات السااكنية و تكورغطااات في بعااض الممرات : و تع

الحركة في الإتجاهين ، و نلاحظ أ ااا أقاال  م و هو مايسهل 3و  2المواقع ، و ذالك من أجل حماية المارة من العموامل المناخية ، و تتراوح أبعادها بين 
 رضاً من الأولى حيث ينقص حجمها كلما إتجهنا إلى المساكن .ع

معظاام الأحيااان الممرات غير النافذة : و تتفرع عن الممرات حيث تعتبر طرقاً مغلقة في وجه الغرباء و مفتوحة لسكان المنازل المطلااين عليهااا و تكااون في 
  أيضا نقطة إلتقاء النساء حيث تعتبر ذات خصوصية عالية .ة حيث تسمح بمرور حيوان محمل فقط ، و تشكل مغطاة و ذات أبعاد ضيق

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الإطار المبن  و غير المبن : 08 شكل رقم
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 ( محاكات عملية التضليل للمبنى الأول و محيطه المجاور :02جدول رقم ) 
12:00شهر ماي الساعة  1 17:00شهر ماي الساعة  1 08:00شهر ماي الساعة  1   

   
 08:00شهر جوان الساعة  1 12:00شهر جوان الساعة  1 18:00ة شهر جوان الساع 1

   
12:00شهر جويلية الساعة  1 19:00شهر جويلية الساعة  1 08:00شهر جويلية الساعة  1   

   
 08:00شهر أوت الساعة  1 12:00شهر أوت الساعة  1 18:00شهر أوت الساعة  1

   
 
 يات البناء : لتلوث الناتج عن عملالحد من ا -5-1-4

وثاااة أو تعتااابر التقنياااات المساااتخدمة في البنااااء متلائماااة ماااع البيئاااة المحلياااة ، بالإضاااافة إلى إساااتخدام ماااواد محلياااة صاااديقة للبيئاااة و لا تناااتج ماااواد مل         
 ضارة .

 الإعتماد على المبان  السابقة كمرجعية للبناء :  -5-1-5
 العمراني المجال في التشريع مصادر من كمصدر العرف أاية د على مبدأ العرف ، حيث تتجلىنصر من خلال الإعتماو يظهر تطبيق هذا الع        

 تحاادد الااتي النصااوص انعاادام عنااد وذلك الفرق، هذه بين العالقة النزاعات حل في هام بقدر وتساهم المتجاورة، الفرق عن لأصحابها الحقوق إثبات في
 والحريات . الحقوق
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 كات عملية التضليل للمبنى الثان  و محيطه المجاور :( محا 03جدول رقم ) 

12:00شهر ماي الساعة  1 17:00شهر ماي الساعة  1 08:00شهر ماي الساعة  1   

   
 08:00شهر جوان الساعة  1 12:00شهر جوان الساعة  1 18:00شهر جوان الساعة  1

   
0012:ر جويلية الساعة شه 1 19:00شهر جويلية الساعة  1 08:00شهر جويلية الساعة  1   

   
 08:00شهر أوت الساعة  1 12:00شهر أوت الساعة  1 18:00شهر أوت الساعة  1

   
 
 
 كفاءة الطاقة : -5-2
، حيااث تم لقد لعب توجيه الشوارع دورا حا ا في تحديد نسبة الظلال و مااد ا   مدى الإستفادة من الطاقات المتجددة بالموقع  -5-2-1

 ك بعد أن فهم السكان مدينة طولقة القديمة بخبر م البسيطة تحقيق ذال
هااذه مسارات الإشعاع الشمسي فجاءة الشوارع عمودية على حركة الشمس  خذةً إتجاه شمال جنوب مما يؤدي إلى حماية واجهات المنازل المطلة علااى 

  تساعد على إستمرار برود ا لفترات زمنية أطول .لرياح الشمالية التيالشوارع من الإشعاع الشمسي ، إضافة إلى الإستفادة من ا
داخلياااة و بالإضاااافة إلى ماااا سااابق نجاااد أن الشاااوارع في مديناااة طولقاااة القديماااة تتمياااز باااالتعرج و الضااايق مماااا أنشاااأ إخاااتلاف في الضاااغط مقارناااة بالأفنياااة ال

الأكثاار تضااليلا إلى الأفنيااة المشمسااة ، و نجااد أنااه تم اللجااوء إلى ماان الشااوارع الضاايقة للمساااكن ممااا يساامح بإنتقااال الهااواء ماان خاالال النوافااذ و الأبااواب 
 تسقيف بعض الشوارع من أجل التضليل
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 ( Friedrich Ragette,2012الإستفادة من وسط الدار  لتحقيق الراحة الحرارية ): 09 شكل رقم

 

 
 المواد المستخدمة و مصادرها : -5-3
 ذات أثر بيئ جيد :  إستخدات مواد بناء مستدامة -5-3-1

 في لم يكن تأثير البيئة مقتصراً على تخطيط مدينة طولقة القديمة و توجيه شااوارعها ، باال أثاار أيضااا في تشااكيل مااواد البناااء و يباادو ذالااك جلياااً           
ة بكثاارة و يمكاان الحصااول قااع نفسااه ، و المتااوفر النسيج العمراني و مكوناته التي تعبر عن مدى تأقلم الإنسان مع بيئته بإستخدام مااواد إسااتلهمها ماان الوا

لم يقتصاار عليها دون عناء ، حيث أن الواحات المحيطة بالموقع كان لها دور كبير في عمليات البناء فأستخدمة لتغطية المنشاا ت و كاادعائم و حواماال و 
لاط لإتمااام عمليااات البناااء و الااربط إسااتخدام الطااوب و الماا  إستخدامها عند هذا الحد بل صنع منها الأبواب و النوافذ  ، بالإضااافة إلى الخشااب فقااد تم

 بين الجدران و منه يمكن تصنيف مواد البناء المستخدمة على النحو التالي :
هااي  ديمااة ، والحجارة : تعتاابر الحجااارة ماان أهاام مااواد البناااء الااتي إسااتعمالها علااى ماار العصااور ، كمااا تم إسااتعمالها في بناااء مختلااف بيااوت مدينااة طولقااة الق

المباااني بساامك كبااير ، ماان أجاال تااوفير العاازل الحااراري للفراغااات الداخليااة ، و تسااتخدم الحجااارة في بناااء الأساسااات و الجاادران ، و تسااتخدم في أغلااب 
 يحرق بعض أنواعها للحصول على الجبس أو الجير ، و اللذان يستخدمان في طلاء الجدران و عمليات البناء .

ة نجدها قد إتخذت رطا واحدا في نوعيااة مااواد البناااء و هااي مااواد البناااء المحليااة أاهااا الطااين كمااادة رئيسااية مدينة طولقة القديم الطين : فتصميم المباني في
 في البناء حيث يمكننا وصفها بالعمران الطيني في منطقة طولقة ، لتعبر لنا عن مواد محلية غير ضارة بالبيئة.

 ب نذكر منها : و قد تم اللجوء لمادة الطين لعدة أسبا
  من المواد المتوفرة محليا بشكل كبير .تعتبر •
 سهولة تشكيل الطين و مرونة إستعماله حسب الإحتياجات . •
يعماال الطااين علااى تخاازين الحاارارة و الاابرودة ، ممااا يااؤدي إلى تحسااين المنااافى ، و بإضااافة مااواد الااربط و بنسااب معينااة ، نصاال لتحقيااق المتانااة و  •

 ناء .العزل اللازمين في الب
 نافى الصحراوي و حماية السكان من العوامل المناخية .تأقلمها مع الم •

الخشااب : إن تااوفر الأخشاااب و خصااة أشااجار النخياال بالمنطقااة دفعاات السااكان المحليااون إلى الإسااتفادة ماان هااذ الأخاايرة في عمليااات البناااء ماان حيااث 
المنتجااة ثم يااتم تقساايم الجااذوع عموديااا إلى أربعااة أجاازاء و  اااتقطع النخياال غااير التسااقيف أو التاادعيم أو في الساالالم ، و لإسااتعمال أخشاااب النخياال فإ

 تترك لتجف تحت أشعة الشمس ، و قد أحسن سكان منطقة طولقة أستغلال النخيل ، حيث إستخدمو جميع أجزائها كما يلي :
أهاام المااواد الااتي تم إسااتعمالها في البناااء ، إذ كااانو  ويلااة و ذالااك بعااد تقطيعهااا إلى أربعااة أجاازاء يسااتعملون النخياال الطالجااذوع : تعااد جااذوع النخاال أحااد  

 متساوية ، و تترك بعد ذالك لمدة لا تقل عن الأسبوع حتى تجف ثم تستعمل لأغراض مختلفة ؛ كدعائم ، أسقف ، أبواب و نوافذ .
 ف .تعمل خاصة في التسقيالجريد : و هي أغصان النخيل ، و يتم تقطعها م النخيل و تترك لتجف تحت أشعت الشمس و تس

 والتراب كما تلعب دور عازل حراري. الماء بتسرب يسمح لا حتى السقف لإفراش الليف : يستعمل
  الكرناف : و هو الجزء العريض من الجريد  ، و هو عبارة عن خشب صلب يستعمل في عملية التسقيف ، و يمثل مادة مدعمة للطين .
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 تقنيات البناء :  -5-3-2
ن العناصاار المهمااة في المباانى ، ذالااك لأ ااا تتلقااى أشااعة الشاامس طااول النهااار و الاابرودة في اللياال فلهااذا  إرتبطاات يف : تعتاابر الأسااقف ماا التسااق          

بناااء ة . وقااد تم تقنيااات تسااقيف المباااني تبعااا لتنااوع المنااافى في مختلااف الأقاااليم بالإضااافة لمااواد البناااء المتااوفرة ، فمنهااا الااتي علااى شااكل قبااة و منهااا لمسااطح
القديمة بشكل مستوي و ذالك لإستغلاله ليلا في الأوقات الحارة ، و إستخدم فيها مواد محلية من أجل التأقلم مع البيئية القاسية و  السقف في طولقة

 ما يتطلبه الليل و النهار .
 ا بواسطة حجارة صغيرة .الفراغات التي بينهتقنية  الحشو : و ترتكز هذه التقنية على إستخدام حجارة غير منتظمة الأبعاد و المهذبة و تملأ
 و تم إستعمال هذه التقنية بصفة خاصة في الأجزاء السفلية للجدران ، ذالك لأن عدم إنتظام 

 الحجارة  علها تتماسك بقوة فيما بينها .
 

 صور تبين تقنيات البناء المستعملة:  01 صورة رقم

 
 

ريقااة أفقيااة ثم توضااع فوقهااا طبقااة الماالاط و بعاادها يوضااع في وضااع الصااف الثاااني ، بحيااث لحجااارة أو الطااوب بطو يااتم البناااء بطريقااة منتظمااة ، فتوضااع ا
 توضع كل قطعة فوق منتصف  القطعتين السابقتين اللتين تحتها ، وقد استخدمة هذه التقنية بكثرة في مباني طولقة القديمة .

ة ، وحيااث تسااتعمل فيهااا العديااد ماان الحجااارة و المااواد المختلفااة الأحجااام و مباااني طولقااة القديماا  و قااد تم الإعتماااد علااى هااذه التقنيااة في تقنيااة الماازج :
اء في مكا ااا الأشكال بطريقة عشوائية و قد نجدها تستعمل عدة أنواع من مااواد البناااء في  ن واحااد ، و تااتم عمليااة البناااء بهااذه التقنيااة بوضااع مااادة البناا 

 ما بعد من أجل تغطية شكل الجدار غير المتناسق .و تكسى الجدران في المناسب و ملأ الفراغات بالملاط ،
 

 صور تبين تقنيات البناء المستعملة:  02 صورة رقم

 
 

 الصحة و الرفاهية : -5-4
 كفاءة التهوية و تحقيق الراحة الحرارية : -5-4-1

ج العمااراني و في المباااني بصاافة خاصااة و لحماال الحااراري في النسااييعتبر تحريك الهواء من بين أهم الإستراتيجيات الفعالة من أجل التخفيف من ا         
د البناااء للوصااول لتهويااة الجياادة يمكاان الإسااتفادة ماان بعااض الحلااول العمرانيااة و المعماريااة عاان طريااق توجيااه المباااني و كااذا شااكل و توجيااه الشااوارع و مااوا

نهار مصدراً لإرتفاع درجات الحرارة الداخليااة ، كمااا المباني خلال ساعات الالمستخدمة ففي منطقة طولقة كون المنافى حار يكون الهواء الساخن خارج 
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ل المباني عن طريق يكون الهواء البارد أثناء الليل سببا لإنخفاضها و تؤثر هذه العملية في إختلاف درجات الحرارة في زيادة حركة الهواء الخارجي إلى داخ
زيااادة حركااة الهااواء داخاال الفراغااات عاان طريااق تفاعلهااا مااع وسااط الاادار و الروزنااة ، تخدام هااذه النوافااذ في النوافذ الصغيرة و المرتفعااة كمااا تقااوم فكاارة إساا 

البااارد ممااا يساااعد الهااواء الساااخن علااى الخااروج ماان الفتحااات العلويااة فتحاادث الحركااة الطبيعيااة  بحيث يصعد الهواء الساااخن إلى الأعلااى ليحاال محلااه الهااواء
 للهواء . 

 
   الحرارة و الرطوبة النسبية للمبنى اللأولمحاكات درجات  ( :04جدول رقم ) 

  

  

  
 

( : محاكات درجات الحرارة و الرطوبة النسبية للمبنى الثان 05جدول رقم )     
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 توفير الإضاءة الطبيعية : -5-4-2
ماان الإضاااءة الطبيعيااة ، بالإضااافة إلى الإسااتفادة ماان وسااط الاادار و يمية للإسااتفادة و يعتاابر تصااميم النوافااذ المرتفعااة ماان بااين أهاام الحلااول التصاام       

 .الذي يعتبر كموزع للإضاءة للفضاءات المفتوحة عليه
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 ( : محاكات الإضاءة الطبيعية للمبنى الأول10شكل رقم )

 
 

 ( : محاكات الإضاءة الطبيعية للمبنى الثان 11شكل رقم )

 
 الصوت  : الحد من التلوث  -5-4-3
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ياااؤدي وساااط الااادار  إلى عااازل الضوضااااء وذلاااك بحكااام وضاااعه في المساااكن و     
إلتفااااااااف عناصاااااااره حولاااااااه فيشاااااااكل باااااااذلك حااااااااجزاً طبيعيااااااااً وقويااااااااً ضاااااااد نفااااااااذ 

داخاال  الضوضاء.ولذلك يعتبر استخدام وسط الدار حلًا مثالياً لتوفير فاارا  هااادئ
طة المختلفاااااة باااااه في هااااادوء وبعياااااداً عااااان الضوضااااااء المساااااكن يمكااااان ممارساااااة الأنشااااا 

الخارجيااة. و لا يقتصاار علااى منااع أو تقلياال الضوضاااء الصااادرة إلى المجااال الااداخلي  
ولكنااه أيضاااً وباانفس القيمااة يمكنهااا تخفاايض الضوضاااء الصااادرة إلى الخااارج حيااث 

 كن المجاورةيسهل التحكم فيها ومنعها من الانتشار للمسا 
 التصميم : -5-5
 مبان  : تصميم ال -5-5-1
الواجهاااات : و تتمثااال في الجااادران الاااتي تحتاااوي علاااى بااااب المااادخل الاااذي ياااربط  

المسااااكن بالمجااااال الخااااارجي ، و تتميااااز كاااال واجهااااات المساااااكن في طولقااااة القديمااااة 
إشااراك غاايرهم في التمتااع يتمتعااو بهااا بأنفسااهم داخلهااا دون بالبساطة في التصميم ، حيث أ ا تمثل خاصية ميزة المسلمين الذين كااانو يبنااون مساااكنهم ل

 بها من الخارج .
ونااه شاابه وسط الاادار : و يعتاابر المجااال الرئيسااي في المسااكن ، و ذالااك تبعااا لشااكله و أبعاااده و هيكلتااه لمختلااف الفضاااءات الموزعااة حولااه ، إضااافة إلى ك

  مغطى إلا من خلال فتحة علوية تساعد على الإضاءة و التهوية
الاادار ، و علااى غاارار الواجهااات تميااز الغاارف أيضااا بالبساااطة ، فكاناات هااذه البساااطة الساامة الأساسااية في عمااران الغاارف : تتااوزع الغاارف حااول وسااط 

 طولقة القديمة ، حيث تم بناء الغرف على شكل مستطيل و تميزة بالضيق ، و هذا الشكل يسااهل عمليااة التسااقيف كمااا أنااه يساااعد علااى قااوة إحتمااال
 في الأقاليم الصحراوية تتم بمواد محلية . قف على إعتبار أن عملية التسقيفالس
 
 
 
 

 :( المعدل المتوقع للأوساط للمبنى الأول    06جدول رقم )

  

 الواجهات ف  المبان  التقليدية: 03 صورة  رقم
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 ( المعدل المتوقع للأوساط للمبنى الثان   :  07جدول رقم )
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 : الخاتمة
الجانب المادي للمجال العمراني بحثا عن الأسباب التي أدت على الوضعية القائمة, و المتعلقة ل دراستنا هذه أن نذهب لما وراء حاولنا من خلا       

 ا تطرحااه مختلاافبالإسااتدامة العمرانيااة في الااتراث العمااراني الجزائااري حيااث ركزنااا في ذلااك علااى الدراسااة الميدانيااة و محاولااة الإشااارة إلى وجااود علاقااة بااين ماا 
و باااين المباااادئ العمرانياااة الاااتي قامااات عليهاااا مديناااة طولقاااة القديماااة ، و مااان خااالال الدراساااة الميدانياااة والمعايناااة المساااتمرة  أنظماااة تقيااايم الإساااتدام العمرانياااة

 استنتجنا مايلي : 
ماال الإجتماعيااة  أاهااا المااؤثرات المناخيااة و العواتشكل النسيج العمراني لمدينة طولقة متأثراً بالتقاليد الحضااارية السااائدة و الناتجااة ماان عاادت تفاااعلات    

ترام الجااار و كما إستجاب للشروط التي يسير عليها المجتمع المحلي و المنبثقة أساسا من تعاليم الدين الإسلامي الااداعي إلى ترساايخ مبااادئ الحرمااة و إحاا 
و لم يكاان الهاادف ماان هااذا  بعضها البعض و تظهر ككتلة واحدة التعاون و التماسك ، و لذالك تم بناء بيوت و الأحياء بشكل متضام و متراص إلى

ترتبط  النسيج الحماية من الرياح و أشعة الشمس فقط ، بل تعدى ذالك إلى أهداف إجتماعية و دينية كالت زر و الت زر الذي يربط بين سكان ، كما
و تعاارض واجهااات المنااازل لأشااعة  نااوب الغااربي و ذالااك لتفااادي تعرضااهاالكتاال البنائيااة بشااوارع و مماارات موجهااة في أغلبهااا ماان الشاامال الشاارقي إلى الج

 الشمس مدة طويلة كما ساعد هذا التوجيه من الإستفادة من الرياح الشمالية المحملة بالرطوبة التي تعمل على تقليل الحرارة .
بعااا لدرجااة خصوصاايتها و حركااة دينة القديمااة ، حيااث تم تخطيطهااا تكما و  تعتبر الممرات و الشوارع الشريان الأساسي لعملية التنقل بين أجزاء الم       

هيل الحركااة في السكان اليومية فيها و الوظيفة المتوقعة منها ، و تم بنائها وفق مقاييس ارتبطت بنوعية وسائل النقل المسااتعملة ، فكااان الهاادف منهااا تساا 
ركااة أمااا المماارات غااير النافااذة فتعتاابر أقاال حجمااا و ساابيا بينمااا المماارات فتقاال فيهااا الححالة تقابل المارين ، فالشااوارع الرئيسااية كاناات ذات حركاات كثيفااة ن

ال يقتصاار إسااتعمالها علااى المنااازل المرتبطااة بهااا . كمااا تتميااز بأ ااا مترابطااة ياارتبط بعضااها باابعض حسااب ترتيااب تفاضاالي ماان شااأنه أن يفصاال بااين المجاا 
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تقااي المااارة فاالا ياادخل إلى الخليااة الصااغرى إلا ماان هااو ماان قات التفاضاالي دور المرشااح الااذي ينالعمومي والمشترك والخاص ، ... فيلعب نظام شبكة الطر 
 أهلها أو زائر أتى لقضاء حاجة مع أحد سكا ا ، وبذلك يتوفر للسكان أكبر قدر من شروط الراحة.

إعتاااد السااكان عليهااا في  في عمليااة البناااء أي الطريقااة الااتيو من بين العوامل المؤثرة في تشكيل نسيج مدينة طولقااة القديمااة  تطبيااق مباادأ العاارف         
بالإضااافة إلى بناء مساكنهم و التي ترتبط بعدة اعتبارات منها دينية و بيئية و ثقافيااة و يظهاار هااذا المباادأ ماان خاالال شااكل الواجهااات و ألوا ااا الموحاادة 

 تجنب تقابل الأبواب .
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