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 الملخص:
اسة إلى إبراز دور المنهج الذي سلكه البيروني في قراءته للظواهر تهدف هذه الدر      

العلمية المدروسة، وكيف كان قادرا على جعل أفكاره صالحة لتوظيفها في عدة مجالات، 
حيث يتجلى من ذلك أهمية الدراسة المتمثلة في الكيفية التي جعل بها البيروني أفكاره 

تلفة في عدة مجالات علمية. وفي سبيل تشخيص موجهة بمنهج يجعلها وسيلة لتطبيقات مخ
مشكلة الدراسة كان لا بد من التوافق والتواضع على وضع استراتيجية بعينها، لهذا 
السبب تم اتباع المنهج التحليلي والمنهج التاريخي في توثيق بعض الأحداث والشواهد التي 

                                                           

  المؤلف المراسل 
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نها أن تكشف النقاب تستحضر بعض الأفكار والتجارب والتقنيات العلمية التي من شأ
 عن النسق المنهجي لابي الريحان البيروني.

 المنهج، الفكرة العلمية، التطبيقات العلمية، الابتكارات، التقنيات.: المفتاحية كلماتال
Abstract: 

This study aimed to highlighting the role of the approach taken by Al-

Biruni in his reading of the scientific phenomena, and how he was able to 

make his ideas suitable for employing in several fields. The importance 

of the study is reflected in how al-Biruni made his ideas oriented in a 

method that makes it an approach for different applications in several 

scientific fields. In order to treat the problem of the study, it was 

necessary to adopt the analytical and historical approach for documenting 

some events and evidence sires some scientific ideas, experiments and 

techniques that would reveal the systematic pattern of the Father of The 

Peronist Basil. Accordingly, what is the pattern of the Peroni approach? 

How was his approach linked to all his scientific ideas in various fields? 

Key words Approaches, scientificidea, Scientific, 

applications,innovations,techniques. 

 مقدمة:  -1
تزخر المكتبة التي تركها أبي الريحان البيروني بنفائس لا تزال  أسرارها غامضة لا يكاد      

يفهم مقاصدها إلّا من  يملك ناصية منهجه الذي كان يربط به أفكاره العلمية، فكان 
ع في مختلف المجالات العلمية التي بر  همنهجه أشبه بالعقد الذي تزينه ابتكاراته واكتشافات

 فيها.
عند تتبع أفكار وابتكارات البيروني نجده قد استخدمها في  تفسير العديد من      

الظواهر، غير أن تطبيقاته لتلك الابتكارات قد تختلف من مجال علمي إلى آخر، فهذا لم 
يكن إلّا دليل على أنه لم يكن يتعامل مع تلك الأفكار والابتكارات إلّا على اعتبار أنها 

 يتم تغيير تطبيقاتها حتى يمكن الوصول  أدوات قد
إلى نتائج دقيقة في مجالات علمية أخرى، وهذا لن يتأتى إلّا بالاعتماد على منهج      

يلتزم الدقة والحياد والموضوعية، والقدرة على النقد والنظر إلى أبعاد الفكرة العلمية، فجاء 
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علمية مختلفة، والذي يدل على  منهجه بإمكانية استخدام تطبيقاته العلمية في مجالات
الترابط بين منهجه و أفكاره وتطبيقاته مماَ عاد ذلك على قيمتها التي ساهمت في دفع 

 حركة العلم في ذلك العصر. 
لذلك تعد كتابات أبي الريحان البيروني بما تحويه من اكتشافات وأفكار علمية مثار       

تخصصات، وقد عَزَى بعض المؤرخين اهتمام علمي عند أغلب البحاث في مختلف ال
ذلك إلى القدرة العلمية الفائقة التي كان يتميز بها عن أقرانه من العلماء المعاصرين له، 
غير أن تلك القدرة العلمية كان يتمتع بها جل العلماء السابقين والمعاصرين لأبي الريحان 

 العلمية في العصر الحديث.البيروني، ورغم ذلك لم ترقى اكتشافاتهم لأن تجاري الأفكار 
لعل هذا هو ما يبعث للخوض في الأسباب التي جعلت الكثير من الأفكار العلمية      

إلى آفاق قد سبقه بمعايير أخرى للبيروني سابقة لعصرها، ومتخطية لحدود الزمان والمكان 
ني؟ . وفق ذلك فما هو النسق الذي تميز به منهج البيرو لم يكن يحلم بالوصول إليها

  وكيف كان منهجه رابطا بين كافة أفكاره وتطبيقاته العلمية في مختلف المجالات؟.

 ملامح منهجه في تطبيق الفكرة العلمية: -2
عند قراءة كتابات أبي الريحان البيروني قراءة متأنية سنجد الكثير من الأفكار العلمية       

واحد، فيظهر الترابط والتمازج في  التي تحمل العديد من التطبيقات العلمية مربوطة بمنهج 
 كل ما جاء في فلسفة البيروني.

ليس غريباً على أبي الريحان البيروني أن يكون منطلقاً من قاعدة أساسها الربط بين      
أفكاره العلمية )الفكرية والتجريبية( وذلك بمنهج واحد، فهو قد دعا إلى ذلك في فلسفته 

هد على ذلك تأويلاته وتفسيراته التي تربط بين حركة ومنهج تفكيره بشكل عام، وخير شا
 فهذا يعتبر ربط مباشر بين الأفكار العلمية الفكرية والتجريبية. 1التاريخ وحركة الكواكب

لعل ما يظهر امتلاك البيروني لناصية المنهج هو استخدامه لشروط معينة كان       
للوصول إلى ابتكارات  لك قادراً فكان بذ ،حريصا على الالتزام بها في كافة دراساته
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وتقنيات علمية في مختلف المجالات الفكرية والتطبيقية، في الوقت الذي كان فيه أقرانه من 
 العلماء لم يتفطنوا لهذا المستوى من الفهم.

 منهجه العلمي 2-1
المنهج بمفهومه الحديث هو الطريق المؤدي إلى الكشف عن الحقيقة في علم من     

ذلك بواسطة مجموعة من القواعد العامة تهيمن على سير العقل، وتحدد عملياته، العلوم، و 
والبيروني كما هو معروف عالم موسوعي، له بحوثه في  2حتى يصل إلى نتيجة معلومة،

الكثير من العلوم التي تتطلب طرقاً وأدوات مختلفة في البحث، فرغم الأجواء المضطربة التي 
إنتاجه وصل إلى مائة وثمانون عملًا، ولئن ضاع أكثرها فليس عاصرها البيروني إلّا أن 

 يصعب تقصي أبعاد المنهج العلمي عند البيروني.
لا يكاد يختلف المنهج الذي يسير عليه أبي الريحان البيروني عن المنهج العلمي في       

 ، والتحليل،بالعصر الحديث، أي الاحتكام إلى العقل، بعد الاستقصاء، والاستيعا
بحتة لا  3والنقد والمقارنة، فمنهجه دقيق جداً حيث أنه يبحث في القضايا بطريقة رياضية

وفق البيروني إلى ذلك  4تقبل الرفض أو التعديل، إلّا بقدر ما تسمح به الحقائق العلمية،
لمعرفته الشاملة، وتفطنه العقلي، وحسه الدقيق، في معالجة كثير من القضايا العلمية، 

للها والربط بينها، كل هذا جعله من الشخصيات العلمية المبتكرة التي واستكفاء ع
 اعتمدت على قاعدة منهجية متميزة ورصينة.

لذلك فإن المنهج النقدي الذي اتبعه، قد يختلف في بعض التفاصيل من حالة إلى  
أخرى، لكنه يبقى واحداً في جوهره العام، لقد حرص البيروني في مقدمات مؤلفاته إلى 

ناول المنهج الذي اتبعه في دراسته، وفي تأليفه للكتاب الذي يضعه بين يدي القارئ، ت
لذلك فقد أعار المقدمة عناية خاصة، وحاول فيها أن يبين وجهة نظره الفلسفية، تجاه 

 المادة التي يتناولها، أو فلسفته في الحياة.
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لحرفي، لكنه من الواضح صحيح أن البيروني لم يستخدم مصطلح "المنهج" بالمعنى ا      
أنه يتحدث عن المنهج بالذات، بمفهومه الحديث والمعاصر، ففي كتابه "الآثار الباقية"، 
تارة نراه يستعمل تعبير "الأصل الذي أصلته" وتارة أخرى تعبير "الطريق الذي سلكته" 

إلى  وينحو المنحى نفسه في مقدمة كتابه "القانون المسعودي"، وهنا لا يكتفي بل يشير
ضرورة أن يقوم الباحث بذلك، ويوجه نقده إلى الكتّاب الذين لا يعيرون ذلك 
اهتمامهم، يقول عند حديثه عن الكتّاب: "ولم أسلك فيه مسلك من تقدمني من أفاضل 
المجتهدين، في حملهم من طالع أعمالهم، واستعمل زيجاتهم على مطايا الترديد إلى قضايا 

وضاع الزيجية، وتعميمهم خبر ما زاولوه من عمل وطيهم التقليد، باقتصارهم على الأ
عنهم كيفية ما أصلوه من أصل، حتى أحوجوا المتأخر عنهم في بعضها إلى استئناف 
التعليل، وفي بعضها إلى تكلف الانتقاد والتضليل...وإنما فعلت ما هو واجب على كل 

ة، وتصحيح خلل إن عثر إنسان أن يعمله في صناعته، من تقبل اجتهاد من تقدمه بالمن
عليه بلا حشمة، وخاصة فيما يمتنع إدراك صميم الحقيقة فيه من مقادير الحركات، وتخليد 
ما يلوح فيها، تذكرة لمن تأخر عن الزمان وأتى بعده، وقرنت بكل عمل في كل باب من 
علله وذكرت ما توليت من عمله ما يبعد به المتأمل عن تقليدي فيه، ويفتتح له باب 

لاستصواب لما أصبت فيه، أو الإصلاح لما زللت عنه، أو سهوت في حسابه...ولله عز ا
وجل استوفق لما عزمت عليه، واسترشده للوصول إليه، واستعصمه من الزلل الذي لا تخلوا 

 5منه جبلة البشر"
لعل ما جعل منهج البيروني يسير في خطاً ثابتة نحو تحقيق نجاحات رائدة في شتى     
العلوم ووصوله إلى ابتكاراته المميزة والسابقة لعصرها، هو إيمانه بضرورة انطلاقه من أنواع 

مبدأ الشك المنهجي لكل حقيقة علمية مسبقة انطلق منها، كإيمانه بضرورة تبنيه للمنهج 
 العلمي في كل قضية علمية مدروسة.

 الشك المنهجي عنده  2-2
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لمعلومات ومصادر معطياته من الشك، إن كان انطلق البيروني في تقييمه التحليلي ل     
ذلك يتعلق بالمصادر والكتب التاريخية، أو ما يتعلق بنتائج الدراسات والتجارب في مجال 

 العلوم الطبيعية.
والشك عند أبي الريحان البيروني ليس موقفاً سلبيا معتمداً تجاه العلماء الآخرين،      

ادين البحث، بل هو الخطوة الأولى التي يخطوها وليس مجرد عملية رفض لمن سبقه في مي
الباحث نحو الحقيقة واليقين، لذلك يدعوا الباحث للتروي والتريث، في قبول ما يوضع 
بين يديه من حقائق ومعلومات، حتى يتجلى الموقف ويتأكد من صحتها بالحجة 

 والبراهين.
الشبه والشكوك، وبغير  وأول خطوة نحو اليقين هي: " إزالة ما يشوبه من شوائب     

. لذلك فإن 6ذلك لا يتأتى لنا نيل المطلوب ولو بعد العناء الشديد والجهد الجهيد"
الشك هو الوسيلة العلمية الضرورية للباحث، في إتباع منهج قويم، وذلك لتحقيق 
ابتكاراته العلمية، حتى يستطيع بذلك بلوغ الحقيقة العلمية التي يبحث عنها، وعليه 

لشك مجرد عملية نكران ورفض، أي أن الشك ليس مجرد عملية اعتباطية، بل هو فليس ا
أسلوب محدد ينبغي إتباعه ومراعاته بدقة وتوفير الشروط الضرورية لكي يعطي ثماره 
المرجوة، وإلّا فإنه سيتحول لعملية رفض سلبي يمكن أن توصل إلى نتائج معكوسة، أي 

 ية، بدل من أن يساعد في الوصول إليها.يمكن أن يساهم في طمس الحقائق العلم
لذا فإنه يؤكد أن الخطوة الأولى هي فرز المعلومات وتصنيفها، ومن ثم البدء بفرز       

الحقائق عن الأكاذيب والخرافات، بتفعيل العقل واعتماد القياس والبرهان والحجة، 
 رصد والملاحظة الميدانية.واللجوء إلى مقارنة ما يتوفر من مصادر، والاستعانة بالتجربة وال

وهو يعلم أن ذلك ليس بالعملية السهلة، بل تكاد أحياناً أن تكون مستحيلة،      
حيث يقول في وصفه للمنهج الذي اعتمده: "على أن الأصل الذي أصلته والطريق الذي 
مهدته ليس بقريب المأخذ، بل كأنه من بعده وصعوبته يشبه أن يكون غير موصول إليه 
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الأباطيل التي تدخل جملة الأخبار والأحاديث، وليس كلها داخلة في حد الامتناع  لكثرة
فتميز وتهذب. لكن ما كان منها في حد الإمكان جرى مجرى الخبر الحق، إذا لم يشهد 
ببطلانه شواهد أخر، بل قد يشاهد وشهود من الأحوال الطبيعية ما لو حكي بمثلها عن 

كم على امتناعها، وعمر الإنسان لا يفي بعلم أخبار أمة زمان بعيد عهدنا به لثبتنا الح
واحدة من الأمم الكثيرة عالما ثاقباً، فكيف يعني بعلم أخبار جميعها هنا غير ممكن، وإذا  
كان الأمر جارياً على هذا السبيل فالواجب علينا أن نأخذ الأقرب من ذلك فالأقرب 

يمكننا إصلاحه، ونترك سائرها على  والأشهر فالأشهر ونحصلها من أربابها ونصلح ما
وجهها ليكون ما نعمله من ذلك معيناً لطلب الحق ومحباً للحكمة على التصرف في 

 7غيرها مرشد إلى نيل ما لم يتهيأ لنا..."
إنه يدعوا إلى التريث في قبول الأخبار المنقولة، خاصة تلك التي مضى على وقوعها        

بما هو مقبول ومعقول، بعد أن يعرض كل شيء على محك  فترة طويلة من الزمن، والأخذ
العقل، فما قبله قبل، وما رفضه رفض، ويذهب أبعد من ذلك حين يرى أمكانية الأخذ 
بصحة بعض الأشياء التي يقبلها العقل، حتى وإن كانت ترفضها العادات والتقاليد، 

القضية قائم مقام الروح من ويدعوا دائماً إلى الأخذ بالحجة والبرهان: " إن البرهان من 
، لاقتران الحجة به والتبيان، كما يقوم ةالجسد، وبجملة النوعين يحصل العلم بالاستعان

 .8بمجموعة النفس والبدن شخص الإنسان كاملًا للعيان"
لا شك أن ما زاد من رصانة منهج أبي الريحان البيروني أنه كان يولي اهتماما كبيراً      

ت التي يستخدمها، فالمصطلح جزء أساسي من المنهج العلمي، "وهو بتحديد المصطلحا
سمة بارزة في لغة الفلسفة، ولغة التفاهم بين المفكرين، ويعين على حسن الأداء، ويدور 

. لهذا نلاحظ أن البيروني "يبدأ في كتاباته بتوضيح منهجه ثم 9عليه تبادل الآراء والأفكار"
، ولأهمية ذلك قام بتأليف كتابه التفهيم لأوائل يقوم بتحديد مصطلحاته المستخدمة

، وكأنه يقول أنه 10التنجيم، والذي حدد فيه المصطلحات السائدة في العديد من العلوم"
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لا انفصال بين المنهج وتحديد المصطلح، وذلك لأن العالمم إذا لم يمتلك ناصية 
ة لعدم معرفته المصطلحات، فلا يستطيع أن يخوض غمار البحث بإتقان، وروح نقدي

 الكافية بما يتداول في العلوم من مصطلحات.  
أوضح البيروني بعض ملامح منهجه في كتابه "الآثار الباقية" بقوله: "إن أقرب        

الأسباب المؤدية إلى ما سألت عنه هو معرفة أخبار الأمم السالفة، وأبناء القرون الماضية، 
من رسومهم ونواميسهم، ولا سبيل إلى التوسل  لأن أكثرها أحوال عنهم، ورسوم ما فيه

إلى ذلك من جهة الاستدلال بالمعقولات، والقياس بما يشاهد من المحسوسات، سوى 
التقليد لأهل الكتب والملل، وأصحاب الآراء والنحل، المستعملين لذلك، وتصيير ما هم 

ذلك بعضها ببعض، بعد فيه أساساً يبنى عليه بعده، ثم قياس أقاويلهم، وآرائهم في إثبات 
 11تنزيه النفس عن العوارض المردية لأكثر الخلق، والأسباب المعمية لأصحابها عن الحق،

وهي كالعادة المألوفة، والتعصب والتضافر، وإتباع الهوى، والتغلب بالرئاسة وأشباه 
 .12ذلك

ب الرجوع بعد التأكيد على أهمية منهجه الذي أوصله إلى ابتكاراته المختلفة وج        
إلى المصادر، والأخذ بالأخبار والآراء بعد المقارنة حيث يعتمد في ذلك على "تتبع 
الحقائق في مصادرها الأصلية، مع الملاحظة الدقيقة، والإكثار من استشارة مختلف 
المراجع، والمقابلة بينها وامتحان مروياتها، من حيث مطابقتها للعقل، وخضوعها للتجربة، 

 .13ديد إلى الجد والمناظرة"إلى ميله الش
 
 مفهوم التجربة عنده: 2-3

نلاحظظظظ أن مفهظظظظوم البظظظظيروني عظظظظن التجربظظظظة عميظظظق ومتطظظظظور، حظظظظتى بالنسظظظظبة للاحقيظظظظه         
فالتجربظظظظظة عنظظظظظده: "هظظظظظظي إدراك عظظظظظين النظظظظظظاظر عظظظظظين المنظظظظظظور في زمظظظظظظان وجظظظظظوده، وفي مكظظظظظظان 

 .14وجوده"
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كظظظظان وشظظظظروط الزمظظظظان، يعظظظظني نفظظظظي هظظظظذا المفهظظظظوم للتجربظظظظة والظظظظذي يراعظظظظي شظظظظروط الم         
الأحظظظظداث كأحظظظظداث مطلقظظظظة، في زمظظظظان مطلظظظظق ومكظظظظان مطلظظظظق، فالتجظظظظارب تختلظظظظف زمانظظظظاً 
ومكانظظظاً، وباختلافهمظظظا تختلظظظف النتظظظائج، وهظظظذا مفهظظظوم علظظظى درجظظظة كبظظظيرة مظظظن التطظظظور حظظظتى 
بالنسظظظبة لأيامنظظظا الآن، فمظظظا بالظظظك في تلظظظك الفظظظترات، فكيظظظف يمكظظظن إذا تم تطويرهظظظا أو حظظظتى 

 عتها؟!.متاب
يشظظير الكاتظظب والناقظظد "حمظظادي السظظايح" أن مفهظظوم "التجربظظة" الظظذي تداولظظه البظظيروني لم     

يكظن يقصظظد بظه الوصظظل بظالعلم إلى أساسظظه التجظريبي، متحججظظاً بظأن هنظظاك فرقظاً بظظين التجربظظة 
والتجريبية...مضظظيفا إلى أن "التجريبيظظة" منهجيظظة متطظظورة، تطلظظب ثظظورة أبسظظتمولوجية هائلظظة، 

 .15راً تقنياً في الكم والكيفوتطو 
غظير أن أننظظا لا نتفظق مظظع هظذا الظظرأي، ذلظك لأن الغظظرض مظن عظظرض الطريقظة التجريبيظظة        

وهظو مظا يمكظن أن  16هو الرغبة في الاهتظداء إلى العلاقظة الظتي تظربط ظظاهرة مظا بعلتهظا القريبظة،
الأعشظظاب، مظظن أجظظل نجظظده في تلظظك التجظظارب الظظتي يجريهظظا البظظيروني علظظى كثظظير مظظن النباتظظات و 

ابتكظظظار وتكظظظوين العقظظظار الفعظظظال في كتابظظظه "الصظظظيدنة" أو يقظظظوم بهظظظا مسظظظتخدماً أجهظظظزة يقظظظوم 
بصظظظظناعتها بنفسظظظظه لكشظظظظف الأوزان النوعيظظظظة لكثظظظظير مظظظظن المعظظظظادن والأحجظظظظار الكريمظظظظة، وكظظظظان 
البظيروني يطمظظح في ذلظظك "إلى تحويظظل الكيفيظظات إلى كميظظات عدديظظة  تظظوفيراً للدقظظة في النتظظائج 

فكظظظان بظظظذلك مظظظن أعظظظظم رواد  17علميظظظة، وبهظظظذا جعظظظل الميظظظزان أسظظظاس البحظظظث التجظظظريبي".ال
 .18الابتكار في العلوم التجريبية فيما لاحظ ناشر رسائله )بول كراوس(

وفظظق البظظيروني في ابتكاراتظظه علظظى المسظظتوى التجظظريبي أيضظظاً في وضظظع نظريتظظه )التطبيقيظظة(        
يظظة ارتفظظاع السظظوائل في الأوعيظظة المتصظظلة إلى مسظظتوى حظظول السظظوائل وتوازنهظظا، وكيظظف تظظتم عمل

واحظظظظد، المسظظظظماة بظظظظظ )نظريظظظظة الأواني المسظظظظتطرقة(، بظظظظالرغم مظظظظن اخظظظظتلاف أشظظظظكال و أحجظظظظام 
الأوعيظظة، والظظتي اسظظتخدمها في تفسظظير خظظروج الميظظاه مظظن بظظاطن الأرض إلى أعلاهظظا )الينظظابيع( 

  19و)الآبار( أي طريقة تجمع مياهها من الجوانب بالرشح.
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الجظظواهر  لا شظظك أن مظظا يؤكظظد بظظأن البظظيروني كظظان )تجريبيظظاً( بالمعيظظار الحظظديث  تعاملظظه مظظع      
كمظظظظا فعظظظظل سظظظظابقيه   كمحظظظظض موجظظظظودات فيزيقيظظظظة، ويتجاهظظظظل تمامًظظظظا أيظظظظة قظ ظظظظوًى سظظظظحرية لهظظظظا

وي كَرِّس جهوده لتوصيفٍ عقلاني لأسمائها وأنواعها وأوزانها وقيمتهظا التجاريظة  20،ومعاصريه
 . هاوأماكن توافر 

وعليه فإننا نجاري الناقد المصري"محمد جمال فنظدي"في رأيظه بظأن البظيروني مظن العلمظاء        
المسظظظلمين الظظظذين تميظظظزوا في ميظظظداني الفكظظظرة وتطبيقهظظظا، فهظظظو يمظظظتحن الأشظظظياء بعقلظظظة، ويبحظظظث 

 21عنها ويخضعها لألوان من التجربة.
الحظظظواس، خصوصظظظاً السظظظمع  وبمظظظا أن التجريبيظظظة كمنهظظظاج علمظظظي هظظظي الالتجظظظاء المظظظنظم لخظظظبرة

والبصظظظر، في إطظظظار التظظظازر والتفاعظظظل بظظظين العقظظظل والحظظظواس، فلظظظيس جزافظظظاً أن يسظظظتهل البظظظيروني  
كتابظظظظه العلمظظظظي الأصظظظظيل )الجمظظظظاهر...( بظظظظأن الله أنعظظظظم علظظظظى مخلوقاتظظظظه بظظظظالحواس، الظظظظتي تنقظظظظل 

يظظوان بظظأن ولكظظن نظظوع الإنسظظان ف ضِّظظلَ علظظى الح -عظظبر الهظظواء بتعبظظيره-معطيظظات العظظالم الخظظارجي
زميظظدَ علظظى الحظظواس بمظظا شظظرف مظظن قظظوة العقظظل، ثم يقظظول البظظيروني "أ فظظرد مظظن حواسظظه اثنتظظان همظظا 

 22السمع والبصر، فجعلتا مراقي من المحسوسات إلى المعقولات."
وبإدراك نافد لفعاليات العقل المنهجيظة يسظتأنف البظيروني قظائلاً : "إن كظان الإنسظان تصظرف 

 23حتى بلغ بمحسوساتها إلى أقصى غاياتها." فيها بأفكاره واستنباطاته
إننظظا إذن بظظإزاء الإرهظظاص التظظاريخي للصظظياغة المعاصظظرة للمظظنهج التجظظريبي العلمظظي، فيمظظا يعظظرف 
بالمنهج الفرضظي الاسظتنباطي، الظذي يقظوم علظى وضظع الفظرض العلمظي، ثم اسظتنباط القضظايا 

إمبيريقيظظظظاً، حظظظظوار الفظظظظظرض الجزئيظظظظة منظظظظه لمواجهتهظظظظا بوقظظظظائع التجريظظظظب  أي لاختبظظظظار الفظظظظرض 
 والإمبيريقيات، هما صلب المنهج العلمي التجريبي.

 المنهج ومستويات التفكير  -3
 أنه قد اسظتخدم أكثظر مظن مسظتوى البيروني، يتضح في كتابات دقيقالت نعتقد أنه عند      
 24، وبقليل من التمعن سنكتشف هذه المستويات.المطروحةلأفكار افي تحليل  منهجي
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فالمسظظظتوى الأول: يتحقظظظق في معالجتظظظه لظظظبعض الأفكظظظار الظظظتي كانظظظت موجهظظظة لأولئظظظك        
النخبظظة العلميظظة القظظادرة علظظى فهظظم مظظا كظظان يصظظبو إليظظه البظظيروني في طرحظظه، وهظظذا في اعتقظظادي 
هو الذي جعظل أفكظار البظيروني مستعصظية علظى أولئظك الظذين يطلقظون علظى أنفسظهم بحظّاث 

 تاريخ الفلسفة.
توى الثظظظاني: يتحقظظظق في معالجظظظة البظظظيروني للقضظظظايا الموجهظظظة إلى العامظظظة، والظظظتي  أمظظظا المسظظظ       

عليظظظظه أن ينظظظظزل إلى هظظظظذا  كانظظظظت تلامظظظظس واقظظظظع الحيظظظظاة اليوميظظظظة عنظظظظدهم، لظظظظذلك كظظظظان حتمظظظظاً 
المسظظتوى ليوضظظح لهظظم مظظا يحتاجونظظه في حيظظاتهم اليوميظظة، وخظظير دليظظل علظظى اسظظتخدام البظظيروني 

فظة سمظة القبلظة في كتابظه "تحديظد نهايظة الأمظاكن" والظتي عظرض لهذا المستوى حلولظه المقدمظة لمعر 
قادرة علظى فهظم اللغظة الفيها بشكل مبسط في ملخص معرفة سمة القبلة لأولئك العامة غير 
خدمها لإخفظظاء بعظظض الظظتي يسظظتخدمها البظظيروني في كثظظير مظظن الأحيظظان، والظظتي ربمظظا كظظان يسظظت

، أو ربمظا لم الأفكار التي ربما كانت تتعارض مع ما كان يسعى إليظه البظيروني في ذلظك العصظر
 تكن الظروف ملائمة بعد حتى تبصر أفكاره النور. 

أمظظا المسظظتوى الثالظظث: فإنظظه يتمثظظل في تلظظك النصظظوص الظظتي جظظاءت مصظظاغة بظظالمزج بظظين       
مها في المسظتوى الأول، الظتي لا يقظدر عليهظا إلا النخبظة مظن لغتين، اللغة الرمزية الظتي يسظتخد

أولي العلظظم، ثم كظظان يمزجهظظا بشظظيء مظظن التبسظظيط لظظبعض الأفكظظار حظظتى يتحقظظق للعامظظة الفهظظم 
اليسير من تلك الأفكار، وبذلك تحقق له أن يخرج الجميع بفهم ما يقرؤونه له، ولو اليسظير 

 منه.
ه عظظظظدة تطبيقظظظظات ارتضظظظظاها البظظظظيروني لتبسظظظظيط لا شظظظظك أن في مسظظظظتويات التفكظظظظير هظظظظذ     

 أفكاره بتقنيات تتوافق وحالة الفهم والإدراك المقصودة. 
 الفكرة العلمية وتعدد تطبيقاتها  -4
يصعب الإحاطة بكافة الشواهد العلمية في كل المجالات التي تثبت أن البيروني كان      

لعلمية بحسب التقنيات المستخدمة يتعامل مع الأفكار باعتبارها وسائل تتعدد تطبيقاتها ا
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، مكتفين اوالشروط المتبعة. ولهذا السبب سنشير هنا إلى بعض الأفكار العلمية وتطبيقاته
 بها كأمثلة لإثبات ما نصبوا إليه.  

يمتلك البيروني فكرة خاصة في فلسفة التاريخ يمكن أن نلاحظها في كثظير مظن مؤلفاتظه،      
 .25د" و "القانون المسعودي" و "تحديد نهاية الأماكن"وخاصة كتاب "تحقيق ما للهن

ورد ذكر هذه الفكرة في بعض نصوص "الآثار الباقيظة" فظالبيروني إذ أدرك طبيعظة بعظض      
النباتظظظظات القديمظظظظة المطمظظظظورة، والطبيعظظظظة الرسظظظظظوبية لظظظظبعض الأرض، والبقظظظظاع الصظظظظحراوية الظظظظظتي 

صظظظدعات أصظظظابت القشظظظرة الأرضظظظية في شظظاهدها، فقظظظد اقتنظظظع بأنظظظه تمظظظت انقلابظظات كثظظظيرة، وت
 عهود سابقة من التاريخ، تاركة بحاراً وبحيرات مكان الأرض واليابسة.

وبتطبيقظظه لهظظذه الفكظظرة علظظى ميظظدان التظظاريخ البشظظري، فقظظد توصظظل إلى نظريظظة في العهظظود      
ه المبكظر التاريخية شبيهة بتلك التي يقول بها )اليوجا( في المفاهيم الهندية، فضلاً عن اكتشظاف

لعلظظم الطبقظظات، وعلظظم الأحظظافير، والجيولوجيظظا التاريخيظظة. ولقظظد كظظان البظظيروني علظظى يقظظين بظظأن 
الإنسانية تسير في كظل عهظد، نوعظاً مظن الانحظلال والماديظة، الظتي لا تنفظك تتضظخم حظتى يحظل 
بأهلها واقعة أو مصيبة كبرى، يكون فيها القضاء على حضظارتهم، ثم يرسظل الله مظن بعظدها 

 .26اً جديد كي يبدأ عهداً جديداً في التاريخ"نبي
ونتيجظظة لدراسظظته الواسظظعة للطبيعظظة وللتظظاريخ ولمختلظظف الآراء التقليديظظة لعصظظره، وللعظظالم،      

صار البيروني على علم واضح كل الوضوح بالطبيعة النوعية للعصظور، وأنظه لظيس ممتظداً علظى 
عيظظظة دوريظظظة، ولكظظظن لظظظيس بمعظظظنى اسظظظتقامة واحظظظدة كحظظظدث رياضظظظي، بظظظل أدرك أن للظظظزمن طبي

الرجوع إلى النقطة نفسظها مظرة أخظرى، وكظأن الظزمن يعيظد نفسظه، بظل يفهظم الظدوري علظى أنظه 
التغظظظيرات النوعيظظظة، والمطابقظظظات بظظظين مختلظظظف عناصظظظر العصظظظر داخظظظل كظظظل دورة، "هنظظظا نجظظظد أن 

طباقيظه البيروني )ي دخل( التاريخ في ميدان التفكير الفلكي من حيث أنه حقل من حقظول ان
 27علم الفلك، فتمتزج هنا عناصر الرياضيات بالفلك والتاريخ".

ويبظظدو أن غايتظظه في ذلظظك الوقظظوف علظظى الدقظظة الظظتي تعتظظبر شظظرطاً مظظن شظظروط أي دراسظظة      
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علميظظظة جظظظديرة بهظظظذه التسظظظمية، وذلظظظك لاعتبظظظار أن التكمظظظيم الرياضظظظي يعطظظظي دقظظظة أكثظظظر في 
فكظرة في تطبيقظات علميظة مختلفظة، وسظابقاً لعصظره النتائج، فأصبح بهذا قادراً على توظيف ال

مظظظظن جهظظظظة أخظظظظرى، علظظظظى اعتبظظظظار مرحلظظظظة مظظظظنهج التكمظظظظيم الرياضظظظظي لم تعظظظظرف إلاّ في العصظظظظر 
 الحديث، والتي استطاع البيروني استخدامها بكل دقة وموضوعية.

إن دراسظظظظظة البظظظظظيروني المتعمقظظظظظة، ومعرفتظظظظظه الوثيقظظظظظة، لم تكظظظظظن مرتبطظظظظظة بثقافتظظظظظه، وعقيدتظظظظظه      
الإسلامية فحسب، بظل كانظت مدعمظة أيضظاً بتعظاليم وثقافظات وتقاليظد أخظرى، تظدور حظول 
معنى الزمن والتاريخ، وقظد سظاعدت البظيروني علظى أن يطظور ربمظا بصظورة أكثظر تعمقظاً مظن أي 
فيلسظظوف وعظظالم طبيعظظة إسظظلامي غظظيره، معظظنى الظظزمن النظظوعي، والظظدوري، وتصظظنيفاته لدراسظظة 

 الطبيعة والإنسان.
ولمظظا كظظان البظظيروني عالمظظاً بظظارزاً مظظن علمظظاء الفيزيظظاء، فقظظد كظظان شظظديد الاهتمظظام بالمبظظادئ      

العامظظظة للفلسظظظفة والطبيعظظظة، في قضظظظايا مثظظظل الحركظظظة، والظظظزمن، والمظظظادة، والكثظظظير مظظظن المفظظظاهيم 
حيظظث دعظظم فهمظظه وتفسظظيره لهظظذه القضظظايا بتقنيظظات علميظظة في  28والأسظظس العلميظظة الأخظظرى.

 ى.مجالات علمية أخر 
علظظظى صظظظعيد الأفكظظظار والدراسظظظات السوسظظظيولوجية، والأنثروبولوجيظظظة لم يكتفظظظي البظظظيروني      

مظظظظظظظن الناحيظظظظظظظة الاجتماعيظظظظظظظة  ةبدراسظظظظظظظة المجتمظظظظظظظع الهنظظظظظظظدي دراسظظظظظظظة نظريظظظظظظظة وفكريظظظظظظظة، أكاديميظظظظظظظ
والأنثروبولوجيظة، بظظل راح يطبظظق مظظا درسظظه نظريظظاً وأكاديميظظاً علظظى المجتمظظع الهنظظدي، بغيظظة تنميتظظه 

لظظظظظة مشظظظظظكلاته. حيظظظظظث لم تكظظظظظن دراسظظظظظاته نظريظظظظظة صظظظظظرفة، بظظظظظل كانظظظظظت عمليظظظظظة وتطظظظظظويره، وإزا
 وتطبيقية، تريد النهوض بواقع المجتمع، وتنميته في المجالات كافة.

وقد تعرض في هذا الإطظار إلى مشظكلات المجتمظع الهنظدي، كظالفقر، والمظرض، والجهظل،      
حظظظداث والجريمظظظة...إ ، والأميظظظة، وازدحظظظام السظظظكان في المظظظدن، وتفكظظظك الأسظظظرة، وجنظظظوح الأ

 29.وعند دراسته لهذه المواضيع شخص أسباب المشكلات ونتائجها، وكيفية معالجتها

وبعظظظدها أخظظظد يحظظظارب تلظظظك الأسظظظباب، ويظظظربط السظظظبل بالأهظظظداف لمواجهظظظة المشظظظكلات الظظظتي  
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 كانت تتخذ مسيرة المجتمع وتضر بها.
وصظظظظيات الظظظظتي يحظظظظددها أو وتجلظظظظت محاربظظظظة البظظظظيروني لأسظظظظباب الفقظظظظر بالإصظظظظلاحات والت     

يقدمها لذوي الشأن وذلظك لخخظذ بهظا، فينظأ الإنسظان والمجتمظع عظن شظرورها وسظلبياتها، لظذا 
لم يكتظظظف بالبحظظظث والدراسظظظظة فقظظظط، وإنمظظظظا عمظظظل علظظظظى نقظظظل المعلومظظظظات المتظظظوافرة وتطبيقهظظظظا 

 30ليتحقق حسن الاستفادة منها.
ن الجانظظظب النظظظظري إلى التطبيقظظظي  مظظظ ةنعتقظظظد أن نقظظظل البظظظيروني للدراسظظظات السوسظظظيولوجي     

كظظان بمثابظظة الإشظظارات أو النافظظدة الظظتي فتحظظت آفظظاق جديظظدة لفلاسظظفة الفكظظر الغظظربي وعلظظى 
رأسظظظهم "كظظظارل بظظظوبر" والظظظذي تعمظظظق أكثظظظر في إدخظظظال التطبيقظظظات للدراسظظظات الاجتماعيظظظة، 

جيظة ذلك ما يمكظن ملاحظتظه حظول رأى بظوبر بظأن الدراسظات الاجتماعيظة تمظر بالمراحظل المنه
 31"التطبيقية" التي تمر بها الظواهر الفلكية...

بما أن البيروني كان مهتما بالتطبيقات العلمية لأفكاره، فما هو الأسلوب الظذي انتهجظه في 
 ؟.كتاباته حتى جمع بين الصياغة النظرية والتطبيق العملي

 من النظرية إلى التطبيق  -5
خراج محظيط الأرض والمعادلظة الظتي اسظتعملها هناك نظريظة عنظد أبي الريحظان البظيروني لاسظت     

حظول الصظفة الظتي وردت فيظه هظذه  الكتب(، وقد اختلفت 32لذلك تعرف )بقاعدة البيروني
القاعظظدة بصظظيغتها النهائيظظة، أي كنظريظظظة متكاملظظة، هظظل هظظظو كتظظاب "القظظانون المسظظظعودي" أو  

 كتاب "الإسطرلاب" ؟!.
موجظظظظودة في الكتظظظظابين معظظظظاً. ففظظظظي كتظظظظاب أو النظريظظظظة،  القاعظظظظدةفي حقيقظظظظة الأمظظظظر إن هظظظظذه 

"القظظظانون المسظظظعودي"، نجظظظد تطبيقظظظات عمليظظظة لهظظظذه القاعظظظدة، أمظظظا في كتظظظاب "الإسظظظطرلاب" 
 فنجد الصياغة النظرية لها.
مظظظن العلمظظظاء الظظظذين لا يعتمظظظدون علظظظى المعرفظظظة النظريظظظة  فظظظالبيرونيتفسظظظير ذلظظظك بسظظظيط جظظظداً، 

ق منهظظا، لهظظذا فهظظو في القظظانون المسظظعودي وحظظدها، أو الظظذين يسظظلمون بالحقظظائق دون التحقظظ
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يطبق عملياً هذه القاعدة، وذلك حينما أراد أن يتحقق من قيظاس محظيط الأرض الظذي قظام 
بظظظه بعظظظض العلمظظظاء في زمظظظن المظظظأمون، لأن مظظظا وصظظظل إليظظظه العلمظظظاء لا يمكظظظن قبولظظظه مظظظا لم يظظظتم 

ن البظظيروني كظظان تطبيقظظه عمليظظاً، أو إجظظراء تجظظارب للتحقظظق مظظن صظظحة نتظظائجهم، خصوصظظاً وأ
مظن  33يقول دائما: "إلى التجربة يلتجأ في مثل هذه الأشياء، وعلى الامتحان فيها يعول"،

خظظلال القياسظظات الظظتي أجراهظظا البظظيروني تحقظظق بظظذلك مظظن تحديظظد محظظيط الأرض بدقظظة، أي أن 
مظظا قظظام بظظه ورد في كتابظظه "القظظانون المسظظعودي" هظظو الظظذي حظظدد وبصظظورة كاملظظة اقتناعظظه بهظظذا 

كتشظظظاف، وأصظظظبح علظظظى ثقظظظة مظظظن قاعدتظظظه في قيظظظاس محظظظيط الارض، أمظظظا الصظظظياغة النظريظظظة الا 
الرياضظظظية لقاعدتظظظه فقظظظد جظظظاءت في أخظظظر كتابظظظه "الاسظظظطرلاب" حيظظظث أورد البظظظيروني في هظظظذا 

 الكتاب المعادلة الرياضية في حساب نصف قطر الارض.
لمتجظذرة في حنايظا إنتظظاج والآن يمكننظا أن نقظول أنظه لا ينبغظي أن تدهشظنا كظل هظذه المنهجيظة ا

أنظظظه درس كظظظل تلظظظك المواضظظظيع بعقظظظل دربتظظظه  -كمظظظا قظظظال سظظظاخاو  -البظظظيروني فظظظالأمر ببسظظظاطة
أرقظظظظظى أشظظظظظكال التفكظظظظظير المنطقظظظظظي  -في كظظظظظل عصظظظظظر وممصظظظظظر -الرياضظظظظظيات الظظظظظتي تظظظظظظل دائمظظظظظاً 

. وبظذلك يكظون البظيروني قظد أورد النظريظظة وتطبيقاتظه لهظا في الكتظابين معظاً، بحيظظث 34الممظنهج"
إحظظظداهما التطبيظظظق العملظظي والأخظظظرى الصظظظياغة النظريظظة لقاعدتظظظه، )قاعظظظدة البظظظيروني في  تضظظمن

 حساب محيط الأرض(.  
 المستطرقة...الفكرة والتطبيق( الأواني)  5-1

لعظظظل مظظظا يميظظظز نظريظظظة )الأواني المسظظظتطرقة( عنظظظد البظظظيروني  التمظظظازج بظظظين الفكظظظرة والتطبيظظظق مظظظن 
أبي الريحظان البظيروني، حيظث يتجلظى لنظا بظأن ابتكظاره  خلال المنهج الرصين الذي كظان يمتلكظه

لهظذه النظريظظة مظظا هظظي إلاّ وسظظيلة قصظظد بهظظا كشظف النقظظاب عظظن العديظظد مظظن الظظظواهر الغامضظظة 
الظظتي كانظظت تظظؤرق تفكظظيره، حيظظث فسظظرت هظظذه النظريظظة لأبي الريحظظان البظظيروني  الجاذبيظظة قبظظل 

ل فيها أنها ليست قوة تجدب الكتل إلى . فالجاذبية عند اينشتاين والتي يقو ننيوتن وأينشتاي
كما يقول نيوتن، إنها )مجال( فالفضظاء يتحظدب حظول الكتظل الموجظودة فيظه،   البعضبعضها 
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ويكظظون التحظظدب أكثظظر كلمظظا كانظظت الكتلظظة أكظظبر، فظظالأرض تجظظدب الفضظظاء الموجظظود حولهظظا 
دب، والجسظظم القريظظب منهظظا يسظظير في مجظظال التحظظدب هظظذا، ولظظيس هنظظاك شظظيء أسمظظه قظظوة جظظ

وكظظظذلك الشظظظمس ذات الكتلظظظة الكبظظظيرة جظظظداً تحظظظدب الفضظظظاء حولهظظظا تحظظظدباً أكظظظبر، والأرض 
تدور حولها في مظدار معظين، لأنهظا وجظدت هظذا الأخظدود التحظدبي في الفضظاء فسظارت فيظه، 
لا لأن هنظظاك جاذبيظظة في الشظظمس تجظظدبها إليهظظا، هظظذا هظظو ملخظظص مظظا يقولظظه آينشظظتاين حظظول 

تكظظظاد تكظظظون مشظظظابهة لنظريظظظة اينشظظظتاين، إلاّ أنظظظه لا يظظظذكر كلمظظظة  وفكظظظرة البظظظيروني 35الجاذبيظظظة.
)مجظظال( والظظتي يبظظدو أنهظظا لم تكظظن معروفظظة حينظظذاك، وحينمظظا تظظذكر قظظوة الجاذبيظظة فهظظي مجازيظظة 
وتعني وجود المجال. وحين التدقيق والقظراءة المتأنيظة والمفصظلة لنظريظة )الأواني المسظتطرقة( نجظد 

 إلى عمل الأواني المستطرقة وتجاذب أجزاء المظاء، واتصظالها أن البيروني قد ذكر نصوصا تشير
ببعضها وانحدار المظاء في الجبظال بفعظل الجاذبيظة الارضظية وانبثاقظه بفعظل تظوازن سظطح المظاء مظع 

حيظظث يقظظول البظظيروني في ذلظظظك: "وإذا كظظان ممسظظكاً لخجسظظام أمسظظك المظظظاء، ولم  36المصظظدر.
، ثم إذا ص ظيّر أحظد طرفيهظا في موضظع أسظفل قلظيلاً يتركه يسيل إلاّ بعد أن يبادله جسم آخظر

سظظال إليظظظه مظظظا في الآنيظظظة، وذلظظظك أنظظظه لمظظظا سظظفل صظظظار أقظظظرب إلى المركظظظز، فسظظظال إليظظظه ثم أتصظظظل 
السيلان بتجظاذب أجظزاء المظاء واتصظالها إلى أن يفظنى مظا في الآنيظة المجظذوب ماؤهظا، أو يظوازي 

المسألة الحالة الأولى، وعلظى هظذا المثظال سطح ماء المسيل إليها سطح الماء المجذوب، فتؤول 
ظظظظل في الجبظظظظال بلظظظظى قظظظظد يصظظظظعد المظظظظاء في الفظظظظوّارات مظظظظن الآبظظظظار بعظظظظد أن يوجظظظظد فيهظظظظا ميظظظظاه   ع مم

 37فوارة ....".
حقق البيروني على المستوى المنهجي ما لم يحققه أقرانه من العلماء، خاتمة:  -6

من  الكثير هفكشحيث استطاع أن يتخلص من عقدة التفكير الأرسطي وذلك ب
بنا لنفسه منهجا مميزا استطاع أن ، حيث الأوهام التي لم تدرك إلّا في العصر الحديث

 يقارع به فحول العلماء  ليس في عصره فقط بل في العصر الحديث أيضاً.
لا شظك أن مظظا يميظظز مظظنهج أبي الريحظان البظظيروني هظظو ربطظظه لخفكظار الظظتي تميظظز بهظظا، وجعظظل      
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ارات العلميظظة ممكنظظة التحقظظق في عظظدة مجظظالات علميظظة، ويتوقظظف هظظذا عنظظده الأفكظظار والابتكظظ
 ونجاحها. تطبيقهاعلى ما يوضع لخفكار من تقنيات تشترط 

البحظظث بنظظزع وبهظظذا المظظنهج الرصظظين اسظظتطاع ضظظبط نتائجظظه ونقلهظظا مظظن الكيظظف إلى الكظظم، ف
ة الظظظظتي تحظظظظول مركظظظظز الاهتمظظظظام مظظظظن الملاحظظظظظة الحسظظظظي نقظظظظلو العلمظظظظي إلى التكمظظظظيم الرياضظظظظي، 

عدديظظظظة، وترجمظظظظت الظظظظظظواهر  بأرقظظظظامالكميظظظظات، والتعبظظظظير عظظظظن وقظظظظظائع الحظظظظس  إلى اتالكيفيظظظظ
الابتكاريظة الاسظتباقية الظتي ارتضظاها البظيروني، والظتي  ، وفق هظذه النزعظةاتالمشاهدة إلى رسوم

الآلات  ت علظظظظظى أثظظظظظر ذلظظظظظكاخترعظظظظظفتحظظظظظت آفظظظظظاق للعلمظظظظظاء في إعظظظظظادة ضظظظظظبط منظظظظظاهجهم، ف
ت المكظبرة، والمخظابر المدرجظة، ممظا جعظل مظرد الدقظة في القظوانين العلميظة إلى الدقيقة، والعدسا
البظظظظيروني مظظظظن خظظظظلال تحديظظظظده لظظظظخوزان النوعيظظظظة للمعظظظظادن،  اتفطظظظظن لهظظظظ الظظظظتي الصظظظظورة الرياضظظظظية

، والظظظذي كانظظظت نتائجظظظه تضظظظاهي نتظظظائج العصظظظر الخظظظاص بظظظذلك ه المخروطظظظيلجهظظظاز  ابتكظظظارهو 
 الحديث.
للتقنيات الرياضية لحل ما استشكل عليه في بعظض القضظايا لعلظم إن استخدام البيروني      

الفلظظك، أو الجغرافيظظا، أو التظظاريخ، أو غيرهمظظا  لظظدليل علظظى تفطنظظه ومعرفتظظه منظظد ذلظظك العصظظر 
بتظظداخل العلظظوم فيمظظا بينهظظا، وتعاملظظه مظظع الظظظواهر كقضظظايا علميظظة، لا كاعتبارهظظا تخصصظظات 

استخدامه للتقنيظات الظتي امتلكهظا في أكثظر مظن  منفصله، فقد استدعت البيروني الحاجة إلى
 مجال علمي واحد حتى وصل إلى نتائجه المرجوة والدقيقة.
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