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 ��� �� 1�� ������"�� #	��$�� >�$��� 1< >�4	���� 1�� ?��� ��� ��	��(�� ���'� �� �		 �)�
(��� ���!��
 8��� !� ����&� ����(�� *0�< 	�

�$�� *&9 #�)2017:2020 ( ������'( ��'(� D!9���� 	< #	��$�� 8��+ 1�� *��! �!� *	�!+ ������ ���	�+� ,��� ���� E��� ��2�

������� F�; !� ����=�4�� ���(��� �� ��	�	2� G�;�� *&9 1� H��	.  

��1"����	 ("��2�	 :7%	
 ���'(� �)
(��� ������"�� #	�$�� ��� ��:�(�%(�� .  

Abstract: The main purpose of this research is to analyse production and consumption indicators, as 

well as the wheat food gap in Algeria, as it's directly related to achieve food security, in 

additionmodeling standard of the wheat food gap and predicting their levels up to 2020 using the Box-

Jenkins methodology. The study concluded that the mixed model of the form ARIMA (1.1.2) is the 

most appropriate model for forecasting. According to the proposed model, the wheat food gap is 

expected to increase during the period (2017-2020), which indicates attempts to find solutions to 

reduce or eliminate the gap completely by giving priority to the economic development of the 

agricultural sector. 
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 �����"�� ��	��� 1�0 *9�� J�+ �����"�� 1�2� 3� +� ������ �� ��'� ��4� �� �� *K��

 E< �� �;9!� �0��� �� !� #��	���� *	��� #��� 1< E< �G��"�� ?& 1�0 ���(� ���� ����������

'!�)� ���� ��+&$�� ���(�%��� H!�� �'(<	 �=�9 ��;�� ��� 1� ��9� � �������	 ��4	 3� +�� �

#����� -�'� ���(�� 1� ����� ���	��.  

 �����(� �0��� *�� 8� �'(< �� ������� ���(�%��	 �� �� �	�(�� ����=�4�� ����2� 1� 8/���
	

 �����/ #	�� 3!9 �� 	�	 ��!+��� L!;�� F�$���	 ���(��� ����%�� ���	�+� ����( ������ #��� *&9

 ��� �� �	�(� �� #���� �#	�$�� -�� �	 ����� ��;"�� �������� 3	�� ,�� G	�!�� ��	��� ,!� �0��

 �( �� �� 1� �����"�� #	�$�� ���4 J�+2016 ���	+ 8.35 *���� #�	�0 ����� ��� �1; 1	�!� 

������� F�; �� ��	;� ,!� �%��� #	�$�� -�� �� ������� ��/ Q�9< *���
 ����� ,!�.  

� 3
 �� G	0 ,!�������� ����%��� ?�; 1%�:  

• 3��)��	 4 ��	 5�# ��	
��	 � ����� ���	���	 ������ ���$��%��	 ("+*���	 �6 "� 

�!� ��% J+
!� ���2� ��0�$�� �/��= 1%�� �+	�;��� ����%��� ,!� �
��&�	:  

• ��)��	 4 ��	 5�# 7"%�8	 �1� ��	
��	 � ����� ���	���	 �����	 9���. 
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 �	 ���6:�%	�: 	 #��92� ��	( ����� *&9 8����� �� �� !� ������� *	��� �K%< 1� ������� �
���  

E������� ��$!� �����"�� �
�	�� �� ��2� �=(��� �� �� *K�� ; L	
+�� �'��� � �� 	 G��"�� 1��R� 1S

���  �;�9� ,!� G	0�� T;�!� �� 1�%� J+
�� ��� ����R� ��� �*	��� *% ���/ 1� �����"�� #	�$�� F

 #	�$�� 8�+ 1� D! � 1< 1%�� ���� *	!+�� U�
 ?���4� ,�� ���0� ��� ��.  

�%	� �	 <	 6::,�� J+
�� -�� .�'� :  

• ������� �� �� �� H&'��	 ���(� >4�	 ,!� .�����. 

• ��= �� Q���� *&9 �� �� 1� �����"�� #	�$�� 8�+
 )
(���.  

8�:  :��$"%�	 ("%	� �	  :    

 ����� �1����=�4�� Q�� ��
% 8����� �=�9 �$=
 �� �� #	��	 ���� �$=
 �����"�� #	�$�� ��V+ � �

������� ������� �'(�
 1�	 �&
 �� �'
 )
(���	 �'����� ��� � ��	�+ �� �
;� ����� #�� ��:  

1 � �%	�  )= �
�$ >��: ?"1 ;=��	
�	 >$ @	
��	  $# :($�� .�����	 ��� � �� L	
+!� �����"�� #	�

 #��$!� ����4	 ����=�4� ���� �������1994 :2013 ����� �J+�
�� �!�� �16 �2016.  

 3�< ,�+ ������� �� L	
+!� �����"�� #	�$�� ������� ����%�� ������ -�� ����� J�+2017 H��	 

�$�;�� *�!+��� L	!< *�����
* 3�< �(� T��� �����"�� #	�$�� 8�+ 1< ,�� ������ �!=	� �4	 �

2017 ���'�	 ����
��	 �������� ���	�!� *K�2� *&"��� ,!� *���� L!;�� �� 	�	 �F���� 	+( 

�����"�� #	�$�� 8�+ D�! � *�< 1� ������� *����� �� E���K��� Z�(���1.  

2 � �%	�  )	  $# ;= �$�	 >"A��  �"0� ��1  �1� B%"$�:( 8��9��
 �� �� *	=+�� #	�$��
 )
(��� 

#��$!� �2� ��'���� ��	�()2017:2022( �!���� ��������� 8	!�!� ��
�!�� �!���� �211������ �1:2 �

2016.  

 ��� �� *	=+�� �'���4	�	 #	�$��	 ��%&'���	 �����(�� ����)��� ,!� .����� ,�� ������ -�� .�'�

 J�+ ,�� >4	���	 ��� ��� ����( �!=	� �4	 ��� �� #	�$
 )
(�!� �2� ��'���� ��	�( ,!� ������� 8�

 1� *�! �!� *	!+ ����� ��%$��� ,�� ���� �� 	�	 �&
 �� ��
�� �� �� �� *	=+�� #	�$�� 8�+ F�$���

	 ��	����� ��+���� #����
 �;
����� ���(�� #���� 3��; 1� #	�$�� -�������(�� >��2.  

3 � �%	�  )��"$���	 <%�� &�#"�%	 = "D :(7%	
 ���'(� 8��9��: �� �� ���(�
 )
(�!� �(�%(�� 

 ����� ����2� �!�� �1�=�� ���+ ����17 �2015.  

 �!!�� ,!� �������
 H��	 1�=�� �� �� �� ���(�
 )
(�!� *K�2� ��	�(�� ���+� ,�� J+
�� ��� .�'�

� ��(���� #��$!� �� �� ���()1960:2010( *%��� 1� ��	�(�� 1� ,�� ������ �!=	� �4	 �

 #��$�� *&9 ��!
 ���� 8� ��
 )
(�!� T���9�� 8� T�!�	 ����!� *K��� ��	�(�� 	�

)2011 :2022 (1< �+0	< ����	1�=�� �� �� �� ���(� �� #������
 8�� ;�( H�(� 3.  
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4 � �%	�  ) �1: ��"# ��"# :( ����� �J+�
�� �!�� �������� �� �����"�� #	�$�� ��� �	 ����( ��	�+�

08 �2010.  

 #��$!� ��+&� ��(��
 ,!� �������
 H��	 �������� �� ����"�� ����� ������ ,�� ������ -�� .�'�

)1980 :2008( � ��;	 ���+(�� � ��; ��� �����"�� #	�$��
 )
(�!� 1�� ��; ,!� ������� 8� J�+ �

��� � ������ �� ������� ���(�� 1< �'��� *=	���� ����(�� 8�< 1�	 � ��
!� ,!� ��=�4 *

 ��	(�� �� .��0�� �����"�� #	�$�� 1< )
(��� ����( �(�
 �4	 �G��"�� ,!� �������� �!+��� L!;��

������� �� G��"�� �!%�� #�+ 1� ���� �� 	�	 ����� ��4.  

"��"F ���	���	 >�'	 ���"2D8 =�?��	 G�B�	   

7	���� ��
	� E��=�4�� �
���    )Robert Maltus( 8�� G��"�� ���< #�%� ?�; 1� *	< 1798  

 ,!� L!;��	 U���� 1�
 #	�$�� >	� ����( 8����� �� �����/ ��	�� *	=+
 � !����� -��%�< *&9 1�

 ������ 1�%�� ��� 1< 1�+ �� ��
�+ �������
 ������ ������� ���(�� 1< 7�< ,!� �1���� �	��
 G��"��

���(� �������
5.  

 � � �� �S 8�9�� 8� ����"�� 1�2� �!;=� 1< �S G��"�� �!%��� �%
��� ?�;�� 1� 8/���
    

�����"�� >!�� 1	�9�	 ���(S �� ��
%�� D (�� ����( ��0���� 1� �� 1� ��(��
�� . 1����
 ;
��� �4	

���	� 1��0 >� ���< �����/ ������+� 1� 8'��!� �� ,!� >������ ����< *	=+ .�%��	 8%��
 ��

�+����� 8'�	9� �	�+ �� ����2� #��+ ������ 1���	�0��6.  

�
(	 3!;� 1��	�� ����"�� 1�f�     . ��	��� *9�� G��"�� ���(g
 ;
��� 3!;��� ����"�� 1�2��

 ����"�� 1�2� ��< ������� G�$�%�� �(��+< T�!� 3!;� E���	 ��!+��� L!;�� 3	$� 	< *���� ��
 #�+�	��

	���	 >!�� ���	� ,!� *	��� 1� ��	��� 	< ��	� #��4 T
 �= �� �
(�� ����� 	< ��!% �����"�� ��

8�V�(�
 ����+�� H!� 1� ,(�2� �+�� 1��0	7.  

 �( ��	��� H(
�� ,;�<	1986 ���% �� 7�(�� *% *	=+ ��(�%�S T(� ,!� ����"�� 1�f� �$���� 

 ��� �
=� ���(� ��� �; � ����"�� 1�2� 3 +��	 �8'�+=	 8';��(� 8�&�� ���%�� G��"�� ,!� ��4	2�

 �; ����4	2� *% �� ���%�� G��"��
 1�(;�	��� *% ����S ,!� ����4.  

 ��	��� 1���� ,!� �!
�� #�� � T(� ,!� ����"�� 1�2� ���� � � �������� �������	 ���/2� ��V(� ��<    

 �� T�� 
	 1�(h� 	�(� ���2�	 ���	�0�� ������+�� �
!� *%�
 1�(h� ���"�� ���&�� �����"��

+= T��S G	�!�� �!
�� >�;�� ���2� �����"�� ��	��� 1� 1	�9� ���	� ,!� �; �� #�� � H��%	 �#��� �

 ��	��� ,!� �!
�� H�� *	=+ ���� ���+ �� 	< �G��"�� ���(S 1� *! � ����
; J��	% J	�+ ���+ ��

���9�� 1� �������� 3��; 1� �'���+� ���� �����"��8.  

� .���� *&9 1�     ����"�� ���(h� #��4 8�� �� *K�����	 �����"�� �!%���� 8	'$� ��
� ����"�� 1�2

 ���"��� D (
 ��S *K��� E��� ����"�� ����� 7%�� ��% �G��"�� ,!� �!+��� L!;�� ��
!� ,!� �!+���
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)����% ����%
 8��;�� ��	� 8�� ( ���"��� G	
 	<)=	=9 ����	(�� J�+ 1� G��"�� ���	� 8�� D ( �

�(�	�+�� 1��	�
��.(  

 1� 1���� 1��!��	 ������� G�$�%��	 �����"�� #	�$�� 1���� 1�+!;=� ����"�� 1�2� 8	'$� �+� ���(�	

����"�� 1�2� F�0	< ,!� .����� �� ����(�� *	���	 �������� ���V(��� �'�!� ������ ���� ����)���9.  

:����	���	 �����	:H&'��� 1�
 3�$��  �( ���=4< ��(�� #��� *&9 �� �!
� �!+��� ���(h�	 �!+��� 

 G��	�� 1� *	=+��� 1� �!+��� ���(h� ��� ��� � �'(R
 *	=+� E2 �����"�� #	�$��	 �#�+�	

 ���(h�	 �%&'��� L!;�� 1�
 3�$��
 ���	=+��� #	�$�� �� �	 T(� �!+��� H&'��� ������+�


�(�� #�� *&9 �!+����(��� �10.  

 H–��	��	 J"��28	: T���(S 1� �����"�� T�(;�	� ������+� F�
�S ,!� �� �!
 ��(�%�S ���� 1� �
�� 

��	�� �
(% H&'��� ���% ,�S ���(h� ���% �
(
 T(� �
��	 �T
 D�9�� �(;	��11  . .��� ��%

� ,!�	 7$(�� ,!� *��%�� ������� 3� +� ,!� >������ #�� 
 �0�< ���(S �� ������� ��(�%�h�	 ���	��

��!+� �����"�� T������+� *%12.  

"F�"F :�%	�   �����	 &K0 ��	
��	 � ����	 >� ���	���	 �����	 ��B�)1965 �2016(  

#��$�� 7$( *&9 �� �� ���(� �	;� ���� �	< �"
(� �� �� 1� �����"�� #	�$�� �	;� �����>�  *�!+� 

�� �� ���(� Q	�� �'���� ���� ��
�
���� >4�	�� �� �	�(�� ����"�� ����� �	;� ���� 8K �.  

1 � �����	 &K0 ��	
��	 � ����	 L"��	 ��B� �%	�  )1965�2016:(  

 H��	  ���%�� J�+ 1� 8�V�(�� 8��	 �U�$9(��	 F�$���� 1�
 ���
% �+��R� �� �� ���(� *��� .�� � �

�V(84� *%���	 ��;�2� ���% �'(� �=�9	 ��9�(��� *��	���
 ���
��� -�KR�� �)1 ( �� �� ���(� �	;� 1�
�

 #��$�� *&91965/2016.  

M*� &2D�	)01 :( �����	 &K0 ��	
��	 � ����	 L"��	 ��B�)1965 �2016(  

  
� )��	     : :V(��� ��(��
 #���4 �������	 ���/&� �������� ��.www.faostat.fao.org.  

�  ��%����� ������� #���	     2017�(	��%��� >4	��� ,!�  :

http://apps.fas.usda.gov/psdonline/psdQuery.aspxv���� F&;�� 15:09:2017  
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1� V+&(84� *%��� *&9 )01 ( #��$�� *&9 .�� ������� �� �� �� ���(� 1<)1965 :1989 (  #��

  �	���� 8� J�+ L	!;��� Q	���� ,�� ,4�� 8� �'(< ,�� F�$����	 U�$9(�� 1�
 �+	��� ��
�
��2 

���� ,�� ���(�(��K�� �� �=�9	 �� �� ���(� F�$��� 8�� >���	 �*�	+2� 1+< �� 1; 1	�!� �

 7�< ,!� ���(�� ���< ��	��� ��+� J�+ �#��$�� H!� *&9 �� �� ���(� 8�9� 1%� 8� ���� ������

 �
! ������� ���2� -�� ��K< J�+ ����2� 8���� ��;� �� H��	 �1;�	�!� �������� #�� �� ����+

 �� Q�� �=�9 ���(�� .���%� ��;"� ,!� #�� ��� 8��� �� �� ���(� ,!� ���� ��% �D�9�� F�;

#��$�� -�� *&9 �� �� ���(� >����	 L�
�� �� ����
;�� *��	���.  

 1� #������ #��$�� ��<1990:2000 , 
� ���(�� 1< �� ��� �� ���(� ���< >��	 ���2� ���+� 8/�� 

 �L�
���	 �	�$�� �( �0$9(� J�+1990 ,�� 0.75 w!
 L�� 	�( *���
 E< 1; 1	�!�   

(%32.60) �( >$����1991 ���	+ ,�� 1.80 L��4 	�( *���
 H��	 1; 1	�!� )140(% T��� 8K �

 �( ���/ ,�� H��	 ����	��� ��	(�� �� ������ U�$9(�� 	+(1994 ���(��� ���%�� ������ 1�< 

 L�� � �� ,��0.775 �( �� �� ������ �==9��� ��+���� >���� ����( ���	 �1; 1	�!� 1994 

 �
(
)28.90 (% ,�� �� �� 1� ���(��� ���%�� �	��� �#�$+��� �������� ������ L��/ ,�� ���0�

 ��( *&9 F�$����1995 	 1996 �( T� ����(� Q	�� ,!�� �  +� 1996 ���	+
 ��4 2.98 

��;��� ;4�� �
( �����	 ��9�(��� .	�V�� 1+� �� *K��� L
�� *��	 1; 1	�!�13 *� ��(�
 �

 8����1997 w!
 	�( *���
 �	+� �0�$9(� )77.51 (% .�$��� ����( H��	 �� 
��� �(��
 �(�� �

�(�� -�� *&9 �&
�� T���� E��� . �(� �
(��
	1998 	�( *���
 �� �� ���(� �� #���� �!� � � 

L��4)228.35 (% �(
 �(�� �1997+� ��9�(��� .	�V�� 1+�� ��V( ��� �14 �( ���� ��(�
 �

2000w!
 	�( *���
 ���(�� ���% �� �0�$9(� )48.29 (% �( T�!� 1�% ��
 �(�� �1999.  

 �( 1� ����
	    2001 ���/ ,�� 2013 J�+ �	+� ���$��� .��� �� �� ���(� ���	�� �<�
 

 #��$�� ;	�� w!
2.65 8�� *� �4	 �1; 1	�!� 2013����(� Q	�� �
%<  ��� 
 3.60   1; 1	�!� 

 8��� �;4����� ����%�� �� U��� *� J�+ �	!K��	 ��;�f� ��
% ;4��
 #��$�� -�� �����	2003 �

 E��� ��+&$�� ���(�!� �(;	�� ;;9���
 �G�
 �$!�9��� ��	�(��� ����
�� 3�
;� >� #��$�� -�� �(���� ��%

 �( 3!;(�2000$���� ������� ����
 ���/ ,��  #��$�� *&9 �+&$��	 �2009/2013 T
 �G�� ��	 �

 *�� 1� D�9 *%�
 �� �� �	�(�	 ��	�� L	
+�� ���(� >�� *�� 1� ����� ��==9� 1� ����
�� -��

 ��+&$�� ���(���	 ;
0!� �(;	�� 3	�(=�� ��;� �� T(� ��( �� ������"�� #	�$�� �	 �!+��� L!;�� ��
!�

 ������� ��==9��� 8�+ w!
 ���/ ,��31/12/2010 ���	+ 242 ������ 8���� 1�%	 ��(�� ���!� 

 �'(� � � + 8� ���153 �
( *���� �� E� ��(�� ���!� 63% ���K��� ���(�� �(;	�� 3	�(=�� ��� �

 ���'( ,�� L	
+�� �
�� ��;� �� T(� ��==9��� �"!
 � � �+&$��2010 ���	+ 3.3 ��(�� ���!� 

��� �!�$�� 8����	 w!
 8� 1.6 *���� �� E< ���(�� ���!� 48 %D=9��� 8���� 1�15. *&9 ��<
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������ 1� #��9�� �K&K�� ��	(��)2014 :2015 :2016 ( ��� V	+!� >���� �� �� ���(� .�� � �

 �( T!�2013��	(�� -�� *&9 �&
�� T���� E��� .�$��� ����( .  

2 � �����	 &K0 ����	 ��� ��B� �%	�  1965�2016:  

 1� T!�K�� 1%�� E���	 T�!� �!+��� L!;��	 �!+��� U���� 1�
 3�$�� 1� ������� �� �� �� #	�� �
��

 ���	��� *%��� *&9:  

M*� &2D�	)02 :( �����	 &K0 ��	
��	 � ����	 ��� ��B�1965�2016  

  
� )��	 :�������	 ���/&� �������� ��V(��� ��(��
 #��� �!� �������
 J+�
�� ����� 1�.www.faostat.fao.org.  

�  ��%����� ������� #���	2015�(	��%��� >4	��� ,!�  :

http://apps.fas.usda.gov/psdonline/psdQuery.aspxv���� F&;�� 15 :09 :2017  

84� *%��� ����)02 ( #��$�� *&9 ���� ������� �� �� �� #	�� 1<1965 :2016 ���
% ��	;� 

 �!+��� L!;�� #����� 1� ����� ����� 1�% �!+��� U���� 1<	 Q�9< ��
 �( #������ #������ 	+(

 #��$�� *&9 T(< J�+ ���������)1965 :1972 (8� �!+��� L!;!� �!+��� ���(�� ��;"� �
( �	���� 

 �
(85 %��	%+�� .�; 1� ������� 3��; 1� �'��;"� 8�� ��4�
�� �
(��	 �*�	+2� 1+< ��.  

 #��$�� *&9 ��<)1973 :1990 ( #�+ 1� ��� ��� ���(�� �� �
( ��
K >� �� �� ,!� L!;�� ���

� �;�"� �
( �	���� 8� J�+ �#	�$�� L!;!� ���(�57 % #��$�� *&9 ��< �*�	+2� 1+< ��)1990 :

2016 ( ����
�� ��;� �� �� �� ������ �==9��� ��+���� >	�	 ���(�� 1+� 1� 8/���
�

 1�
 �� L!;�� 	�( ����( F���� �� ���� #	�$�� 1< �� #��$�� -�� *&9 #������� �������� ������	

 ��(1990 	 2016
(
  �4�� �100%  �	���� 8� �0$9(� ���	�� �� ���(�� G� 
  *
� � �3 

  �	���� 8� �!+��� L!;!� ��;"� �
(	 *	+2� 1+< �� 1; 1	�!�41.%  

"F�"F :��%"���	 �%	� �	  

 ���'(� 3�
;� ��	;9 ��0	� ,�S ������ ��� .�'�BOX: Jenkins *&9 1� H��	 

 #��$�� *&9 ������� �� �� �� #	�$� ��(�� �!! ,!� �!�� 3�
;�( 2016:1965) � �	�	 �(�� ���

52���=+h� ���(�
�� 8��9��
 #����� (EVIEWS4)  

1 ��%�� ��	 ����
�	 ��%�%�	 ���	���%	 �%	�    : 1� ���	�0 ��(���� �!!�� ����� �� ���� �
��� 

� ��!�� *�<����(� � �4&� T� 7�� 1��
� >� �
�K �
�+ ;	 *	+ �
�
�� ��S #� �� 1	%��
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1����
16 � #����� ����=+h� ����
�9��
 1���( .	 � 8< �!!�� -�� ����� �� Q�� 1� .�%!�	

H���.  

1 �1 � ��%�%�� ��	��	 B"$��8	 (K�"+� ����+� �"$�0	 BLE  

� #� �� ��(���� �!!�� 1	%� ������ ;�
���� ���� �&���� �(�% ��PK ��	��� ) *9�� > � 

� K�� *���( ���� ���4 *% *�� 1� K>0 �84� *%���	)03 ( �������	 �;�
�� ������ ;�
���� ���� 1�
�

������ *+� �!!!�.  

M*� &2D�	)03 : ( ��%�%�� ��	��	 B"$��8	 ��	 BLE  

  
� )��	 : Q�"��$ ("��0�EVIEWS4  

	�$�� *�< 1� �
	+��� �&������ 1< ������ ;�
���� ���� *&9 1� V+&( ��

K=1,2,3,4…..10 ��	(�� Q	�� �(� �$=�� 1� ��	(�� .!�9� 5% � ,!� 8%+!� �$%� � ���	

�'��� 1� �!!�� ����� �� �����=+h� ����
�9�� 3��; 1� �'�$( 	< ����(�� -�� ��%R� ,�S R�!( ��� �

��
�9� *���( ��� ��
Kh	Ljung: Box.   

1�2��"VV$�0	 Ljung� Box : ;���
���� ������ �&������� ����!%�� ����	(���� ������� ����
�9�� ����� *�����(

������ ���
�9�� ����=+S 3��	� J�+LB �	���� �� ���4 �9< Q:Stat ������� ������ ;�
���� ���� �� 

������� ��0����� �4&���
 L+�	 ��;�
��	:  

 
� ����=���+h� �(������
	���+�� ����
%< 1���� ����=���+�� ������	����T���(�	 

U��( ��0�� 8���� �!�� �� 1R
 *% �&���� ���� ;�
���� ������ ��	�� �$=!�.  

1�3� �"VVVV$�0	���VVVV �VVVV2�  Dickey�Fuller : ������
�9� ���������	Dickey Fuller ������0�$�� ,����!� 

�����������������������[ ]0:H 0 =φ�����������������!��
�� ������������������0�$�� >����������������� �����������������(�� ���
[ ]0:H1 <φ ������������������� �� �����������������(�� �
 H������������������	

����=�����+h�[ ]Tau:τ *	������� 1������ ���9��������� �������� �� >������ �
	�����+��� (MacKinon) ������(�% ��g������ �

���4[ ]τ���4 1� �
%< �
	+���[ ]τ ���(���� �!!�� 1	%�	 ������� ��0�$�� U�� >�;�( � �((g� ���+��

��!��%�� 	< ���$=��� ������� 1�� #� ��� (Integrated)  �$=��� ����� 1��)0(I ����+�� -��'
 >�;��(	 �
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�������� Q�"=��� ����
���� �� ��; 8��9�� .����4 ��(�% ��S ���<[ ]τ����4 1�� *�4< �
	�+���[ ]τ ��((g� ����+��

� 1	�%� ����+�� -��� ���	 ��������� ���0�$�� U��(#� ��� ���/ ���(���� �!�!� . *=�� ����� ����� ����+��	

g� ���� ��� >0	 ,�S ���(� �!!��3�$�� �9< ��
 ��
�9�� ���( �((.  

 *	����)01 :( ��
�9� 3�
;� ����(Dicky:Fuller�� �� #	�� �!! ,!�  

��=��� :1� ����� J+�
�� �������
 ,!� ����9�EVIEWES  

 ����=��+�� ��� !;��� 8��� �� ���(�� �
 T��(< V��+&( 3
����� *	������ *&��9 1���φτ 8��� �� 1��� ���
%< ���'(< ����( 

 ��	(�� Q	�� �(� ��	�����%5α ====�$�� �!! ���+ ��  ��� ,��	2� 3	��$�� �!�! 1< E< �,��	2� 3	�

#� �� �!! .  

2�VVVVVV$ fVV$���� L��VV�� �� VV�� :  �� ����
	 ����	 ���!+�� 8���< ,���S *�� �(( �!��!�� ��� ���� ,���S *	��=

(�!� ��	�( ��� � �!+�� ���� � 8�K ��	��(�� ,�!� .������ *&�9 1� H��	 �(�%(�� 7%	
 ���'(� L+ )


*K�2� ��	�(�� �;�	
 )
(��� ��!��
 8�� �� ���9<	 .����� ��	�(�� D�9��	.  

2�1�L��VV���	 5VV�# <�VV+��	 : L������ �����+� 8���� J���+ p	q ������(!� AR 	 MAL�������� ,��!�  � H����	

�
���� ���� *%� ,!� �������
������ ;.  

M*� &2D�	)4 : (��%�%�� ��	��	 B"$��8	 ��	   

  
��=��� :���(�
 ,!� �������
 J+�
�� ����S 1�Eviews  

 84� *%��� *&9 1� V+&()2 ( �	�� �	'V(pic)��9R��� ���� �(� 1 ;�
���� ���� ��  

�;�
�� ������ � �	�� �	'V ,�S ���0h�
(pic) ��9R��� ���� �(� 1 	 2 ������ ;�
���� ���� �� 

������� �����% �� �'+�� ( ���� ����(�� 1�� T�!�	:  

���)'	 ��%�%�	���	���%	 5��'	 @����	 ��%�%���	���%	 
 

��0g��	 ���  L�����	 φτ 
tabuléτ ��0g��	 ���  L�����	 φτ 

tabuléτ 

Mo 03 :6.10 :3.49 Mo 06 :9.15  :3.50 

Mo 02  :0.95  :2.91 Mo 05 :9.06  :2.92 BL 0 

Mo 01  0.69 :1.94  

1 

Mo 04  :7.85 :1.94 
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[AR(1), MA(1), MA(2), ARIMA(1.1), ARIMA(1.2), ARIMA(1.1)MA(2), ARIMA(1.2)MA(1), 

MA(1)MA(2)] 

�!!!� .����� ��	�(�� ���+� *�� 1��!+���� -�� ����2 ��V(	  � *% ���� 8��

 ����(� �+����� ��0����� w�=��ARIMA � L������ .!�9� L+(p.q).  

 �������� 1�
 � ��	� 1+< �;�� E��� 	� ���9��� ��	�(�� 1	%�	Akaike �schwarz 1��
 �92� >� 

 ���+��� *���� Q	�� ��
���� �  #�� ��� 8������ ��	(�� .  

 ����(�� ��� � ��G�=+�	 ����( L+ٕ#���9��� �84� *	���� 1�	%� 8� )02 ( ���	���.  

84� *	����)02 :(�+����� ����(�� 1�
 �(�� ��� ����
�9�  

8������ ��	(��    �+����� ����(�� 

#��� 2.33 2.55  0.2466 AR(1) 

#��� 2.06 1.99 0,4121 MA(1) 

#��� 2.15 2.03 0.4188 ARIMA(1.2) 

#��� 2.05 1.93 0.4754 ARIMA(1.1)MA(2) 

��=��� :���(�
 ,!� �������
 J+�
�� ����S 1�Eviews  

 ��	�(�� ����9� �((%�� � 
��� �+����� ����(�� D+$� ��
ARMA(1.1.2)�'(� ����
��� #��� H��	 :  

�  1������!� ���4 *4<	 J�+  : 	 . 

�  ���+��� *����� ,!�< Q	�� .  J�+. 

� #�� ��� 8����!� #��� ��	(��. 

#� ���� �!!!� .����� ��	�(!� ,!K��� ��0����� �"�=�� 1	%� ;� (�� -�'� � �	1� *%���:  

 
�	�(�� ��� � ����(	������ *	���� *&9 1� �'V� *K�2� �:  

84� *	���� )03 : ( *K�2� �� ��� ��	�(�� ��� �  

  
��=��� :���(�
 ,!� �������
 L��;�� ����S 1�Eviews  

������ *%��� ,!� *K�2� ��	�(�� �
��% 1%�� T�!�	:  
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3 �� VVVVV���	 L��VVVVV���	 /�0DVVVVV� : ���=�����+h� ��	������(�� #	�����4 �������
�9� 	������ ������!+���� -������� 1������ .������'��

���9��� � ������� ��	;9�� �
�:  

3�1� VVVVV� �� VV���	� ���VV)'	 >���%VV�%�	 �VV��"�� : 1��!��!�� *���K�� ���0	� ���	����� �(����
�� *%�����

 ���� #�� ���	 ��!=2�  

84� *%���)05 : ( ���� #�� ���	 ��!=2� 1��!!�� �(�� �  

  
��=��� :���(�
 ,!� �������
 J+�
�� ����S 1�   EVIEWS  

84� �(��
�� *%��� ,�S �V(��
)05 (1��(+(��� 1�
 3
�;��� T
� V+&( � ��!=2� �!!�� ,(+(�

#�� ��� �!!�� ,(+(�	.  

3 �2 ��*	�$�� ��	��	 B"$��8	 ��	  &��1� : ��
�9� *���(Ljung:Box:Pierce �  ����� 8���� ��
�9�

� 8< ��	(���� *��� *9�� �������	 ������ ;�
���� � 84� *%���	)06 (�4�	
!� ������ ;�
���� ���� *K��  

84� *%���)06 :( �!!!� �4�	
!� ������ ;�
���� ���� *%�  

 
��=��� : ���(�
 ,!� �������
 J+�
�� ����S 1�Eviews  

84� *%��� 1� �(���)06    ( � ��0�� *
 ( T(�	

������ ;�
���� ���� �&���� >��� 8���(�
 � � ���� 8���� �#� �� �4�	
�� �!! 1< E<.  

3 �3 ��*	�$�� �+�$B�	 ,�
���	 �"$�0	 :  
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� &2D�	M*)07 :(�*	�$�� �+�$B�	 ,�
���	 (K�"+�  

  
� )��	 : Q�"��$ 5�#  "��#8"$ h1"$�	  	 #	 >�Eviews  

������� ����
�9�� L+( �4�	
!� ���
;�� >��	��� �&���� *%� *&9 1�:  

•  �"$�0	SKewness :8���� ��0�� ��
�9�)�V�(�����0�� :(����=+h� L�+
 8	 (: 

 
�(���  T(�	 *
 ( ��0�� 8���� �1	%�� �!! �4�	
�� #�V�(��.  

• �"$�0	Kurtasis :���
;�� �;��� ��0�� �
�9( ��
�9�� ��� ��. 

 
��
 1<  *
 ( ��0�� �;��� ���
;�� �!!� �4�	
��.  

•  	��$ o"� �"$�0	)Jarque�Berra:( 8���� ��0�� ��
�9� *&9 1�)���
; >��	� ��� �4�	
�� �!! (

  1< V+&( ; ���
; >��	� F�	�� �4�	
�� �!! 1�� T�!�	. 

4 –f$���	: �4&;(� 1� ��	�(�� *=+��� T�!� � 
� :  

 
E���	 �;�� �4&� )
(��� #��$� ��% �!�:  

 
 ��%�%�"$ f$���	 : �!!�� Q	��
 )
(��� 1%�� ��	(�� *&9 )2017 :2018 :

2019:2020 (��2�%:  

 ��%2017:  
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 ��%2018:  

 

  
��% 2019:  

 

 
��% 2020:  

 
f$���	 ��%�%�"$  : �!!�� Q	��
 )
(��� 1%��) #��$�� *&9 )2017 :2020 (

��2�%:  

 ��%2017:  

  
8.35=8.11 

��% 2018:  

  

 
��% 2019:  

  

 
��% 2020:  

  

 
*	����	 84�)04 ( D9!� ���4	��� ��!
 ���� #	�$� �� �� �� ������� *&9 #��$��) 2017 :2020.(  

&� ��	 M*� )04 :(M�1 ��� ����	 �+*����	 ������)2017�2020(  

�(�� 2017 2018 2019 2020 

�� �� #	�� ���%)1; 1	�!�( 8.11 8.55 8.99 9.43 

	�(�� *���*%  :2.87  5.42 5.14  4.89 

� )��	 :>�  	 #	 h1"$�	  "��#8"$ 5�# ("$"%1 ��)0D 
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1� *&9 D+� ����( )
(��� ���%� #	�� �� �� �� ������� *&9 #��$��) 2017 :2020 (��% 	� 1�
� 

�� *	���� 84�)04( � 1	%� �( 2017 ���	+)8.11 1	�!� 1; (>4	��	 1< *=�  ,��  )9.43   

1	�!� 1; (�(2020 J�+ �(�% �(  2010 E	��) 5.85 1	�!� 1; (E< *���
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