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������� ������ �� ������ ��� ! ������� "� �� ��
#$�  

 ���%&� '��(� �) *��&��� �&��� 
#$� �!
+) $)&���Box-Jenkins��&���� � , �� ���+� *-    

 � .������ ��� �� ��! ����"� �"�� 
 � .��� ���	����"� �"��! �  

  

��.//(��: #$$�� �$$� �$$� �$$$����� ���$$��� ���$$	
� �$$�%"% ����$$$%�&� ���$$	
��� '$$(� �$$)�� *��$$��� ���$$$�� �$$�)% ����� �
 ������ ����%���� ���)��� 
�+%�� ���,%������� �-.�� �$.%/�0� �$!��� �$���� �$�%" �$����� ���$��� ���	
� �!-�+� ��)% 

����%�&� 
�+%�� 1���� .2�$)%��� 3$��%���� *%�-�� ���)+&� 4-��+ ��%"%� (ARIMA) �5��$�6 �$�+!  7��$��� '$(� �$�
8�9�� �-( ��)%� ���,%���� . *��+�$�� �+�$!��� �$	
� ��$3% �$�)% :�; <�.+ �=)��� ������ >-( � , ��� �$�����

 2���+ *0+�! �.	 �� 1�%���� 1�%0�� � ,2006 ��0� :�; 2014  ?$%��� 
$�+%��� �$	
��� �-$( ���$9% >�!%� ���"� ���
����%����. 

��!����+��0��� �� :5��� ��+�!��� �	
� � ������ ������ ���	
�6
�+%�� ���+!.  

 Abstract:  Financial market indicators are considered among the best financial market analysis tools 
and one of the most important economic indicators used to predict the future situation of the market, 

this is why the analysis and modeling of financial market indicators is considered a measure of the 

degree of market efficiency and tool for economic forecasting .The Moving average autoregressive 

models (ARIMA) of Box-Jinkins is considered of the most important methods used for achieving this 

goal. Through this paper we aim to analyze the evolution of the Dow Jones Industrial index of New 

York Bourse during the period of the month of January 2006 to February 2014 in order to know the 

direction of changes in this index and predict future worth. 
Keywords: Indicators of financial markets, Dow Jones indicator, Box-Jenkins, Prediction. 

  

���1�: 

 *� '.� �! ��� ������ ������ ����� ��
%������ ������� ��)%� ����%�&� ���)��� �� 
� :�; 1�,����/��� �) :�� ���=%�&�� ��,�&� A!	 ��� 1��=%���� ����%�&� ���)�� . >-( �� ���

 ���%	���� �=�)%�� ������ �.���+� <�%,�� ���+�� '.�� �� ���+%� ��!%+� :�� ���%% ������
������� '.B��)� A�+%� ���=%���� C��% ��+!.��� ������� �D��� ���%� ���� �� :"�% �-.� ��D ��� 

7��+��� ����=%�&� E�+��� ���% �-; &; ��3% �� ������ �� F�+�� �-.� ��� & -; �.�.  
 ��+����� �����"��� �� '� �� <���� '��� ���% �.+� *#%� �.!���� ������ >-( 7��% �� ���

 �1�	� ������ -�,%� �� ���=%���� ���%� ���= �)� ���% :%)� <�%,  � ��(� ��) ��+=
>����%��� ��� �� �� �� ����� 2�- �" �� ��.+� G���H�� ����"��� . �! ���% 7!�% �-�

 ����=%���� ���% :%) ������ *� �.%���� ����% '% *%�� ����	��� ���"%��� ��+����� �����"���
���"��� :�� /�+� ������ ������ ��� ��)%� �'.%����� �	�% �� �.%��� ��)% �( 1���%��� ��

 *� ����� 5�"+% ����� *�; ��% ����"� �� �I� ��
 �,�� �-.�  ������ �-( *� ���)��
 '��% *%�� ������� ���	
��� :�� ����=%���� ��%" �� 7�)� �-( 5� ������� ������ �"�
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*.� �������� *� �����%��� ������ ������ <�%,� ��"�� >�!%� ����� �� ����� 1��� *3"% 
 ���� �0�� ���%�&� ��3% �!��� 5��� ���=�� �"%� �/����� :�� '����� ��!�� ��=%����
 *( �� �)�� ��	 �� ��� ���	
���� ������ /��� '�� ��	� J,� -; ����, �0�� ������

 ����� �,�� <�%,% �.+� ��� �.%��	
� ���� ��� �� ��� �F��+� 1�� :���,� ��� �� �)����.  
 �-;    ���	
��� '(� �)�� ��.! �� ����� ��)% ����� �� 1��� ������ ������ ���	
� ��%"%

����� ����%���� ���)��� 
�+%�� ���,%���� ����%�&� . ����� >�!%&  ��	 ����� �" ����� �	
��
������ ������ ��"�� ����)� '�"�� >�!%&� 5�" ?+�%�% ���	
��� >-( ��� ��� � ��=� �3��%�� 3�

 1/�0� K�������%�&� ��) ��� ������ 1������ �����"��� ����"+� �(���%��� ������ (Fama 1970 ) 
�0"#�� 1/�0��� K�%�� �#�� *(� ������ *� �����"��� 1/�0� ��#�� �� F��+� �= = (weak�

From Efficiency) �� K�%�� �#���K���� ?�	 1/�0� (Semistrong- From Efficiency)   �#���

����� 1/�0��� K�%�� (Strong –From Efficiency).  

     ��.� ����%�&� 
�+%�� 1���� �.%/�0� �!��� ����� ��%"% *����� ����� ���	
� �!-�+� ��)%� 2�-�
�+���� �� ��� 7���� 2�- *� ���,%���� 7����� �� �"�� .4-��+ 7����� >-( ���� �� ��� 

ARIMA (Autoregressive integrated moving average)  3��%���� *%�-�� ���)+&� 4-��+ ��

��� �� �!.+��� >-( �L�� '% -; ������%��� ���)%��� Box et Jenkins ��� 1970 � �� ��"�� 2�+(�

&� 
�+%�� *� �!.+��� >-( ���,%�� *%�� ���������.+� ��-+ ����%� James Hansen, James 

Mcdonald and Ray Nelson 4-��+ '��,%��� �+���� �� ���� 
�+%�� �+���� ����+% *%�� ARIMA 

���"�� ����	�� 4-��+� Neural network ������ Jeffery-Wanger  K�%�� �#�� �.� ��� �-��

4-��+�� 2�% '��,%��� '�"�� ���=%� �.  
 �-;    *��+��� �+�!��� �	
�� �+���� ������� ��)%� <�.% �=)��� ������ >-( )DJ ( ����� � !

*0+�! �� 1�%���� 2006 ��0� :�;2014  ?%��� 
�+%��� �	
��� �-( ���9% >�!%� ���"� ���
����%����.  

  ��� >-( *� ?�; ������ :"�+ �-�� <�.�� :�� F 3&� �"�� ����� �-( ��# ��(�� �=)��� ���
���%�� �+=)� ����	; '��"� ����; :�; ��+ ��.� '����:  

2!) ���%&� "- 3$)&� 45�& 6�&) �!�� 7�! 8 
#$� �!
+) $)&��� *- ��� � 	��9! �!&�� 

�&���:.  

�/ �
��� 
�+� :M)� ����� ���)� M = � , �� ������ >-.� ��D��� ������ 8��"%�� '% :  
 6 ��� 
+����.%����,%��� ������ ������ ������ ���	
� .  
 6 *&���� 
+���5�+! 5��� �!.+�  Box-Jenkins �+���� �� ��� ��)% *�.  
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 6 ������ 
+���   ����� ��)% �!.+� '��,%��� ?%��)� *���%���� 
�+%��� �+�!��� �	
� 5���
5�+! Box-Jenkins. 

<�:  � ��
#$��%�����(� � ������� "�
�� "�:  ����� �� 1��� ������ ������ ����� ���	
� ��%"%
  ��%�� >��3% ���)� 
�+%�� 1���� ��.! �� ����� ��)% ��+�= �.! �� �� �"�� 1��� *3"% M)

������ �B0)��� �3�,� ���% 1���� ������ /��� :�� '�)��� ������ �B0)��� /���.  
1 - 
��������� "�
�� "� � ��
#$� 7� : ������ ����� ���	
�� ������� <��"%�� ���"%

�.+� ��-+ �� ���� �������:" �( ����� �	
� ���)� '�"�� >�!%&� 5�" -; ������ >�!%&  ��	 �����
 ������� ������ ��� *� ��=%���� *"!�� K�%�� �-; �=� ����� �	
�� �'.��� ��"�� �+"� ����!� ��

'.��� �� ")1(.  
  <�.%���� ����� 5�� ��� ���) 5�" ��"� ��%" ��� � ��"��� ��3% 5��� 1���� �+�%

 8�9� �"� ��( � �� ��B+��� �L �� ��B+��� ������ ������ ��� *� �����%��� ������ ������ '!)�
 �0�� *��� *��3� �� ����� �0�� ����� /��� <�"� �+�� ���%� *� ��B%+�� 1��%�� ���3� ���,

1��)� .  
    �	
�� ���� �0�� ����� ��3% 5�% ���	
� ���D� ���+ :�; ���	
��� '��% ����

*��+��� �+�!��� Dow Jons �	
�� 500 ��� �+� ���+�%�� (S&P500) Srandard & Poor’s Indexes �

��+��� ����� �.B� ���% ���3� ���	
�� �	
�� �?%�-� ��)� F�3�� � ���+�� ��� �+� ���+�%��
���"�� ����,�� )2.(  

2� ������� "�
�� "� � *- 
#$��� �����(� �: 5��� �%����� ������ ������ ����� ���	
� ��%"%

�-+ �����,%�� 1�� �	
��� �-.�� ������ *���!H� /��� J,� -; ������� ������ ����� ��3% �!�� �
��=��� ��� :�� �.+� )3(:  

� ������� ��
���� <� =-�+��� 6��� ��)���:  ���� ��"��� ���	
� :�� ��3 �-�� �9%�� 5�"

 '.��� *���!; *� ����)%��–���3� ���	
� 2�+(  )4(  6 �� �	
��� /��� ��"� �������� �����%��� 
 ��� *��%���� ������ 3��%��� �3,�� :�� �D�"�� ?%B0)� :�� �D�"�� �� ���� �� ��0�� ��=%����

����� �	
� :�� ��3 �-�� �9%�� �� *����� �D�"�� ��� ����=%�&�.  
8���
)��) '% �� 
�� � �!
+) $)&���  : 5�� ���	
� :�� ��3% *%�� ���9%�� �!-�+ :�; ���%�� ���

9%��� 2�%� *,��%�� ��)%�� � , �� ����� ���) ����)%��� ��3��%���� �+���� �� ��� ��)% '��,%��� ���
���%���� *� ����� ���)� �"��%��� ����3%��� 
�+%�� ��� *��%����  . �� �����%�� �� "�� ��)% ��� 2�-�

&� ��)% �=� �D��)H� 7����� '��,%��� '.��� ��"�� *� ���9%��� ����� ����%�&� ���9%��� 3��%�&�� ���)+
 � �)%�� >-( C��% -; ������ ���) ��� ��� �.%3���� -; �2�%	��� ����%��� I3,�� C)�% 4-��+� �

����%���� �	
��� ��(�!%& ����%���� ���)�� �� �����"��� ��!� A��%�  ����=%�&� ������ �-,%��.  
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 � �=0+��� 
>�(� 
��1� : ������� ���	
��� ��3 �����B+�� �3�,��� 5�� ��� (Système Risque ) 

�3,�� ���� �D�"�� ��"� �� �� � *(� �����=%�&� �B0)��� ( Risky Assets)  ����� �B0)�� �D�"�� ��"��

1�3, ���� �� �+����� .  
    C�� 
�+%��9%��� 8"�� ����%�&� ���9%��� 8"� �� �� "�� �"�3 :�� <����� ���)��� *%�� ���

 ?�� ��� ��� ����� 
�+%�� �� ��� �-�� *����� ��)%��� 1��� ?�� ��	 �� �(� ����	
��� :�� ��3%
'���� ������ -�,%� ?+I	 �� �-(� � ��%�� �����.  

3 8������ ������� "�
�� "� � ��
#$� @�) : K�,� :�; ���� �� ������ ����� ���	
� <�%,%
,� ��� ��� ������ ������ F�+ :�; ���#; ������ *� �����%��� ������ ������ < %,& ��" �-(� �

 �"�% ������ ������ ����� ���	
��� <�%,% 2�-� K�,� �.! �� '�"�� �	
��� 7��) *� �,�% *%��
���%�� ���	
�� ���%,� �� ��	� ��3%+ <�� �-.�� �.���) 7����:  

   � �+�!��� �	
� � *��+������+Q ��+�%� �	
���� *� .'.�  �  �	
� Cac40 ��+�� *�.  

3 �1 �*��&��� �&��� 
#$� (Dow Jones Industrial Average)   :�+� �����	% '�� 1885  �	
� ����R�

�+�!��� "Dow djones " �2�-+Q ��#% ���� ����	
��� '��� �)� �" -; 12 ���.� 10   '.�� �� '.��

�� ����	2�� ��.�� ���)��) 02 ( �2���+ ����� *� 3�	+�� ���� ��- ���+��� ����	�� '.�� ��

'�� *�� 1928 :�; ��� �+"�� '!) A0%�� 30 ��.� .�.+� �=�% 30%  �2���+ ����� �� �3���� ?���) '%�
��"�S� *���)�� 3��%���)5( . 

  

M):: 1�%0�� *� �	
��� ��� (t)   .: '.��� �"� (i) 1�%0�� *� (t).  :  ��"��� '�����

1�%0�� *� (t).  

3�2� 
)�&A 
�&��  
#$� (Stantard & Poor Index 500): �+� ����+Q ��+�%� �	
� ���% ��� 

1957 �=��� �	
��� �-( ��%"� ����� 5��� :�� ��%" �	
��� �-( /�+� 7����� ����,%��� 1�.	 
'��� <�" ���) C���� S & P 500 �� ���% ?+� 500 �=�%� '.� 80%  *� �����%��� '.��� ��
2���+ ����� *� �����.  

   �	
�S & P 500  ��+��� ���"�� A��+���� ���+��� ��!� *� '!)�� 1��� ����	�� 'B"� '#
��&���� ������ ����	��� ������ 1�)%���� ���	 �=� .7.'  IBM ���%�� ���+! ���	� General 

Motors.  

���%�� �� "�� ��� ?���) '%� )6( : 

  

M):  : '.��� �"�  1�%0�� *� .: '.��� ���)� ���  1�%0�� *� .  
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 :  �"�'.��� (i) 1�%0�� *�    .(b) :5���� 1�%� � (K) :5���� '��.  

3�3� B�! 
#$� 40 (Cac40)  *- ��
)� &
- :�� ���%% �+� �� �� 3+� ?���) '%� 40  ���
�

 *� �9%�� 5��� 2�-� ������ ����� 5��� :�� ����� �(� ��.	�� ���%�� ��� *� 1��� ��+��
�����T��%� 5���� �+� *� ������ �.%���� ���+��� �	
��� �+"� ������  31/12/1987  ?� 1�3"� ����

$� 1���� T��%�� 50+� 1000 �	
��� 7��) ���� '%%� ��3�+ 2�� 40 cac  ������� �9��� ��� :  

�	
� Cac40= * 1000 

��&��:���%&� 2!)82!&�� )Jenkins-Box( -��&���� � , �� ���+� *:  
    5�+!� 5��� �!.+� �; )1976(  �� �� 3+� �+���� �� ��� �� ��+%�� 5��% ���3 ��%"%

 :��% *%��� �����%��� 2�)%��� 3��%���� *%�-�� ���)+� 4-��+ ��D�� *� �D��)H� �.�D��, ��)%

 ����%,�4-��+ (ARIMA) � 4-��+�� �=�� �� ��%"% *%����������� ����%�&� �(��B��  =�%.  

1 - �%��)!
� ��&���� �� � �� 7�
��:  

1�1���&���� �� � �� 7�
��: ��� ��%�� *D��); �	
�� '��� �� ����!� *( �+���� ������� 

 1���� *( �� �������� K�%�� :��% �	
��� ���� ��� �.���� �+�� 1�%� �� M)� �*+���� ����%��
����!� ������� �����%�� 7%�%�� ��� �!�� �� �9%�� '� .  

1 82 8��&���� �� � �� ��)!
� : M�)% K�,� �+�� 1�%� �� �� 1�(�B :�� ��3% *%�� ���9%�� �;
 ���9%��� ��B%+��� ���9%�� ��	%� �+���� ������� ������ �=�%� ����"�� �� F��+� �"��� 7���

�D��	"�� )7(.  
1�2�1���
�C�����=�&���   �= =�� �������� <�"% � ������� ������� ���9%��� '�"�� >�!%&� ��	%�

��B%+��� ����"��� :����.  
8'���� D���<�: �� 7��� ��� ��3%�� �-( ��� /��� ����� ��� �� �9%� ��3% �� '�"�� >�!%&� ��" 

� �!�� ���3 ����"�� �=I% '�"�� >�!%&� 5�"� �7!���+���� ������� :�)8( .  
   -,I :+)+� �� *��� :+)+��� �=� *3, �L �� ���%�� �3, ��� �� '�"�� >�!%&� ��� �#��U

 ��	S  V���� A3� :+)+� ��)�+�=�� �!���� �� �#�� ����"� ( ������ '(� �� '�"�� >�!%&� ��%"�
� 
�+%�� *� ����L ?�� ��%" -; �+���� ��������+"� 1�(�B� ����%���� '��� )9(.  

8 ��� ��� ��
�C���)����0��(: ���9%�� 2�% *( �!�� 1����� ��B%+��� 3�+ M��) :�; ��
% *%��
 ������ 1��� �.�; ��	 ���%0�� �� �"� ��� �"� '�B%+�� ���% ������ *� ���� ����s :�; �	�  

� 1����� ��3 �� & M)� 1����� ��3 �+��� �)���� �� ��.	 �� ������ ���% ���( )10(.  1����
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 �.�� �.� 
�+%�� ���� ���% �-�� ������ �����%�� �� ���B%+� �=��  �	 ������� ���9%�� -,I% ��
�#��� )11(.  

1 82 82 8��
��� ��
�C��� : �� '�%���� ��) ��3�� K���� :�� �����)+&� ������ ���9%�� �=�%
� *� ���� 3�+ M��) :�; ���9%�� >-( ��
% M) ��+���� ������ '�"�� >�!%&� �=� �-�� :+)+��

 ���3 �+�� 1�%� �� ���% �������)�=�� �� �%+� ( ������� ���9%�� ?�	% 2�-� *(� � >-( 5�"%�
4����� �� ������ M) �� ����%�&� �����%��� ������� ��=� ���9%�� ����  �� F�+�� �-( ��3 ��

 '�B%+&� '�"� '�% �����%�� �� F�+�� �-( �� ��� ��� ��	� >��)% ��� & �������.  
1 82 83 8��G�#��� ��
�C��� 
�+%�� ��� & -; 1I!� M�)% *%�� �D�!0�� �� �#�"�� ���9%�� ��	% 

� �L 7��)�� �� ��&��� �=� �D��	� ����� :�; ��"% *%��� ��.��"��%��... �� ���9%�� >-( �=�%� �
 7���� '�%�� J,	%�� �� M) ��+���� ������� ������� ���+"�� *� �,�% '� *%�� ����"�� �� :��%
 *��%���� 1��)� �L M��)� �� ����� 1�� �� Z%+% �.+� �-(�  A����� *� >�!+ �� �� ���9%�� >-(

��� ������� �!��"� ������ �L �� C��*D��	"�� ���"�� ����H ���"�� �D��)H� 7������ �+�.  
2 8 ��&���� �� � �� ���)>)	
1� � 
�H � 
1� �(: �� ��� �+���� ������� ��+ �"�3 7�)

�+�� �� � �� ��+ 1��%�� (Série Chronologiques Stationnaires)  1��%�� �L �+�� �� �� 
Non-Stationnaires) ( ���� �.3��� �D��)H� �.�D��, ����� �� ��& �+�� ����� �!��"� �

����� A� ��.%��9%� �.+��%� *���)�� . �+�� ����� �� ���+�(Yt) �.���� �+�� �-; 1��%�� �.+� 

(moments) *� ��� 2�- �� ��"%�� ���� ����� ���9% A� ���%��� ���=:  
   � ����� �� ��%��� ���= 3��%���.     

   6 ������ 3�%�� �L� ���)� ���%�� .    

 � ����� :�� 5�� �%���� �� �+���� 1�!0�� :�� ��%" �%+�� �%�%� �� �+���� ������� ��9%

 ����� ��"0�� 

   �%��� ���= �.����� �+�� �-; 1��%�� �+���� ������� ���% �-;����� ���9% �� ��. & ����� *.�
 ������� ������ �� ����� �� �!�% & ���� �0��� ����� ���9% :�� &� '�� >�!%� :�� & ��%)%

����� �9%� �9%%  . 

38 ��
�
1� <� �� 7#!�� "
> :*� �� �+� �!+ �����%�&� ���%,� *� '�,%�% ��"� 1�� �!�%:  

3�1 ��5�� >�)�
<� �����>� )�� *�(Fonction d’autocorrélation simple –FAC-) :���� �; (FAC) 

/�3�; ���%0� �+���� ������� ���(�	� �� 3��%�� 5�% (K) ���%�� �#���� �9���� :3"%�: 
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M):  �+� �+���� ������� 3��%� (n-k) ��)�� � (n) ���(�	��� ��� )12(.  

7��)�    �,I% 1�%� ��� ���%��� *���)�� 3���� ��!; 7�3% (k) �+"�� 3��%�&� ���� -,I+ 2�-� 

(Fonction d’autocorrélation d’échantillonnage –FACE�) $$$$$$� *3�+ ����� *(� (FAC)  ��� ���%�

���%�� �� "��: 
  

 

M):   �+"�� *���)�� 3��%�� (n) � '!)+"� �)13(.   

  ��=� ��� *%�-�� 3��%�&� ���"�� �D��)H� ��+"��� ���ٕ M.S.Barlett   �D��	� �+�� ����� ���) *�
'��)R� (parfaitement aléatoire) � /�#� �!# ����� �.+� :+"�� (

i
Bruit blanc)�   F��%%

) 7���� ���� ���"� <��)+�� '��"� 3��%�� �"�3�+"�� '!.  

  

$$$$$� ��=�� ��!� :3"�  ��+"� K�%�� �+� 95% *� ��� )14(:  

  

3�2 � 
�)�(�  Box-et ljung  Pierce–Box :   8��� \�	%�� �� �� <�"%��� ���%,&� �-( C��

)�.+� ��� ���%��� A��%�� 50+ �.� �D��	� ���9%�(�� Z!#�� ����� '��%�% � ��� 8� 

  
���%�� ��#�0�� ��%�� )15(  :  

  

   � ��"� �� �� �#�� ���%,� ��� ?+�� ���0�� *%�-�� 3��%�&� � ��"� A�! ��+"� ���%,� ���  

  �D��); '��,%��� �-( ��)%� ��0��� ����% ����%���  (Q) 7�) <�"% *%��� Box et Pierce  ���

*� )16(:     

M): � (n) �=�% �+"�� '!)  . - (h) �,I%�� 1�%� ��3.  

 � �D��); (Q) A��% :�; 7���%� ��	� ��%   (chi-deux)  ��) �!��� (h).  
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  ��� �-;:    ��+"� ��%��� :  Z!#�� �#�� �� '�"�� �#�� 8��+ �++R�

���� 8������ *��% ���� :�� �!�   1��%�� �L ������� �� *+" �-(� �0��� �� <�%, ��+"�  

  ��� �-; ���     :1��%�� ������� ��� *��%���� '�"�� �#�� 8��+ & �++R�.  

3�3 �3��+�� 
5��� ��
�)�(� (Les Tests des Racines Unitaires) : ������ '��+�� �����%

*�� ���%,� �(� ���	 �=��� �����%,&� �)� ��3 �� �+���� �� ��� 6 ������3��� �� 3����. A� 
*�� ���%,� �� 1��	H� 63���� ���� *D��	"�� I3,�� *� *%�-�� 3��%�&� >-,I & (autocorrélation des 

erreurs(εt))  ��% ���%� '�� :�; K�
 �-(� ���%�&� �"� ���)+&� ����"�� K�9��� ��"����� ���

1/�0����.  
3�3 �1� *!�� 
�)�(� 8>� )�� 
�- (Test de Dickey-Fuller simple 1979 –DF-) : �-( ��%"

���%�� �= =�� 4-��+�� ���% :�� ���%,&�:  
45�& (1): :���� �!���� �� *%�- ���)+� 4-��+ (Modèle autorégressif d’ordre1)  

  

45�& (2): ���= �D�� *%�- ���)+� 4-��+ (Modèle autorégressif avec constante) 

  

45�& (3): '�� >�!%� �D�� *%�- ���)+� 4-��+ (bt) (Modèle autorégressif d’ordre avec 

tendance).  

  

3�3 �2�*!�� 
�)�(� 8
>��� 
�- (Test de Dickey-Fuller augmentés 1981 –ADF-) :��� '�

���%,�� (ADF) ���3 ���"%��� ��) :�� 1�9%� ��� ���%�� �&��"��� ���%� '��+ (MCO):  
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�,I%�� �!�� ��)% '%� (p) ���"� :�� ����%�� Akaike ou Schwarz.  

���%�� ��#�0�� :�� ��%��: 
  

  
'�"�� 8�� ����� (H0) : �� �� ����)� ��!� :�� ���+���� ������� ( 1��%�� �L. '% M)�

�D��); �+���� (T) ����)��� �+��%�� (TCalculer) ����!�� �.%�� A� (TTableau) ��+"� K�%�� �+� (α) 

��)�. 

 
3�3 �3 ��
�) 2)��- 
�)�(�  : :�� ���%,&� �-( '��

*��"� & C)�%��  ,&���%  ���% 5+�!% '�� ���%�� �"� -,� 

  *� �� ��� '%� /�3,��:  
 .�3���� ���% (MCO) $$$$$� �= =�� 4-��+  ����+��� ��D��)H� 7��)� -,� A�   ����

/�3,�� . 

 .�� K���� *� /�3,�� ���% ���%��� (court terme):    

 .���% ��3�� K���� *� ���%��  (variance de long terme)  )  +,-.� /012.� facteur 

correctif(  ���"��� �����)+&� �� �� 3+� ?�� ���)�� '% �-���)��9%�� ( 1������ 4-��+�� *�����
�������:  

 
  � �-( ���%��,I%�� ��!�� �� ��)% 7! ���%�  de Newey-West)    (Troncature ����� ���%�

��"� ���(�	���  ��:  P  

 .  �D��);  7��)(FP)) 34564 789:; ( *� ���:       

 M):     ) �����1�����% ���3�  manière asymptotique  ��� �-;    8�� Z!#( 
�D��)H� ����%� (FP) ���! *� 1��!���� �!�)�� '��� A� Mackinnon.   
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3�3 �4��)�(�
 KPSS) 1992(: �� �� G�%�� "Kwiatkowski,Phillips,Schmidt et Shin  "  ���%,�

Z+��L& <��#� (multiplicateur de lagrange –LM-) ��� '%� ������%�&� '�� �#�� :��  '�� �-
*� ��� ���%,&� �-( )18(:  

. �!-��+�� ���% �"� (7) �(8) *������ *D�!�� F��!��� 7��) '% ?+��:        

. ��3�� K���� *� ���%�� ���%  ����� 5��� ���%,� *� ��)�� �( ���=�.  

. �D��); 7�)+ (KPPS) *� ���:     )�,I%�� �!��:  P  (   


�
1�� 	����:�������� ����!�� ����� �� ���� �D��)H� >-( �+�� �-; ����%�&� �#�� 8�� .  
3�45��&�>��(��� B
+���� > ���� *��5�� 
��+&<�  moyenne -les processus autorégressifs(

)mobile:   

        �,I% ���%0� �#����� ���)�� �.�� ��3 �� �.%!-�+ '% �� ��� 1��%���� �+���� ������� �;
4-��+� <�"%��� �+��)% ���+ 2�-� ��+"� *%�-�� ���)+&� (autorégressif) 2�)%��� 3��%��� 4-��+� 

(moyenne mobile)  ������� ���+�� �3�%,��� 4-��+�� ��3%+ '= 3��%���� *%�-�� 3��%�&� 4-��+ ��
�!.+� �� �� 2�)%��� (Box-Jenkins).  

4�1 �*��5�� 
��+&<� 45��&(autorégressif –AR-): �!���� �� 1��%���� *%�-�� ���)+&� 4-��+ *� 

(P)  ���)�� '���������� (Yt)  *D��	"�� I3,�� �)� �#���� �.��� ��)!���� F��!� :�� ��%"%  =�

��%���� :%) (P) *� ���:  
 

 

 

��+ :�=�%)  1������ ����"��� (les paramètre à estimer) � ()  F��� *D��	"�� I3,�� �)

�"�3.  ����"��� ���ٕ )9(  �.%��%� ����,I%�� ���"� '��,%��� (L’opérateur décalage –B-)  ��

�!���� (p) ��	�  ��� �,�*�:   

               
���"��� M) (B) ���%�� JD��,�� ?�:  
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4-��+�� �3���� *%�-�� 3��%�&� ���� ��� AR(p) �+���� 1�!0�� �"� '�"+% (p).  

4 62 6B
+���� > ���� 45��&:(Moyenne Mobile –MA-)  4-��+ *� 2�)%��� 3��%��� 1��%����

�!���� �� (q) � '���������� ���)� (Yt)  :%) /�3,�� 3��%�� ��)!���� F��!� ��&�� �.%!-�+ '%

��%���� (P) *� ���:  
 

 

  

<9= :/>?  1������ ����"��� � () �"�3 F��� *D��	"�� I3,�� �). ����"��� ���%� ��� 

)12( *� ���:  
.  

3��%�&� ���� ���4-��+�� �3���� *%�-��  MA(q) %*��%�� ��	��� :3": 

 
�� �� �� '� K��  �0��� �� ��+"� <�%,% ����� :����.  

4�3�45��& ARMA )mélange de processus AR et MA(:  

  4-��+ �;  ARMA ��%���� �� 2�)%��� 3��%��� 4-��+� �3,�� ����%�� ��3 �� �=�% (q)  4-��+�

��%��� �- *%�-�� ���)+&� (p)  *3"%� �#���� I3,�� ���) '�� 1�,I%��� �.�� ��3 �� �=�% �.+� ��

���%�� ����"����:  

  

  

 

   �+���� ������� ���% �; (Yt)  4-��+ '��,%���ARMA  ������� ���% 7!(Yt)  �))��� 1��%��

������� ���9%�� �� (Corrigées des variations saisonnières).  

     �����%�� ������ �+� C��% *%��� ����� �.� �+��3% *%�� �+���� ������� ��-! �� <	��� �����%,� �;
F�+ �� ��; ��%���� �9�� ���+ ��)% *��%���� ������� (TS) F�+ �� �� (DS) .������� ��� ���) *0� 

)Yt(  �.%����%�� ������ ���� F�+�� ��7! :  
 � ����"��� ���%:   
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 � *������ ����� ��!;:  

 5��� �!.+� ��3% '% 2�-�� 61��%���� *������ ����� :�� 5�+!  ��)% *��%���� (p)  4(q) 

4-��+� )AR( � )MA( 4-��+�� ���� *������ ������ 7%�%�� :�� ARMA(p,q).   

; ���      F�+ �� �+���� ������� �+�� �- (DS) �+���� ������� �����%�� ����� '%� )Yt ( '��,%���
��+�=��� :���� �!���� �� �����0��...,��0�� �� 1��%�� ������� C��% �� :�; (d)  �� ���+ �-; �+��

������� )Yt (�!���� �� �����%� )d( �������� ���  ����� �� ����� (Yt) �.��0% '% (d)  :%) 1��

 1��%�� �)���–5��� �!.+� ��3% '% 2�-��  65���� :�� 5�+!��  ��)%� (p) � (q) 

4-��+� )AR( � )MA( ���)�� >-( *� 4-��+ :��� 7%�%�� :�� ARMA(p,d,q) )19(. 

4 �4 �������� �������� ������� (Les processus ARMA saisonniers): �3�%,��� ������� 4-��+ �� 

 �� �� M) ()  ��)%� �+� C��% *%��� �)���� �� <�%,% �%��= �+�� ���%� �=�%
1�%0�� *� ��%���� *%�- ���)+� 4-��+� ������� 1�%0�� () (Processus AR stationnaire pour s) 

�� 3��%��� 4-��+��!� �� 5��"+ � ������ 2�)%� () (Processus MA inversible).  

 �� �� �+�� -R�  ����� �� �� �,I% �!�� �=�%   ��� ?+R� ������ ���9% �-
 4-��+ ���%� '�"% 4-��+ ��� �*������ �9��  �� ��	�� -,I%*��%:  

 
 =� 2�- �� ��=�� () *��%�� ��	�� :�� 7%�%:  

  
 4-��+ ���(ARMA) �,I%�� ���"� '��,%��� ���%�� �9��� :�� 7%�% �������:  

 

 

 

 

����"��� ���%� ����  ���=�� '��,%���  *� ��� *+�=�� <�3�� *�:  

  
  

�����:�  ���+�  ��  ���%&� '��(� �) I�!
+) *�)1� ��� $)&��� �&��� 
#$�2!&�� 2!) Box-

Jenkins:  
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       ��.	 ��+�� '��,%�� '%–��.	 3��%� �� 1���� 6�+�!��� �	
�� (DJ) *0+�! �� /��%�� 2006 

��0� ��L :�; 2014 �� 98 >��� *���) 3��%�� 1�(�	� 52.35 $� ���% :�B� ���� 756.65  *� �+��
���� 2009 $$� ���% �+� K�,�� �1937.37  *� ��!��+� �� ���%�� �.	 2008 � �%�( 5�"% -;

 ��+� �������� 1�%� � , �	
��� ��.��� �#�0,+� 3��%� ����� ���0%�� ��.	 3��%� ���� �%����
 $$$$� ���% �3�� ��� ��) ������� >-( '� F��%%164.55 �"� <��)+��$$$$$� ��� �� 421.46  �� �� �-(�

�	
��� �-.� �9%�� '� 5+�!% '�� :��.  
�	
� ������� ��+�� �=�% ��� (DJ)  *� ���:  

 �!#��)01 :(
#$�� ��
%#�� ��
�C��� (DJ)  ��1/2008 J�K 2/2014.  

 


����� : Z��+�� :�� ����%�� �=)���� ����; �� Eviews7.  

     ��	�� � , �� �	
�� �+���� ������� *� ���0�� ���9% 1�(�	� ���(DJ)  � , �� 2�-�

 *� '�)%% *%�� ������� ����"�� �=I% :�; A!�� �-(� �.	 �� *� �.�0+ �"% *%�� ��B%+��� 1�����
 � ��"��� :��% *%��� ��.	�� � ��"��� ���3 '�,%�+ ���0�� ������� F�+ �!� ��� �+�!��� �	
�

 �������)�.	 �� 7�) ������� ����� ���(�	��� �� G�3% �� �,�� >-( '��% M).( 1������� 
Z��+�� Eviews   �� ���0�� ������� ����; *� '�,%�%� *%��� ��.	�� � ��"��� :�� ���)�� '%

 ��������	
�� (DJ). 

3�1� 
#$� �� � �� ��
�
1� <� � �
�(DJ):  ������� >-( ���% 3��%� ��) ��-�-% �-; 1��%��

�%�%� �� �+���� ���!0�� ���9% �� ?�� *� ��%�� ��9%� ����� A� �%��= ���%� . ��3%� '��+
� ��3��� ���� *�� ���%,���� 5��� ���%,� �-( ��3% �+� ����+��� /�3�H� 1�%� ��%,� '% �� ��

�� ��� ���� ���%,&���� *��"�� �2�%���	�  (Schwarz, Akaike)   � ��)% '% (P=1) -  K�%����

��+"� 95% .����!��  *��%�� ���!�� *� ��,�� �.�� ��)%��� ZD�%+�� �+�� : 

����� )01( :  LG��&*!�� 
�)�(� "ADF"  �‘PHB’ 

45�&�� )6( 45�&�� )5( 45�&�� )4(   
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�)�(<� M& 
-6.15 -6.08 -6.02 ���%,� ZD�%+ (DFA) 

-7.79 

-3.45 

-7.72 

-2.89 

 -7.67 

-1.94 

���%,� ZD�%+ (PHB)  


����� : Z��+�� :�� ����%�� �=)���� ����; �� Eviews7.  

    �� ���%,� ZD�%+� ��3��� ���� *�� ���%,� ZD�%+ � , ������� 5� ��#�0�� ���%,� ��� �
���%��:  
• �#�0�� ���%,�  :�+�� �� � ,  ���%,� ZD�%+� ��3��� ���� *�� ���%,�

�+� ��% ����� 5��� ��  ���%)� (P=0.33) و (P=0.36)  -:�� 7%�%��6 ������� �D��)g� 
����)��� ���"�� >�!%&� '�"�� ���� �� K�%�� ��+"� (1%,5%, 10%) *��%���� ���+ �#�� 

'�"�� *��%���� ��� ��"�� >�!%&� '�"�� 5� ��+"� <�%, �� <���� *��%���� �R� ������� �� 
F�+  (DS).  

• �� �+� ��% ������ ���!�� ��+�� � , �� �� ��  ����)������ ���3��� (�� �.%�� 
����!��  ���%�� �+� �= =�� 4-��+�� *���+"� (5%) *��%���� 8��+ ��!� �-! ���)� *� 

����� (DJ). 

 ����&:�������   �!���� �� �����%� �.+� �� K�%���� *� 1��%��  

�  ��� ��� ��
�C��� ����K)��
%#��( )Coefficient saisonniers mensuels(:   �+�"%�&��

Z��+�� Eviews7  ���9%�� �� J�,%�� *� ���,%���� ��.	�� � ��"��� :�� �+��)% ��.	��
2�- �.B *��%�� ���!���.   

�����) 02 :(����0�� �)!
��� M�& *- ���(� ��� ��
%#�� �,������.  

 ��� ��� �,������ '��
(CS) 


%#�� 

63.55 *0+�! 
-102.20 ��0� 
-104.21 5��� 
246.92 ���� 
170.83 ��� 
-350.36 ���! 
-43.74 ���! 
-35.61 ��� 
3.72 ���%�� 
51.65 ���%�� 
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8.53 �����+ 
90.91 ����� 


����� : Z��+�� :�� ����%�� �=)���� ����; �� Eviews7. 

    ������� :�� ��)+ (DJ-sa) ������� ��+�� �� � ��"��� >-( G�3 � , �� �))����(DJ) 

��=��� ��� :�� -,I+ �*���%�� :�� �.	 �"� �.	:   

3�2� 
�)�(�����0�� �)!
��� ����K ��) ��
�
1� <�  : �� �! '�(� & *����)FAC( )FACP ( 


�)�(� (DFA) 

3�2�1� *��5�� >�)�
<� ���� )FAC( *G���� )FACP(:  ������� ���%�	
� )DJ(  �+�� �-; �1��%��

� ��"�   �!� �� �0��� �� <�%,% & ��+"� ������� >-( 3��%�� ������   ��	���
 ������ *D�!��� *%�-�� ���%�&� ���� �� �� �.B *��%���	
� (DJ-sa) – ���9%�� �� J�,%�� �"�

������� 6: 
'�
 �!#�� )02( : �� � � *G���� *��5�� >�)�
<� *����
#$� (DJ-sa). 

Date: 03/13/14   Time: 15:38    

Sample: 2006M01 2014M02     

Included observations: 98    

       
       Autocorrelation Partial Correlation  AC   PAC  Q-Stat  Prob 

       
              .|**    |        .|**    | 1 0.253 0.253 6.4903 0.011 

       .|*     |        .|.     | 2 0.078 0.015 7.1141 0.029 

       .|*     |        .|*     | 3 0.125 0.109 8.7255 0.033 

       .|*     |        .|*     | 4 0.191 0.144 12.514 0.014 

       .|*     |        .|.     | 5 0.107 0.024 13.711 0.018 

       *|.     |        *|.     | 6 -0.078 -0.140 14.365 0.026 

       .|.     |        .|.     | 7 -0.022 -0.007 14.417 0.044 

       .|.     |        .|.     | 8 0.025 0.002 14.488 0.070 

       .|.     |        .|.     | 9 0.005 -0.002 14.491 0.106 

       *|.     |        .|.     | 10 -0.067 -0.039 14.997 0.132 

       .|.     |        .|*     | 11 0.054 0.112 15.328 0.168 

       *|.     |        *|.     | 12 -0.080 -0.144 16.056 0.189 

       *|.     |        *|.     | 13 -0.136 -0.103 18.173 0.151 

       .|.     |        .|*     | 14 0.058 0.147 18.567 0.182 

       .|*     |        .|*     | 15 0.138 0.126 20.830 0.142 

       .|.     |        .|.     | 16 0.018 -0.037 20.870 0.184 

      **|.     |       **|.     | 17 -0.266 -0.271 29.403 0.031 

       .|.     |        .|.     | 18 -0.045 0.036 29.651 0.041 

       .|.     |        .|.     | 19 0.047 -0.001 29.924 0.053 

       *|.     |        .|.     | 20 -0.067 -0.052 30.486 0.062 

       *|.     |        .|.     | 21 -0.192 -0.052 35.201 0.027 

       *|.     |        .|.     | 22 -0.068 0.042 35.792 0.032 

       .|.     |        *|.     | 23 -0.025 -0.092 35.876 0.042 

       *|.     |        *|.     | 24 -0.118 -0.098 37.716 0.037 

       *|.     |        .|.     | 25 -0.090 0.021 38.804 0.039 

       *|.     |        .|.     | 26 -0.100 -0.051 40.152 0.038 

       *|.     |        .|.     | 27 -0.081 -0.066 41.061 0.041 

       .|.     |        .|*     | 28 -0.053 0.100 41.454 0.049 

       .|*     |        .|*     | 29 0.076 0.094 42.277 0.053 

       .|*     |        .|*     | 30 0.206 0.105 48.397 0.018 

       .|.     |        *|.     | 31 -0.021 -0.098 48.464 0.024 

       .|.     |        .|.     | 32 -0.054 0.021 48.903 0.028 

       .|.     |        .|.     | 33 0.042 -0.029 49.167 0.035 

       .|*     |        .|.     | 34 0.175 0.036 53.845 0.017 
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       .|.     |        .|.     | 35 0.030 0.047 53.986 0.021 

       *|.     |        *|.     | 36 -0.155 -0.134 57.770 0.012 

       


����� :  Z��+�� :�� ����%�� �=)���� ����; ��Eviews7  

   � ��"��� �� > �� ����� *%�-�� 3��%�&� ���� ��� � , �� B) +  �!� �� ����)���
 ���!0��(k=2,…,36)  *%�-�� 3��%�&� ���� � ��"�� ����� ��+"��� ����� 8�9� ��!��� �,�� A�%

���%,& ������� ���%)� '�,%�+ (Luung-Box)F:G 1HI   : 

  


�
1�� :�D��); ���%)� �� B) + (LB) �� ��� (0.05) ��� � ��"� �� �I� '�"�� �#�� ���+ ?+�� �

3��%�&� ����"� *%�-��  � �����%,&� �)� ��"%�+ 2�- �� ��I%��
�������.  

3�1�38*!�� 
�)�(� 8
>��� 
�- (ADF): *��%�� ���!�� *� �)#�� ZD�%+:  

'�
 ����� )03( :  LG��&*!�� 
�)�(� "ADF"  

45�&�� )6( 45�&�� )5(  45�&��)4( 

      
-5.87 -3.45 -5.79 -2.89 -5.73 -1.94 

 


����� : Z��+�� :�� ����%�� �=)���� ����; �� Eviews7.  

 ��#�0�� ���%,� ��� ������� ���!�� ��+��� ��3��� ���� *�� ���%,�� J�,�� ZD�%+ � , ��
���%��:  
• �#�0�� ���%,�  :�+�� ��  ��3��� ���� *�� ���%,� ZD�%+��  )����% 

(P=0.33) ������� �D��)g� ����)��� ���"�� >�!%&� '�"�� ���� �� K�%�� ��+"� (1%,5%, 

10%) ��%����* ���+ �#�� '�"�� �� �� ���"� >�!%&� '�"�� 5� ��+"� <�%, �� <���� 

*��%���� �R� ������� �� F�+  (DS).  

•  ��% ������ ���!�� � , ���� �� ������) ������ ���3��� (�� �.%�� ����!�� 
  ���%�� �+� �= =�� 4-��+�� *���+"� (5%) *��%���� 8��+ �#�� '�"�� ��!�� �-! ���)� 
*� ����� (DJ). 

 �-;      � , �� �� J�,%�+ ������� ZD�%+�� ������	
� (DJ-sa) ���� K�%���� *� 1��%��.  

3�2� 45�&�� 
��1� : ���%4-��+�� �#���� �9��� )q,p(ARMA ������� <�"��� )sa-DJ(  :��

*��%�� ��	��:  
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    ��)%� '��+� (p) و (q) �� �� J)0� 2�)%��� 3��%���� *%�-�� ���)+&� 4-��+ �� �� �!�� �� 
 M)� ��+���� ������ *D�!��� *%�-�� 3��%�&� *%���*%�-�� 3��%�&� ����  ���"� ���   �!� ��

�,I%�� �!��   ��=�� ��!� 4��,F�+ �� ����� ���� �� �(�    3��%�&� ����� ���+��� ���
��=�� ��!� 4��, A� *D�!�� 3��%�&� ���"� �� �!+ *D�!��  F�+ �� �����  ����% �.+� �� 

 ، �-;�� ���� ��� �>-( ����% ����� �+���� �������  ،7%�%� *��%�� ��	�� :��:   

  
3�4� 
�1��� 45�&�� 	
���� )Calibrage du modèle estimé(:  

'�� ����"��� *� ���=�� �)�� ������� ���%)&� �B) � � , ��) 17 (������ (P=0.45)  K�%�� �� ����

��+"��� (5%) � �R� 2�-� ��� 4-��+�� C�� ������ 4-��+�� �� ?�-)� '��+ 2�-� ��+"� �L ���=�� �)�
*�:  

 

  

  

�=+,� :1������ '��"��� �+��%� �D��); '� � ���"��� <��)+&� �=�% ���� �� '���.  
3 �4�1 �	
�1��� '������ ��&��: 

���&�� 
�)�(�  :����)��� �D��)H� �� ���  �� ����   K�%�� �+�

��+"�  ���0��� �#�0�� 8�� �++�� ?+��   ��+"� 1������ ���"��� �� ��

�0��� �� <�%,%.  

8 ��&�� 
�)�(� : ����)��� �D��)H� �� ���   ����)���3��� ������ (�� 

 ��+"� K�%�� �+�  ���0��� �#�0�� 8�� �++�� ?+��   ���"��� �� ��

�0��� �� <�%,% ��+"� 1������. �� 3�� 1��	H� A��  � ���"��� <��)+&� �=�% ���� �� '���
<	%�+ M) �'��"��� ��+"�� �+��%� �D��)H ������� ���%)&� 4-��+� 1������ '��"��� �� �.+� 

I3, �)� ��+"� ��� (5%). 

3 64 62- 	
�1��� �� � ��) ������ �� � �� �&
�1� :2�- ��� *��%�� ��	���.  
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'�
 �!#�� ) 03 ( ��) �&
�1�	
�1��� ������ �� � ��  
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����� : Z��+�� :�� ���%�&�� ��=)���� ����; �� 07 Eviews  

    ��� ��	�� � , �� ������� :+)+�� ����� ������� :+)+� �� ���3%�� K�� �+� �.B ���
������ 4-��+�� :�� ���%�&� ��(� '�� �-�� ���� �1������  ARMA(1,1) ����� �!-�+ *� (DJ-sa).  

384 83- 6�>(�� ��) *��5�� >�)�
<� 
�)�(�:   

  ZD�%+ �����%,� Breusch-Godfrey )0.646 = LM-Stat(  �.B��*%�- 3��%�� ��!� '  

(Autocorrelation)   ���)+&� ����"� *���� *�) �,I%�� �!�� �+�3 ( �-.� ������� ���%)&� �� M)
���� ���%,&� prob = 0.5868  �� ���� �(� ��+"��� �) 5%   �,I%�� ��!��� ���+��� 2�-�� 

(P=1 ,2,4,5) ، &�� ���%,&� �-( '� �� *��%�� ���!���������� ���%)?� �,I%�� ��!�� 7�) .  

'�
 ����� )04( :  LG��&*!�� 
�)�(� "Godfrey- Breusch "  


�(9� ��
� 1 2 4 5 

LM-sta 0.958 0.801 0.702 0.859 

Pbrob 0.3301 0.4519 0.5920 0.5118 


����� : Z��+�� :�� ���%�&�� ��=)���� ����; �� 07 Eviews  

3�4�4� ��)� 
�)�(����)��� )Test d’hétéroscédasticité( :���%�� < %,� �����%,& ���� ARCH 

Test ���%,&�  �-.� �+��%� �D��); ��� �� �!+ 0.197822) =(F-stat  ������� ���%)&���.�   

0.65750)  =(P �+� �,I%�� �!�� 2)=P( ��+"��� �) �� ���� �(� 5%  �#�� ���� '% ?+�� *��%���� �

���%�� ���=�  '�"��.  
 3�4 �5�*��)�� �� �  ��
�
1� � 
�)�(� :���%,� :�; I!�+ Ljug-Box  � ��"�� ����� ��+"��� ������

���"�� *� ��� �,� �D��)H� >-( ����% M) *%�-�� 3��%�&� ���� (Q-stat) ،���%,� � , ��� 
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Ljung-Box ���� ?+� �!+ 58.979 ��� ���%)&� M)���� ���� (P=0.059) ��+"��� �) �� ���� �(� 

0.05 8�� Z!# �=�% *.� *��%���� 1��%�� *������ ����� �� :�� �� ��� .  
3�5 - $)&��� )Prevision(:  ������� K�%��� 
�+%�� ��� )sa-DJ(  ��� :�� -,I+ 2�-� �����%����

� , 
�+%�� ��=��� �� 1�%���� 1�%0�� 5��� 2014 ;:� 5��� 2015 *� ���:  

  

��+:   ���%�� *����� ��� �,� �=�% .�   

  

  5��� �.	 � , �.� I�+%��� ����� �=�% 2014 –����� ���9% �����.  

 5��� �.	� �	
��� A��%��� ����� � :�� ���)�� 2�-� �++��� 2014 *� ���:  
 

 

�� �-;5��� �.	� �"��%��� �+�! ��� �	
� � 2014 *( : 

 

5��� �� 1�%���� 1�%0�� � , �.� 
�+%��� '��� *���!R� �+�� *��%�� ���!��� 2014 5��� :�; 2015  ���
*�: 

'�
 ����� )05( : LG��&�%) O����� :  
  

��.	�       �.� I�+%��� �����
(DJ-sa) 

 � ��"��� '�
 �������  

(CS) 

 �.� I�+%��� �����  
(DJ) 

2014:03 

-0.8437 ≃ -0.85 

-104.21 -105.06 

2014:04 -0.6198 246.92 246.30 

2014:05 -0.45544 170.83 170.37456 

2014:06 -0.3346 -350.36 -350.6946 

2014:07 -0.2458 -43.74 -43.9858 

2014:08 -0.18061 -35.61 -35.79061 

2014:09 -0.1327 3.72 3.5873 

2014:10 -0.0974 51.65 51.5526 

2014:11 -0.0716 8.53 8.4584 
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2014:12 -0.0526 90.91 90.8574 

2015:01 -0.0386 63.55 33.464 

2015:02 -0.0284 -102.20 -102.2284 

2015:03 -0.0208 -104.21 -104.2308 


����� : Z��+�� :�� ���%�&�� ��=)���� ����; �� 07 Eviews  

����(�� :  

 ����%�&� ��
�+%�� 7��) *� �+���� �� ��� 5��� :�� �+���� ����%�&� 4-��+�� �;   
 *��%���� �������� 1�(�B�� ���%�� �� ���� 1���)�� �+��% �.+�� ���� ��� ��%% �(��B�� <�%,��

����=%�&� �������� -�,%� ���� *� �.�� ���%�&�� �+� C��%.  
   1�,�� >-( �)#� M) ������� ������ ���	
�� ����%���� ���)��� 
�+%�� ���� �"��    

 ����� ��!��� 
�+%��� 2�-� ����=%�&� ����"� �.!���� ������ �� ����� 3���� :�� �3�%
��,%�� ��3 �� �.+� �� & ���� ������ ������ �� �)�� �� ���%�� ��� ����%���� <�%,� '

������ �	
�� *"��% ���� '�� ���  �D��)H� ��3���=� -;   ��	 ����� ����� �	
� 
����� ��"�� ����)� '�"�� >�!%&� 5�" ?+� ����� >�!%& . 8"� �+���% >-( �+%���� � , ���

*� �(�!�+ ZD�%+:  
�� 4-��+�� :�� <�"%�� �!� �� *��+��� �+�!��� �	
� ��)% �;    �	
��� �-( ���)� 7��+�

 F��� :�; ��
% *%�� ������ �3�,��� �� ���%�� ��� ?� ����%���� '���� 
�+%��� �+� C�� �-��
������ ������.  

   *0+�! �� 1�%���� 1�%0�� � , �	
��� �-( ��3%� ��.	 3��%� '� '��,%�� '% ���   2006  �;
5��� ��L 2014  <�%,� ��3% '% ��� ����� ���  �+���� �� ���� ���"%��� �D��)H� 7�����

 �� �.%!��"� '% ��� K�%���� �+� 1��%�� �	
��� �-( ����� �� �+�!� ������� >-( �����%��
����� :�� ���)�� '% ����� ������� �.+� *+�"% �+�� *%�� ��.	�� ������� ���9%�� (DJ-sa) 

��� ���9%�� �=I% ��������.  
      5��� �!.+� �; 6 �=�% -; ��+�!��� �	
�� 7��+��� 4-��+�� ���"�� �+� �)�� ��+! 

4-��+�� ARMA(1,1)  ��� � ������� 1�,I%��� ?%��� 1��� �!��� �=I% �+�!��� �	
� �� ��
+�� 1��"� ��� �D��)H� �����%,&� 8"� ��3% '%� ������� 1�%0�� 1������ /�3,�� ������ 4-��

*������ J)��.  
 *%��� �	
��� �-.� ����%���� �"��%��� '��� 8"� :�� <�"%��� �+� C�� ������ 4-��+�� ��   
 �-( �.��) 7-�-% �� ��� *%�� ��.	�� �3��%��� '��� ��) *%����"� /�#� /�+�� �+� C��%

�	
���.  
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������: 

�  !" �#��)01  :($%�&��� �������  

Dependent Variable: DJ_SA   

Method: Least Squares   

Date: 03/13/14   Time: 17:12  

Sample (adjusted): 2006M02 2014M02  

Included observations: 97 after adjustments 

Convergence achieved after 9 iterations  

MA Backcast: 2006M01   
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 
AR(1) 0.734702 0.212433 3.458510 0.0008 

MA(1) -0.537747 0.264300 -2.034607 0.0447 
R-squared 0.063620 Mean dependent var 53.48624 

Adjusted R-

squared 0.053763 S.D. dependent var 406.4751 

S.E. of 

regression 395.3975 Akaike info criterion 14.81806 

Sum squared 

resid 14852221 Schwarz criterion 14.87115 

Log 

likelihood -716.6761 Hannan-Quinn criter. 14.83953 

Durbin-

Watson stat 1.913049    
Inverted AR 

Roots .73   

Inverted MA 

Roots .54   

  
 


