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  ����
 !�"�#
$ �%�&��� '��
 �()"
 ��(��"�� *���)&�(,�� � -��(���� 
������� (  ����
�� ��)��%�
�� ������ � 
����� ���� � ���
��� ������.../��( 0�(
�12� �(��&� 3(
� �

 �(((����� �(((
  ��(((��
�� �(((�4 ����(((
�� 5��(((" �(((
  �%��(((�� ���(((�
�� 6(((�$ �7�(((�8�� ��(((%����� �
��(((���
$ ��
�9� ���%�&��� !������ 6�9 �
�&� :��� !(���� �(7 -%��(��� ��(���2  ��(�
� ��(��� ���������

5��"
��.  
 -;� �
 �����(�� �(�;��� <�(��� �(���� 6(�$ -(����� 0(� ������� <=1)�(�" ��(4 ����(�(  ��(�

 ��((%���� >�((���� 5��((
�� �((1 �((����� ';)�((�� �� >((�� ��((%���� >�((����� �((���?�2� �((����� ';)�((��
� ����� 6�$ @����� �9���� �

���
��� ������ �����  ����
�� !������ 6�9 ��
�92.  

���
�.��� 	
�,/��:>��� � ����
 ���� �����
 �����" ����
 .  
Abstract: Algeria has considerable amounts of depleted resources Energetic both of 

them (oil and natural gas) or renewable energy (solar, wind and hydro power, etc.), and 

with the growing global interest in the environment, in addition to the prevailing 

concerns about the depletion of non-renewable resources energy has become imperative 

for the Algerian government to adopt a clear strategy and specific for the selection of 

alternatives in a timely manner. 

Through this study was reached to determine the direction of causality (causal 

Gras Langer) among fossil energy consumption and environmental pollution, where 

energy consumption is the cause of environmental pollution, which requires going to 

rely on the development of renewable energies, especially solar power. 

Key words: depletable ressource, resources, renewable energy, pollution. 

  

���0�:  �=1� ������� -�� �
 A�� 0�
�1�� �%�&��� �7 ������ B��� 6C�� �(���� �(9��� <��(��9��
 !�����((�� �(���" �((
 *��(� ��"��((�� ���(��2� �((7  �(��# ���(("� 01��(�)!�(����
�� ( �((�
"��� �((7 ��

 D�(�E� !�9��F�� -#� ����
��)�(�;?�� ��9�"�(��(... �����(��2� !�����(�� -(# -(�� �(
 �=(1�  �
((1�� !((���� ��� �B�((�F�� �=((1 6((�9 &((#��� �((�����
�� !�((
�#��� �((���
�ٕ 6((�9 0%�((� ���((��� *�(("�  �

B��F�� �=1 ����
 ��4 ����
.  
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 H��� ���� ��
1E� ������ @���� �F7 ��%�&��� �7 �)���� ��� �"�#
��� B��F�� �=1 ������ ����
 =("
 �(����� B�(�F� �(F���
�� !�����(�� �(���
 !&(#��� �(�� �!�(9��F�� �(���
 ��(� �(%�� B��F# @�

!�((����
�� -�((�
 6((�9 -;F�((�2� �((�
��� ���((
# *��((� ���((�%��� ���((
�� �((1����9�� ���((�%� �?�((� 
 �(((����� <=(((1 ��I(((� H%�(((F��� <=(((1 �(((
 �(((�;�"� ��(((����� �(((
 �(((��
�� ';)�(((�;� ���(((
# �� ����(((��

������� ����#�8� 6�9 ����J� ��K���� :  
12," �
2��"3� ��2� 42������ 420�� �� �2������ �2� �2���
��� ��
��2,� �/�� 5�� 5� 1�6 

78��� �9� �� �������� ����
��� !������ ������ �9� �� ���

�� �������  

 -�� �
����8� 6�9  >���� �=1 ����#�$
��F� �"�I���@������ ��"�� 6�9 :  
2��M�%�&��� �7 !�����
�� B��� !����� ���� N 
��"�K M ����
�� !������ �
 �%�&��� !��"�#
$ N  
�K��K M ��� ������� ��;����%�&��� �7 ����#�� ���#� �"�K >���"�� ������ ';)��� N  

�����M� !�
�F
  ����
�� ������ ����� �7 ���?" ����# �%�&��� ��� ��
1�N 

3��*������� �� 	
������� :
�� 	
�
�� ����  

1* 	
2������� !
2�� �2� �2����,� �2���
��� 	
�
����:  �(%�&��� �(7 �(����� !�(���� !(����� �(F�
(("
 -;(((� �((
 �D�((�E� ����((
�� �(((�F�� �(("��F
 <����((
 �7�((�� ��(((C" !�((����
�� B�((�F� -;F�((�2� =

 �)
��((F� �((#
� B�((�F�� �=(()� �((����� ������((���� �����((��2� �((
�C"
�� �((7 -((����� ��((���� �(("����
-���
 �K;K 6�$:  

1*1* 12��#� �,�����: ��
�� �(7 �(����� �����(� �(
���� ���(1E� !("�# �(
�
9  �(�

�� 6(��E� �(�
������� ��F"�� 6�9  &#��
 0�
I��� ��� �
 ����
 6�$ -;F��2� ="
)1(:  

1(  ���
K�((�� �1��
K�((��� �((������� !���((K�� 6((�9 �((�"����  ����((�� !�((
�F
 �����((�� �((7 -((������
�����
 ��"��.  

2( �(������� ���("�� !2�(�
 �(7�# �(�,� ��"�� ������� �9�"� ���F�� ������ *��"$ 3(�
�� 
@��9���. 

3(  �(9�?�
�� �� �(�
#
�� !����("��� !�9�"�(�� �%�(�� !�(����
�� �9�"(� ��(� �����(�� ��
��
  �((
&;�� ����((�� ��7�((�� ��"��((�� ���((��2� �
((� �((�?"�� �((�F�� R((
� H((��� �((9 ��(()"9

��
"��� ��� 0%�9� 01� �
 �
�9� !�����
�� �9�"� -���. 
4( � =((?"
�� ���((� '��((� �"�((� �#�((� 0�((�� �(((���
 �((��� H��((� �((��� -((���
�� �((7�# �((7 -�((
9T

U��"8�. 
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5(  H�(((�" 3�(((����  ��(((�& H(((��� �(((9 �(((�������� !���(((K�� ���(((�
 �(((7 �(((�"���� !����(((
��  ��(((�&
 ���((C�� �
((� !�����((�� ���((��� �?�((�#
�� -�((F��� ���((�� !�((��
9� �5((�F"��� !�((��
9

�� ��&((((�
� !2��((((�
�� ��&((((�
 >((((�� �((((
 �((((%�&��� �((((
%;
 �((((K#E� !�����  ��((((�&� !�9�7�((((

�"�&���. 

6(  �((?�#��� >((�� �((
 �(("#

�� ����((�� -�((7� �
((� �((���
�� H��((�� �((����� !�((������ ��
I((�
��
����. 

7(  �((((7 �((((�
��� 5���((((��� 5(((("�� 6((((�$ ��((((C"�� 0�((((����� H((((��� �((((9 ��((((�"���� !���((((�8� ���((((#�
����
��. 

8( (F�� 09�� �F�F���� �F����� -���� 3
 ������ ���� 6�$ ������� H��("�� �(%�&��� ��(���?���  �
�#���
�� ���1E�� :���
�� H�F��� �
&;�� ��)���. 

1*2* �2�

;�� �,�����:  !�� !�("�"�
K�� �(����  �(�7 !&(�
 �(��� ������(��� �����(��2� ���(C�� �$
 !(("�# ��((#7E� <=((1 � �((��� �((����� �((���� �(("��� ��F���((�� �((������� �)�((���� �((����
 6((�$ �%�&���((�

"�
1 ��
�1 ����� ����:  
•  ��(�
 ��(9 �(7 !���
K��2� &#�
� ����" !�"������ �7 ��� �=�� ������2� �&����� 0�9

!�9��F�� �
. 
• �)"
� �������� !���,�
�� :������� ��������� H���� 5�F� �!������2� ���.../��. 

���� �D�
�� ����� ������ ����� 3�� 6�$  ������� !�� 5���E� <=1 �(
 ������� <=1 :
������� ��F"�� -;�:  

�  !�(����
�� !������ ���%��� ����� ��
1�) B�(�� 6(�9 �(��# �?�(� ����(
�� ���("�� �(1�
������ (��
"��� !����
 -��
� �7. 
�  !����((((� �((((�#�
�"�� 6((((�9 ��((((
�9;� ��((((C" ��&��((((�
 �((((�4 ����((((��� �((((
" H((((�F��  ��((((��

 ����
 ��4 ����
 �1� !�����
��. 
�  ��
((((� !�((((9��F�� �((((�
"�� �-�((((
��� ��
�((((� �((((%��� ��((((�F� �((((�"���� �((((�
"��� ��;((((� �((((K#�

U����� 3
 !��;��� �7 -�� ����� �������� �@�����" �7 -
�#�
� B�"�
 ������ *��"�� �D��E�ٕ. 
�  !�(((����
�� -(((�� �(((
 �((()��9 ����(((
�� �(((������ �(((������� !�(((�����2� 3(((��"�� *��(((K$  ���(((�

 0#����� ��
"� -�?������� D��� ����
 �7. 
�
 6�9 &�#���� 5�� ������ D�
�� �7 ������� ���
�� !�)��� A�� �
�7 ���)2(:  

1M  �((����� !�((���
�� ��((��92� �((7 =((�I� �((����� D�((
�� �((7 �((����� �((�"�� �((���� 3((��  ���((� 
��� �
�7 ����� ��K
�
��� ��������� ��������: 
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• (((����� �����(((�� ';)�(((�2� �(((7 3(((����� �(((7 ��(((��"�
 ��#�(((�� ��(((
�1 �(((����� !(((���� 6(((�� �
-�F��
��. 

•  ��((�
�����  ��((����� ��((����� �
��((��� ���((��2�� �((����� �((������ !�����((�2�� H((F�
�� ��((����
�
����� ������� 3���� �
�9 �?���. 

2M !�((()����� 6(((�9 �(((���� ��(((
��
 �(((����� -�
��(((��� �(((�
"�� -(((����� -(((�E� �(((7 �(((��
 Z�(((�I� 
%���������� ����:  

•  �!�(((����
�� ��������(((�$ !�(((������ 6(((�9 �(((C7��
��� ��(((����� ����(((� -�F��(((
 ��
(((�  ���(((�
 �(((�
"� �(((7 0#����(((� '((�=� �(((������� �((("�������� 3((��"� R
�((("�� �(((7 3��((� -#�(((� -���(((�� '�=((#�

D��� ������ ����
. 
• ������ 6�9 ������� 5���� ��
�"�
�� !������� ������ �����E� *��9$������ �7 -## ��
"���� . 
• ������ ������� ';)��2� U=�
" ������ 3��. 
• ������� ����
�� D�
�� �7 ������ !����� 0�� !��K�. 
• ����
�#� ������  ��#
�� !���"
�� Z��� 6�9  ���
�� !�����
�� !���"
 -#�1 �����. 
• 
����� ��
"��� R
�"�� H�F��� ����
��� ������� ����
�� �%��������� -�. 
• ������ ��"���� ������� =�?"� ������ �����
� ��"
&�� ��#���� ���"�� ��"�"�F�� ������ ��
�. 
1*3* �2222;�
;�� �222,�����:  6((((�9 !��(((� �((((��� �(((F�
��� !2�((((���� 3(((
� � �((((����� �(((�?�E� �((((���� 3(((


 �((7 [�((��� 6((�$ �((����� B�((�� �((7 �
�((� �%�&���((� !�� ��
��((���� �"��((�� ������((�� !��;((�$
 @((
&;� ��(7�"�� :�(?�
 ��((� ���(��� ����(� ���(C 3((
 �����(� �(�#� <�((��� �(7 �����(� �(��#�1
 �(((�?"
�� �(((�
��� ��
K�(((�;� �(((#��
 ��(((
�"
�� B�(((�F�� �(((#��
 �� �(((K;K�� �1���(((� �(((����� B����(((��

�
����.  
 -�(�
 �(7 A�(��� B��F�� �
1��
 3����� ����� 6�$ ������ 6��� ��C"
�� �=1 �
� �(�����

 �((

 ��((������� H��((�E� 6((�$ 2�((�� � ��(()
��� �((�����"#��� 5��((�#�� !���
K�((�2� ���((��� 0��(("
���
  �(((����� ��"��(((F�� ��((()�� ���(((�8� �=(((1 �(((7 �(((���"
�� �����(((�\
��� �(((�"�"�F�� �(((�E� �(((��,� 6�(((���

6�$)3(:  
• !��"F�� ��9 &�,�� �
�
��� 3�&����� *���)#�� B��� �����. 
• ��"$ :�7&��
� ��� �#���� �7 ��,�� U���� ��7�"
�� �)��&��� *���)#�� U. 
• ��
�
��� �
���� *�F�$ 6�9 ��#I���. 
• ��
K��;� �����
� ���?�
 �9��� !�����
�� B��� -��. 
•  ���� ��%��� �
�C"
 59 ������ -����
 ��
"�. 
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2* ��222�

�� �222���
��� ����222��� �222� �222������ 	
222�

/�6 )	
222�������:( #�(((� ��(((
��� !�(((����
�� -
 0�((��� R��(("�� -((#�1 �((7 -((FK �((
 @((�K
� �((
� �)�����((� H((��� �((9 *��((� ���((%�&��� ���((��;� ��((F?��
 �((7 ��((7�"
 �D�((�� 6((�$ �"((� �((
 �9��((�� ]�7�((
 �=((�� �����((�� ';)�((�2� H((��� �((9 �� �((%�&���

<����� 0�� �
 �
�� @��= !����.  
� ��
1� ������ ���� ��"�#
�� <=)� ���� <���(�� �(����
 �(��� !�(����
��� �(����� B��F� D��

 !�(��
9 H(��� �(9 �(#\
�� ���(���2� ������ �U��"8� 5"�� �7 �� !�������2� 5"�� �7 *���
 !�#��((�� ��((���� U�((�"8� ��((��� �((
# �B�((�F��� �((�
���� !�#��((�� �((���
 �(()���� �((��� ���((#��2�

�)����
K��� 0��� ��
����.  
2*1*�
2���3� �2/?��� �: �(
)
 ����  �(#\
�� !�(������2� 5(���  �"
�(� �(���� �()"�# >(�� �(
 

���
��2 0�(F
�� ��
�%2� ���K
� !������2� <=1 ����� �%�&���# ��� �7� �!����
8� H7��� U��"8� 
 U��"8�� ������2� �
 !�����
�� !����
 6�9 *�"� �������2� !������� =��� >�� ������;�

=((#� �((
 ��=((�=�
 ���((�� �((������ &�((,��� �?"((�� �((
  �((#\
�� !�((�����2� !((7�9 �((�� �-��((���� ��((� �
1980 6�$ 2010������ �=1 �"� :��� ����
�� -#���� �D��� [�?�"2��  �
 B�?��2� ��� �.  

  

 @�� !/���)1 :(�%����� �
A��� �.
�� �� ��/?��� 	
�
���3� ����  
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��$��� :$�6 1," B

�@������� C���� 	
��
)4(  

  
 !�C�;
�� -���� �""#
� �"����� 0���� -;� �
������� :  

 M  �
 �C���
 ����� ��9 �?"�� ���"���1986  ��7 !��K�� ��� ��=1 �"��� 6�� 
 ��� �
  ��?�� �7 ��# 3������ �� �C�;
 3
 �D���  ��7 B�?��2��1981� 1986. 

 مليار برميل ترليون متر مكعب

22- 71القانون  14- 86القانون    
21- 91ون نالقا  

07- 05القانون   
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 M   ��7 ��9 ������� &�,�� ���"��� ��� 5=�=��� �
1980� 1993 �1��� ����� 
 �� �"��� <=1 �
 *����� ����# �����1993 �
 @���= `�� �� 6�$ 1998 ��"
�� 6�$ 

 ����� �#\
�� ������2� `�� ���4.55�#
 ��
 ������� . 
2 *1 *	
������� E
�
6 : <���2� �� ��� <���� �7 ��=�=� '�=# �1 ��9 �F7 U��"J� ���"��� 

���� ������� &�,��� �?"�� �
 -# U��"$ �7 ���&�
 �
" 6�$ ���� ��# 0) �7 �����%��� ����"���
��"����� !�����
��( �K#� �9��� �� �?"�� ���"��� U��"8� 0�� �a7 ����
�� -#��� 6�$ �C"��� �

 ��� �
 !��
 >;K �
1965� 2010 �
 �� 26.5 �"� �� ����
 1965 6�$ 86.6 ����
 
�"� �� 2008 0�� -F�"� >�� ��� ����# ����� ��9 �F7 &�,�� ���"��� �
�  ��
�� 6�9� �1� 

 �
 U��"8�2.3 �"� �?" ]7�#
 �� ����
 1970 6�$ 79.4 �"� �� ����
 2005 3
 �
������ -#��� @���� �
�K
 U��"8� �
"�� �7 5=�=��� 6�$ �
%��  ���8�:  

  
 @�� !/���)2 :(�� �� !/ E
�
6 ����������� �� �%����� �
A��� �.
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

���$�� :@��� ���� C���� 	
��
$�6 1," B

�)5(  

  
-��"-#��� �=1 -;� �
  ��"�"�F��  ��7 �� 86 M14� 91 M21 �7 ���F��� @�� !7�9 

 ��"�F��  ��7 !7�9 '�= �
 Z#��� 6�9� ��?"�� ���"��� ���� �U��"8� �
"05 M07 -��
�� 
 ��"�F���06 M10 �"� ��� U��"8� �7 ������ 2008 ������ �?"�� U��"$ 3���� ��� 15% �
# 

 ������ &�,�� U��"$ 3����10%.  

مليون طن مكافئ 
 نفط

 مليون طن

22-71القانون   

14-86القانون   

21-91القانون   

07-05القانون   



�������� 	
�
��� 	


��� ���

�� ������� ������� ��� ������� �� ����
��� ��
����          �  . ������� �� /  �� ����� �
�� 

 

  

 ��
����� !
�"#� 	
��
$���                                                                                     ��%��  !�#� 2016 23

2 *3 *������� �� ��
��� GH9���  : ������ D�
 ���� ��� �7 ������ ';)��� 0�� Z#��
�1�7���� ���9�
��2�� �������2� ��
"��� 0�� �=#� ��1������ @7��� �=�� �
"��� �����
�� �

 6�9 �%�&��� �7��� ��C"� �-;F��2� ="
 ����# ���,� ������ ';)��� ��9 �%�&��� �7� ��)�"���
�
 ������ ����
 �
 �
�1 !��������) ����
��� �)"
 ����"��( -#��
�� �9 DI"
 �7 �)��� �
 �

5"���� �=1 �7 !�
&E�� .  
2M3 M1 M��
�,� �
���� GH9��3� ���� :��9 �� �1���� �%�&��� �7 ������ �"���� ';)��2� 

 �
7 ���9��� �
�913917 �"� �?" ]7�#
 �� ��� 1980 6�$ -F�"� 26330 ��� )� 0 � (
 �71993 <���F
 �
 6�$ -F�"� 0K 30115 ��� )� 0 � ( �"�2000 6�$ 2��� 39393 ��� 

)� 0 � ( �"� �72007 !,�� �
" ���"� 6.77%�2� -�� �
 ���"�  �9���� �"���� ';)�
 -;� ����F� !��
 >;K27"���� ';)��2� ���� ������ 6"�"
�� :���� ��"� ������ �:  

  

� @�� !/��)3 :(��
�,� �
���� GH9��3� ����  

  

  

  

  

  

  

  

  

��$��� :@�

���� ��
��� ����� 	
��%� 1," B

�  

  
 �
 C�;" �=1 -;������� �"���� ';)��2� �
" �� -#��� �#
� -���
 >;K� �
 

�1� �1&��
�:  
 M ��� 3��� �
" ����
 1980� 1983 ������ ��F� 15% ��1�&2� ����� <��?" �
 �1� ����"� 

 ��?�� <=1 -��� -;� �%�&��� �)���� !"�# ���� *������.  
 M ��"� ��� �
 �9�" *��� �
" ����
 1983� 1997 ������ ��F� �
" -��
� 2% �
 �1� �

 <��?"�%�&��� �)���9 ����  ��1��
�� B���E�� ������2� ��#��� �����.  

تطور ا�ستھ
ك الوطني للطاقة
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 M ��"� ��� D��� B����
 �
" ����
 1997� 2007 5��F� ��"� �
" -��
� 5%� �
 �1� 
 H�����  ���E� ������� -;� �%�&��� �)���� ���� �������2� ��#�
�"����� ���"�� ���� ����

��� ������2� c��"8� R
�"�� ���� 6�$ �7��8�� *�"���� ��
�
��� -�,�E� -��
 �7 ��
�������� ����
�� ����
� -F"��� 3�&���� !�#��.  

�1 ����%� !��
�
 ����� �
 ������ �"���� ';)��2� ��#��:  

• ����
��� ��I 	
"

$�� GH9��� :  -
���� ���� �������� !���"
�� �9�
�
 -
��
�F�� ����
 �7 �����  ��
# -�,�E�� *�"��� �����
�#� ����� !�9�"��� -K
 !����"��� !�9�

��
�
���.../��.  

• ����
��� 	
"

$�� GH9��� :  !�9�"��� �7 �#�)��
�� �������� !���"
�� -# -
���
������� &�,�� 3��
� !���� �*���)#�� ����� !���
 -K
 ������ ���"
��..../��.  

• ��
9
�� GH9��3� : �
 ��#�� ���
���
�� -�� �
 �#�)��
�� �������� !���"
�� -# 
 ���%�)"��)!����8� �!;%���� ��9�"���.(...  

• J������� !0
�� �� :
���� :  ���� �7 ����"�� ';�E� �
��F
 �9 R��"�� B����� �1�
-������� &�,�� -F" 5���"� �7 !������� �� �*���)#��.../��.  

�� ������ -#��� �"� �)C�������
��  ��?�� Z?" -;� 0���E� �� !��
�
�� <=1 ��:  
  

 @�� !/���)4 :(��
�,� �
���� GH9��3� @
��� ����  

تطور أقسام ا�ستھ�ك الوطني للطاقة
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��$��� :@�

���� ��
��� ����� 	
��%� �" K�
��� ���"6 ��  

    

—استھ�ك نھائي    —ص طاقوية     —صناعة غير طاقوية    —     الضياع في النقل   
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   �
 C�;" �� �""#
� �=1 -;� �%�)"�� ';)��;� �
��
�� �
�"���� ������ -#���
��� �#��� -#�� D���
 -�� �)�=�=� C�;"7 D��E� 0���E� �
� ������� �"���� ';)��2� �

D���  ��� [�?�"2��  ��� B�?��2� ��� ����.  
   �"� ��� ���� �%�)"�� ';)��2� <=�� �=�� -#��� �$1997 -K
� :��� @"� ���� 

 !��K �C�;
 3
��"���� ';)��2� ����F�M����F� M�
# D��E� 0���E�  B���� �-#��� @"��� 
3�&����� -F"�� !�#�� @�7�9 �=�� ���#�� 3����� 04� �?�?� ����&� ��9 3�&����� -F"�� �7 ������.  

2 *3 *2 * 3� ������
��� ��
$� L�� ��
9
�� GH9�� : �
 ������ �=1 
���� �#
�
������ -#��� -;�:  

 @�� !/���)5 :(� ��
$��� L�� ��
�,� ��
9
�� GH9��3� �����;H;�  

ھائي تطور مصادر الطاقة ل
ستھ
ك الن
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��$��� :@�

���� ��
��� ����� 	
��%� �" K�
��� ���"6 ��  

-#��� �
 C�;"     <;9�  *�F� �C�;
 3
 ��
&�� 3
 ���&� �7 �K;K�� ����
�� �
 -# �� 

�%�&��� �7 ';)��2� �
" ��,� 0��� <��?" �
 �=1� �!���� -��� @�?" 5������.  


�

; *��� �� ������� 	
�

/�6 �������� 	
�
  

��F� !�������  ����
�� '�� !������ ���� ��#�� �1���� �7 ������� 6�9 ��" �%�F�� 

6"�
� ������ �)"� ������  �
��
�� �
 ����
�� �������� ���� ����� �� ���� 2 �#
� �� �=?"� �
# 

���� ������� ������ �)"I� ������ ���� ���� �
 ���
 ����� 2 5�"� �1�  �7��
 ���)�� �7� 

-# ��#
 :�� 6�9  �#�� ����E� �#
�� �)����� ���)�� 6�$ ����. &�
��� !������  ����
�� 

�)"I� ����� ��%���� �F���� �1� '�=� �;�� !������ ��4  ����
�� (����F�� 5��"��)  ����
�� 

����4 �7 ��&�
 �7 �
�� [�E� 2 �#
�  ��?��2� �)"
 2$ ��� -��� ���"8� �)����8 �@"
 � 

ــــــــ الكھرباء     ـــــــ    المنتجات البترولية ــــــالغاز الطبيعي   
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���
� ������ �����  ����
�� '�=# ���#� �9  ��K�� ���������� >�� ��d �)��?��
 2 5���� �7 

>���� �%���� �
# �1 �"9 -���� H����� �-������ �
� <=1 !������ ��" ����
:    

1 * ��
��� �������: @�
�� ����
�$ ������ ����� ��"�K -# �7 Z
��� 3������� 4×1033   

������# @�
�� [�E� 6�$ ��,� *&� @"
 -�� 2.16×105     ������#)6 ( ������ -K
��

 �7 @��
1� �
#�� �����"� �K#E� ������ ���
 Z
��� -�� �
 [�E� 6�$ -��� ���� ��9���8�

 -����� D��� ����
� �#
� 2 ��%�"�� H��"
�� 6�$ �)����� @��"��
� @������
 0�9 �)��$

�%���� >����� -#��
 �
 -#� �I� �)�
1��
 0�9 6�$ �7��$)7( .  

 �#=" �1��4 6�9 ���?
 �)���� ������2� ���&
�� �
 ������� ���
��� ������ &�
��

�)"
)8(:  

• -��F
 ;�� 5��"�� ����� ��4  ����
 ���� �����. 

•  ���� ����
�� �� ������� �������� 0C"��  ����� �)9��� 0�9 �)��
���� �
 ��� 

• -F" -%��� 5���� 2 >��� ����F� �#�
E� 3�
� �7 �1�7��. 

•  01��4� ���
���� 6�9  ���� ���� 2 �
#  �F�
 ������"#� �)�;,���� �)����� 5���� 2 

!���  �%�&��� �7� ��)��� 6��E� -;,��2 ������  ���
��� 3
 *��"$ �C7��
 !������ 

 ������ �7 "�"�
K��!�� ��
�9�� ���
 5�"��� �"� 1988� 3
 &�)�� ��
�� D��#�� !�&�)��� 

������ ������ ����
��� &��"��ٕ ���
 �#��
 ����I�  �F� 100������# ���&�� 1000 �
�" �7 

20 ����� �
# 0� 3���� H��" ���" &#�
 ����&�� *��"��ٕ   ���U��"8 ��;��� ���
���  ���� 

������ ��"F� ��������0� �=)� &#�
�� �=�� ��# ���� ��� ��#� ������ ���7� ����
��� 04�� 

�"������ ��"�"�F��  �
��
�� �
 ��� 1999 � 2001;7 -�&� 5��"  ���������
��� �����
 ��� 

��%�&���� ��4� �
����
 -#���� �5���
�� H��"
�� ���&�
��  ������� �9 !�#�� 3�&�� ������ 

(*���)#�� !���"
� �������) -K
��� ��)�� �7 ��f� �
1��
�� *�F�a� !������� !�����
�� 

-;,���� -�F� ����
 ������  ���
 �
�� ���
��� �)"
 �7 ��?�7 2002 -�� �
 '�= !%�"� 

�#�� �����
 69�� New Energy Algeria(NEAL)��� &�,�"��� '��� �"�� �9�
�
� 0�� 

�)7�1 ����� ����
�� �������� ��� ���  ����
���.  
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5��� !������� �����
�� �a7 �%�&��� 6F��� �
 ��� 2000 � 3900 �9�� �
  Z
���

����
� 5 ������# �7 �9���� �
 ������ 6�9 ����
 10 2 6�9 -
�# 5����� ���%�&��� �� ��d 

-��  �F�� 6�$ 1700 ������#/0 2 �7 �"��� �7 -�
��� � 2263 ������#/0 2 ���"� �7 

����5�" �#� ������ <=1 ��4 ��,��
 -#���� 5���
�� *�"K���� 3����
 �#�� !������  ����
�� 

"-��"" ���� �)9���
 ���"�� �)�
� ������ ���
��� ����� -
���. 

�=1 ��� !"�9� ���#��� ��%��?�� ��"�
�E� ��� ����� �K��� !
�� �)� ��d *������  ���%�&���

�1 ��#� ��&� ������ ������
 �7 �0����� >�� 0��� !�9���8� ���
��� �7 *������  ���%�&���

3000 �9�� B���$ �7 ��"��� �1� 6�9� D���
 H���8 Z
��� 6�9 D���
�� ��
����� �1� �
 

���#���� 37� 6�$ 0��F� 
����� �
�#��� ��"�
�E� -�� �
��$ 3����
 ��
K��� �7 5�"��� ���%�&��� 

@��9 *�"��u 0� F�0�� H�?�2� ��� ���
�#��� �7 ��
��� 2007 U��"8 ����� 5% �
 *���)#�� 

-�?� ���
��� ������ �)�F"� 6�$ ��"�
�� �
 -;� -��# ���� ��9 ��"���$(  

 @�� !�����)1 :(	���0�� ������� �� ������� 

	


����  �0�
� ��,�
�  L
�� 
�,"  B���$  

��
��(%)  4  10  86  

!�%� ��� �����6 �R���(	
"
�/�
�  2650  3000  3500  

�!�% ��
��� !$���� 
9�," (����,�/ �"
�/@ 

2/�
�  

1700 1900 2650 

��$���: ������ 	
�
��� ������� S��������� J��� S4�
� +. 39  

  

2 *  ���
��� ��
���) ��/������9��:(  ���"8� -
���� >�� �
��F�� ������ ����
 �
 �����

���� ���� 5�������  ��7 6�9 ���F� !"�# �)��
1� �� 2$  ��������� ���� -�� �
 *�
��  �F� 

  0�?�� ����#�� �������� !2f� B����� ��� ���
�� �=1 ��
1� !���  ��)"E� �7 <��
�� �����

��%���)#�� !����
�� ����#�� �����"#���� �
���� ������ ��� �)��
1� 3������.  

 �7 !�7� ��%�
�� ������1976 ����� 23% �7  0����� �7 *���)#�� U��"$ �
 1985 �

 `�� �
����� U��"8�3200 ��  �9�� ��� ���� 18.4%��%���)#�� ������ ��#�� U��"8� �
 )9( �

�%���� �K��
 ��4 �)"� 6�$ �7��8��  ����
 �)"�# �
 �)��
1� �
��� ������ <=1 �.  
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�$ ������ 
����%� �7 ������ ��F� �%�&��� 286 �����,�� 3���� <=1 �9����2� 

�?����� 6�$ ����� ��4 �7�#�� 3���
� ���� 0�9 6���ٕ -;,��� 3���
 ����  ���J��  ����
�� @"a7 

-;� 2005 0�  ��9$ -�1I�  ���
����%�
��)#�� �
��&� ��2�� -���  ��F� 100 !���,�
.  

3 *  U
���� ��
�: � �$ ����
�� �7 -F� 2� 5�� ���� �)�9��� �
�
� ����
 
����� ���� -;,��

�9�1� ���
 �� 8-�
  / �7 0����
�� &�)��� B�" 5�� @�
�� ���� ���
 �� �9 ��&� 2� ��

-������ ���
9)10.(  ������ ��
��9 �"#

�� 
����� ���� ��
����� Z���F
�� �
C"
 ��F��

2000-K
� �
 �1� !�� �,�� 0�9 6�� 0� ��� ��%�
�� ������  ��� ����� 1999 -;,��� 

10!�� �,��)11( �)"
  6.3 �7 
����� ���� 0������ ��& ���  ������ -��� ���� ����� �7 

�?"�� ����� B�?��� ��� H��"
�� [�� �7  ���E� �"�f�.   

   �7� ��,�� �%�&��� ���
�� ������ �
 ��#
 6�$ ��v 4������ ����"��7�� B�"�� �w�"
�� 

>�� 0�F� �%�&��� 6�$ ���F�"
 ����7��,� ������#: 

 M-�
���  �=�� <��� ����� ����
�� &�
��� -���� ��
� 6�9 1200 0�# Z������� �)�K
� ����� 

������ Z��E� ����� Z��E�� ��������� ���� ����1 ��������� ���� -�)��� ������ 5��)��� 

!�= w�"
�� ��F���� -��
� �9���� �7 -�
��� ��4 3?��
 ���.  

 M �F�"
 5�"��� ���� &�
�� �9��� 
��� ��#� �)"
 �7 -�
��� ���� �7 5�"��� �9��� ���,�� 

��&� �9 4 0/�K &������ �
�� 6 0/�K �7 �F�"
 �����( 40 �@��9� �#
� -�F�� �� �9�� 
����� 

�7 �%�&��� �����
 
������ �
 ��� 2 6�$ 6 0/��K �1� �
%;
 ���� /�� <��
�� ����� �7 

-�)��� ��?��
��.  

4 * �������� ��
���:  ������� *�
�� �7 �&�� �
# ��"����� ������ �7 ��7����  ����� �&��

 �1��)C �
 ��2 @"�7 ������ <=1 �
  ��?��2� �#
� �#�� ������ <=1 !�%�&� ��� ����
��

 -
��  ����� �7� [�E� :�� 6�9 �F���� ��7�"��  ������ <=1 ���
 ��"K2� �� ������ �� *�
��

  ������ ��
# �� �#I��� 5�� @"�7 ;K
 *���)#�� ������ B���
 �� �
��8� �)"
  ��?��2� -)��

  ��?��  �
��
 �?��� ��7�# *�
�� ������ :���� 6�$ �)�F" �#
� ����� ������ �7 �"&�
��

 <=1 �
 -��� >��� ����� ���
���)*���)#�� ����� (�������� D��� !�= ���
9) 12(.  

 �)"
 �����
  �9 �7 �������� ������ -
����:  
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 M  ��%���)#�� ������ : *������ 5��� 0����� �7 �"
�#�� ������ ���F�� !������� �
 ��K#�� !�9�

����# !"�# -�F��
�� �7 �)���"$ �#

��� ���"
�� ��%���)#�� ������ ��7 ��:  

 @�� !�����               )2 : (�������� �/����� �� ���
��9/�� ��
��� E
�
6.  

!��"���  1977  1985  2000  2020  

!�� �,�� (� ���F���  1.3  170  500  1000  

��$���   :P 211   Chems-eddine chitour : OP, CIT, 

 M  �%7���� : �%7���� �7 �1 �������� ������ �"�K�� -�
���2� ������ !��� ��� ��
��� ��9�"���

 (� ��������7.6×410 �"� �7 ��� �,�
 2000� 21×410 �"� �7 ��� �,�
 2020.  

 M  ��?��� �#��� ���#� �7 ������� -K
 �������� ������ D��� !2�
���� '�"1 ���� �
#

��%�=,�� !���"
��. 

�7� -#�� �%�&��� Z�# �������� �7 -�
��� ��%�&��� �������� �
�1  ����� [�E� 

���7���� ��\�� 6�$ ���� �K#� �
 200 3�"
 <��
 ��"��
  ��� ����� ����� �7 H��"
 -�
� 

H�� -�
�� 5�4 ��;��� ����� <=1 3���"��� �7 ����  ���� ����4 �
 �9 ��&� 40 °�0 3�"
��� 

����� �K#� �1 3�"
 ������
�� ( 96 °0)� <=1� 3���"��� �������� ���� �1 0�
��� 6�9 !����� 

!�"�&��  ����
 �7 ���� [�E� H7�� �1���� �K#� �
 2 0 3/�K �
 *�
�� �1������� *&� 

��,� �F7 �

 @���� !�"�&���. 

5 *  ������� �,�/�� ��
� : ��%��&�7 H��� ������� ���#�� -���– �� ���� 6�$ ������ ��%��
�# 

1 �����"� H���� �K#�� ������ -
�� 5���� ���F� *��9$ -K
 ����� ���#�� �#�"�#�
�� ������� �

�����"�� !��&�� A;���� ��  ��,� !��# �� 5���� -#� cF���.  

 ����� 6�$ *���)#�� ����� �"9 ����
�� -��20%� 6�$  ������ ����� �"9� 70% �#
��  

 6�$ -�� ����
� &�4 6�$ ����� ���#�� -����70%�� 80%���� '�=�   &�4 U��"8 *��)�� 0���

 !����
��)13(.  

 ����� �F7 ������� 6�9 ������� ���#�� �
 �
����� ��&�
�� `���2000 �=1�  �� ����
 

 @�
�� ������ �
 �"�&�
 -���� �
3×2210 �F7 ����� 0������ �-�� 1% �7 ������� ���#�� �
 

"8 �������2�  ��F�� �E �=1� ������ [��4E 0��������%� ������� ���#�� U��.  

���� �$ ���#�� ������� �7 �7 ������ �%�&��� ���F�"
: 
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 M �F�"
�� ��������� *������ ����� ��,� ����� 90 % �
 ����
�� ����
�8� �;���. 

 M �F�"
 !���,�� ���� ��,� ����
 �1��� 2.500.000 ����#1 �� ����� %10  �
 ����
 

��;��� ��,�� !���,�� �7�) ����� 1.800.000 ����#1 �7 ��� -K
� ����,�� !;�#���� 

�����
�� �7 -����� 1.900.000 ���#1. ������ -# �
 ���"��� ������ Z������#�E�� 

�����" ��
�1 �7 -�
���2� ������� �
)"#� 2 �;K
� 2$ 5% �
 ���,��  ���%�&���.  


;�
;*  ��
��� GH9��� ��� ������� ��H%��������� �� ����/�� ���/� �

; K
%�
��  

1 * ��
 ��I �
���� )Granger( �����,�:  

   H��"�Granger������� ���F
�� �
 <������ �7 )14( �K\� �� �#
� 2 -�F��
�� �� �1� �

  �1�C�� !"�# �=$ ����
�� �� ������ �7(A)  �1�C�� ��� !��� (B)�  �1�C�� �#
� 2 @"a7 

)A (�7 �K\� ��  �1�C�� )B(  �1�C�� !"�# �� 6��� �)A (  �1�C�� -�� !���)B(  2 �=)7 

 ��  ������� �"��)A (  �1�C�� �7 �K\�)B(� 3
 5��,�� �7 -
���" ������2� 3����� �7 

 -K
 �1��C)A (�)B(  �� ���" >�� ���F�� �K#� :��� �"1 3����� ���"
& -�;� �)"� 6�9 

 !F�� ����1�C�� �� ���"{!���� Z?" �7 ����� 0� D��E�  

   �����,�
� ��"
&�� -�;��� -�
�����X �Y U=�
" ���F� 6�9 ��" ��4 ������ A"� 

VAR������ )15(:  

………………….(1) ∑ ∑
= =

−− +++=
n

i

m

j

tjtitit eYXBay
1 1

11 γ  

…………………..(2) ∑ ∑
= =

−− +++=
n

i

m

j

tjtitit eYXaX
1 1

22 δϑ  

 �����(((���� !((("�# -�(((� �(((7Xt� Yt ����F��(((
 ���%���(((��� ���(((��� ��(((#� te1 � te2 ������(((�
�� �(((7 
�1 !2�� 3��� &�
" ���F��
 <;9�:  

6((((��E� �((((����� :  �((((�,�
�� !�((((
��
 !(((("�# �=$X �((((����
�� �((((7 )1 ( ��?�((((�� �((((9 ��%��((((�$ �((((����
  ��,�
�� !�
��
�Y �����
�� �7 )2 (�?��� �����
)��%���$(-�(F" �(����� <=(1 �(7 � �� X !("�# 

 (� ����
Y.  
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�((((�"�K�� �((((����� :  �((((�,�
�� !�((((
��
 !(((("�# �=$Y �((((����
�� �((((7 )2 ( ��?�((((�� �((((9 ��%��((((�$ �((((����
  ��,�
�� !�
��
�X �����
�� �7 )1 (�?��� �����
)��%���$( �� -�(F" �(����� <=(1 �(7 �Y !("�# 

 (� ����
X. 
�(((K��K�� �(((����� : ����(((�,�
�� !�(((
��
 !((("�# �=$X� Y�(((�$  �(((
 -(((# �(((7 �?�(((�� �(((9 �(((���� ��%�

 �������
��)1 (�)2 (D��T� ����
 �����,�
�� �
 -# �� ���1���2� �7 ��;��� �� -�F".  
������� ������ : �����,�
�� !�
��
 !"�# �=$X� Y ������(�
�� �(
 -(# �7 �?��� �����
 ��%���$ 

)1 (�)2 ( �� -�F"X� Y����� ��;9 ���� 2 �� �����F��
 �
)"�� .  
6�9 �=$ ��" ��4 ������ 0�F� ������� !�*���8�:  

1.�����
�� ���F� )     3...................................( ∑
=

− ++=
m

j

tjtjt eYaY
1

11 γ 

 �#��� �������� !����
 B�
�
� C�?��2��RSSR.  

2.�����
�� ���F�)     4....(............................. ∑ ∑
= =

−− +++=
n

i

m

j

tjtitit eYXBay
1 1

11 γ           

 �#��� �������� !����
 B�
�
� C�?��2��RSSU.  

3.��f�# ������� ����?��� 0���� ����7 ������: 
H0:    Xt (� ����
 !��� Yt   ��  0

1

=∑
=

n

i

iB  

H1:   Xt (� ����
 Yt��   0
1

≠∑
=

n

i

iB                  

4.� �9 ����?�� <=1 ������ 0��  ��%���8� H��F����
# �����
�� : 
( )

( )knRSS

mRSSRSS
F

U

UR

−

−
= 

 ���7 3�&�� 3��� >��(Fm,nMk) 
5. !"�# �=$ F �
 ��#� �����
�� F�����
��   [7�"   H0  �� -�F"� Xt ���(� !("�# �� ����(
 

 -����Yt. 
2* �� �� ����/�� ���/� �

; K
%�
�� ��
��� GH9��� ��� ������� ��H%�� �
��������� 

 R
�(("�� 0����((���EVIEWS  ';)�((�2� �((
 -((#� ��((��"
& �����((�� !�((���
 -�
��((��� 

 0�((F" ����((��� �"�((���� 0((���� �((7 ����((��
��� ���((��#�� ���((#� �"�((K &�((4 !�((K���"�� �((����� �%�(()"��

�%�&��� �7 ����#�� ���#� �"�K &�4 >���"�� ������ ';)��� ��� ��;��� <����� ���� ������. 

 !/���)6 :(������� �� ����/�� ���/� �

; K
%�
�� ��
�,� ��
9
�� GH9��3� ����  
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��$��� : 	
����eviews  	
��%� 1," B

� BP statistiqual review  

  �� -;� �
 :� �=1 ]7�#
 �� ��E�� ��%�)"�� ������ ';)��� �
 -# ���� -#���
��#�� ���#� �"�K &�4 >���"� �=#� �?" �
 -#� -K�
�
�� ������ C�;" >�� ��� ����
��� ��

 0�� 6�9 �
��� >��"
�� ����#�� ���#� �"�K &�4 �&� 5��� �� ��#� 3��� �=1� ����"
��
 &�4 0�� ���� �%�&��� �7 ����� -# �7 �#�)��
�� 0�?��� ������� &�,��� �?"�� �
 -# ��
#�

';)��� ����" >��"
�� ����#�� ���#� �"�K �
 ����E� ������ 41 �"� �� ����
 1980 �=��� �
 <���F
 �
 ';)��� �9 R�"8493 �"� -�� �� 6�$ �?" ]7�#
 �� ��� 2010 6�$ 101,15 

 ';)��� �9 !��" �� ����
31605����E� ������ �
 �?" ]7�#
 �� ��� .  
  � ��" ��,� ������� ��;��� 6�$ B������� D��� �)� �
� �)� �
 �=1 �����,�
�� ��

 ���F�����)����#�� ���#� �"�K !�K���"�� �����E� ������ ';)��� ( 0� ��;��� <=1 ���F� ����
������� R%��"�� 6�$ -�����:  

 �
 �=1 ����f� ������ -#� ��=�I� ���"�"
�� ��#� �=1� �0����4���� -���a� !����
�� �����
 ���
���� *���$ �a7 D��� �)� �
� �)� �
#  �F��
 ��"
& -�;� ���� 5���� ��" ��,� ������� ��

 �"�K &�4 >���"�� ������ �%�)"�� ';)��2� �
 -#� ����"
&�� ��������� ��#� ��C"� ��F��� �"?���
 >�� ��������� �
 -#� 6��E� ������ �
 !����?�� *���$ 0� �F7 ����F��
 ��4 ����#�� ���#�

 ��� �����F��
 ������������# �
)� �"&
�:  
 M Dlcfe : ';)��2�� ������ ��"
&�� ������� 6��E� ������ �
 !����?�� ������ ���"���

������ �%�)"��. 
 M Dlcardiox : >���"�� ������ ��"
&�� ������� 6��E� ������ �
 !����?�� ������ ���"���

����#�� ���#� �"�K. 
��?��� ����?�� 3�" -�E� <���2� �7������# � :H0 : �"�K >���"� 5��� 2 ������ ';)���

����#�� ���#�. 
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 ������� ����?��                                 HA : ���#� �"�K >���"� 5��� ������ ';)���
����#��. 

 M �"�K�� <���2� �7 :H0 :������ ';)��� 5��� 2 ����#�� ���#� �"�K >���"�. 
                      HA  :������ ';)��� 5��� ����#�� ���#� �"�K >���"�, 

 R
�"�� ������ �����2� �����
 ���EVIEWS������� R%��"�� 6�9 �"���� :  
  

  

  

  

 @�� !�����)3 :(����/�� ���/� �

; K
%�
�� ��
��� GH9��� ��� ��
 ��A� ������� �
���� 
Pairwise Granger Causality Tests 

Date: 04/16/13   Time: 19:19 

Sample: 1980 2010 

Lags: 3 

     

  Null Hypothesis: Obs F-Statistic Probability  
     

  DLCFE does not Granger Cause DLCARDIOX 27  3.51991  0.03387  

                  DLCARDIOX does not Granger Cause DLCFE  0.69864  0.56382  
     

��$��� : V�

�� 	
����Eviews  	
��%� 1," B

� BP statistical review 

 ���#� �"�K >���"� 6�$ ������ ';)��� �
 �1 ��;��� <���� �� �����2� R%��" �"� ����
 ���#� �"�K >���"� 5��� 2 ������ ';)��� ��� ��%�F�� 0���� ����7 [7�" >�� �����#��

 !"�# >�� �����#�� ��%���8� �
��F  ���?� 3,52   �1��� ���"�
�0.033 [7�" @"
� 
 ����?��H0.  

 ����?�� -�F" �"�K�� <���2� �7H0 5��� 2 ����#�� ���#� �"�K >���"� ��� ��%�F�� 
 �
�F� ���� �=1� ������� ';)���F �)�
�� !"�# >�� ���7 0.698  �1��� ���"�
�� 0.563� 

�� -�F�� 3����" @"
��%�&��� �7 ������ ';)��� 5��� 2 ����#�� ���#� �"�K >���"� .  

 ��" ����#�� ���#� �"�K >���"�� ������ ';)��� ��� ��" ��,� ������� �����2 ��;�#
 �� -�F�� 3����" @"
� �����#�� ���#� �"�K >���"� 6�$ ������ ';)��� �
 �1 ��;��� <���� ��

�=�� �1 ������ ';)�������#�� ���#� �"�K >���"� 5��� .  

%���*  	
��0��������� ��
��� ����� �� ���.
 ����/ ������� ��� �����  
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1* ���22����� 	
22�
��� ��
22��� �22������ 	
22��0� : -�� 0((C�
 �((7  ��((��
�� �((����� �9�"((� �"�((��d
�9 �� -(��
��� �(�� �(
 �(%�&��� �()�7 �(
� �(�F��7$ -�
(�� �(��E� H���� �F�"
@(
 . ���(� '�("1 �(#�

B��F�� �=1 ����� �7 ����� ��� =���2 �F�"
�� 37�� �� 5�� -�E� 6�9 5����d)16(: 

•  3�
��d�%�&��� �(7  ��(� ��#I(� 3(�
�� �(�F��7$ -�
(� �(F�"
7 �(
%;
 �(���"
� �(�7��,� !�&(�
� d
���
��� ������ U��"$ 6�9 0�����. 

• (((���2� !�&�(((4 [(((?��  ��(((��
�� �(((����� 01��(((�����((("
�� �(((�,��� �((()���
 � ����(((��� Z�d .
 Z�(���2� !�&�(4 �(
 �(�
# 6(�9� >(��� �(��� ���(���� ��� �
 ��� �F�"
�� -�� �
 ������7d

��?�� 5��" 5��� 0����� �7 �������. 
• D�((((�E� �((((�%���� �((((F�"
�� -#��((((
 -((((� �((((7 �9��((((� ��  ��((((��
�� �((((����� ����((((
� �((((#
�d .

����� �9�?��� @���� �F�"
��7u u ����� ��9�"� ��1��� ����9 ����#� @F7��� >����� !�����
� d .
0����� �7 �%��)�� >����� �
 D���
 6�9� �"�K �
 ����� �"��� �)7d u. 

•  U�((�"$ �((7 ��
���((
�� &�((,��� �?"((�� !�((�
# �((
 [((?�� ��  ��((��
�� �((����� ����((
� �((#
�
#�� <=1 �
  ��?��2� �#
� ������� � u�����
 *���)#����#� ���� ��� !2��
� !��
u. 

• �%�(((C��� ��7�(((�� ����(((��2� B�"���(((� 01��(((� ��  ��(((��
�� �(((����� �9�"�(((� �(((#
�d d . B�(((�F7
 R�"� &�,��� �?"��47 �(7 �(��
�� R��("�� ���(
�$ �(
 �%
��� �(%�&��� �(K#� -#�(� 2 @("� 2$ d d d

�%�C��� �
 �%
��� ���� �
. 
2* � ���.
 ����/ ������� ��� ������������� ��
��� ����� �: 0�(��� �?"(�� ���"
�� -���� -��� 

 -��(�� <=(1 ��(#
a�� ��(�
�"�
 �(���� ��(
" �)�(� �=(�� �
��(��� �(����� B�(�� �(7  &��(� �(����
 �"�#
u u u u
 -;(� �(
 <&(�&��� ��(���� B�(�F�� �=(1 �
(� @(���� �=(�� ������� ����� 6�9 C�?��� �?"�� ���"
��

������ ����
 3��"� ����
�� ������ 0�"�
 -#��� -
��� � �.  
 �((
��� �((��� -��((�� ���(("��� �((�F�"
  �((��  ��((��
�� �((����� ����((
 �((7 ��
K�((�2� �((�����u
 -�(���� �(7 ��
K�(�2� �=(1 01���� >�� �&�,��� �?"�� ������ U��"$ 6�9 ���# -#�� �)��������� �

�7 0)
 592 6�$ &�,��� �?"��  ���
� ���"
 -�� �
�0�9 -#�� ������ -��
 �.  

 2$ ��
��F�� ����F�� ��F��� -;� ������ H�� 6�9 ���?�E� ������ �"
�1 ���
��� 04��         
 0�)� �� ��� ������� �
 @"�uL ������� �=1�  ����
�� ������ -
���  ������ ����
 3��"�

�?� �)
������� ��"���#����)�� ����
�� 6�9 C�?����  :
��� �
 '�=�  ��?��2�� -���  �
���?�E� ������ ����E @K��� 3���
�� B�?��2�.  
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�22222��
� :  ����
�� !������� �
��(((((��
�� ��
"���� ��%���� >����� -#��
� �%�&��� !�
�
�1� -F� 2
 !������ <=1 �
 �
�� !��"�#
$ �)#;�
2� ��
�F�
�� ����� -���� ��F� !�
�
�1� �9

)�� ����
( 5�,� 2 :��� �)�2�
���� 3����� ��1������ �)�;,��� �a7 ��)"
 ���
��� ����� �
���%�&��� !�
�#��� �)���� ���� ����F��
�� ������ !������ !���������� �9.  

 �"����� -;� �
 �
 �9�
�
 0�F" �)%�� 6�9� R%��"�� �
 �9�
�
 6�� �"����
������# !������2�:  

1 * �
��V�
:  

 M  �������� !������2� ����� �
 �)"#
�  ����?�2� ������ �
 �
�1 !�������� �%�&��� '��
�
U����� ��������. 

 M  0� �� �?#� ���� ���
��� ������ �����  ����
�� !������ �
 ���# ��&� �%�&��� ���
*���)#�� �
 ����� ';)��� 3�� ���
� ��� -#�� �)�;,���. 

 M �#�� ��
�92� 5���� ����� ������� �
 �������� !������2� ���
� �7 !�����
�� 6�9 �
���%���)������� ��"�4 ������ 5�� ( >���� �������� ����#�� ���#� �"�K &�4 !�K���"� �7

������� Z����2�  ���&� �%����. 
 M  !������ 6�9 ������ -#�� ��
�92� 6�$ ������ -��
 �7 �%�&��� !����� @��� � ����
��

�)� 0�
�12� ���&� Z#�� �
 �1�.  
2 * 	
�����3�:  

 M  -�((� 3((�
� H((����� �(("
�#�� ����((
�� 0((�� 3((
 5((��"�� �((
� �((���?�2� �((����� 0����((�� ��((���
 �����';)��������� . 

 M  �((�����  *�((?# ���((���  ��((�& -;((� �((
 ��((��"�� �((����� ����((
� -((K
E� -;,�((�2�) -((�� U�((�"$
�K#�  *�?#�(  

 M  -;,�(�� @(������ ��(��"�� �(����� 6(�9 ��(
�92� -��F� -�� �
 D�
�� ����� ���������$ 3��
 3����(
� U��(� �  ��(��
�� �(����� !���
K�(�� H��� !�&?�
 ����$ -;� �
  ����
�� !������d d

 ����
�� ������ ������ ��&#�
 2. 
 M 0��F��  ����
�� ������ ���������$ ����� 6�9 -
���d��"F��� �)������  ����
�� ����
��  . 
 M  !�((((����� 6((((�9 ��((((
�92� @((((���� � �((((���?�2� !�((((����� -;,�((((�� ��((((� ��((((��"
 �((((?���� H((((�F��

 ����
��. 
 M !2�(�
 �(7 �(�
����  ���(
��� �(
���� -��(���� H�(� ���("� !�(
���
� '"� *��"a� 0��F��  �(�����


����� ����� ���
���. 
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