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   مݏݵص:  

ݏݨــأ المســȘثمرون إڲــʄ حيــث ي، العالميــة ٮڈــدف ɸــذه الدراســة إڲــʄ توضــيح اɲعɢاســات التــداول اݍݵــوارزمي عڴــʄ الأســواق الماليــة

ڲـʄ إالاسـتعانة بـالمنݤݮ التـارʈڏʏ للعـودة تـم  وقـد ،المتغ؈ـفةفضل عڴʄ الاستجابة Ȋسرعة لظـروف السـوق ألھ قدرة نظرا لأن استخدامھ  

 متغ؈ــفات الدراســةالمنݤݨــ؈ن الوصــفي والتحليڴــʏ لوصــف مختلــف المفــاɸيم النظرʈــة المتعلقــة باݍݨــذور تارʈخيــة للتــداول اݍݵــوارزمي و 

  اݍݨانب التطبيقي.  ʏࢭ الأسواق المالية العالمية واɲعɢاساتھ عڴʄ  تطور ݯݨم استخدام التداول اݍݵوارزمي مدى تحليلو 

ــھ  ــة إڲــــʄ أنـ ــعڴــــʄ اوقـــد خلصـــت ɸــــذه الدراسـ ــار الإيجابيـ ــاɸمتھ ࢭــــʏ للتــــداول اݍݵـــوارزمي، مثــــل ةلـــرغم مــــن الآثـ ــادة ســــيولة  مسـ زʈـ

إلا أنــــھ يحمــــل أيضــــا مخــــاطر قــــد تتطلــــب تــــداب؈ف فعالــــة لتقليلɺــــا وتجنــــب خســــائر كب؈ــــفة تɢــــاليف المعــــاملات. خفــــض و  المــــاڲʏ الســــوق 

  . للمتداول؈ن

   . ڲʏآتداول  الية، تداول خوارزمي، تداول عاڲʏ تردد، تداول ك׿ܣ،مأسواق   تاحية:فالɢلمات الم

  .  JEL: G14،G15تصɴيف 

Abstract:  

This study aims to clarify the implications of algorithmic trading on the global financial markets, where 

investors resort to using it because it has a better ability to respond quickly to changing market conditions The 

historical approach was used to return to the historical roots of algorithmic trading and the descriptive and 

analytical approaches to describe the various theoretical concepts related to the variables of the study, and to 

analyze the extent of the development of the use of algorithmic trading and its repercussions on the global 

financial markets in the applied side. 

This study concluded that despite the positive effects of algorithmic trading, such as its contribution to 

increasing the liquidity of the financial market and reducing transaction costs. However, it also carries risks that 

may require effective measures to reduce them and avoid significant losses for traders. 

Keywords: financial markets, algorithmic trading, high frequency trading, quantitative trading, automated 

trading 
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  . مقدمة:  1

ــʏ طرʈقــــة تـــداول الأوراق الماليــــة حيـــث تحولــــت  ــة الكث؈ــــف مـــن التغي؈ــــفات ࢭـ ــة الماضــــية، شـــɺدت الأســــواق الماليـ ــʏ العقــــود القليلـ ࢭـ

ــʄ الاســــتفادة مــــن قــــوة  المراحـــل اݝݵتلفــــة لɴشــــاط التـــداول مــــن الأنظمــــة اليدوʈـــة إڲــــʄ الأنظمــــة الإلك؅فونيــــة. حـــرص صــــناع الســــوق عڴـ

التداول اݍݵوارزمي ɸو مجرد طرʈقـة أخـرى ، ال ب؈ن الأسواق العالمية اݝݵتلفة ودمج أنظمة التداول الآڲʏالكمبيوتر الم؅قايدة والاتص

فɺــو ، مكنــةالم الفعالــةلإجــراء أɲشــطة التــداول بــ؈ن طــرف؈ن باســتخدام بــرامج الكمبيــوتر الۘــܣ ٮڈــدف إڲــʄ إجــراء التــداول بــأك؆ف الطــرق 

حيـث تحـل خوارزميـات الكمبيـوتر الآن محـل الȎشـر ࢭـʏ عمليـة  ،ا عڴـʄ الأسـواق الماليـةمثال ممتاز للتـأث؈فات Ȋعيـدة المـدى للتكنولوجيـ

 . التداول 

تداول اݍݵوارزمية من مجرد أداة رقمية ࢭʏ اكȘشاف الأسعار إڲʄ نظام أتمتـة مـوفر للوقـت والتɢلفـة التطور  :شɢالية الدراسةإ  .1.1

ــ ــال الم؅قايـــد بـــ؈ن الأســـواق الماليـ ــالم ، ة العالميـــة اݝݵتلفـــةيتماءـــۜܢ Ȋشـــɢل جيـــد مـــع الاتصـ ــارة اݍݵوارزميـــة أبوابـــا جديـــدة لعـ فتحـــت التجـ

ʏالسـوق والأسـواق، وأحيانـا ألڧـ ʏ؈ن قبـل  دور  التجارة وغ؈فت تماما العلاقة التقليدية ب؈ن المشـارك؈ن ࢭـʈـانوا ضـرورɠ الوسـطاء الـذين

  : عڴʄ ضوء ما تقدم يمكن طرح الإشɢالية التالية  . التداول اݍݵوارزمي ظɺور 

  ؟العالمية س استخدام التداول اݍݵوارزمي عڴʄ الأسواق الماليةااɲعɢ  دىما م

  : قمنا بطرح الأسئلة الفرعية التالية  ،وللإجابة عڴɸ ʄذه الإشɢالية

  ؟ماذا نقصد بالتداول اݍݵوارزمي -

-  ʏم اس؅فاتيجيات وطرق التداول اݍݵوارزميأماۂɸ   ون موɢ؟تھأنظم ما تت  

  ؟ارزميما مدى تطور سوق التداول اݍݵو  -

  ؟الإيجابية والسلبية الناتجة عن استخدام التداول اݍݵوارزمي تماۂʏ الاɲعɢاسا -

  : تحاول الدراسة اختبار الفرضيات التالية  ،سئلة الفرعيةانطلاقا من الإشɢالية والأ   :فرضيات الدراسة .2.1

وامــر الم؅قايــد عڴــʄ تنفيــذ الأ راجــع اڲــʄ الطلــب و وɸــذا النمــࢭــʏ الســنوات الأخ؈ــفة، Ȋشــɢل مســتمر ســوق التــداول اݍݵــوارزمي ي؅قايــد نمــو  -

  ق والرغبة ࢭʏ خفض تɢلفة المعاملات داخل الأسواق المالية. Ȋشɢل سرʉع وموثو 

  ٮڈيمن أمرɢʈا الشمالية عڴʄ سوق اللتداول اݍݵوارزمي نظرا لܸݵامة اسȘثماراٮڈا ࢭʏ تقنيات التداول.   - 

حيــــث تقــــوم خوارزميــــات التنفيــــذ بتقــــديم طلبيــــات كب؈ــــفة دون  المــــاڲʏ الســــوق التــــداول اݍݵــــوارزمي مــــن درجــــة تــــأثر اســــتخدام يرفــــع - 

  . ڲʄ أوامر أصغرإتجزئْڈا 

   ول؈ن. االافتقار إڲʄ أنظمة الرقابة عڴʄ التداول اݍݵوارزمي يمكن أن يȘسȎب ࢭʏ أضرار جسيمة للأعمال التجارʈة للمتد -

ڈـا Ȗسـلط الضـو :ɸميـة الدراسـةأ .3.1 حيـث ، كب؈ـفࢭـʏ الصـناعة الماليـة Ȋشـɢل ثـرت أعڴـʄ اليـة تداوليـة  ءتكمـن أɸميـة الدراسـة ࢭـɠ ʏوٰ

 ʄســـڥʇمختلــــف إ ʄــ ــة ومـــدى تــــأث؈فه عڴـ ــʏ الأســـواق الماليــــة العالميـ ــة عــــن اســـتخدام التـــداول اݍݵــــوارزمي ࢭـ ــات الم؅فتبـ ــʄ توضــــيح الاɲعɢاسـ ڲـ

  . المتدخل؈ن ࢭʏ السوق 

 : ڲʄإٮڈدف ɸذه الدراسة   :دراسةأɸداف ال. 4.1

ݍݵوارزمي باعتباره واقع اݍݨديد موجود Ȋشɢل م؅قايد ࢭʏ العالم الماڲʏ وȋالتاڲʏ يحتاج إڲʄ فɺمھ من قبل ا ول توضيح أɸمية التدا  -

 .الماڲʏ المنظمات ࢭʏ السوق 

 توضيح الآلية التداولية لتكنولوجيا التداول اݍݵوارزمي. -

   وارزمي ࢭʏ الأسواق المالية. ݍݵا الناتجة عن استخدام التداول  و السلبيةأسواء الإيجابية  تɸم الاɲعɢاساأإبراز  -
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  :ه الدراسةمن خلال ɸذɴتݤݮ  سن :منݤݮ الدراسة .5.1

- ʏــفات إ : المـــنݤݮ الوصـــفي التحليڴـــ ــة بمتغ؈ـ ــاɸيم المتعلقـ ــʏ لإبـــراز مختلـــف المفـ ــنݤݮ الوصـــفي التحليڴـ ــʄ المـ عتمـــدت ɸـــذه الدراســـة عڴـ

  . ل اݍݵوارزمي ࢭʏ الأسواق المالية العالميةداو التوتحليل مختلف الاɲعɢاسات الناتجة عن الاعتماد الم؅قايد عڴʄ   ،الدراسة

- ʏڏʈخية للتداول اݍݵوارزمي و إوتم الاستعانة بھ قصد العودة  : المنݤݮ التارʈاݍݨذور التار ʄم تطورات الۘܣ مر ٭ڈاأڲɸ .  

  :مفاɸيم أساسية حول التداول اݍݵوارزمي .2

تحــل خوارزميــات الكمبيــوتر ، ࢭــʏ الأســواق الماليــة جيــاولو التــداول اݍݵــوارزمي ɸــو مثــال ممتــاز للتــأث؈فات Ȋعيــدة المــدى للتكن

ɸــم المفــاɸيم المتعلقــة بالتــداول أڲــʄ إجــل ذلــك ســنحاول مــن خــلال ɸــذا اݝݰــور التطــرق أمــن  الآن محــل الȎشــر ࢭــʏ عمليــة التــداول،

 . اݍݵوارزمي

  : Ȗعرʈف التداول اݍݵوارزمي .1.2

ــʄ اعتكـــن التـــداول اݍݵـــوارزمي، ɸـــو حقـــل فرڤـــʏ مـــن التموʈـــل، والـــذي يم  بـــاره نݤݨـــا لاتخـــاذ قـــرارات التـــداول تلقائيـــا بنـــاء عڴـ

  . (Thibaut & Damien, 2021, p. 2)  مجموعة من القواعد الرʈاضية الۘܣ يتم حسا٭ڈا بواسطة آلة

ــا ʇعـــرف  ــة تلقائيــــا، االتـــداول اݍݵــــو كمـ ــاذ قــــرارات تـــداول معينـ ــات الكمبيـــوتر لاتخـ ــھ اســــتخدام خوارزميـ ــا عڴـــʄ أنـ رزمي عمومـ

  . (Hendershott, M. Jones, & J. Menkveld, 2011, p. 1)   و୒دارة ɸذه الطلبات Ȋعد التقديمت، لباوتقديم الط

 وȋالتـاڲʇ ،ʏسـتخدم، يجدر بنا أن نتذكر أن اݍݵوارزمية ۂـʏ عمليـة أو مجموعـة مـن القواعـد اݝݰـددة لأداء عمليـة معينـة

عڴـʄ معـاي؈ف مختلفـة محـددة مسـبقا مثـل أسـعار الأسـɺم اء بنـ التداول اݍݵـوارزمي بـرامج الكمبيـوتر للتـداول Ȋسـرعة وݯݨـم عـالي؈ن

 . )Algo Trading: how algorithms are impacting the financial market ،2019( والظروف اݍݵاصة بالسوق 

ࢭــʏ تتـداول اݍݵوارزميـات ، يمثـل عمليـات التنفيـذ اݝݰوسـبة لـلأدوات الماليـةنـھ أن ɲعـرف التـداول اݍݵـوارزمي بأومنـھ يمكننـا 

التـداول الآڲـʏ أو تـداول الصـندوق  ضاالتداول اݍݵوارزمي (ʇس׿ܢ أي ،سɺم والسندات والعملات وعدد كب؈ف من المشتقات الماليةالأ 

  . (Kissell, 2014, p. 1)  الأسود)

  اݍݨذور التارʈخية للتداول اݍݵوارزمي: .2.2

الماليــة لتمɺيـد الطرʈـق لــھ. ɸـذه Ȋعــض  واقلأسـقبـل أن يصـبح التــداول اݍݵـوارزمي شـاǿعا، حــدثت العديـد مـن الأحــداث ࢭـʏ ا

 (Samuelsson, 2022) : من أɸمɺا

ســتخدم مجموعــة مــن القواعــد اݝݰــددة ʇأطلــق تــاجر أمرɢʈــي، رȘʈشــارد دوɲشــيان، فيوȖشــرز إنــك، أول صــندوق تجــاري  :1949 -

 .ʏمسبقا لتوليد إشارات البيع والشراء للتداول الفعڴ  

اݍݰساȌي لمعاݍݨـة مسـألة اختيـار اݝݰفظـة وأصـبح أسـاس نظرʈـة اݝݰفظـة اݍݰديثـة، ʈل تمو قدم ɸاري ماكس مارɠو؅ʈق ال  :1950 -

 ʏرت ࢭɺعام  اݝوالۘܣ ظ ʏ1952ݨلة المالية ࢭ .  

- 1960:   ʏـزة الكمبيـوتر ࢭـɺسـتخدم أجʇ شـاء نظـامɲ؅ق لإʈوɠاري مـارɸ ل جودك؈ن معɢاش؅فك مديرا صناديق التحوط إد ثورب وماي

تــم تطــوʈر العديــد مــن كمــا كمبيــوتر الܨݵصــية ࢭــʏ أواخــر الســبعيɴيات وأوائــل الثمانيɴيــات، ال ɺــزةتجــارة المراݦݰــة. مــع إدخــال أج

  تطبيقات التموʈل اݍݰساȌي.  

أقـدم شـبكة اتصـالات إلك؅فونيـة ࢭـInstinet"   ʏ"،1967، ࢭـʏ عـام  Herbert R. Behrensو Jerome M. Pustilnik أɲشـأ :1967 -

ن الكبــار تـداول الأوراق الماليــة خــارج البورصــة مباشـرة مــع Ȋعضــɺم الــبعض ࢭــʏ ســي؈ؤسللمســȘثمرʈن الم لɺــاأتــاح إدخا، وول سـ؅فيت

  .منافسا كب؈فا لبورصة نيوʈورك Instinet إعداد إلك؅فوɲي، مما جعل
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 ࢭــʏ البدايــة ɠانــت تقــدم عــروض الأســعار فقــط .(OTC) م Ȗشــكيل ناســداك لتقــديم تــداول آڲــʏ بالɢامــل خــارج البورصــةتـ :1971 -

  .توف؈ف التداول الإلك؅فوɲي، مما يجعلɺا أول من يقدم التداول ع؄ف الإن؅فنتࢭʏ  حقابدأت ناسداك لا 

مــن العوامــل الرئʋسـية ࢭــȖ ʏغي؈ــف  (ITS) إطـلاق نظــام التـداول بــ؈ن الأســواق حيـث ɠــان نظــام التـداول ࢭــʏ بورصــة ناسـداك :1978 -

، ۂـʏ شـبكة إلك؅فونيـة تـرȋط بـ؈ن  Securities Industry Automation Corporation (SIAC)قواعـد. الشـبكة الۘـܣ تـديرɸا شـركةال

  مستوʈات التداول ࢭʏ مختلف البورصات وȖسمح بالاتصال والتداول ࢭʏ الوقت الفعڴʏ فيما بئڈا. 

إطـلاق رʈنʋساـɲس تكنولـوج؈ق وɸـو صـندوق ك׿ـܣ أسسـھ جـيم سـيمونز. اسـتفاد الصـندوق مـن النمـاذج الرʈاضـية للتɴبـؤ  :1982 -

مليـارات  10وذلـك باسـتخدام برنـامج التـداول اݍݵـوارزمي ذي الصـندوق الأسـود الـذي تبلـغ قيمتـھ  لية،المابتقلبات أسعار الأدوات 

  دولار. 

، عنــدما أطلقـــت 1984عڴــʄ الــرغم مــن أن حوســـبة تــدفق الطلبــات بـــدأت ࢭــʏ الســبعيɴيات، ɠانـــت نقطــة التحــول ࢭـــʏ عــام  :1984 -

فيمـا Ȋعـد سـوȋر دوت. قامـت دائـرة النقـل بتوجيـھ الأوامـر صـبح ذي أوالـ (DOT) "بورصـة نيوʈـورك نظـام "تحوʈـل الطلبـات المعينـة

سـɺم  2000بتوجيـھ أوامـر تصـل إڲـSuperDOT  ʄ نظـامسـمح إلك؅فونيـا إڲـʄ مركـز التـداول المناسـب، والـذي يقـوم بȘنفيـذɸا يـدوʈا. 

 ʄتخصصالمإلك؅فونيا إڲ.  

 ســـɺاتجـــارة الرقميــة. قبـــل تأسʋࢭــʏ الائـــدة ر  وɠانـــت Thomas Peterffy مـــن طــرف Interactive Brokers تأسســت :1993 -

الـذي يمكنـھ  IBM ، أول نظـام تـداول خـوارزمي مؤتمـت بالɢامـل، والـذي ʇسـتخدم كمبيـوتر1987، ࢭʏ عام Thomas Peterffyأɲشأ

  .استخراج البيانات من محطة ناسداك المتصلة وتنفيذ الصفقات Ȋشɢل آڲʏ بالɢامل

بأنظمــة تــداول بديلــة، ممــا جعــل مــن الممكــن اݍݰصــول عڴــʄ  (SEC) ةلأمرʈكيــورصــات اســمحت ݍݨنــة الأوراق الماليــة والب :1998 -

  .بورصات إلك؅فونية مɺدت الطرʈق للتداول اݝݰوسب عاڲʏ ال؅فدد

منـذ ذلــك الوقــت، تـم دائمــا التعب؈ــف عــن ، تحولـت بورصــة نيوʈــورك وȋورصـة الأوراق الماليــة الأمرʈكيــة إڲـʄ النظــام العشــري  :2001 -

ɸـــذه العمليـــة أحـــدثت Ȗغي؈ـــفات جديـــدة لɺيɢـــل الســـوق مـــن ، داول العشـــري بـــدلا مـــن الكســـور ســـيق التـــعار بتɴجميـــع عـــروض الأســـ

  .خلال السماح بمزʈد من الاختلافات الطفيفة ب؈ن أسعار العرض والطلب

القــرن  شـɺد التــداول اݍݵــوارزمي طفــرة كب؈ـفة ࢭــʏ أواخــر العقــد الأول مـن القــرن اݍݰــادي والعشــرʈن. ࢭـʏ أوائــل العقــد الأول مــن

 ȋ2009حلـــول ٰڈايـــة عـــام و ٪ مـــن أوامـــر الأســɺم، ولكنـــھ نمـــا Ȋســرعة 10والعشـــرʈن، ɠـــان تــداول اݍݵوارزميـــات يمثـــل أقــل مـــن اݍݰــادي 

  ʄكية. 70استحوذ المتداولون اݍݵوارزميون عڴʈمن أسواق الأوراق المالية الأمر ٪  

ــــا لنـــــدن، تقنيـــــة تـــــداول ا Fixnetixأطلقـــــت شـــــركة  :2011 - ــــ لنـــــانو مـــــعللتكنولوجيـــــا ومقرɸـ ــــا تنفيـــــذ تطـــــوʈر شـ رʈحة صـــــغ؈فة يمكٔڈـ

  الصفقات ࢭʏ نانوثانية. 

 :واݍݵطوات الۘܣ تحدث فيھظام التداول اݍݵوارزمي  مكونات ن. 3.2

البنـــــوك الاســـــȘثمارʈة ɠانـــــت ، ࢭـــــʏ الغالـــــبعڴـــــʄ مɺـــــارات كبـــــار المتخصصـــــ؈ن ࢭـــــʏ مجـــــال اݍݰوســـــبة. التـــــداول اݍݵـــــوارزمي ʇعتمـــــد 

نظــرا للأɸميــة الم؅قايــدة و ، حاليــا ،؅فࢭــʏ اݍݰوســبة للوظــائف التكنولوجيــةارʈــة ومحاصــب التجالاقتصــادي؈ن للمنȖســتأجر  والصــناديق

والتحلــيلات  Cاݍݵــوارزمي ࢭــʏ الأســواق الماليــة، تبحــث الشــرɠات عــن م؄ــفمج؈ن تجــارʈ؈ن مــاɸرʈن ࢭــʏ اللغــات القائمــة عڴــʄ لغــة  للتــداول 

(ʏمثــــل الإحصــــائيات اݍݰســــابية والــــتعلم الآڲــــ) ،اݍ ʏســــبة ݝݰ؅فࢭــــɴتمــــ؈ن بݰوســــبة المبالɺ نــــة محفــــزة وذات أجــــر جيــــدɺــــل، فࢼــــܣ مʈالتمو

  .بالتأكيد
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    : نظام التداول اݍݵوارزميمكونات  . 1.3.2

ʏل أسا؟ۜܣ مما يڴɢشȊ ون نظام التداول اݍݵوارزميɢيت (Anurag, Prajwal, & Warsha, 2022, p. 5246) : 

الإســ؅فاتيجية الۘـــܣ ســـʋتم اســـتخدامɺا لغـــرض  حديـــدࢭـــʏ تل اݍݵـــوارزمي التـــداو  : تتمثـــل اݍݵطـــوة الأوڲـــʄ ࢭــʏ بنـــاء نظـــامالإســ؅فاتيجية -

 ɸنــاك أنــواع مختلفــة مــن الاســ؅فاتيجيات المســتخدمة ࢭــʏ التــداول والۘــܣ Ȗشــمل اســ؅فاتيجية الــزخم ،تــداول الأوراق الماليــة المرغوȋــة

جــب وغ؈فɸــا الكث؈ــف. ي اســ؅فاتيجية التحــوطواســ؅فاتيجية تȘبــع الاتجــاه، والمراݦݰــة الإحصــائية، والارتــداد المتوســط، وتوليــد ألفــا، و 

 .أن يɢون للاس؅فاتيجية اݝݵتارة أɸمية إحصائية عڴʄ الأصل المف؅فض أن يتم تداولھ

-Open-high-low قـد تتضـمن ɸـذه البيانـات بيانـات ،اݍݰصـول عڴـʄ البيانـات الماليـة اللازمـة للنظـام Ȋعـدɸا يـتم البيانـات الماليـة: -

close (OHLC) انـات الفنيـة والبيانـات الأسوالبيʋـارس الرئɺيانـات الفȋسـية واسـية وVIX   تقلبـات السـوق الماليـة (و ʄـو مؤشـر عڴـɸ

ــام، )الأمرʈكيـــة ــف ممـــا ɸـــو ضـــروري للنظـ ــف ذلـــك الكث؈ـ ــة مـــن ، وغ؈ـ ــة الɺائلـ ــة لتخـــزʈن ɸـــذه الكميـ ــة تحتيـ ــاء بɴيـ ــا بنـ مـــن الضـــروري أيضـ

الاختبـار العكؠـۜܣ أو انـات بيانـات تارʈخيـة لغـرض د البيانات سواء ɠانت البيضرورʈة لاس؅فدا Ȗعد البɴية التحتية القوʈة،  البيانات

 . أٰڈا بيانات ࢭʏ الوقت الفعڴʏ للتداول المباشر ࢭʏ السوق 

يمكـن  ،جانب آخر من جوانب جمع البيانات ɸو تفصيلɺا الذي يحدد الإطار الزمۚـܣ لبيانـات السلاسـل الزمنيـة المسـتخدمة

مــا يناســب المســتخدم. ɸنــاك العديــد مــن بــاǿڥʏ البيانــات الــذين حســب قــائق أو ɠــل ســاعة أو يوميــا د 10أن تɢــون دقيقــة واحــدة أو 

 .يقدمون ɸذه البيانات الۘܣ يتم اݍݰصول علٕڈا مباشرة من التبادلات

للتــــداول يتضــــمن ذلــــك ترم؈ــــق الإســــ؅فاتيجية المســــتخدمة  ،بنــــاء نمــــوذج تــــداول يــــتم Ȋعــــدɸا : Ȋعــــد جمــــع البيانــــات، نمــــوذج التــــداول  -

ɸــــذا ɸــــو المɢــــان الــــذي ســــتولد فيــــھ القواعــــد الۘــــܣ يحــــددɸا المســــتخدم ، داول مــــة لتحليــــل مــــا قبــــل التــــوجميــــع الأشــــياء الأخــــرى اللاز 

ــا ــارة وفقـــا لɺـ ــام التجـ ــʋتخذ النظـ ــاء نمـــوذج التـــداول أي، إشـــارات تـــداول وسـ ــاطر" الـــذي سيحســـب  ضـــايتضـــمن بنـ ــاء "نمـــوذج اݝݵـ بنـ

 ة ࢭʏ اݝݰفظة. Ȋشɢل دوري اݝݵاطر لɢل ورقة مالي

 . : قبل تنفيذ الإس؅فاتيجية ࢭʏ العالم اݍݰقيقي، يجب إعادة اختبارɸا بدقة عڴʄ البيانات التارʈخيةحس؈نالاختبار الرجڥʏ والت -

- ʏا خلال تلك الف؅فة الز  :الاختبار الرجڥɸشرɲ خية لمعرفة أدا٬ڈا إذا تمʈالبيانات التار ʄۗܣ للإس؅فاتيجية عڴʈو المسار التجرɸ .منية 

الإس؅فاتيجية ࢭʏ ظـل ظـروف السـوق اݍݰقيقيـة اݝݵتلفـة الۘـܣ حـدثت ن نقاط ضعف ɸو الكشف ع :الɺدف من الاختبار العكؠۜܣ -

ــۜܣ ــم  Backtestingلا يضـــمن  ،ࢭـــʏ الماعـ ــ؅فاتيجية إذا تـ ــة عمـــل الاسـ ــات حـــول كيفيـ ــع توقعـ ــھ يضـ ــتقبڴʏ للاســـ؅فاتيجية ولكنـ الأداء المسـ

دون اݍݰاجـة إڲـʄ اسـتخدام أمـوال حقيقيــة المسـتخدم ࢭـʏ اݍݰصـول عڴـʄ أداء الإسـ؅فاتيجية ʇسـاعد ɸـذا ، ɲشـرɸا ࢭـʏ السـوق المباشـر

 . سوق ࢭʏ ال

ʇعد التحس؈ن ضرورʈا لأن الأوراق المالية اݝݵتلفة قـد تحتـاج إڲـʄ معـاي؈ف مختلفـة للاسـ؅فاتيجية لݏݰصـول عڴـʄ أفضـل عوائـد  

ـݳ الشـɢل، ذا الأمـانسيخ؄فنا ɸذا عن مجموعـة المعلمـات الۘـܣ Ȗعطـي أعڴـʄ رȋـح لɺـ  ،ممكنة ة لنظـام التـداول المɢونـات الرئʋسـي 1 يوܷ

  ݍݵوارزمي واݍݵطوات الۘܣ تحدث فٕڈا. ا
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 المكونات الرئʋسية لنظام التداول اݍݵوارزمي واݍݵطوات الۘܣ تحدث فٕڈا  :1الشɢل 

 
Source: Giuseppe Nuti, Mahnoosh Mirghaemi, Philip Treleaven, and Chaiyakorn Yingsaeree, (2011), Algorithmic Trading, in 

Computer, volume 44, Issue11, p 63. 

  :ɠالتاڲʏ وۂʏ :ظام التداول اݍݵوارزميࡩʏ ن المتبعة اݍݵطوات. 2.3.2

التداول  - قبل  ما  تداول  تحليل  إس؅فاتيجية  تطوʈر   ʏࢭ  ʄالأوڲ اݍݵطوة  التداول   خوارزمية:  قبل  ما  تحليل  إجراء   ʏذا  ،  ۂɸ يوفر 

تداول مللمس اللازمة لاتخاذ قرارات  البيانات  الكڴʏ واݍݨزǿي، وʉعمل كمدȘثمرʈن  اݍݵوارزميات سȘن؈فة عڴʄ المستوʈ؈ن   ʏࢭ   خلات 

التداول ɠوسيلة   التɢلفة واݝݵاطر ومؤشرات صعوȋة  السيولة وتقديرات  للمسȘثمرʈن مݏݵصات  التداول  تحليل ما قبل  يوفر 

م بنجاح  تنفيذɸا  يمكن  الۘܣ  الأوامر  الفحص  تتطلب  الۘܣ  والأوامر  اݍݵوارزمي  التداول  خلال  يوفر ن  أنھ  كما  اليدوي.  لتدخل 

تتɢون بيانات ما قبل التداول من ،  ݰتملة وفرص التحوط لزʈادة تحس؈ن اس؅فاتيجيات التنفيذ اݍݰسابيةاݍݰد من اݝݵاطر اݝ 

للمسȘثمرʈن    ضايوفر ɸذا أي،  اول الأخ؈فالأسعار والعروض اݍݰالية و୒حصاءات السيولة واݝݵاطر والزخم وحساب ɲشاط التد

 . (Kissell, 2014, p. 37)  ألفا قص؈فة المدىاللازمة لتطوʈر نماذج البيانات 

 :ثلاثة نماذج رʈاضية تداول يتضمن تحليل ما قبل ال

  .يتɴبأ نموذج ألفا بالسلوك المستقبڴʏ للأدوات المالية للتداول  •  

  .ت التعرض للمخاطر المرتبطة بالأدوات الماليةيقوم نموذج اݝݵاطر بتقييم مستوʈا •  

 يحسب نموذج تɢلفة المعاملة التɢاليف (اݝݰتملة) المرتبطة بتداول الأدوات المالية. •  

التداول: - إشارة  نماذج  توليد  نتائج  كمدخلاتھ  النموذج  ɸذا  يأخذ  اݝݰفظة.  إɲشاء  نموذج  من  التداول  إشارة  توليد  يتɢون 

 ,Nuti)  لية الۘܣ يجب امتلاكɺا ࢭʏ المستقبل وȋأي كمياتولية واݝݵاطر والمعاملات وʈقرر ما ۂʏ محفظة الأدوات الماالتɢلفة الأ 

Mirghaemi, Treleaven, & Chaiyakorn, 2011, p. 63)  ،الت التنفيذ الصفقات، وʈتخذ عدة داول عند تنفيذ  نموذج  ينفذ   ،

داول الۘܣ يȘبعɺا نوع  تلالقرار الأك؆ف عمومية ɸو اس؅فاتيجية ا،  فعلية) ومدة التداول قرارات مع قيود عڴʄ تɢاليف المعاملات (ال

 . المɢان والطلب

 ࢭʏ مرحلة التنفيذ، يمكن للمتداول؈ن إɲشاء قوائم الأسɺم واختيار اس؅فاتيجية معينة و୒دخال وقت البدء ووقـت الانْڈـاء.   التنفيذ: -

بالإضـافة ، اȊعيـد كعلمـات إذا ɠـان السـɺم يتحـر ارزميات وتقـدمɺا ࢭـʏ الوقـت الفعڴـʏ وȖغي؈ـف الميمكن للتجار أيضا مراقبة أداء اݍݵو 
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ــة لݏݱݨــــم  ــلة والɴســــبة المئوʈـ ــة والسـ ــة الســــوقية والبورصـ ــʄ ذلـــك، يمكــــن للمســـتخدم؈ن تصــــفية اݝݰـــافظ حســـب القطــــاع والقيمـ إڲـ

اح الشبɢات وما ʇس׿ܢ بتجمعات سـيولة الكتـب يقوم العديد من الوسطاء بتصميم خوارزميات تجت ،والرȋح واݍݵسارة لɢل سɺم

 البيع والشراء دون ɲشر عرض أسعار.  رمالمظلمة الۘܣ تتطابق مع أوا

تȘبع تحليلات ما Ȋعد التداول العمولات وȖساعد ࢭʏ الكشف عن التɢـاليف الۘـܣ ينطـوي علٕڈـا الأمـر مـن  تحليلات ما Ȋعد التداول: -

 الاسـȘثمار ٮڈدف تحليلات ما Ȋعد التداول إڲـʄ تحسـ؈ن جـودة التنفيـذ وȖسـɺيل اتخـاذ قـرارات .فيذوقت بدء التداول وصولا إڲʄ التن

(Sherry, 2017, p. 8) .  

 :ݨالات المؤثرة عڴʄ مستقبلھواݝ  التداول اݍݵوارزمي  تاس؅فاتيجياو  طرق  .4.2

ول اݍݵـوارزمي وذكـر اݝݨـالات الۘـܣ مـن ɸم اس؅فاتيجيات المعتمدة ࢭـʏ التـداأʄ طرق و ڲإسنحاول من خلال ɸذا اݝݰور التطرق 

  . زميار ݵو ن تؤثر عڴʄ مستقبل أنظمة التداول اݍأٰڈا أش

   طرق التداول اݍݵوارزمي: .1.4.2

التــداول عــاڲʏ ال؅ــفدد ɸــو نــوع مــن التــداول المــاڲʏ اݍݵــوارزمي  ،طرʈقتــان للتــداول الآڲــɸ ʏمــا التــداول عــاڲʏ ال؅ــفدد والك׿ــܣيوجــد 

مـا ، )375، صـفحة 2021(غرȌـي،  فق اسȘثماري ذو مـدى قصـ؈ف للغايـةأدوران وɲسب تداول عالية و الذي يتم؈ق Ȋسرعات ومعدلات 

يفعلـھ التـداول عـاڲʏ ال؅ـفدد ɸـو وضــع الأوامـر الصـغ؈فة و୒لغا٬ڈـا Ȋسـرعة للعثـور عڴــʄ السـعر المناسـب الـذي يمكـن أن يحـدث التــداول 

ــȎȋ ʏســـاطة التنـــافس مـــعو لا يمكـــن للإɲســـان  ،بـــھ، واكȘشـــاف الاتجاɸـــات ــم المعلومـــات الۘـــܣ يمـــر ٭ڈـــا ɸـــذا الـــذɠاء ࢭـــʏ الوقـــت الفعڴـ  ݯݨـ

ليفـھ التكنولوجيـة ɸائلـة وأن ɸنـاك منافسـة عاليـة ولكـن رȋـح مـنخفض. بالإضـافة إڲـʏ ʄ ال؅فدد ɸو أن تɢااڲع المشɢلة ࢭɸ ʏذا التداول 

حيــث أن المتــداول؈ن ذوي ال؅ــفددات ذلــك، تقــوم اݍݰɢومــات بتضــʋيق اݍݵنــاق عڴــɸ ʄــذه الطرʈقــة لأٰڈــا غ؈ــف عادلــة لمســȘثمر التجزئــة، 

الطرʈقــة الأخــرى للتــداول ، حظــر الطرʈقــة ࢭــȊ ʏعــض الأمــاكن ࢭــʏ أوروȋــا وكنــدا ڲــʄإ العاليــة لــدٱڈم اݍݵيــار الأول ࢭــʏ التجــارة، ممــا يــؤدي

ــة ــʏ التجــــارة الكميـ ــܣ ۂـ ــ، الك׿ـ ــاط يمكــــن التɴبـ ــʄ أنمـ ــھ للعثــــور عڴـ ــات ɸيɢـــل الســــوق واتجاɸاتـ ــة، تحلــــل اݍݵوارزميـ ــɸ ʏــــذه الطرʈقـ ؤ ٭ڈــــا ࢭـ

ــم المســـȘثمرʈن، والتـــداول بنـــاء علٕڈـــا ــام، ɠلتـــا، ɸـــذه الطرʈقـــة مناســـبة لمعظـ ــلبيات تـــداولت؈نرʈقت؈ن الملطـــا Ȋشـــɢل عـ  لɺـــا إيجابيـــات وسـ

(Bennur & Ahuja, 2021) .  

 :ةتداول اݍݵوارزميالاس؅فاتيجيات   .2.4.2

الماليـة باسـتخدام اݍݵوارزميـات لأتمتـة ɠـل أو اس؅فاتيجيات التداول اݍݵوارزمية ۂʏ أي شɢل من أشɢال التداول ࢭʏ الأدوات  

ة التـداول تـتم بتـدخل Ȋشـري محـدود أو بـدون تـدخل Ȋشـري، فـإن تطـوʈر خوارزميـات متأتجزء من دورة التداول. عڴʄ الرغم من أن 

التـــداول  عــلاوة عڴــʄ ذلــك، Ȗعــرف اســ؅فاتيجيات، ول عــادة مــا يتضــمن الــتعلم والــديناميكيات والتخطــيط والاســتدلال والقــرارالتــدا

فيمـا ، (pereira, 2021, p. 3) بواسـطة بحـث دقيـقا ؤɸاݍݵوارزمية عڴʄ أٰڈا نتـاج تطبيـق مٔڈڋـʏ لاسـ؅فاتيجيات التـداول الۘـܣ تـم إɲشـا

  داول اݍݵوارزمية الأك؆ف شيوعا: التيڴʏ شرح لاس؅فاتيجيات  

قــت بــأداة ماليــة أو أصــل ࢭــʏ أســواق مختلفــة للاســتفادة يتــداول المســȘثمر طــوال الو ࢭــɸ ʏــذه الاســ؅فاتيجية  : التحكــيماســ؅فاتيجيات  - 

ــة أو ســـوء الȘســـع؈ف وتحقيـــق فائـــ ــابرة، إلا أن الأرȋـــاح يمكـــن أن . دةمـــن تبـــاين القيمـ ــ؈ن أن فـــروق الأســـعار تɢـــون عـــادة قليلـــة وعـ ࢭـــʏ حـ

ديـد مـن الصـفقات ࢭـʏ لا تنطـوي ɸـذه الإسـ؅فاتيجية عڴـʄ أي مخـاطرة حيـث تقـوم بȘنفيـذ الع، زʈـادة ݯݨمɺـا الܸـݵمتɢون كب؈فة عند 

 . (Signal, 2022) وقت واحد عڴʄ أصل واحد ݍݱݨز الرȋح
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ـــــــة :ه ااســـــــ؅فاتيجيات تȘبـــــــع الاتجـــــــ -  ـــــــطات المتحركـ ـــــــʏ المتوسـ ـــــــات ࢭـ ـــــــيوعا الاتجاɸـ ـــــــف شـ ـــــــة الأك؆ـ ـــــــداول اݍݵوارزميـ ـــــــ؅فاتيجيات التـ ـــــــع اسـ  تȘبـ

ــة ذات الصـــلة ɸـــذه ــعار، والمؤشـــرات الفنيـ ــاة، وحرɠـــات مســـتوى الأسـ ــܣ يمكـــن  واخ؅فاقـــات القنـ ــ؅فاتيجيات الۘـ ــɺل وأȊســـط الاسـ ــʏ أسـ ۂـ

ــــــ ـــــ؅فاتيجيات لا تتضـ ــــــذه الاسـ ـــــوارزمي لأن ɸـ ــــــداول اݍݵـ ــــــن خــــــلال التـ ــــــعار نمتنفيــــــذɸا مـ ــــــؤات أو تɴبــــــؤات بالأسـ ـــــراء أي تɴبـ ــــــدء ، إجـ ـــــتم بـ يـ

 ʏل مباشــــر مــــن خــــلال اݍݵوارزميــــات دون الــــدخول ࢭــــɢشــــȊ اɸل تنفيــــذɺســــʇ ــــة، والۘــــܣȋــــات المرغوɸحــــدوث الاتجا ʄالتــــداولات بنــــاء عڴــــ

 Ȗعقيد التحليل التɴبۖܣ.  

لمرتفعـة والمنخفضـة للأصـل ۂـʏ عڴʄ مفɺوم أن الأسـعار ا Ȗعتمد اس؅فاتيجية العودة المتوسطة نطاق التداول (متوسط الارتداد): -

ة بنـاء عليـھ ري وتنفيذ خوارزميعسيتم تحديد النطاق ال، دوري Ȋشɢل) القيمةظاɸرة مؤقتة Ȗعود إڲʄ قيمْڈا المتوسطة (متوسط 

 .بوضع التداولات تلقائيا عندما ينكسر سعر الأصل وʈخرج من النطاق اݝݰدد

Ȗعمـــل إســـ؅فاتيجية متوســـط الســـعر المـــرݦݳ بݲݨـــم التـــداول عڴـــʄ تفكيـــك طلـــب كب؈ـــف  :)VWAP( الســـعر المـــرݦݳ اݍݱݨـــممتوســـط  -

تخدام ملفات Ȗعرʈف ݯݨم تارʈخية خاصة بالسـɺم. الɺـدف ɸـو ساو୒صدار أجزاء أصغر محددة ديناميكيا من الأمر إڲʄ السوق ب

 تنفيذ الأمر بالقرب من متوسط السعر المرݦݳ بݲݨم التداول. 

Ȗعمــــل إســــ؅فاتيجية متوســــط الســــعر المــــوزون عڴــــʄ الوقــــت عڴــــʄ تفكيــــك طلــــب كب؈ــــف  ):TWAP( بالوقــــت رݦݳالمــــ الســــعر توســــط م -

୒ڲــا مــن الأمــر إصـدار أجــزاء صــغ؈فة محــددة ديناميكيــوʄ ســاوي بــ؈ن وقــت البــدء ووقــت الســوق باسـȘتخدام ف؅ــفات زمنيــة مقســمة بال

  لبدء ووقت الانْڈاء وȋالتاڲʏ تقليل تأث؈ف السوق. الɺدف ɸو تنفيذ الأمر بالقرب من متوسط السعر ب؈ن وقت ا ،الانْڈاء

إرسـال أوامـر جزئيـة وفقـا لɴسـبة  ʏࢭـحۘܢ يتم ملء أمر التداول بالɢامـل، Ȗسـتمر ɸـذه اݍݵوارزميـة : (POV) الɴسبة المئوʈة لݏݱݨم -

أوامـر بɴســبة مئوʈـة محـددة مــن ترسـل "إسـ؅فاتيجية اݍݵطــوات" ذات الصـلة  ،ݍݱݨــم التـداول ࢭـʏ الأســواق فقـاالمشـاركة اݝݰـددة وو 

قبــل المســتخدم مــن أݯݨــام الســوق وتزʈــد أو تــنقص معــدل المشـــاركة ɸــذا عنــدما يصــل ســعر الســɺم إڲــʄ المســتوʈات اݝݰــددة مـــن 

  . (Seth, 2022)  دمختقبل المس

3.4.2.  ʄمستقبل أنظمة التداول اݍݵوارزمية:اݝݨالات المؤثرة عڴ   

 ,Nuti, Mirghaemi, Treleaven, & Chaiyakorn) أنظمــة التـداول اݍݵوارزميــةɸنـاك ثلاثـة مجــالات تـؤثر عڴــʄ مسـتقبل 

2011, p. 68) :  

لأسـعار كب؈ـفة مـن الأسـɺم دون الكشـف عـن الكميـات أو ا ت: ۂʏ نوع من المنصات الۘܣ Ȗسمح بتـداول مجموعـاالتجمعات المظلمة -

تـوفر مجمعـات السـيولة  ،ݨمعات المظلمة لا Ȗعرض دف؅ف الطلبات علنااݝ .علنا (للمتداول؈ن الآخرʈن) حۘܢ Ȋعد اكتمال التداولات

مة ࢭـʏ البورصـات ولكـن دون اعالمظلمة للمسȘثمرʈن المؤسسي؈ن العديد من الكفاءات المرتبطة بالتداول ࢭʏ دفاتر أوامر اݍݰدود ال

دون إڲــــȖ ʄســـــع؈ف أقـــــل كفـــــاءة مـــــن ومـــــع ذلــــك، يـــــتم انتقـــــادɸم ȊســـــȎب افتقـــــارɸم للشــــفافية ولأٰڈـــــم قـــــد يـــــؤ ، إظɺــــار ɸـــــوʈْڈم للآخـــــرʈن

  البورصات المفتوحة التقليدية. 

ɺـزة الكمبيـوتر القوʈـة. جأʇش؈ف التداول عـاڲʏ ال؅ـفدد إڲـʄ شـراء وȋيـع الأسـɺم Ȋسـرعات عاليـة للغايـة بمسـاعدة  : التداول عاڲʏ ال؅فدد -

واݍݵاصــة ࢭـــʏ وقــت واحـــد، وتنفيـــذ آلاف  شـــرات مــن الأســـواق العامـــةباســتخدام اݍݵوارزميـــات يمكــن لأجɺـــزة الكمبيـــوتر فحــص الع

ࢭـʏ الولايـات المتحـدة، تمثـل شـرɠات التجـارة عاليـة ال؅ـفدد ، الطلبات ࢭʏ الثانية، وȖغي؈ـف الاسـ؅فاتيجيات ࢭـʏ غضـون أجـزاء مـن الثانيـة

  ائة من إجماڲʏ ݯݨم تداول الأسɺم.  ࢭʏ الم 73ألف شركة Ȗعمل اليوم، لكٔڈا تمثل  20ائة من حواڲʏ لمࢭʏ ا 2

: تـوفر صـناديق الاسـȘثمار المتداولـة أرضـية خصـبة لأنظمـة التـداول اݍݵوارزميـة لأٰڈـا أداة تجمع الصناديق المتداولـة ࡩـʏ البورصـة -

  ثم فࢼܣ تقدم تحديا تقنيا أك؄ف.  نجديدة متعددة الأصول تجعل تداولɺا أك؆ف Ȗعقيدا، وم



  بن قراب صفية 
 

  29 الوادي، اݍݨزائر.الشɺيد حمھ ݍݵضر ب»، جامعة 36-21ص ، 2023جوان ، 01العدد ،  06، اݝݨلد المٔڈل الإقتصادي مجلة « 
 

اقع استخدام التداول اݍݵوارزمي ࡩʏ الأسواق المالية: .3   و

الماضـــية ة مح تطــور التكنولوجيـــا جنبــا إڲـــʄ جنــب مـــع تطــوʈر تقنيـــات جديــدة للتـــداول اݍݵــوارزمي عڴـــʄ مــدى العقـــود الثلاثــســ

بـراز أɸميــة اســتخدام إڲــʄ إطرق مــن خـلال ɸــذا اݝݰـور ɴتسـ ،للأسـواق الماليــة العالميـة بتحقيــق ݯݨـم معــاملات أعڴـʄ وكفــاءة تنفيذيــة

  . واسȘشراف ݯݨم تطور تطبيقھ ࢭʏ السنوات القادمةالتداول اݍݵوارزمي ࢭʏ الأسواق المالية  

   أɸمية استخدام التداول اݍݵوارزمي ࡩʏ الأسواق المالية: .1.3

قــــرار التــــداول إڲــــʄ الموافقــــة عڴــــʄ اذ اتخــــالتـــداول اݍݵــــوارزمي ɸــــو نــــوع خــــاص مــــن التــــداول يحتــــوي عڴــــʄ منطــــق محوســــب مــــن 

ـــــاǿعة ، الصـــــفقة ـــــو Ȋعـــــد أن أدى التقـــــدم التكنولـــــوقـــــد أصـــــبح أداة شـ ـــــȖ ʄغي؈ـــــف طرʈقـــــة تـــــداول الأصــــــول. التـــــداول اݍݵـــــوارزمي ɸـ وڊʏ إڲـ

 مــن بــاتتــأȖي الطل ،اســتخدام ال؄ــفامج وأجɺــزة الكمبيــوتر لإɲشــاء وتنفيــذ أوامــر (كب؈ــفة) ࢭــʏ الأســواق الماليــة ذات الوصــول الإلك؅فوɲــي

ــــــطاءالم ــــــفى والوسـ ـــــــوك الك؄ـ ــــــة للبنـ ــــــب التجارʈـ ــــــناديق والمɢاتـ ــــــي؈ن والصـ ــــــȘثمرʈن المؤسسـ ــــــداول ا ،سـ ـــــــھ التـ ــــــداول الموجـ ــــــوارزمي، أو التـ ݍݵـ

الɺـدف الرئʋؠـۜܣ مـن  ،بالكمبيوتر، يقلل من تɢاليف المعاملات، وʉسمح لمديري الاسȘثمار بالتحكم ࢭʏ عمليات التداول اݍݵاصـة ٭ڈـم

ــ، زʈـــادة الأرȋـــاح إڲـــʄ اݍݰـــد الأقظـــۜܢ ولكـــن الـــتحكم ࢭـــʏ تɢـــاليف التنفيـــذ ومخـــاطر الســـوق  ورةلضـــر تـــداول اݍݵوارزميـــة لـــʋس با بحت أصـ

لا يقـدمɺا الوسـيط لأن ɸـذا ɸـو مـا يطلبـھ العمـلاء. تقـوم  ناݍݵوارزميات م؈قة شاǿعة ࢭʏ مشɺد التداول لدرجة أنھ من غ؈ـف المعقـول أ

 ʄـل المعلومــات إڲــʈسـوق الأوراق الماليــة، وتحديــد فـرص الســيولة، وتحو ʏـل عــرض أســعار وتـداول ࢭــɠ اضـية بتحليــلʈـذه النمــاذج الرɸ

  . (Sherry, 2017, p. 2)  قرارات تداول ذكية

لماليــة مقارنــة بالتــداول اليــدوي، فالتــداول اݍݵــوارزمي ʇســɺل عمليــة تنفيــذ أنظمــة التــداول الآڲــʏ يحقــق عــدة مزايــا للأســواق ا

وȋالتـــاڲʏ، فــإن أتمتـــة التـــداول Ȗســمح بتحليـــل كميــات كب؈ـــفة مـــن  ،التــداول عـــن طرʈــق تقليـــل العمالــة والتɢـــاليف الأخـــرى ذات الصــلة

اولون عڴــــʄ القــــرارات الۘــــܣ تحركɺــــا وȋاســــتخدام التنفيــــذ اݝݰوســــب والمنــــتظم، يقغــــۜܣ المتــــد، ʏ أطــــر زمنيــــة قصــــ؈فة للغايــــةالبيانــــات ࢭــــ

 ارتفـع ݯݨـم التـداول اݍݵـوارزمي Ȋشـɢل مسـتمر عامـا Ȋعـد عـام وقـد، (pereira, 2021, p. 3) العاطفة واݍݵـوف مـن عمليـة الاسـȘثمار

 ومـــن المتوقــع أن ʇســـتمر، 2018الولايـــات المتحــدة تــم تنفيـــذه بواســطة الآلات ࢭـــʏ عــام  ٪ مــن ݯݨـــم التــداول اليـــومي ࢭــ80ʏلدرجــة أن 

 & Lee) ةɸـذا النمـو ࢭــʏ سـوق التــداول اݍݵـوارزمي خــلال السـنوات القليلــة القادمـة، ممــا ي؄ـفز أɸميتــھ ࢭـʏ أسـواق رأس المــال اݍݰديثـ

Schu, 2021, p. 2) .  

 سواق المالية العالمية:تطور ݯݨم استخدام التداول اݍݵوارزمي ࡩʏ الأ  .2.3

ʇشـ؈ف تطـور اݍݵوارزميـات إڲـʄ أنـھ مـن ، صـفقات ينمـو بـوت؈فة مذɸلـةيتفق اݍݨميع عڴʄ أن استخدام الأنظمة الآليـة لتنفيـذ ال 

الأɸميــــة بمɢــــان أن يقــــوم التجــــار أو البنــــوك الاســــȘثمارʈة أو المؤسســــات الماليــــة الأخــــرى الۘــــܣ لا Ȗســــتخدم اݍݵوارزميــــات Ȋعــــد ب؅فقيــــة 

ݳ لنا   2 والشɢل رقم،  ࢭʏ المستقبلوجود ڈا التجارʈة للبقاء عڴʄ قيد العملياٮ   النمو ࢭʏ سوق التداول اݍݵوارزمي.  توقعاتيوܷ

  سوق التداول اݍݵوارزمي ࡩʏ ݯݨم   توقعات النمو  :2الشɢل

11.1

18.8

0

5

10

15

20

2018 2024
  

  marketsandmarkets عداد الباحثة بالاعتماد عڴʄ معطيات موقع  إ من  :المصدر



 التداول اݍݵوارزمي واɲعɢاساتھ عڴʄ الأسواق المالية 
 

  الوادي، اݍݨزائر.الشɺيد حمھ ݍݵضر ب»، جامعة 36-21ص ، 2023جوان ، 01العدد ،  06، اݝݨلد المٔڈل الإقتصادي مجلة «   30
 

ــع أن ــʏ عــــام مليــــار دولار أمرɢʈــــ 11.1ينمــــو ݯݨــــم ســـوق التــــداول اݍݵــــوارزمي العــــالمي مـــن  يتوقـ مليــــار دولار  18.8إڲــــʄ  2019ي ࢭـ

٪ خلال ف؅فة التوقعات. ɸذا النمو مدفوع بالطلـب الم؅قايـد 11.1يبلغ  (CAGR) ، بمعدل نمو سنوي مركب2024أمرɢʈي بحلول عام 

) ʇ)CAGRعد معدل النمـو السـنوي المركـب أو باختصـار  .وق وفعال، وتقليل تɢاليف المعاملاتعڴʄ تنفيذ الأوامر Ȋشɢل سرʉع وموث

  أحد أك؆ف الطرق دقة ݍݰساب وتحديد عوائد الاسȘثمار خلال ف؅فة معينة. 

ــاع الطلـــب عڴـــʄ تنفيـــذ الأوامـــر Ȋشـــɢل إ ن نمـــو صـــناعة التـــداول اݍݵـــوارزمي العالميـــة مـــدفوع Ȋشـــɢل أسا؟ـــۜܣ Ȋعوامـــل مثـــل ارتفـ

ــرʉع و  موثـــوق  ــاملات୒وسـ ــاليف المعـ ــاع الطلـــب عڴـــʄ خفـــض تɢـ ــة ، رتفـ يـــوفر ظɺـــور الـــذɠاء الاصـــطناڤʏ ن أمـــن المتوقـــع  ،خـــرى أمـــن ناحيـ

حيــث Ȗعمــل شــرɠات اݍݵــدمات الماليــة عڴــʄ زʈــادة  ،واݍݵوارزميــات ࢭــʏ اݍݵــدمات الماليــة فرصــا مرȋحــة لنمــو الســوق خــلال ف؅ــفة التɴبــؤ

ذɠاء نظمــة التــداول الۘــܣ يحركɺــا الــأســتفادة مــن البيانــات الــواردة ࢭــʏ القنــوات الرقميــة فاعتمــاد الــذɠاء الاصــطناڤʏ والــتعلم الاڲــʏ للا 

  الاصطناڤʏ تحلل كميات ɸائلة من البيانات Ȋشɢل أسرع بكث؈ف مما يفعلھ الȎشر. 

  سوق التداول اݍݵوارزمي، حسب المنطقة (مليار دولار أمرɢʈي)  تطور  :3الشɢل 

  
Source: 2019, Algorithmic trading market, https://www.marketsandmarkets.com/Market-Reports/algorithmic-trading-market-

179361860.html (consulté le 15/10/2022). 

توقـع أن تنمـو خـلال ف؅ـفة التɴبـؤ، بʋنمـا مـن الم ق للتـداول اݍݵـوارزميرɢʈـا الشـمالية بـأك؄ف ݯݨـم سـو من المتوقع أن تحتفظ أم

) بأعڴʄ معـدل نمـو سـنوي مركـب خـلال ف؅ـفة التɴبـؤ وɸـذا راجـع إڲـʄ الاسـȘثمارات الܸـݵمة الۘـܣ APACمنطقة آسيا واݝݰيط الɺادئ (

ݵاصــة ٭ڈــم، ممـا أدى إڲــʄ زʈـادة الطلــب عڴــʄ حلـول التــداول اݍݵوارزميــة قـام ٭ڈــا القطاعـان العــام واݍݵــاص لتعزʈـز تقنيــات التـداول اݍ

ـــــتخدمة لأتم ـــــداول المسـ ـــــة التـ ـــــة عمليـ ـــــارة  ،تـ ـــــوʈر التجـ ـــــܣ وتطـ ـــــدة مــــــن حيــــــث تبۚـ ـــــة الرائـ ـــــمالية المنطقـ ـــــا الشـ ـــــع أن تɢــــــون أمرɢʈـ ـــــن المتوقـ مـ

ـــــة ـــــلة الكتــــــل(، اݍݵوارزميـ ـــــداول مثــــــل سلسـ ـــــات التـ ـــــʏ تقنيـ ـــــدة ࢭـ ـــــȘثمارات الم؅قايـ ـــــد الاسـ ـــــداول  )،Ȗblockchainعـ ـــــاǿڥʏ التـ ـــــود بـ ـــــادة وجـ وزʈـ

لميــة مــن العوامــل الرئʋســية المتوقــع أن Ȗســاɸم ࢭــʏ نمــو ɸــذا الســوق خــلال ف؅ــفة اݍݵــوارزمي؈ن، والــدعم اݍݰɢــومي الم؅قايــد للتجــارة العا

  التɴبؤ. 

  التداول اݍݵوارزمي ࡩʏ الأسواق المالية: تطبيقالاɲعɢاسات الناتجة عن  .4

و أن يɴـتج عنــھ اɲعɢاسـات إيجابيــة ɠانــت أرف المسـȘثمرʈن ࢭــʏ الأسـواق الماليــة يمكــن ن اسـتخدام التــداول اݍݵـوارزمي مــن طــإ 

ݰھ من خلال النقاط التاليةس  : لبية وɸو ما سنوܷ

  : ٔڈاالعديد من الفوائد م ࢭʏ الأسواق المالية يوفر التداول اݍݵوارزمي للمسȘثمرʈن  :الاɲعɢاسات الإيجابية .1.4

ڴـــʄ التـــداول الآڲـــʏ عڴـــʄ تقليـــل العواطـــف أثنـــاء عمليـــة التـــداول. عـــادة مـــا يɢـــون مـــن الســـɺل ع Ȗعمـــل أنظمـــة : تقليـــل العواطـــف . 1.1.4

 Ȋعـد اسـȘيفاء شـروط النظـاما المتداول؈ن اتباع اݍݵطة إذا بقيت العواطف تحـت السـيطرة. نظـرا لأن أوامـر البيـع يـتم تنفيـذɸا تلقائيـ



  بن قراب صفية 
 

  31 الوادي، اݍݨزائر.الشɺيد حمھ ݍݵضر ب»، جامعة 36-21ص ، 2023جوان ، 01العدد ،  06، اݝݨلد المٔڈل الإقتصادي مجلة « 
 

ــة التـــداول.  ــاڲʏ فلـــن ʇشـــك المتـــداولون ࢭـــʏ عمليـ ــاءتقليـــل احتما وȋالتـ ــة وقـــوع أخطـــاء مـــن قبـــل المتـــداول؈ن الȎشـــرʈ؈ن بنـ ــل  ليـ ــʄ العوامـ عڴـ

  العاطفية والنفسية. 

2.1.4. ʏانيـــة اجـــراء الاختبـــار الرجڥـــɢخيـــة لتحديـــد جـــدوى : إمʈــد التـــداول وفقـــا لبيانـــات الســـوق التار يطبـــق الاختبـــار الرجڥـــʏ قواعـ

مطلقــة، ولــʋس لɺــا مɢــان للتفســ؈ف (الكمبيــوتر غ؈ــف قــادر الفكــرة. عنــد تصــميم نظــام للتــداول الآڲــʏ، يجــب أن تɢــون جميــع القواعــد 

ــ؈ن  ــʄ التخمـ ــʄ -عڴـ ــدا إڲـ ــاج تحديـ ــة) يحتـ ــة الدقيقـ ــة مـــن القواعــــد  ،ضـــبط اݍݵوارزميـ ــات الدقيقـ ــذ ɸـــذه اݝݨموعـ يمكـــن للمتـــداول؈ن أخـ

  والتحقق مٔڈا وفقا للبيانات التارʈخية قبل اݝݵاطرة بأموال حقيقية. 

للتغ؈ــفات ࢭــʏ ظــروف الســوق، فــإن الأنظمــة  انظــرا لأن أجɺــزة الكمبيــوتر Ȗســتجيب فــور  : بحســ؈ن ســرعة الــدخول إڲــʄ الطلــت .3.1.4

الـدخول أو اݍݵـروج مـن المركـز لبضـع ثـوان قبـل ذلـك يمكـن أن ʇغ؈ــف ، ليـة قـادرة عڴـʄ إɲشـاء أوامـر بمجـرد اسـȘيفاء معـاي؈ف التـداول الآ

 Ȋشɢل كب؈ف نȘيجة الصفقة. 

 Reznik)  اول الآلية للمستخدم بالتداول باستخدام اس؅فاتيجيات مختلفة ࢭʏ وقت واحدȖسمح أنظمة التد : داول تنوʉع الت .4.1.4

& Pankratova, 2018, p. 9) .  

 يتم إدخال الأوامـر ࢭـʏ النظـام وʈـتم تـداولɺا تلقائيـا بواسـطة الكمبيـوتر ع؄ـف جميـع أمـاكن التنفيـذ: ةɺوʈالعدم الكشف عن   .5.1.4

ــإدا ــا بـ ــراء إمـ ــراء يقـــوم متـــداول جانـــب الشـ ــتم شـ ــع. لا يـ ــر مـــن قبـــل متـــداوڲʏ جانـــب البيـ رة الأمـــر مـــن داخـــل شـــركتھ أو يطلـــب إدارة الأمـ

 .ع؄ف قاعة التداول كما ɠانت من قبل بيعɺا طلبات أوال

يتمتــــع متــــداولو جانــــب الشــــراء بالســــيطرة الɢاملــــة عڴــــʄ الطلبــــات. يحــــدد المتــــداولون قواعــــد تقــــديم الطلبــــات مثــــل : الــــتحكم .6.1.5

عڴــʄ الɺــدف  ل بنــاء/ اݍݰــد، وكميــات الأســɺم، وأوقــات الانتظــار والتحــديث، وكــذلك مۘــܢ يــتم Ȗســرʉع أو إبطــاء التــداو  أســعار الســوق 

  يمكن للتجار إلغاء الأمر أو Ȗعديل Ȗعليمات التداول عڴʄ الفور تقرʈبا. ، الاسȘثماري للصندوق وظروف السوق الفعلية

Ȗســرʈب المعلومـــات نظــرا لأن الوســيط لا يتلقـــى أي معلومــات حــول الأمـــر أو  يـــتم تقليــل . اݍݰــد الأدɲــى مـــن Ȗســرب المعلومــات:7.1.4

يمكـــــن لمتــــداول جانـــــب الشـــــراء تحديـــــد Ȗعليمـــــات التــــداول واحتياجـــــات الاســـــȘثمار اݍݵاصـــــة بـــــھ ، ة بالمســـــȘثمرنوايــــا التـــــداول اݍݵاصـــــ

  .بȎساطة عن طرʈق اختيار اݍݵوارزمية ومواصفات المعلمات اݍݵوارزمية

ــر الشـــفافية: . 8.1.4 ــذ الأمـ ــة تنفيـ ــفافية فيمـــا يتعلـــق بكيفيـ ــʄ مـــن الشـ ــة أعڴـ ــȘثمرʈن بدرجـ ــد المسـ ــتم تزوʈـ ــرا لأن قو ، يـ ــذ نظـ ــد التنفيـ اعـ

 ʏم ࢭــــɺــ ــة الأسـ ــȘنفذ اݍݵوارزميـ ــȘثمرون بالضـــبط كيـــف سـ ــبقا، ســـيعرف المسـ ــȘثمرʈن مسـ ــا للمسـ ــتم توف؈فɸـ ــة يـ ــية لɢـــل خوارزميـ الأساسـ

  .للقيام بھالسوق، حيث ستعمل اݍݵوارزميات بالضبط ما تمت برمجْڈا 

كمـا أٰڈـا تـوفر اتصـالات مشـ؅فكة  ،اݝݵتلفـة خوارزميات الوصول قادرة عڴʄ توف؈ف وصول سرʉع وفعـال إڲـʄ الأسـواق :السرعة  .9.1.4

  .ࢭʏ الموقع وزمن انتقال منخفض، مما يوفر للمسȘثمرʈن مزايا الاتصالات عالية السرعة

ــاǿع؈ن المســـتقل؈ن وشـــرɠات شـــɺد تطـــور التـــداول اݍݵـــوارزمي مناف المنافســـة: .10.1.4 ــارك؈ن ࢭـــʏ الســـوق مثـــل البـ ســـة مـــن مختلـــف المشـ

ــــــ ــــــات و୒دارة التنفيـ ـــــــطاء إدارة الطلبـ ــــــار الوسـ ـــــــʄ تجـ ــــــافة إڲـ ـــــــة بالإضـ ــــــوʈر الداخليـ ـــــــرق التطـ ــــــث وفـ ـــــــرف الثالـ ــــــدمي الطـ ـــــــات ومقـ ذ والبورصـ

ــد ɸــــذه المنافســــة الم؅قايــــدة ࢭــــʏ شــــɢل خـــدمات تنفيذيــــة أفضــــ، التقليـــدي؈ن نظــــرا  ،ل وتɢــــاليف أقــــللقــــد حصــــل المســــȘثمرون عڴــــʄ فوائـ

ʋن لʈثمرȘولة ومرونـــة الاختيــار والتبـــديل بــ؈ن مقـــدمي اݍݵــدمات، فـــإن المســɺالمقابــل، يطلـــب مـــن لســ ʏســـوا مقيــدون باختيـــار واحــد. ࢭـــ

  . (Kissell, 2014, p. 3)  مقدمي اݍݵدمات اݍݵوارزمية أن يɢونوا أك؆ف ɲشاطا ࢭʏ التحس؈ن المستمر لعروضɺم وكفاءاٮڈم

وسـطاء مثلت القدرة عڴʄ تقديم الطلبـات إلك؅فونيـا إڲـʄ البورصـات بصـفة مباشـرة ولـʋس مـن خـلال ال : لتɢاليفانخفاض ا  .11.1.4

  ابتɢارا مɺما ساɸم ࢭʏ خفض تɢلفة التداول. 



 التداول اݍݵوارزمي واɲعɢاساتھ عڴʄ الأسواق المالية 
 

  الوادي، اݍݨزائر.الشɺيد حمھ ݍݵضر ب»، جامعة 36-21ص ، 2023جوان ، 01العدد ،  06، اݝݨلد المٔڈل الإقتصادي مجلة «   32
 

الȎشري   .12.1.4 المتداول  قبل  أسرع  Ȋشɢل  معɺا  والتفاعل  الأخبار  تحليل  لݏݵوارزمية  سȎيل    : يمكن   ʄعڴ لݏݵوارزمية،  يمكن 

تن تم إصدار أخبار عن شركة  المثال،  إذا  المتداول  بالمائة  ȎXيھ  بɴسبة واحد  أو انخفض  الشركة  ارتفع سɺم  من قيمة ɸذا   و୒ذا 

دقائق خمس  غضون   ʏࢭ منتج  ،  السɺم  يȘيح  المثال،  سȎيل   ʄعڴReuters News Scope Real-time    محتوى استخدام  للعملاء 

لأحدا والاستجابة   ʏالآڲ التداول  لدفع  اݍݰية  حدوٯڈاالأخبار  فور  السوق  تحرʈك  عنصر  ،  ث  ɠل   ʄعڴ وصفية"  "علامة  وضع  يتم 

  ت أو الشرɠات الفردية أو القصص أو عناصر معينة من البيانات لمساعدة التداول الآڲʏ.إخباري إلك؅فونيا لتحديد القطاعا

اب المقايʋس باستمرار مثل  لݏݵوارزميات إعادة حس  رصد ظروف اݝݵاطر والاستجابة لɺا عڴʄ أساس الوقت اݍݰقيقي:  .13.1.4

  .مة المعرضة للمخاطروالتحوط تلقاǿي للمركز ࢭʏ حالة تجاوز القي (VAR) القيمة المعرضة لݏݵطر

التنظي׿ܣ  .14.1.4 الامتثال  قضايا  الصارمة    : معاݍݨة  اللوائح   ʄعڴ عبئا  وأصبح  الأɸمية  غاية   ʏࢭ أمرا  للقانون  الامتثال  ʇعد 

باستمرار الشر   ،الم؅قايدة  مشكلات ستقوم  لمعاݍݨة  م؅قايد  Ȋشɢل  اݍݵوارزمي  التداول  تقنيات  أحدث  بȘܦݵ؈ف  المستقبل   ʏࢭ ɠات 

  ظي׿ܣ.الامتثال التن

اقبة: .15.1.4 ومع  ا عن أنماط إساءة الاستخدامقبة عمليات تداول اݍݵوارزمية بحثيمكن للمنظم؈ن أتمتة المراقبة لمرا أتمتة المر

المر  لأدوات  اݝݰدود  التوافر  فإن  المعلومات  ذلك،  تكنولوجيا  وموارد  المɺرة  الموظف؈ن  ونقص  اݍݵوارزمية  لتداولات  الآلية  اقبة 

  ا.ا تقنيشراف صعبالɢافية يجعل الإ 

السوق   .16.1.4  ʄعڴ تأث؈ف  أقل  مع  أفضل  سعرا  توف؈ف   : يقدم   ʄإڲ التنفيذ)  كخوارزميات  (المصنفة  اݍݵوارزميات  معظم  تحتاج 

كب؈ف الطلب اليقومون بتقديم طلبات كب؈فة ࢭʏ السوق. تقوم خوارزميات التنفيذ بتقسيم  أفضل سعر تنفيذ ممكن للعملاء الذين

  . ةطلبات الكب؈ف الʏ السوق لتقليل تأثر السوق ȊسȎب إڲʄ أوامر أصغر ࢭ

  اݍݵوارزمي  التداول  استخدام ɸم مم؈قاتأ :4الشɢل 
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النتائج تطابق تقدیرات ما قبل التداول

 
  .2022لسنة   Aite-Novarica Group ڴʄ معطيات شركةمن اعداد الباحثة بالاعتماد ع :المصدر 
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ʏشـــر نتـــائج 2021ســـنة  ࢭــɲ اســتطلاع قامـــت بــھ  تــم Aite-Novarica Group مـــة حـــول وɺة تقــدم رؤى مʈشـــارȘشـــركة اس ʏۂــ

ــȘثمار، ــات البنــــوك وشـــرɠات التــــأم؈ن ومقـــدمي المـــدفوعات وشــــرɠات الاسـ ــات لمئـ ــوائح والاســــ؅فاتيجيات والعمليـ ــا واللـ د وقــــ التكنولوجيـ

مـــن كـــذلك عمالھ و ســتســـɺولة اɸـــو ام التـــداول اݍݵــوارزمي دلاســـتخ المســتجوȋ؈ن الۘـــܣ دفعـــت م؈ــقاتأن مـــن الأɸـــم الم تبــ؈ن مـــن خلالــھ 

 . جل تقليل من تأث؈ف السوق أ

اݍݵـوارزمي ࢭــȖ ʏغطيـة اݍݨوانــب الضـعيفة للإɲســان. عڴـʄ الــرغم مـن ذلــك، لا يمكــن أن  داول Ȋشـɢل عــام، تتمثـل أك؄ــف م؈ـقة للتــ

 ,Sherry) ة مسـتمرةالتداول الآڲʏ بديلا عن الإɲسان، لأن الأعطال الميɢانيكية اݝݰتملة وȋيانات النظام تحتاج إڲʄ مراقبـ يبدو نظام

2017, pp. 4-5) .  

  :الاɲعɢاسات السلبية .2.4

  :والعيوب سلبيات، ولكن تواجھ أيضا Ȋعض اليجابياتيمكن أن تتمتع أنظمة التداول الآڲʏ بالعديد من الا  

ومـــع ، عتنــاء ٭ڈـــا)تصــف نظرʈـــة التــداول الآڲـــɠ ʏــل ءـــۜܣء بȎســـاطة (تثȎيــت ال؄فنـــامج، وȋرمجــة اݍݵوارزميـــة والا  فنيـــة:الخطــاء الأ  .1.2.4 

قـد  لتـداول ل الاعتماد عڴʄ منصـة ʏ حالةمثلا ࢭف ،ذلك، فإن التداول التلقاǿي ɸو حقا طرʈقة معقدة للتداول، ولا يخلو من الأخطاء

ــتم ، عڴـــʄ جɺـــاز كمبيـــوتر، ولـــʋس عڴـــʄ خـــادم رســـلتھأالـــذي  يɢـــون الأمـــر ــʏ حالـــة اختفـــاء الاتصـــال بالإن؅فنـــت، فقـــد لا يـ ɸـــذا ʇعۚـــܣ أنـــھ ࢭـ

وʈرجــع ذلـك إڲــʄ احتمــال حــدوث أعطـال ميɢانيكيــة مثــل مشــاɠل ، أنظمــة التــداول الآڲــʏ تتطلـب المراقبــةفق، طلــب إڲــʄ السـو إرسـال ال

  الاتصال أو فقدان الطاقة أو أعطال النظام. 

ل يمكــن للمتــداول؈ن الــذين ʇســتخدمون تقنيــات التȘبــع إɲشــاء أنظمــة تبــدو راǿعــة عڴــʄ الــورق ولكٔڈــا Ȗعمــ ســ؈ن المفــرط:التح .2.2.4

 Ȋ100٪شɢل ضعيف ࢭʏ الأسواق اݍݰقيقية. يظـن المتـداولون أحيانـا أن خطـة التـداول يجـب أن تحتـوي عڴـʄ تـداولات مرȋحـة بɴسـبة 

وɸــو أمـر غ؈ــف ممكــن  -وȋالتـاڲʏ، يمكــن تɢــوʈن المعلمـات لإɲشــاء خطــة "شـبھ مثاليــة" ، ولا يجـب تخفيضــɺا أبــدا لتɢـون قابلــة للتطبيــق

  . (Reznik & Pankratova, 2018, p. 9)  يبمجرد تطبيقھ عڴʄ السوق اݍݰقيق

أحـــــد أك؄ـــــف عيــــوب تـــــداول اݍݵوارزميـــــات ɸــــو الكفايـــــة الفنيـــــة والمــــوارد المطلوȋـــــة لتـــــداول  الكفايــــة الفنيــــة والمــــوارد المطلوȋــــة: .3.2.4

علم. قـد لا يɢـون معرفة كيفية ال؄فمجة بلغات برامج معينة، والۘܣ قد Ȗستغرق وقتا طوʈلا للـتاݍݵوارزمي اݍݵوارزمية. يتطلب تداول 

  ɸذا المرفق ࢭʏ متناول مسȘثمري التجزئة وصغار التجار. 

لمــرء، فلــن يــتمكن المــرء مــن الــتحكم ࢭــʏ نظــرا لأن التــداولات آليــة، إذا ɠــان ال؄فنــامج ʇعمــل بطرʈقــة لا يرʈــدɸا ا عــدم الســيطرة: .4.2.4

  قد تحدث. لتجنب ɸذه الأخطاء الۘܣ ورقابة اݍݵسائر. تحتاج ال؄فامج إڲʄ اختبار شامل  

قد Ȗسمح ال؅فابطات ب؈ن الأسـواق، والۘـܣ يمكـن تܸـݵيمɺا بواسـطة اݍݵوارزميـات الم؄فمجـة للعمـل  يؤدي إڲʄ مخاطر نظامية:  .5.2.4

  .Ȋسرعة من سوق إڲʄ آخر، مما قد يزʈد من السرعة الۘܣ يمكن أن تتطور ٭ڈا أزمة نظاميةعڴʄ أساس السوق، بصدمة تɴتقل 

اݍݵوارزميـات ۂـʏ بȎسـاطة أدوات تـداول متقدمـة ولا يمكٔڈـا اسـȘبدال العناصـر الȎشـرʈة أو جعـل  :اول تـدإحسـاس المافتقاد   .6.2.4

إن خصـائص التـداول اليـومي للسـɺم ، غرʈـزي" لـدى المتـداول التفاعل زائدا عن اݍݰاجة. تفشـل اݍݵوارزميـات ࢭـʏ التقـاط "الشـعور ال

 واء ɠان ذلك لل؅فاجع أو أن يɢون أك؆ف عدوانية. ۂʏ الۘܣ Ȗساعد المتداول ࢭʏ تحديد الإس؅فاتيجية الܶݰيحة، س

المعيبة:  .7.2.4 ب  اݍݵوارزميات  اݝݰɢومة  الأسعار  عن  ɸائلة  انحرافات   ʏࢭ يȘسȎب  أن  اݍݵوارزميات   ʏࢭ خلل  لأي  العرض  يمكن 

يح الذي  اݍݵطأ  الإɲسان  فيھ  يفɺم  الذي  الوقت  بحلول  أنھ  بحيث  كب؈فة  Ȋسرعة  اݍݵوارزميات  تتفاعل  الܶݰية  دث  والطلب 

 . (Sherry, 2017, pp. 5-6)  وʉܦݰب القاȊس، يمكن أن تضيع مئات الملاي؈ن من الأموال
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أٰڈــــم ʇســــتخدمون اݍݵوارزميــــات Ȋشــــɢل يحتــــاج المســــتخدمون إڲــــʄ اختبــــار وتقيــــيم اݍݵوارزميــــات Ȋشــــɢل مســــتمر للتأكــــد مــــن 

راقبتـھ ع؄ـف الوسـطاء واݍݵوارزميـات وظـروف يحتـاج المسـتخدمون إڲـʄ قيـاس الأداء وم ،ܵݰيح وأن اݍݵوارزميات تقوم بما ʇعلن عٔڈا

نـدما عجيـد Ȗعمل اݍݵوارزميات تمامـا كمـا تـم تحديـدɸا، وɸـو أمـر ، السوق لفɺم اݍݵوارزميات الأك؆ف ملاءمة نظرا لنوع بʋئة السوق 

و برمجْڈــا ومــع ذلــك، ࢭــʏ حالــة حــدوث أحــداث غ؈ــف مخطــط لɺــا، قــد لا يــتم تــدرʈب اݍݵوارزميــة أ، تɢــون بʋئــة التــداول كمــا ɸــو متوقــع

ʄاليف أعڴɢأداء دون المستوى وت ʄل ܵݰيح لتلك السوق المعينة، مما قد يؤدي إڲɢشȊ.  

أصـبح ضـمان الاȖسـاق أك؆ـف ، ميـة واحتياجـاٮڈم الاسـȘثمارʈةيحتـاج المسـتخدمون إڲـʄ ضـمان الاȖسـاق ع؄ـف اݍݵوارز  :الاȖسـاق .8.2.4

ــف صـــعوȋة ࢭـــʏ الأوقـــات الۘـــܣ لا تɢـــون فٕڈـــا قاعـــدة التـــداول اݍݵوارز  ــة الفعليـــة شـــفافة أو عنـــدما يـــتم إعطـــاء اݍݵوارزميـــات أســـماء غ؈ـ ميـ

  . (Kissell, 2014, p. 4)  ما تحاول القيام بھحول وصفية لا توفر أي نظرة 

  :خاتمة .5

لتــــداول الإلك؅فوɲــــي، اكȘســــب التــــداول اݍݵــــوارزمي باســــتمرار حصــــة ســــوقية ࢭــــʏ عــــالم التــــداول وسʋســــتمر ɸــــذا منــــذ ظɺــــور ا

ــاه ࢭــــʏ المســــتقب ɸنــــاك العديــــد مــــن المزايــــا والإمɢانيــــات اللاٰڈائيــــة ࢭــــʏ التــــداول اݍݵــــوارزمي عڴــــʄ عكــــس التــــداول ، ل القرʈــــب أيضــــاالاتجـ

ــــھ تطـــــور لطرʈقـــــة التـــــداول الۘـــــܣ ظɺـــــرت إڲـــــʄ ح؈ـــــق الوجـــــود ȊســـــȎب يجـــــب أن ينظـــــر إڲـــــʄ التـــــداول اݍݵـــــوارزمي ع، اليــــدوي الȎشـــــري  ڴـــــʄ أنـ

ʏالـــرغم مــن الا جميـــع أنحــاء العــالم التعقيــدات الم؅قايــدة وال؅ــفابط بـــ؈ن الأســواق الماليــة ࢭــ ʄنفــس الوقــت وعڴــ ʏاســاتࢭـــɢعɲ ةالإيجابيـــ 

  . ة لتحكم فٕڈااللازم تداب؈فب بدورɸا اتخاذ الينطوي أيضا عڴʄ مخاطر تتطل نھألا إللتداول اݍݵوارزمي  

  : من خلال ما تم استعراضھ ࢭɸ ʏذا البحث تم التوصل للنتائج التالية  :النتائج .5.1

 ل والتداول وال؄فمجة وعلوم البيانات.   التداول اݍݵوارزميʈو اندماج التموɸ  

 ا ومجموعة محددة من التعليمات لتنفيذ عملية تداɸبع اتجاȘستخدم التداول اݍݵوارزمي خوارزميات تʇ .ول  

 80  الولايــــات المتحــــدة تــــم تنفيــــذه ʏعــــام ٪ مــــن ݯݨــــم التــــداول اليــــومي ࢭــــ ʏميــــبواســــطة الآلات 2018ࢭــــɸة التــــداول ، ممــــا ي؄ــــفز أ

  . ࢭʏ أسواق رأس المال اݍݰديثة  ݵوارزمياݍ

  ـا الشـمالية بـأك؄ف ݯݨـم سـوق للتـداول اݍݵـوارزمي خـلال الف؅ـفة الممتـدة مـنɢʈ2018مـن المتوقـع أن تحـتفظ أمر  ʄنمــا 4202إڲـʋب ،

 ) بــأعڴʄ معــدل نمـو ســنوي مركـب خــلال نفـس الف؅ــفة   وɸـذا راجــع إڲــAPACʄمـن المتوقــع أن تنمـو منطقــة آسـيا واݝݰــيط الɺـادئ (

  الاسȘثمارات الܸݵمة الۘܣ قام ٭ڈا القطاعان العام واݍݵاص لتعزʈز تقنيات التداول اݍݵاصة ٭ڈم. 

 التداول. إن التداول اݍݵوارزمي يجعل السوق أك؆ف سيولة والتد ʄسانية عڴɲبعاد تأث؈ف المشاعر الإȘاول أك؆ف دقة من خلال اس 

 ر أɺقامت بھ  ي أر  استطلاعظNovarica Group-Aite  سنة ʏمـة حـول التكنولوجيـا  2021 ࢭɺة تقـدم رؤى مʈشـارȘشركة اس ʏوۂ

ن  الم؈ــقة أمــن المســتجوȋ؈ن صــرحوا بــ412,0 الاســȘثمار، أنو  واللــوائح والاســ؅فاتيجيات والعمليــات لمئــات البنــوك وشــرɠات التــأم؈ن

  . لاستخدام التداول اݍݵوارزمي ɸو سɺولة استعمالھالرئʋسية  الۘܣ دفعْڈم 

  :ضياتفيما يخص اختبار الفر 

وɸـــذا  ،خ؈ــفةࢭــʏ الســنوات الأ  ʇشــɺد ســوق التـــداول اݍݵــوارزمي نمــو مســتمرا ࢭــʏ ݯݨمــھ عامـــا Ȋعــد عــامالأوڲــʄ فيمــا يتعلــق بالفرضــية   -

توقعات النمو ࢭـʏ ݯݨـم نت ܵݰْڈا فمن خلال تحليل ʋفقد تب طلب الم؅قايد عڴʄ تنفيذ الأوامر Ȋشɢل سرʉع وموثوق النمو مدفوع بال

 18.8إڲʄ   8201مليار دولار أمرɢʈي ࢭʏ عام    11.1من ينمو  أن   فمن التوقع  2024  -2018للف؅فة الممتدة ب؈ن    سوق التداول اݍݵوارزمي

ومــــن المتوقـــــع أن  ٪ خـــــلال ف؅ــــفة التوقعـــــات11.1) يبلــــغ CAGRدل نمــــو ســـــنوي مركــــب (، بمعـــــ2024مليــــار دولار أمرɢʈــــي بحلـــــول عــــام 



  بن قراب صفية 
 

  35 الوادي، اݍݨزائر.الشɺيد حمھ ݍݵضر ب»، جامعة 36-21ص ، 2023جوان ، 01العدد ،  06، اݝݨلد المٔڈل الإقتصادي مجلة « 
 

 داول؈نللمتـ مـدفوع بالطلـب الم؅قايـد سـيɢون  ھنـأ كمـا اتܸـݳ . ت  القادمةʇستمر ɸذا النمو ࢭʏ سوق التداول اݍݵوارزمي خلال السنوا

  . Ȋشɢل سرʉع وموثوق   ɸمعڴʄ تنفيذ أوامر 

أمرɢʈــــا الشــــمالية عڴــــʄ ســــوق اللتــــداول اݍݵــــوارزمي نظــــرا لܸــــݵامة اســــȘثماراٮڈا ࢭــــʏ تقنيـــــات  ٮڈــــيمنفيمــــا يتعلــــق بالفرضــــية الثانيــــة  -

مـن المتوقـع أن تحـتفظ 2024اڲـʄ  2018بيانـات المتعلقـة بف؅ـفة التɴبـؤ الممتـدة مـن فقد تبʋنت ܵـݰْڈا فمـن خـلال اسـتقراء ال  التداول 

  ل أɸمɺا ܷݵامة اسȘثماراٮڈا ࢭʏ تقنيات التداول اݍݵوارزمي. نظرا لعدة عوامأمرɢʈا الشمالية بأك؄ف ݯݨم سوق للتداول اݍݵوارزمي  

رجــة تـأثر السـوق المـاڲʏ حيــث تقـوم خوارزميـات التنفيــذ التــداول اݍݵـوارزمي مـن داسـتخدام يرفـع مـا فيمـا يخـص الفرضــية الثالثـة أ -

كب؈ـف إڲـʄ أوامـر أصـغر الطلـب الم بتقسـيتقـوم خوارزميات التنفيذ فࢼܣ خاطئة ف بتقديم طلبيات كب؈فة دون تجزئْڈا إڲʄ أوامر أصغر

Novarica -Aiteامـت بـھ  ق الـذي رأيالـاسـتطلاع كما تـم التوصـل مـن خـلال   ࢭʏ السوق لتقليل تأثر السوق ȊسȎب الطلبات الكب؈فة

Group   سنة ʏ؈ن صرحوا بأن45,10أن 2021ࢭȋقإات الۘܣ دفعْڈم ؈ق الم  ھ من ب؈نمن المستجو ʏاستخدام التـداول اݍݵـوارزمي ۂـ ʄلـة ڲ

  ɸم المزايا الۘܣ حفز ٮڈم عڴʄ استعمالھ. أحتلت المرتبة الثانية ضمن ୒ث؈فه عڴʄ السوق و أت

الافتقــار إڲــʄ أنظمــة الرقابــة عڴــʄ التــداول اݍݵــوارزمي يمكــن أن يȘســȎب ࢭــʏ أضــرار  نأائلــة بــقــد تبʋنــت ܵــݰة الفرضــية الراȊعــة الق - 

لــھ مــن خــلال اســتعراض الاɲعɢاســات الســلبية الممكــن حــدوٯڈا عنـــد حيــث يؤʈــد مــا توصــلنا  جســيمة للأعمــال التجارʈــة للمتــداول؈ن. 

غم مــــن الاɲعɢاســــات الإيجابيــــة للتــــداول اݍݵــــوارزمي عڴــــʄ عڴــــʄ الــــر ف اســــتخدام التــــداول اݍݵــــوارزمي ࢭــــʏ الأســــواق الماليــــة مــــا ورد فٕڈــــا

 ࢭـʏ أضـرار جسـيمة للأعمـال التجارʈـة، إلا أن الافتقار إڲʄ أنظمـة المراقبـة الۘـܣ Ȗعمـل Ȋشـɢل ܵـݰيح يمكـن أن يȘسـȎب المالية  الأسواق

  . (والۘܣ لا تقتصر عڴʄ الأضرار المالية) للمتداول؈ن

  : فاح ما يڴʏمن خلال ما سبق يمكن اق؅  :الاق؅فاحات ..52
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