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ص:    م

ــارج  ــة خـ ــية للطاقـــة العالميـ سـ ــادر الرئ ـــم المصـ ـــا تمثـــل إحـــدى أ و ــات المتجـــددة  تمـــام بدراســـة موضـــوع الطاقـ ايـــد الا ي

ا طاقة نظيفة  و ميـة بالغـة نحو الطاقة التقليدية فضلا عن  ا أ ئة مما يكس مـا و و تحقيـق التنميـة المسـتدامة، و غ ملوثة للب

ـذه الدراسـة  ـة الألمانيـة و نحاول إبـرازه مـن خـلال  ـ رصـد التجر ـال.علاوة ع ـ ا امـة  ع ال ـم المشـار ـ أ سـليط الضـوء ع ذلـك ب

ـ المسـتقبل، الأمـر الـذي لا شـك فيـه و  امـا  ضـراء سـتلعب دورا  ذه الطاقـة ا ش التوقعات إ أن  ا كما  محاولة الاستفادة م

اديا  تحقيق التنمية المستدامة  ا ا ستلعب دورا ر   زائر بصفة خاصة.أ

لمات المفتاحية ة ألمانيا، مشروع ديزرتك ،طاقة متجددة ،طاقة :ال   . التنمية المستدامة ،تجر

يف     JEL: .E62, L72, N01تص

ABSTRACT : 

 The interest in subject of renewable energy is increasing day after day because it represent one of the 

most important sources of global energy out the classical energy preferred about as a clean energy and not 

pollutant for environment, on which it gains a profound importance through achieving the sustainable 

development, that what we would like to show it through this study, in addition to envision the experience of 

Germany in the field and trying to learn from it, then mastery the light on the most efficient project in that 

domain. All the expectations indicate that renewable energy will play an increasing role in future. Therefore it 

will play a leading role in achieving the sustainable energy especially in Algeria. 

Keywords : energy, sustainable energy, desertec project, germany’s experience, Sustainable development.  

Jel classification : E62, L72, N01. 
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  مقدمة:  .1

ــا النفطيـة  ـ وارد ائلـة للطاقــة البديلـة إضــافة إ زائـر بمصــادر  ــ ا عـم الله ع ــة و لقـد أ ـذه الفــرص و الغاز ـالرغم مــن 

اتيجية إلا أن بـرامج البحـث  ر و الإس ا ممـا و نقـل التكنولوجيـا و التطـو ـ مطلـوب، كمـا تملـك و التطبيقـات العمليـة مازالـت اقـل كث

عية تحرص ع أغلب حص شر ة، و يلة الصادرات إطارات  ذه الأخ ب تكنولوجيات  ا الطاقوي ب ز موقع عز التا فلا بد من 

ـــة الالمانيـــة،  التجر ـــال  ـــ ا ـــة   ـــم التجـــارب النا ـــ أ ســـليط الضـــوء ع ـــ تواجـــه و كمـــا ســـنقوم ب ـــم التحـــديات  ال ـــ أ نقـــف ع

ـــال،  ـــذا ا ــ  ـ زائـــر  ـــ ذات الســـياقو ا ــ الآفـــاق المســـتقبلية  ـ ـــذا و ، مـــا  ــ  ـ ـــا  عا ـــ ســـوف  الية ال انطـــلاق ممـــا ســـبق فالإشـــ

:   البحث 

اقـــع و مــا  ثمارو زائـــر،  الاســـ ـــ ا ـــة و ـــ الطاقـــات المتجـــددة  ا ؟ مـــع الأخـــذ بالتجر ـــ ســـتواج ـــ التحـــديات ال مـــا 

  الألمانية.

ةعرض  .2 زائر  مجال الطاقات المتجددة: تجر   ا

روقــات،  ســنقوم ــ الطاقــات البديلــة قصــد الابتعــاد عــن قطــاع ا ثمار  ــ واقــع الاســ ــزء ع ــذا ا ــ  ســليط الضــوء  ب

ة خاصـة الطاقـة الشمسـية  ـ انـات كب ـا تتمتـع بإم ـذه الطاقـات ذلـك لأ سـتعرض القيمـة و عزي إليه تنمية  ـاح. كمـا س طاقـة الر

زائــر جــراء و المضــافة  ــا ا ــ تتحصــل عل ر المزايــا ال ب الأجيــال و تطــو ــ نصــ فــاظ ع ــ ا ــذه الطاقــة بالإضــافة إ تنميــة مصــادر 

  كذا تحقيق مبادئ التنمية المستدامة.     و القادمة 

انات1. 2 زائر: الطاقة . إم امنة  ا   ال

انات ـا مـع الشمسـية: الطاقة إم ، موقع ـ زائـر المم ا ا ـ لـد  الأبـيض حـوض البحـر ـ الشمسـية الطاقـة مـن حقـل أك

ـ ـ الشـمس إشـراق متوسـط أن كمـا المتوسـط، ـة الأرا زائر ا، ومجمـوع سـاعة 2000 يتجـاوز  ا  الشمسـية الطاقـة تلقـي سـنو

ــ: اواط 169400 يقدر بـ لاك مرة 5000 أي سنة،/ ساعة ت اء اس ر  .البلاد  السنوي  الك

زائـر ا ا ـم لـد ذا العـالم، ـ الشمسـية للطاقـة حقـل أ ، الغـاز مـع الشمسـية الطاقـة قارنـا و ـ انـات الطبي  فـإن إم

زائـر ـ الشمسـية الطاقـة ـ مليـار 37.000 عـادل مـا سـاوي  ا ـ أي مكعـب، م ـ الغـاز أضـعاف احتياطيـات 8 مـن أك  ـ الطبي

 البلاد.

ة 18 أن إ الإشارة وتجدر اء الآن مزودة  مسكن ألف حوا تجمع قر ر ـق عـن بالك  ولايـات ـ الشمسـيةالطاقـة  طر

نـوب . ا ـ نـاك الكب تم جديـد برنـامج و ـ يرمـي السـنة ـذه ـ تنفيـذه سـ ـة إ ـد قر  أن مسـكن، كمـا 600 حـوا تجمـع أخـرى  تزو

ـة الدراسـات ائيـة الشـبكة عـن والبعيـدة المنعزلـة المواقـع ـل ـ المتجـددة الطاقـات اسـتعمال لتعمـيم جار ر ـي،  الك ، 2012(بلعر

دول رقم)23صفحة  ن ( 01 ) .وا انات تلك يب   .الإم
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امنة الشمسية الطاقة ):01جدول رقم ( زائر  ال  ا

ضاب العليا  الساحل  الأقاليم راء  ال   ال

  86  10  4  %المساحة 

  3500  3000  2650  المدة المتوسطة للتعرض للشمس (ساعة  السنة)

  2650  1900  1700  واط سا م مكعب  السنة)و المتوسطة الممكنة (كيلالطاقة 

Source : le secteur des énergies renouvelables en Afrique du nord, Nations Unies, commission économique pour l’Afrique, bureau 

pour L’Afrique du nord, 2012, p18. 

انات تمثل حيث م الشمسية الإم زائر،  الأ م ا  المتوسط: البحر حوض منطقة  الأ

 169440 ا  السنة./سا واط ت

 5000 لاك مرة زائري  الاس اء. من ا ر  الك

 60 لاك مرة ا اس مسة أورو ــ: المقدرة (15) عشر ا ــ ا 3000 بــ  السنة./سا واط ت

انات. 1.2 اح (الطاقة إم امنة): الر    ال

اح زائر  الر الة وفقا ا غرافية، ل نـوب وم/ثـا)،  4-1تتم بمتوسـط سـرعة معتدلـة مـن  ( البلاد، شمال  ا ـ ا

اح ( اح تتجاوز و م/ث)  4يتجاوز متوسط سرعة الر ، مع ر نوب الشر نوب م / ثا  منطقة أدرار،  6لاسيما  ا ، ا  الشر

زائر تتم حيث اح غنية بمناطق ا ـ تبلـغ واقتصادية جيدة سرعة ر نـدوف كمنطقـة ثـا،/م5 مـن أك ـران، تيـارتو  ت  أن كمـا وو

ن تيميمـون  أدرار، منطقـة مثل عالية ذات سرعة مناطق ناك ، وعـ ـ تبلـغ بحيـث صـا ـذه 54 ثـا،/م6 مـن أك قـول  و مناسـبة  ا

شاء اح مزارع لإ ائية الطاقة لإنتاج ر ر ي) .الك   (p. 25 ,2012 ,بلعر

اتيجيات3 آفاق . اس اح: وطاقة الشمسية الطاقة و   الر

زائر قامت ر 2009 منذ ا توقـع أن العـالم، أنحـاء بـا  المنتجة الطاقة لمنافسة شمسية طاقة محطة بتطو  يحقـق و

زائـر تمتلـك ـذلكو  ، 2015العـام ـ الوطنيـة التوليـد قـدرة مـن  5% ـ ـذه الطاقـة للتصـدير مناسـبة فرصـة ا قيـة إيطاليـا إ  و

يـة، البلـدان زائـر فـإن والمنـاجم، الطاقـة لـوزارة ووفقًـا الأورو ائلـة منطقـة تمتلـك ا مة مـع مشمسـة  ا، ـ ا كمـا لاسـتغلال  لـد

ة الموارد شر  أخرى. بلدان منافسة ع قادرة اإ ء، بل إ تفتقر لا و اللازمة، والمالية ال

زائـر سـطرت كمـا ر طموحـا برنامجـا ا طـط برسـم وذلـك المتجـددة، الطاقـات لتطـو ـ ( ا ما ) 2014 – 2010ا

طـط ـذا قـومو  ـ ا شـطة ع ليـة الوحـدات دعـم أ ـاح، طاقـة لتوليـد ا ة، بالوسـائل ـذه الوحـدات تـدعيمو  الر  الضـرور

شطون  أستاذا 360 ع علاوة باحثا 20 تجنيد تم المس ذا ولإنجاح ا 30 ي  مواقع عن للبحث خطة إ بالإضافة محليا مخ

ا يك اح شاط ف ذه مزارع إقامة غرض الر ائية الطاقة من  %3 إنتاج إ والتوصل الطاقة لتوليد  ر  ،2015 سنة آفاق  الك

اح من انطلاقا   .)CDER ،2011( طاقة الر

س زائر و ثمار ا ـذهو  ، 2030 سـنة آفاق  المتجددة الطاقات مجال  دولار مليار 60 حوا لاس ثمارات أن   الاسـ

مة ـ ـ تصـل قـد ال ـة الشمسـية مـن الطاقـة ميغـاواط 12000 لإنتـاج وستخصـص دولار، مليـار 70 إ ـ الموج ليـة، السـوق  إ  ا

لفـة سـونلغاز شـركة وتتوقـع نفيـذ الم نـامج ـذا ب ـاء مـن ميغـاواط650 بلـوغ  ال ر  البديلـة الطاقـات ـذه مـن انطلاقـا المنتجـة الك

  .2020 آفاق   ميغاواط  2700إ  الإنتاج ذا رفع تنوي و  ، 2015سنة
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زائر اعتمدت وقد اتيجية ا اء من %40إنتاج  دف ، 2011 عام  إس ر  ،2030 عام المتجددة بحلول  الموارد من الك

اتيجية دفـو  ـ أيضـا الإسـ ر إ لـة اعتمـدتو  الشمسـية، للطاقـة حقيقيـة صـناعة تطـو  22000 إنتـاج حيـث الأجـل، خطـة طو

ن ميغـاواط ، الطلـب ميغـاواط لتغطيـة 12000 حيـث ، 2030و 2011 عـامي بـ ـ ا، يمكـن ميغـاواط 10000و ا  مـنو  تصـدير

ـون  أن المتوقـع ـ مـن  2030 عـام بحلـول  ي ـاء إنتـاج مـن  %37 أك ر  إنتـاج مـن   %3 حـواو  الشمسـية، الطاقـة مـن الوطنيـة الك

ـاء ر ـاح مـن الك ـذه  طاقـة الر ة ( ـ ـ تـدر أن يتوقـع الأخ زائـر ع احـا ا ـد أر ا،و أور  مليـارات 3 عـن تز  ـذا عـن قـدرة فضـلا سـنو

ـاح، طاقـة مـن ميغـاواط 2000 بإنتـاج  وذلـك نظيفـة)، طاقـة وتـوف الشغل مناصب آلاف استحداث  الواعد القطاع  2800 الر

روضوئية، الطاقة من ميغاواط ة، من الطاقة ميغاواط 7200 إ إضافة الك رار زائر سيوفر وعاءو و ا  ميغا واط ألف 12 ل

ي الاكتفاء بالمائة من 40 سيضمن بما  2030 العام بحلول  زائر الذا ة اوحاجيا ل ـق عن الطاقو ـاء توليـد طر ر  الشمسـية الك

ة.  مصادر من اح طاقة فإن للإشارةو غ  حفر )، واتو للكيل دينار 6 إ 5(  اقتصادية طاقة عت الر ا أقل ما سا لفـة يجعل  ت

ا غ كما الشمسية، بالطاقة مقارنة  .ملوثة أ

ن إنجـاز تـم كمـا ـة الطاقـة لمراكـز مشـروع رار ـا ا ـل ميغـاواط 150 بقـوة وتخز مـا، ل ن م  ، 2013و  2011عـامي  مـاب

ن ـذينو  ـ يضـافان المشـروع طـة إ تلطـة ا ـ ا ـا ميغـاواط، 150 الإنتاجيـة  القـدرة ذات الرمـل بحا  مـن ميغـاواط 25 م

ة  و الشمسية.   الطاقة عة 2020 -2016 الف ـة الطاقة لتوليد محطات من المتوقع أن تنجز أر رار يـة سـعة ا  إجماليـة تخز

توقع ميغاواط، 1200حوا   تبلغ ة  و ن ما الممتدة برنامج الف شاء 2030و 2021 ب  السـنة ـ ميغـاواط 500 حوا تبلغ قدرة إ

ذه ة من طرف الدولـة     ) .سنة غاية إ السنة  ميغاواط 600 ثم ، 2023غاية  إ و تمامات كب مة و تحظى با مبالغ مالية 

ل الأصعدة  2030( .و الاستغلال الأمثل ع 

حتاج ب ليصل ، 2020عام بحلول  ميجاوات 375 إ ا السوق  و اء نص ر  %4 إ الطاقة المتجددة مصادر من الك

اء إنتاج من ر زائـر  الفع الإنتاجو  )%  0,02الإجما ( الك اواط33,8وـ ا ـ ـو  سـاعة، ت ات كـم 245000 مـن أك ـع، شـب   توز

ـ مـاو و  ـاء مـن الاحتياجـات غطيـة ع ر ـ  ـ الك فيـة المنـاطق ذلـك ـ بمـا %98الـبلاد  نتـاج النائيـة، الر العامـة  الشـركة و

SONELGAZ  ـ مـن المركبةالإجمالية ـا ميغـاواط، 11000 مـن أك ي للقطـاع ميغـاواط 259 م يـدرولي ات المعزولـة 306و ال  للشـب

نوب، من او  ا ي  %96 أي معظم نات من تأ ناتو  البخار تور اءو  الغاز، تور ر لاك الك زائر  اس ة السنوات خلال ا  الأخ

ـــ  ازداد ل الأصعدة.   (  %4بـــ ة من طرف الدولة و الاستغلال الأمثل ع  تمامات كب مة و تحظى با ا ) مبالغ مالية   بقىو  سنو

اتيجيات  ـذه وراء طـطو الاسـ ـ ا ـا تخصـص ال مة ماليـة مبـالغ ل تمامـات وتحظـى ـ ة با ـ الاسـتغلال و  الدولـة، طـرف مـن كب

ل الأصعدة.  الأمثل ع 

زائر ( .1.3   ):2030 – 2012 – 2015برنامج الطاقات المتجددة  ا

 :نـامج زائـر تمتلـكتقـديم ال ـ ا انـات أع ا الإقتصـااديةو  التقنيـة الإم  الشـرق  منطقـة ـ الشمسـية الطاقـة لاسـتغلال

قيـا، شـمالو الأوسـط   ـ إفر ا واط 170 ـوا تتعـرض ف ـ ا ت للطاقـة  محطـة أول  بنـاء ـ شـرعت 2011 عـام ـ .سـنو

ا الشمسية طة ذه .الرمل حا منطقة  ل ـتج المركبة ا نـة ميجـاوات 25 مـن يقـارب مـا ت نـة غـاز مـع مق ـتج تور  ت

ـ بالإضـافة .ميجـاوات 130 مـن يقـارب مـا زائـر بـدأت ذلـك، إ نـامج أنظمـة العمـل ـ 2011 عـام ـ ا  الطاقـات ب

ـاح، CSPأنظمة الطاقة الشمسية المركـزة ( (PV) الشمسية نـات الر ـاء و )، تور ر م لإنتـاج الك ـ نـامج ال ـذا ال ـدف 

ـ العــامو بالطاقـة الشمســية  ثماري يمتــد إ ــ إطــار برنـامج اســ ـاح  ــو 2030 الر طــط إ ألــف ميغــاواط  22إنتـاج  ـدف ا

ثمارات تصل إ  وب،  مليار دولار 120من الطاقة باس   .)07، صفحة 2014(م
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نـامج يحتـوي  ر الـوط ال ـة والفعاليـة المتجـددة الطاقـات لتطـو ـادف الطاقو ـ ال ـع إ ـ  مصـادر تنو ـاء ع ر إنتـاج الك

ا  22000إنجاز  لاك ا  12000ميغاواط م ـ ميغاواط للتصـدير 10000وميغاواط للاس نـامج إ ـارج. ال ـ مـوزع ا انجـاز  ع

ـة طاقـة ميغـاواط 2000و ضـوئية شمسـية ميغـاواط طاقـة 13575 حيـة  ميغـاواط 5010و شمسـية حرار ميغـاواط  1000وطاقـة ر

ة، طاقة كتلة ـة طاقـة ميغاواط 15و بخاري  ضغط ميغاواط طاقة 400و حيو ـ جوفيـة. وفيمـا حرار ـع ي نـامج ـذا توز  حسـب ال

دول  التكنولوجيا     :(CDER, 2011, p. 09) ) التا2(  ا

  

زائر  آفاق ): 2جدول رقم( داف برنامج الطاقات المتجددة  ا   2030أ

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ل رقم ( زائر  آفاق ): 01ش   2030دف برنامج الطاقات المتجددة  ا

              

 

 

  

  

  

  

نـامج تنفيـذ وسـيحقق سـبة المتجـددة الطاقـة مـن حصـة 2030 عـام بحلـول  ال بـا %27 ب طـط ـ تقر  الـوط لانتـاج ا

ـاء، ر ـ الغـاز ـم صـلو  .المركبـة الطاقـة مـن %37و الك ه تـم الـذي الطبي  ألـف 22 البالغـة المتجـددة الطاقـة قبـل مـن تـوف

لاك أضعاف 8 عادل ما أي ،3 م مليار 300ونح إ ميغاواط  , الموقع الرس لمركز تنمية الطاقات المتجددة، ) لعام الوط الاس

p. 05)2014.  

سبة ال زائر  المتجددة الطاقات برنامج انجاز لمراحل و تم ميغاواط، 22000بـــ:  تقدر ال ا ـا سـ ـ تحقيـق م    مـن أك

ا كما  2020 عام بحلول  ميغاواط  4500 ل رقم يو   :التا )02( الش
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ل رقم ( زائر.02الش   ): مراحل إنجاز برنامج الطاقات المتجددة  ا

  

  

  

  

  

ل ( نامج): 03الش ي يو ال ر الطاقات ا لمتجددة  رسم بيا  2030الوط لتطو

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ـ الشمسـيةو  المتجـددة الطاقـات محطـات مـن العديـد إنجـاز تـم وقـد ـا تبلـغ وال  وسـتعمل ميغـاواط، 400 اليـوم طاق

زائر  ا ع المقبلة المرحلة خلال ا ر ا، وجدير تطو ن ما لإنارة يكفي ميغاواط 1 أن بالذكر ورفع ت. 1500و1000 ب وجد ب   و

زائر  ع 03ا ا ميغاواط 150 إنتاجية بقدرة الشمسية الألواح لصناعة مصا  .سنو

زائر  الشمسية للطاقة محطات عدة توجد كما نة و ،)06، صفحة CDER ،2011( ا دول   مب   : ) التا03( ا
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زائر سنة 3جدول رقم (  2017): محطات الطاقة الشمسية  ا

 

   

  

  

  

  

  

  

  

زائـر ورغـم تـوفر ـ ا م ع ـ قـول  أ بـا الشمسـية ا  .محـدودا يبقـى الشمسـية الطاقـة اسـتخدام أن إلا العـالم ـ تقر

(CDER, 2011, p. 08) 

م ي ما و   .والعقبات المعوقات أ

زائر  الشمسية الطاقة استغلال معوقات  ) أ  : ا

ـدود الاسـتغلال يرجـع زائـر ـ الشمسـية للطاقـة ا ـ ا ـا المعوقـات، مـن العديـد وجـود إ ـ يمـا م ـة    (  ي زائر البوابـة ا

  )2018للطاقات المتجددة، ، 

عية معوقات  ) ب  : ومؤسسة شر

  عات  القصور شر اصة ال ن الدولة أرا (إتاحة  المتجددة الطاقة استخدام شر بدعم ا ثمر  بأسعار للمس

 ة شراءو  رمز ام  مارك). من المتجددة الطاقة تطبيقات معدات إعفاء/وتخفيض المنتجة، الطاقة الال  ا

 عات كفاية عدم شر اصة ال يع العل الإبداع بحماية ا ار و  .الإبت

 : مالية معوقات  ) ت

 لف الشمسية الطاقة استغلال ا ماليا م  جديدة. تكنولوجية لأ

 اص القطاع تحف عدم ثمار (مثل ع ا اح ع الضرائب من مؤقتا إعفائه الاس  معينة، وتقديم زمنية لمدة الأر

ة، بأسعار الصناعية للمؤسسات الدولة أرا يل رمز س ة الإجراءات و  .)والمصرفية الإدار

 ن يـؤدي ممـا المصـرفية المنظومـة ضـعف ثمر نو أ الأجانـب سـواء بالمسـ ليـ ـام ا ثمار عـن بالإ  ـ قطـاع الاسـ

 .الصناعة

 انيات ضع صصة الم شطة ا ـ البحـث لأ لت أن نجـد حيـث المتجـددة، الطاقـة مجـال ـ العل ـ زائـر   فقـط ا

اع براءات 07  إجمـا مـن  0.002%سـبة  يمثـل (مـا 2016 عـام ـ الطاقـة الشمسـية مجال تراك  كمجموع اخ

اع براءات  ان )، 2016  317224 إ وصلت ال الشمسية الطاقة مجال  العالمية الاخ  04 الرقم ذا عد ما 

اع واحدة ( لت 2016 لغايةو   2002 عام ومن ، 2001عام  زائر براعة اخ   ) فقط للأسف.01ا

 

  



ثمار  واقع زائر  المتجددة الطاقات  الاس   ا
 

لد «   88 ل الإقتصادي، ا سم 02، العدد 02مجلة الم زائر.» 92 -81، ص 2019، د ضر بالوادي، ا يد حمه    ، جامعة الش
 

ة .3  الألمانية  مجال الطاقات المتجددة: عرض التجر

ة  ـــ لـــةلف ـــ مجـــال الطاقـــات  طو ثمارا  ـــ دول العـــالم اســـ ا الولايـــات المتحـــدة أك ــ ـــ رأسـ ى ع ـــ ظلـــت الـــدول الصـــناعة الك

ن  ـل مـن الصـ لا مـع دخـول  سـتمر طـو ال قـد لا  ذا ا ش بأن  ر  نـد بقـوة متفوقتـان بـذلك و المتجددة، إلا أن أحدث التقار ال

طانيا    ل من بر ن الثالث و ع  ن المركز عد الو.م.أ و سبانيا محتلت ع  ال جاء متأخرا إلا أن ذلك و الرا ألمانيا، دخول ألمانيا  ا

غطـي  ـون رائـدة كمـا  ـا مـن أن ت ـذه المـوارد المتجـددة  %15لم يمنع ـ  ائيـة اعتمـادا ع ر ـا الك تطرق بالتفصـيل و مـن احتياجا سـ

ثمار  ذات السياق.و إ عوامل نجاح الطاقة المتجددة  ألمانيا  ذا الاس عض المؤشرات عن    كذا 

ـل مـن بحـري البلطيـق  ألمانياوتقع  ا مـن الشـمال  ا تحد ـا و الـدانمارك و حـر الشـمال و وسط أور ي ـل مـن ب مـن الغـرب 

ــمبورغ  و  ســــا و لكســ ــرا و فر ســ نــــوب سو ــن ا ــيك و النمســــا و مــ شــ ا و مــــن الشــــرق ال ــغ عــــدد و ، 2لــــم 356850ولنــــدا، تبلــــغ مســــاح بلــ

ــــــوا  ا حــ ا ــ ـــ ـــمة 81ســـ ـــ ســ ـــــون  ـــــدول و ، )www.dw.world.d/dw/arthcle/0,2144,2301047,00.html( مليـــ ــن الـــ ــ ـــ ــا مـ ـــ ــ ألمانيـــ ـــ ـــ عت

امة    الصناعية ال

ـــأة  شـ ــ  ــ ـــا أدى إ ـــالم ممـ ـــا. و العـ ـ ئ ــة المتجــــددة و عقــــد المشــــكلات بب ــا اســــتخدام الطاقــ ــاول ألمانيــ ئة تحــ ــ ل الســ ـــا ــــل المشـ

ذه الطاقة.  ده  ش ار الذي  :و مستغلة  ذلك الازد ذه النقاط فيما ي ناول    سن

ي  ـــا ــ الاقتصـــــاد الألمــ ـــ ــة  ئـــ ــ الب ـــ ــة القائمـــــة ع ــ ــناعة الألمانيـ ــة الصـــ انـــ ش الاقتصـــــاد او م عـــــ  : ــال ي الاقتصـــــادي العـــ ـــا ـــــه لألمــ زت "م

ضراء" اح و : الاتجار بأشعة الشمس ا احا خيالية و الر حقق أرقام صادرات قياسية، كما تتحول الصناعة القائمة و الماء يدر أر

ة حــظ القــرن الواحــد  ــ ضــر ئــة إ ــو الب ــ العــالم  ــادة   ن حيــث "تحتــل ألمانيــا الر ــال ــذا العشــر ــم  يصــل أن يتوقــع،و"ا

ـ"الأخضـر القطـاع"مبيعـات ـالات ، وتتعـدد 2030 العـام ويـور  بليـون  إ ـ ا ـ ال ـا عت ات ف ـ الرائـدة ـ الألمانيـة الشـر  ع

اح، أحدث بطاقة عمل لتجمعات العالم  إنتاجية طاقة أك:المستوى العال   الأول  الطاقة، المركز توليد محطات تقنيات الر

زة العديد  عالميا   .الكث ذلك وغ...الفعالية العالية الاستعمال من أج

ر إن ـ التقـار ات عـن تتحـدث ال ـ ـ حقـا، مرعبـة المنـاخ غ ـل زمـن منـذ صـاغية آذانـا ألمانيـا ـ تلقـى و شـأ نـا ومـن طو  ت

س للاقتصاد فرصة  حقيقية تماما ألمانيا تو أن المصادفة من ول ندسـية للعلـوم خاصا ا تمامـا ـتم كمـا ال  بالطبيعـة خاصـا ا

ئـة، مـع يل ـ المتفوقـة الوقـت ـ ذات ـاو  والب اع بـراءات ـ ـ ـ الاخ  الأنـواع وفصـل الاسـتخدام إعـادة مجـال ـ تقـدما والأك

تلفـة تطـور  مـن ا ئـة قطـاع القمامـة والفضـلات و ـ الب ـ قطـاع إ ي، و الاقتصـاد ـ كب ـرك اليـومو الألمـا ـ ا  سـوق  ـ الأسا

 .)49، صفحة 2008(كميك،  العمل

شارات شركة قامت كما ا عمل شركة 1500 من ما يقرب شمل باستطلاع الاس ئة، وقامت تقنيات مجال  جميع  الب

يجـة الدراسـات بتحليـل تلفـة، والن ـذه المفرحـة ا ـود ل ضـراء التقنيـة"ا م"ألمانيـا ـ المصـنعة ا  عمـل فـرص خلـق ـ سـ

ون   2020 العام و .جديدة ن عدد سي ـ القطاع ذا  العامل ن مـن أك ـ صـناعةو أ الآلات بنـاء قطـاع ـ العـامل  السـيارات، وع

 .الصدارة مركز تحتل ألمانيا فإن العال الصعيد

ار عوامل .1.3   :ألمانيا  المتجددة الطاقة ازد

ار أن  شكلا   وليد يكن لم كما فراغ من يأت لم ألمانيا  المتجددة الطاقة ازد

ا لعلو من العوامل،  العديد توافر خلال من الصدفة، بل م   :أ

ـل  (EEG)المتجـددة  الطاقـة مصـادر قـانون  دخـل ألمانيـا: ـ المتجـددة الطاقـة مصـادر قـانون  -أ ـ الأول أفر ـ التطبيـق  ،  2000ح

ائية الطاقة ودعم استخدام نظمو و  ر قوم المتجددة الطاقة مصادر من المولدة الك ى من حد ضمان ع القانون  حصرا، و  أد
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ق بنقل تقوم ال الشركة ع يتوجب الأسعار سـو ـاء و ر ائيـة الطاقـة لمنـتج دفعـه الك ر ـتم الك ـاليف تقسـيم و ـ الت القطـاع  ع

ـ ات الم ـاح طاقـةو الميـاه،     قـوة :المتجـددة الطاقـة مصـادر وتتضـمن والشـر  والكتلـة الأرض جـوف وطاقـة الشمسـية الطاقـةو  الر

ة يو  .)forminds( ا

دف ات التصدي إ القانون  و د المناخية للتغ ـ الاعتمـاد مـن وا مة سـبة ورفـع الأحفـوري: الوقـود ع  مصـادر مسـا

ـ الطاقـة المتجـددة ـ 2010 عـام ح ـى،  كحـد  %12 إ الطاقـة  مصـادر اسـتخدام ـ التوسـع لكـنو ،  2020 العـام ـ  %20 ـو أد

ـ نمـوا يحقـق ألمانيـا ـ المتجـددة ـاء توليـد مجـال ففـي .المتوقـع مـن أك ر مة وصـلت الك   العـام ـ المتجـددة الطاقـة مصـادر مسـا

ـدف تجـاوز  2007 عـام  يمكن ذا و  % 11,8إ   2006 ن وقـد 2010 لعـام أساسـا الموضـوع ال ـ القـانون  بـ ـة وسـيلة أنـه ع  نا

مـة للتصـدير، حيـث ومـادة ـت م ـ تب ـ دولـة 40 مـن أك ن الآن ح ة قـوان  يقـدمون  لمـن نقديـة حـوافز القـانون  عطـي كمـا .مشـا

 .للطاقة المتجددة مصادر

تمام  -ب  :المتجددة الطاقة مجال  العل بالبحث الا

ـ  اليـوم الألمانيـة العـا التعلـيم مؤسسـات تحتـوي  ـاح طاقـة حـول  تخصصـا 144ع  والطاقـة الشمسـية الطاقـة وتقنيـات الر

ـة يو ل الماجسـت بـرامج مـن العديـد تتوجـهو ، ...ا ـ خـاص شـ ن إ م لتلبيـة الأجانـب الدارسـ مو  متطلبـا امعـات مـنو   .آمـال  ا

د: تصة والمعا  :)OCED ،2016( نجد المتجددة الطاقة ميدان  ا

 ة دولية عليا دراسة المتجددة): ألدنبورغ (الطاقة جامعة ل موج س ش ن رئ ج ـر  تـتم باللغـة الناميـة الـدول  مـن ل

ية ستمر الإنجل را 16 و  .ش

 د وفية): الطاقة (أنظمة بوخوم التخص العا المع ود ا   جوف طاقة ع أيضا عتد المستقبل  بالطاقة ال

يح الأرض (الطاقة وفية)، ي د ا وفية الطاقة ومركز التخص العا المع ادي التخصص بوخوم  ا ـذا الأ  ـ 

وفية الطاقة لأنظمة دراسة عن عبارةو و الا دة ا ا من فر ا  نوع ادة لنيل أور ن الماجست ش ندس ة للم  موج

ن تص  .الطبيعة علوم  وا

 وانـب متعـددة الماجسـت دراسـة اـ تـتم :الطاقـة) فعاليـة/المتجـددة اسل (الطاقات جامعة ن يمكـن ممـا ا ج ـر  ا

 .الطاقة استخدام وكفاء فعالية رفع و المتجددة الطاقة تقنيات  التعمق دراسية فصول  ثلاثة خلال

 سـ جامعـة ـد /مو ديـدة الماجسـت دراسـة تنطلـق :الطاقـة اقتصـاد آخـنIRWTH مع  ـ ـذه"الطاقـة اقتصـاد" ا

ـ إسـن، مدينـة ـ 2008ومـاي /أيـار ن تقـدم و ندسـ ن للم قـوقي نو  وا ادة الإقتصـادي  يـتم حيـث :مزدوجـة تخـرج شـ

صـول  ـ ا امعـة مـن ـل مـن الماجسـت ع ة ا ـ يف حسـبآخـن ( IRWTH المتم ). ومـن مبـادرة تصـ ـ  جامعـة التم

س  .مو

 ية):  فرايبورغ (الإدارة جامعة ية باللغة ماجست دراسةالبي ل  ودور الدولـة  الأسـواق وتـداخلات بتعقيـداتتم  الإن

تمـع و  ئـة،  مشـكلات حـل ـ ا ـة ـو الب ن موج ج ـر ن ل ـامعي ـو  .العـالم أنحـاء شـ مـن ا مـن  فرايبـورغ عت

ن  .التخصص ذا  العالم  السباق
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الو عوامل نجاح  3.3. ثمار ألمانيا  ا  :نتائج اس

ميـة المتجـددة للطاقـة ـا حمايـة ـ بالغـة أ ئـة، باعتبار ـ نظيفـة طاقـة الب ا،  ـ التوسـع يـتم ملوثـة،كما غ اسـتخدام

ـا التقليدية(المعروفـة الطاقـة مصـادر اسـتخدام مـن التا التقلـيصو  ء بأثر ـ ـ ال ئـة ع  تلـوث) خاصـة مـن تخلفـه لمـا بـالنظر الب

لفة اء توليد وأن  ر انية ومنه النقصان،  آخذة المتجددة الطاقة مصادر من الك  .المستدامة التنمية تحقيق إم

  دو ارا ألمانيا ش ا ازد رجع المتجددة الطاقة مجال  كب  )EEGالمتجددة( مصادر الطاقة قانون  دخول  إ ذا و

ـ ـل الأول  ـ التطبيـق ح ـمو ،  2000 أفر ـ أ ـدف المتجـددة، بالطاقـة فقـط خـاص أنـهو  القـانون  ـذا مـا يم ـ القـانون  و  إ

ات التصدي د المناخية للتغ حوي  الوقود ع الاعتماد من وا  مصادر للطاقة يقدمون  لمن نقدية حوافز طياته  الأحفوري، و

تمام و  .المتجددة   .المتجددة الطاقة مجال  العل بالبحث الا

 لة عقـد ظـل ـ ئـة مشـ سـ ـ الب ومـة ألمانيـا،  وء المشـكلات ـذه ـل الألمانيـة ا ـ بـال المتجـددة  الطاقـة إ

د ألمانيا أن سابقا ذكرنا كما خصوصا ارا ش ا ازد الطاقـة  اسـتخدام مـن التقليـل ومنـه المتجددة الطاقة مجال  كب

د التقليدية ون  أكسيد من الضارة الغازات انبعاثات من وا ن الكر وج يت. والني  والك

ا:و             ة الألمانية راجع لعدة أسباب م تج مما سبق أن نجاح التجر   ست

 .ا من أشعة شمسية قليلة بكفاءة عالية   استغلال ألمانيا لما يتوافر ل

  ــ مجــــال الطاقــــة المتجــــددة ــ ا  ــ ــ ــارا كب ــ ــا ازد د ألمانيــ ــ ــية و شــ ــة الشمســ ــا الطاقــ ــ ــة و م ــانون مصــــادر الطاقــ ــ قــ ــ ــــذا إ ــع  رجــ

ــا  ر ــ تطو فــز ع ــ و المتجــددة ا اك مــوع ال ــ مجــال الطاقــة المتجــددة، حيــث وصــل ا ــ  تمــام بالبحــث العل ــ الا

ا عـام  ـ الطاقـة الشمســية لوحـد اع  ـ اءات الاخ ـ ـ  2016ل اع  17633إ ــ لت و بـراءة اخ ــ عـدما  ل تـدر  شـ ا  صـل

اع  عام براءة ا 829ونح  .2000خ

  . تحليل النتائج:4

تاجات  من مجموعة ا التوصل تم لقد : تتمثل الو الاست   فيما ي

  ــ مجــال الطاقــة الشمســية إلا أن الاســتغلال يبقــى محــدودا و ة  ــ ــ مقومــات كب زائــر ع ــ الــرغم مــن تــوفر ا ذلــك و ع

ـ مجـال الطاقـات  ـ  لت فقـط بالنظر إ الضعف الشـديد للبحـث العل ـ زائـر  بـراءات  07المتجـددة، حيـث نجـد ا

اع كمجموع تراك  مجال الطاقة الشمسية  عام  ذا الرقم 2016اخ ان  عد أن   .2001 عام  04، 

  عية شر ـ و معوقات مالية و مؤسسية و ناك معوقات  يـد للطاقـة الشمسـية  معوقات فنية تحول دون الاستغلال ا

زائر.  ا

 ـــا ــ ــــددة  إن ألمانيـــ ـــ ــية المتجــ ــ ـــ ــات الشمسـ ــ ـــ ـــال الطاقــ ـــ ــ مجــ ـــ ـــ ثمار  ــ ـــ ع الاســــ ــ ـــ ــــدل و ـــ ـــ ــر فمعــ ـــ زائـــ ــا ا ــ ـــ نمــ ــا، ب ــ ـــ ـ لاك م ـــــ الاســـ

ــــدل نمو نم ــغ معـ ــــدا (بلـــ شـــــم جـ ـــات المتجـــــددة مح ـــن نـــــواتج الطاقــ لاك مــ ــية و الاســـــ ــ ــات الشمسـ ــ ن للطاقـ ـــدولت لاك الــ اســـــ

 .)% 0,05أقل من و  %9ع التوا  2016المتجددة  سنة 
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  خاتمة: .5

ــة للتوجـــه نح      ــاك ضـــرورة حقيقيــ نــ ــبح  ر و لقـــد أصـ ــ عالمنـــا، و تطــــو ــ يع و اســـتغلال مصــــادر الطاقـــة المتجــــددة المتـــوفرة  ــ ــ

ـ قطــا الطاقـة الشمسـية و  شـاطات الواعـدة خاصـة  يل ال عـدان مــن أسـرع مصـادر الطاقـة نمـوا و سـ ـاح حيـث  جــذبا و الر

ــ  عتمــد ع ، فعنــدما  ــا ــ الوقــت ا ثمارات  ــ ذلــك فــإن تطبيــق مــن ناو للاســ ئــة بالإضــافة إ ــ ملوثــة للب ــا غ حيــة أخــرى لأ

ـــذه الأنـــواع مـــن الطاقـــة ســـيوفر فـــرص عمـــل متعـــددة للشـــباب  ديثـــة لتوليـــد  ــ و التقنيـــات ا ـ زائـــر تكث ــ ا ـ ض  ـــ التـــا يف

ال من خلال: ذا ا تمام    الا

شر سليم  -1 ا.جراءات صارمة لدعم برامج الطاقة المتجددو وضع إطار  دد ل ا  الوقت ا  ة ليتم إنجاز

ـــوادر  -2 ـــ ــــل  يـ ــــددة لتأ ـــات المتجــ ــ الطاقــ ــــ ن  ــــو ـ ــز ت ــ ــاء مراكــ ــ شـ ــة و إ ــ ــا الطاقــ ــ مجـــــال تكنولوجيــــ ــــ ــــا  ـــدرة خصوصـ ـــارات مقتـــ ــ م

ارج. ا من ا اد  الشمسية بدلا من است

ا. -3 ا ال للاستفادة من خ ذا   يع التعاون مع الدول المتقدمة  

ن الق -4 ــاص و طــاع العــام دعــم الشــراكة بــ امعــات و ا ــ مجــال و التعــاون مــع ا مراكــز البحــث المتخصصــة لقيــادة التنميــة 

 الطاقة المتجددة.

ميــة الطاقــة المتجــددة  -5 عمليــة توعيــة واســعة لإدراك أ ــل الفئــات و القيــام  دف  ســ ــ  ــق وســائل الإعــلان ال ذلــك عــن طر

ن  ثمر س فقط المس  المؤسسات الاقتصادية.و ل

ع مـــن خـــلال امتيـــازات ماليـــة أ -6 ـــذا النـــوع مـــن المشـــار ع و دعـــم الدولـــة ل ـــذه المشـــار ل قـــوي نجـــاح  شـــ ـــ تـــدعم  جبائيـــة، ال

ئة.و  ع الملوثة للب  فرض غرامات ع المشار

مية الطاقة المتجددة  -7 زائر الاقتناع بأ ا الطاقة الشمسية.و لا بد لصناع القرار  ا  ع رأس

ـــا -8 ـــانون خــ ــر قــ ــ زائـ ــــدار ا ــة إصـ ــ ــــال الطاقـ ــ مجـ ـــ ثمرون  ــ ســـ ـــــوافز لمـــــن  ــة مـــــن ا ــ ــة المتجـــــددة يقـــــدم جملـ ــ ص فقـــــط بالطاقـ

ي "قانون الطاقة المتجددة" (و الشمسية  ذا الشأن.EEGالاستفادة من القانون الألما   (  

زائـــر ( -9 راء ا ــ ـ ــ  ـ ــية الـــذي أطلـــق  ع الألـــواح الشمسـ تمـــام بمشـــار اســـت،  08الا ــ تم ـ ي،  05مراكـــز  ــز بـــإيل      03مراكـ

ندوف،    أدرار). 02مراكز ب

زائر  مجال الطاقة الشمسية.  - 10 ا ا ائلة ال تحوز انيات ال  الاستغلال الأمثل للإم

ا الطاقة الشمسية رافدا من روافد التنمية المستدامة.و جعل الطاقات المتجددة   - 11  ع رأس

ة   - 12 ثمار  مجال الطو يع المؤسسات الصغ  اقات المتجددة.المتوسطة ع الاس

شاء مراكز للبحث   - 13 تمام بالبحث العل  مجال الطاقة المتجددة من خلال إ  الندوات.و عقد المؤتمرات و الا

ز التعاون   - 14  الطاقة الشمسية بصفة خاصةو الشراكة مع ألمانيا  مجال الطاقة المتجددة بصفة عامة و عز
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