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بأحد إضطرابات التعلم والدتمثل في عسر الحساب، وذلك للدور  هاتهدؼ ىذه الورقة البحثية إلى إبراز أهمية الذاكرة العاملة كعملية معرفية في حياة الأفراد  مع ربط الدلخص:
تساىم في استمرار عملية  ووالدعلومات وتعمل على معالجتها، نوعا من أنواع الذاكرة تقوـ بدور الاحتفاظ  بالدعارؼ  الذي تلعبو ىذه العملية الدعرفية في عملية التعلم، فهي

إذا لم تكتسب وتعد مهارة الحساب من بنٌ الدهارات التي تعتمد على عمليات معرفية لتكتسب، و  التعلم وتطوره، فلا يوجد تعلم إذا لم تتراكم وتعالج الخبرات ومن ثم يحتفظ بها، 
 .ة فسوؼ يظهر اضطراب تعلم الحساببطريقة جيد

 الحساب. بعسروالنماذج الرئيسية ومكوناتها، وعلاقتها عليها، النظري  وذلك بالتركيزالذاكرة العاملة كنوع من أنواع الذاكرة، ومن خلاؿ ىذا الدقاؿ سوؼ نتطرؽ إلى 
 .، الدعسر حسابياالحساب جها، الذاكرة، الذاكرة العاملة ونماذ الكلمات الدفتاحية:

Abstract: The aim of this research is to show the importance of working memory as a cognitive process in the life of 
individuals lives one of the learning disorder represented in dyscalculia,  It is a type of memory that plays a role in 
preserving knowledge and information, and contributes to the continuation of the learning process and its development. 
There is no knowledge if it does not accumulate process and then retain the skills. The skill of arithmetic is among the 
skills that depend on cognitive processes to acquire, and if it is not acquired in a good way, the disorder of learning 
arithmetic will appear, and through this article will address one of the types of memory, And by theoretical focus on it 
and the main models and components. And its relationship to Dyscalculia. 

Keywords: memory, working memory and its models, calculate, Dyscalculia. 
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I- تمهيد:  

التنميػة الاػاملة لذػم في تعتبر الدرحلة الإبتدائية مػن أىػم الدراحػل التعليميػة الػتي يدػر بهػا الأافػاؿ، والػتي تتوقػر عليهػا بدرجػة كبػنًة عمليػة      
ومن بنٌ  لستلر جوانب النمو، وإكتسابهم للمهارات الدعرفية والخبرات التعليمية في تريع المجالات العقلية والجسمية والإجتماعية والإنفعالية.

صػعوبة في يجػد الطفػل الدتمػدرس رة أكاديديػة ىذه الدهارات لصد مهارة الرياضيات التي تعد وظيفة حياتية وعملية عقلية معرفية، كما انهػا مهػا
فالحسػاب يػدرس الأعػداد الحػحيحة والكسػور والأعػداد العاػرية وعمليػات الجمػع والطػرح وال ػرب  .استيعابها، وذلك نتيجػة لعػدة أسػباب

العػد ومميػع  والقسمة، وىو بمثابػة الأسػاس لأنػواع الرياضػيات الأخػرن كالذندسػة والجػبر وهنًىػا، وىػذا لكونػو يقػدـ الدهػارات الأساسػية مثػل
الأشػػياو وقيػػاس ومقارنػػة الكميػػات ، كمػػا أنػػو ياػػمل القػػدرة علػػى فهػػم وإدراؾ الأرقػػاـ والعلامػػات الحسػػابية وتػػذكر الحقػػائ  الحسػػابية، مثػػل: 
جػػدوؿ ال ػػرب. وكػػذلك القػػدرة علػػى وضػػع الأرقػػاـ في صػػفوؼ وفهػػم وملاحظػػة العلامػػات الحسػػابية، إف تعلػػم الدفػػاىيم الرياضػػية الد تلفػػة 

ي على العديد من القدرات إما لحل جداوؿ ال رب أو لتنظيم عملية حسابية أو  فهم مسالة فلنجاح ىذه التمرينػات الد تلفػة، يجػب ينطو 
لػػذلك فػاف الطفػػل الدعسػػر حسػابيا لصػػده هػنً قػػادر علػػى إيجػاد حػػل لعمليػة حسػػابية بسػػيطة،   ،أف تكػوف كػػل القػدرات الدعرفيػػة العامػػة متطػورة

وىذا لكونو يدتلك ذاكرة عاملة أقل تطورا من التي عنػد الطفػل العػادي، وىػذا مػا أكدتػو الدراسػات في علػم الػنفو النمػو حػوؿ العلاقػة بػنٌ 
&  Denes Szucsت.  ومػػن بػػنٌ ىػػذه الدراسػػات لصػػد دراسػػة كػػل مػػن القػػدرات العامػػة والإلصػػاز الأكػػاديدي وخاصػػة مسػػتون الرياضػػيا

Amy Devine  ( الػتي تهػدؼ إلى مقارنػة مباشػرة بػنٌ تسػو نظػريات بديلػة قػدمها البحػ  السػلوكي  2013وآخػروف سػنة ) La 
recherche comportementale رة العاملػػة، لعسػػر الحسػػاب التنمػػوي والتحػػوير العحػػة، والدتمثلػػة في ) تدثيػػل الحجػػم، والػػذاك

اختبػػػار وتسػػػع مػػػارب، وتوصػػػلوا إلى أف  16افػػػل وأخ ػػػعوىم إلى  1004والتثبػػػيو، والانتبػػػاه والدعالجػػػة الدكانيػػػة (، ي اختيػػػار العينػػػة مػػػن 
ة السمات التي تسيطر أو الدهيمنة في عسر الحساب التنموي ىي  ضعر في كل من الذاكرة العاملة الدكانية البحرية والذاكرة الدكانيػة قحػنً 

الددن، والوظيفة الدثبطة )  ضبو التاويش أو قمع التداخل (،  فهم يفترضوف أف ضعر التثبيو مرتبو باضطراب في وظيفة التنفيذ الدركزي 
 حػنًةفي الذاكرة، واف الدااكل المحتملة للمعالجة الدرئية الدكانية و وظيفػة الانتبػاه في عسػر الحسػاب التنمػوي، راجػع إلى  ضػعر في الػذاكرة ق

 ,Szucs, Devine, et all  )     الددن والذاكرة العاملة والتثبيو أما فيما يخص نظرية تدثيل الحجم في عسر الحساب لم يتم دعمها.
2013, p 26-74 ) 

ومن خلاؿ ىذه  الدراسة نستنتج أف عسر الحساب يكوف بسبب ضعر في احد مكونات الذاكرة العاملة أو الذاكرة قحنًة الددن أو  
، " الدسؤوؿ الدركزي أو النظاـ التنفيذي الدركزي "في التثبيو الذي يعد من الوظائر التنفيذية  لأحد مكونات الذاكرة العاملة ألا وىوضعر 

إلا انو ي تطوير  نظريات توضيحية لستلفة، على سبيل الدثاؿ النظرية التي ترن بأنو يكوف  ،لازالت هنً معروفةهنً أف أسباب الاضطراب 
الذي قاـ  " الخطاب" تعريفا دقيقا لذذا الاضطراب لصد  أعطواالذين  الباحثنٌ من بنٌ ، و معرفي عاـ أي عجز  في الذاكرة ناتج عن نقص

لتي ترتبو باضطراب إدراكي يعي  التعلم والتي ترتبو باصطلاح اة يانً إلى على أنو الحعوبات الاديدة وا تعريفوب ( 2008) سنة 
 ( 12، ص 2016، ) باللموشي عجز في قدرة الفرد على إجراو العمليات الحسابية.

مع الدعلومات السابقة  الآنية تعمل على تفسنً وترابو وتكامل الدعلومات نهالأ ،في تعلم الدفاىيم الرياضيةا ىاما دور  تلعب فالذاكرة العاملة 
 فيساعد الفرد م و، الرياضي والتفكنً الناقد... الخوالاستدلاؿ  كالفهم القرائيذات الدستون الأعلى  همية كبنًة في الأناطة الدعرفية ولذا أ

لتحقي  مهمات معرفية تتمثل ، وىذا من بينها مهمة الحسابالاحتفاظ بالدعلومات ومعالجتها في فترة زمنية لزدودة أثناو القياـ بمهاـ معينة 
 في كل من الفهم والاستدلاؿ والتفكنً.. الخ. 
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 الجمع، والطرح، وال رب، والقسمة.صعوبة في تعلم الدهارات الأساسية مثل: اضطرابات التعلم الخاصة بالحساب الأافاؿ ذوو يواجهوف ف
صعوبة تستمر  على الرهم من التدخلات، وذات أصل عحة نمائي ) ضعر معرفي مرتبو بتطور الدماغ  يقحد بوىنا  الاضطرابفمفهوـ 

والذي  لو(، يعرؼ بأنو صعوبة في معالجة الدعلومات، بحي  أف الطفل سيواجو صعوبة في استيعاب أو تخزين أو استرجاع الدعلومات الدقدمة 
صعوبات التعلم فهي صعوبة مؤقتة يدكن  تداركها أو تححيحها بالتدخلات الدكيفة على الحالة، كما أنها متعددة يختلر عن مفهوـ 

ومن بنٌ أنواع اضطرابات التعلم لصد عسر ، فهما محطلحاف يختلفاف كليا عن بع هما البعض ) عاافية، تربوية، معرفية (، الأسباب
حفة عامة، سوؼ نتطرؽ إلى ىذه العملية الدعرفية بالذاكرة العاملة في حياة الفرد والإنساف تأسيسا لدا سب  ونظرا لأهمية  الحساب، و

 عند الدعسر حسابيا؟ تكوفوكير  .حسابي كل نااط تلعبو فيوالدور الذي  وعلاقتها بتعلم الحساب.

 الذاكرة: .1  

 . تعريف الذاكرة: 1.1

نظػػرا للػػدور الكبػػنً الػػذي تلعبػػو الػػذاكرة، فقػػد وضػػعت لذػػا عػػدة تعريفػػات اختلفػػت باخػػتلاؼ البػػاحثنٌ والدهتمػػنٌ في ىػػذا المجػػاؿ فقػػد 
 وصفها البعض بأنها عملية ترميز واحتفاظ بمواد التعلم لفترة زمنية ما واسترجاعها. 

 واسترجاعها. في حنٌ عرفها آخروف بأنها الدقدرة على تخزين الأحاسيو والإدراكات

 .( فقد وصفت بأنها قدرة الكائن الحي على تعديل سلوكو بعد الاستفادة من الخبرات السابقة 1966سنة )   Richterأما في تعرير 
 (. 89، ص 2009)البطاينة وآخروف، 

) ف ػري  .الإسػتعماؿ الدسػتقبليوتعرؼ كذلك على أنها العمليات العقلية التي يتم مػن خلالذػا إكتسػاب الدعلومػات والإحتفػاظ بهػا ل ػايات 
 (. 15، ص 2010عبد الذادي، 

( إلى أف الذاكرة ىي العملية التي يتم من خلالذػا إسػترجاع معلومػات الداضػي لإسػت دامها  2003سنة)  STENBERGوقد أشار  
،  في الحاضر.  (. 128، ص 2014)العتوـ

ليات الدعرفية الدهمة في التعلم، وىذا لكونها تحتفظ بالدعلومات الدكتسبة نست لص من خلاؿ التعارير السابقة أف الذاكرة ىي من بنٌ العم
حػػت تسػػتعمل عنػػد الحاجػػة إليهػػا. فمػػن هػػنً الدمكػػن أف نسػػتقبل الدعلومػػات ونعالجهػػا ومػػن ثم نقػػوـ بترميزىػػا  حػػت نسػػتطيع  الإحتفػػاظ بهػػا 

الذي يؤثر كثنًا على تنايو الدعلومػات داخػل ذاكػرة الفػرد وكػذا  فهي تدثل مكونا معرفيا   وإسترجاعها عند الحاجة دوف مساعدة الذاكرة. 
ا الإحتفاظ بها، وىذا للقياـ بالعديد من الاست دامات الدعلوماتية وخاصة التححيلية، وذلك يتم مػن خػلاؿ الػنظم الدعرفيػة الدتحػلة بهػا. كمػ

  أنها تعمل على معالجة الدفاىيم والقواعد العلمية.
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 الذاكرة:أنواع  .1.1

 مبنٌ في الد طو التالي:  ( أف للذاكرة ثلاثة أنماط كما ىو Shiffin et Atkisonحسب رأي كل من )

 الذاكرة الحسية                                                                                   الذوقية .1
                                اللمسية                                                                                                  

                              الامية                                                                                                   
                         البحرية أو التحويرية                                                                                                   
                                                               السمعية                                                                                                   

            الحوتي                            .الذاكرة قحنًة الددن أو الفاعلة                                              .2

 البحري                                            أو العاملة، يتم فيها تدييز الدعلومات                              

                        الدعنى                              عن اري  الترميز.                                                               

                                              

                             العرضية.الذاكرة اويلة الددن                                           الذاكرة الإجرائية                           3

 الدعاني                   الذاكرة التقريرية                                 

 .لذاكرة(: الأنماط الثلاثة ل 01لسطو رقم ) 

( ىو مقر أو  3ثانية " للمعلومات، بينما النمو )  18ثانية و 1( هما لشر مؤقت جدا يتراوح بنٌ "   2 – 1يدكن القوؿ أف النمطنٌ ) 
 ( 2و 1(، وىذا ىو همزة وصل بنٌ )  2(  مدخل إلى  )  1مستقر دائم للمعلومات يدوـ على مدن الحياة، أي أف ) 

( 253 – 252، ص 2015)محمد لزمود بني يونو،   

 بعد ما تطرقنا إلى أنواع الذاكرة بحفة لستحرة سوؼ نتعم  في نوع من أنواع  الذاكرة الذي يعتبر مهما في المجاؿ التعلمي بحفة خاصة وفي
 حياة الفرد بحفة عامة،  ألا وىي الذاكرة العاملة .

 الذاكرة العاملة:-1

 العاملػػة تسػػما بمعالجػػة الدعلومػػات لفػػترة قحػػنًة جػػدا مػػن الوقػػت للاسػػت داـ الفػػوري.( الى أف الػػذاكرة 2010)Roland لقػػد أشػػار
(Tenerini, 2010, p 32)                                                                                                  
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الذاكرة العاملة عمليػة دماهيػة معقػدة تاػنً إلى الت ػزين الدؤقػت للمعلومػات، عػبر فػترة زمنيػة  أف( فهو يرن 2015) Bouamraneأما 
 (   ,P 38) Bouamrane, 2015 تتراوح بنٌ ب ع ثواني وب ع دقائ .

على أف الذاكرة العاملة ىي نظاـ ديناميكي وىذا لكونها توفر الت زين والدعالجة بواسطة ىياكل  Baddeley  &Hitchو يرن كل من 
منفحػػلة. بحيػػ  أف ىػػذه الذياكػػل الدعرفيػػة الدت ححػػة الػػتي تحتػػوي عليهػػا ىػػذه الػػذاكرة، تقػػوـ بالحفػػاظ علػػى التمثيػػل الل ػػوي والتحػػوري الػػذي 

التي يقػوـ  وتية ودفتر الدلاحظات الدكاني "، و كذا اختيار وتنسي  ومراقبة عمليات الدعالجةيختص بهي كل من " الذاكرة الدؤقتة، والحلقة الح
كمػا أنهػا في الواقػػع لػن تلعػب دورا مباشػرا في الت ػزين ولكػن في السػػيطرة علػى الانتبػاه. كمػا أف مهمػة الدسػؤوؿ الدركػػزي ،  بهػا الدسػؤوؿ الدركػزي

مثػػل تخطػػيو الدعلومػػات وتنسػػيقها وتثبيطهػػا واسػػتعادتها، والدعػػروؼ أكثػػر باسػػم الوظػػائر تكمػػن في دعػػم الوظػػائر ذات الدسػػتون الأعلػػى ، 
 التنفيذية.

تدلاؿ و تعرؼ على أنها بنية عقلية للمحافظة على الدعلومات ومعالجتها في نفو الوقت أثناو أداو الدهاـ الدعرفية الدعقدة مثل الفهم أو الاسػ
والدعالجػػػػة الدؤقتػػػػة للنتػػػػائج الوسػػػػيطة أثنػػػػاو إتدػػػػاـ الدهمػػػػة. ،مراحػػػػل متعػػػػددة ة الػػػػتي نواجههػػػػا يومي ػػػػاطة الدعرفيػػػػأو الػػػػتعلم. تت ػػػػمن معظػػػػم الأناػػػػ  

(Camos, Gavens, 2006, p3) 

( بأنها نظاـ ذىني مؤقت لحفظ ومعالجة الدعلومات اللازمة لإنتاج ناااات معرفية معقدة مثل: الفهم 2014كما تعرؼ حسب صادقي) 
  (. 3ص  ،2014)صادقي، صادقي،  .والتعلم  والاستدلاؿ

عمليػة الفهػم و الػتعلم والاسػتدلاؿ  والتفكػنً والاسػتيعاب، حيػ  أنهػا تعمػل علػى الدعالجػة و كػل مػن في   ،عملية معرفيػة مهمػة فهيوبالتالي 
من الذياكل الدعرفية التي تقوـ  ، و اختيار وتنسي  ومراقبة عمليات الدعالجة، وىذا بف ل توفرىا على لرموعة الاحتفاظ بالدعلومات لفترة مؤقتة

كل منهػا بػدور معػنٌ. كمػا أنهػا تسػتقبل الدعلومػات الدػراد اسػترجاعها مػن الػذاكرة اويػة الدػدن لإجػراو بعػض العمليػات الدعرفيػة كاسػت لاص 
 الدعاني منها ومن ثم ربطها  وتنظيمها  وكذا تحويلها إلى أداو ذاكري.

 . سعة تخزين الذاكرة العاملة:1.1

للمعلومات لزدودة،  وىذا ما يفسر قدرة الفرد على تذكر قدر معنٌ من الدعلومات، على سبيل الدثاؿ: إذا الب من ها إف سعة تخزين     
، أو كتابة رمز رقمي لدخوؿ مبنى فلن يواجو أي صعوبة بف ل الذاكرة العاملة،  فسعتها تزداد تدريجيا 8.5. 6. 2الفرد تذكر كتابة 

وحدة من الدعلومات  2±  7إلى ذروتها في منتحر فترة الدراىقة، ويقاؿ عادة أف الا ص البالغ يدكنو تزل حوالي خلاؿ الطفولة لتحل 
وحدات من الدعلومات، ىذا ىو السبب في أننا  9و  5في الذاكرة اللفظية العاملة. وىذا يعني أنو في عامة الأفراد، يتراوح الدتوسو بنٌ 

وحدات  5 – 4رقما وحروؼ من رمز معنٌ، فسعة الذاكرة العاملة ىي أقل ويدكن الحفاظ على حوالي  12بالتأكيد لا يدكن أف نتذكر 
 من الدعلومات في لشارسة تنطوي على الحفاظ على الدعلومات ومعالجة معلومات أخرن. 

ة، بحي  أف إستراتيجية التجميع ىي عناصر، وىو أقل تعقيدا واستهلاكا للموارد الدعرفي 8وبالتالي علينا فقو أف نتذكر عنحرين بدلا من 
                      (( Bussy, 2006,p 15-16 لت زين كمية كبنًة من الدعلومات.إستراتيجية فعالة 

 تطور الذاكرة العاملة لدى الأطفال:. 1.1
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في شكل صوتي، ولذلك لصد أف  ك طوة أولى من الدهم الإشارة إلى  أف الأافاؿ الح ار ليو لديهم القدرة على ترميز الدعلومات    
 سنوات. 10و  8الترميز البحري الدكاني للأشياو التي يتم وضعها كأولوية، يكوف مسيطر في الدرحلة العمرية الدمتدة ما بنٌ 

( فاف الددن الدكاني الدقاس باختبار 1996)  Deagostiniومع ذلك يزيد الأداو في الذاكرة العاملة مع التقدـ في العمر، ووفقا لػػػ 
سنوات. ىذه الزيادة تحدث باكل خاص بنٌ  7لددة  4.7سنوات إلى  4لددة  3.2يبدأ من  cubes de Corsiمكعبات كورسي  

مع ذلك فاف معدؿ  و .أهمية أكثرف ائي نوعا ما -جنسي حي   يتمتع الذكور بمدن تذكري بحرو اختلاؼسنة. ويوجد  11و  4
 طور ىذا النطاؽ لا يرتبو بالتطور الفكري للطفل وىناؾ بالطبع اختلافات مهمة بنٌ الأفراد.ت

Pickering (2001:يسلو ال وو على تسو آليات من الدرجا أف تكوف مرتبطة بتطوير الذاكرة العاملة ) 

 .إعادة الترميز الحوتي 
 .تطور الدعرفة 
 وجو الخحوص (. العمليات الإستراتيجية ) التنظيم والتكرار على 
 .سرعة الدعالجة 
 .القدرة الانتباىية  

 سنوات، و يزيد است دامو مع الطفولة.  7لا حظ أف التكرار الحوتي يظهر في عمر  فقد 

 سنوات يحسن باكل ملحوظ من أداو الذاكرة اللاحقة. 7إف الطفل الذي ي تدريبو على التكرار قبل 

 الذاكرة البحرية الدكانية العاملة، على سبيل الدثاؿ: ترتبو كفاوة التكرار ارتبااا وثيقا بالتكرار الدنفحل.وتلعب سرعة الدعالجة دورا في أداو 

كما ترتبو القدرة على الإنتباه  بأناطة الدركز التنفيذي والفحوص الأمامية، ولكن تبنٌ أف الفحوص الأمامية تحل إلى مرحلة الن ج في 
 ؤثر الت ينًات في قدرة الإنتباه على قدرة الطفل على فهم الدعلومات وتثبيو الدعلومات هنً ذات الحلة. مرحلة الدراىقة، وبالتالي قد ت

كما أف بعض  في ىذا الدعنى، يبدو أف تحدي ىذه الدرحلة من التطور يركز باكل خاص على ربو عمليات الذاكرة والوظائر التنفيذية.
لحفظ ) تثبيو الدعلومات هنً ذات الحلة ، واستراتيجيات العلاج ، وسرعة التنفيذ( ، تتطور وظائر النظاـ الدركزي الدااركة في عمليات ا

  (   Marion, 2010 , p 18 – 20) .تدريجيا خلاؿ مرحلة الطفولة

ها كل من التي قدم الأبحاثفالذاكرة العاملة ىي البنية الذىنية الدسؤولة عن الحفاظ على الدعلومات والدعارؼ ومعالجتها. فمن خلاؿ 
baddeley  &hitch  خاص عند  في الأداو الدعرفي الباري، و ةملالذاكرة العلالدركزية  الأهمية ، أظهرت العديد من الدراسات
) ىذا النموذج الأكثر توافقا لذاكرة العاملة حي  انو يحر نظاما " يربو الإدراؾ  يعدعبر مراحل عمرية،  فوىذا لكونها تتطور الأافاؿ،  

 .و سوؼ نعرض فيما يلي النماذج الرئيسية لتبينٌ عمل الذاكرة العاملة وتطورىا"، ) الل ة ( والذاكرة اويلة الددن والحركة الدعاني البحرية ( 

 ..نماذج الذاكرة العاملة ومكوناتها:3.1
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المجاؿ، لدا لذا من أهمية في  عملية معالجة الدعلومات، تعد الذاكرة العاملة من أكثر نظم الذاكرة التي ح ت باىتماـ الباحثنٌ في ىذا        
الذاكرة العاملة ىي  ارحت الدراسات عدة تساؤلات عن الفرؽ الدوجود بنٌ الذاكرة قحنًة الددن والذاكرة العاملة، فهناؾ من يرن بأف وقد

 وىناؾ من يرن بأف النظامنٌ لستلفاف.، قحنًة الددن

ريبية بينت الفرؽ بنٌ النظامنٌ، فمهمة الذاكرة قحنًة الددن تكمن في القدرة على الاحتفاظ ومع تطور الأبحاث ظهرت دراسات م
 والاسترجاع الفوري فقو للمعلومات، وأما الذاكرة العاملة فتحدد أساسا في الاحتفاظ بالدعلومات ومعالجتها.

 (:1222الجديد  سنة ) Baddeley.نموذج 1.3.1

 الباح  بادلي يتكوف من نظاـ مركزي ونظامنٌ تابعنٌ:فالنموذج ثلاثي الأنظمة، حسب 

ويسمى " الدنظم الدركزي " والذي يعتبر الدسنً الذي يراقب الإنتباه أثناو القياـ بم تلر الدعالجات الدعرفية،  .النظام الدركزي:  1.1.3.1
ن الدعلومات اللازمة. كما يعمل على التنسي  كما يتدخل ىذا الدنظم في الت طيو لحل الداكل، وفي البح  في الذاكرة اويلة الددن ع

 ومراقبة لستلر العمليات لعلاج الدعلومات.

لكن الدنظم الدركزي لا يدكنو القياـ بكل ىذه الدهاـ، بالإضافة إلى الاحتفاظ ومعالجة الدعلومات، لذلك فهو يساعد من ارؼ نظامنٌ 
كرة المجاؿ الف ائي البحري لفظي (، ومفكرة البحرية الدكانية ) أو مفتابعنٌ وهما، الحلقة الفونولوجية ) أو دائرة التسميع ال

.)                                                                                                                                          
 ( 35 -34، 2013قاسي، )                                                    

ىو هنً مت حص يستطيع التفاعل مع الذاكرة اويلة الددن، إنو وحدة للتدريب الدركزي التي تنس  لستلر الإجراوات التي تست ل داخل 
لدعلومات وتخزينها. من ذاكرة العمل. وىو الجهاز الفرعي الأكثر تعقيدا في ذاكرة العمل إذ يعتبر الحاكم عن توزيع الدوارد الدعرفية بنٌ معالجة ا

 خلاؿ توظير جهازين ومراقبتهما:

 .الحلقة الفنولوجية:1.1.3.1

 (  40، ص 2008زهبوش، ) رارىا وترميزىا الفونولوجي.التي تعالج الدعلومات باكل لفظي من خلاؿ تك     

  Baddeley   (1996)ىو مكوف من ذاكرة العمل الأكثر دراسة، إفترض   ىو مت حص في الت زين الدؤقت للمعلومات الافهية،
 أف ىذا النظاـ يحتوي على مكوننٌ: وحدة تخزين صوتي سلة )هنً منطقي( وعملية التحكم في النط . 

، تقابل  سعة تخزين لزدودة للحفاظ على أثر ذاكرة لفظية لددة حوالي ثانيتنٌ ) :  يسما .وحدة التخزين الصوتية1.1.1.3.1
  .الامتداد( يدكن تدييزه بتأثنً التاابو الحوتي

، يتبنٌ أنو عند استدعاو سلسلة من   Baddeley ( 1966ثم تناولو )   Conrad and Hull(  1964وصفو في الأصل ) 
( فيما يتعل    F  ،W  ،T  ،R  ،K ، Jالحروؼ أو الكلمات ، لضحل على نتائج أف ل عناصر متناق ة صوتيا  )على سبيل الدثاؿ ، 

( تحتوي العناصر الداابهة   B  ،C  ،G  ،V  ،Tبالبنود ذات الخحائص الحوتية أو الخحائص الدنطقية الداابهة )على سبيل الدثاؿ ، 
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ل يتم الححوؿ على تأثنً التاابو ىذا لأف تخزين الدعلومات الل وية يكوف في شك ،ومن الدرجا أف تختفي بسرعة أكبرعلى ميزات أقل ، 
الذاكرة قحنًة الددن يكوف  ستدعاو، لشا يعزز فكرة أف تخزينلإصوتي. لوحظ ىذا التأثنً أساسا في سحب فوري، وكلاهما تختفي في تأخر ا

 ىو شكل الدلالي مزيد من الدعلومات مستقرة.  الذاكرة اويلة الددن تحت شكل الحوتي في حنٌ أف تخزين

النظاـ قادر على الحفاظ على الدعلومات الدوجودة في الد زوف الحوتي عن اري  إعادة ىذا  .عملية التحكم في النطق:1.1.1.3.1
تدويره، من خلاؿ النااط الدستمر للنسخ الذاتي الفرعي الحوتي: فهو يسما بتحدي  الدعلومات عن اري  إعادة إدخالذا في الد زوف 

ؿ الكلمات: أقحر الكلمات ىي أكثر سهولة للتذكر من الكلمات الحجة الرئيسية الدؤيدة لوجود ىذا النظاـ ىي تأثنً او ف ،الحوتي
يبد تأثنً الطوؿ ىذا أكثر حساسية لددّة  ،فاف مدن اللفظ للكلمات القحنًة أكثر أهمية من الددن اللفظي للكلمات الطويلة ،الطويلة

-ASLOUN, 2006, p28) المحفوظة.  فكلما زادت سرعة التعبنً، ازداد عدد العناصر النط  من عدد الدقااع الدراد تكرارىا،
29) 

 .السجل البصري مكاني: 3.1.3.1

 ( 40، ص 2008زهبوش،  ) تسما بت زين الدعلومات البحرية الدكانية، من خلاؿ الاحتفاظ الناو بالدثنًات البحرية والسمعية.

 الدكانية الدهاـ أف تثبت دراسات من وجوده على استُدؿ وقد .ومعالجتها للحور الدؤقت للت زين الدكاني " وسيلة البحري يقدـ " السجل
 وقت في كلاميتنٌ هنً مهمتنٌ تؤدي أف حاولت إذا وبالتالي الأجل؛ القحنًة الذاكرة بسعة يتعل  بعض فيما مع بع ها يتداخل الدتزامنة

 الأداو بمستون مهمة ) مقارنة   كل في الأداو يتراجع ثم ومن الدكاني، البحري السجل مهداف قد لرتمعتنٌ الدهمتنٌ ىاتنٌ واحد، فاف
 الذاكرة مساهمة فيعكو الاطرنج، لعب في يتدخل الدكاني البحري السجل أف إلى الدراسات وأشارت ،وحدىا ( مهمة كل تؤدن عندما
  .الاطرنج رقعة على الاطرنج لقطع الد تلفة التاكيلات معالجة في الأجل قحنًة الدكانية

 : العرضي .الدصد3.1.3.1

 يخص الدتطلبات فيما دلرها إلى  الأجل الطويلة الذاكرة من تُسترجع التي الدعلومات تحتاج ما هالب ا الدعدؿ، بادلي لنموذج وابق ا
 فيل تخيل على لقدرتنا مثالا   يقدِّـ وىو العرضي، الدحد إلى الدعرفية الوظيفة ىذه(  2001 بادلي) ويعزو العاملة، الذاكرة تلبيها التي الحالية
 الطويلة الذاكرة من إلينا الدقدمة الجليد وىوكي الأفياؿ حوؿ الدعلومة تخطي نستطيع أننا جداؿ تذة الإاار، ىذا الجليد في ىوكي يلعب
 الفيل؛ يا لو أف يدكن الدلعب في مركز أي وبتأمل الذوكي، عحا الفيل يدسك كير وتخيل اللوف، وردي الفيل أف تخيُّل اري  عن الأجل
 سيناريوىات لخل  واست دامو لستلفة، بطرؽ ودلرو الأجل، الطويلة الذاكرة في بالفعل يوجد ما العرضي تخطي الدحد لنا يتيا وبالتالي
 ( 39  - 38، ص 2014)عبد السلاـ،   .الدستقبلية الأفعاؿ عليها تعتمد أف يدكن جديدة
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" مفتاح: اللوف الرمادي ) مكونات  2000ذي أعاد صياهتو سنة المكونات الذاكرة العاملة حسب نموذج بادلي  (. 21الشكل رقم )
 Annie,  2004, p 57  )( ".  )   الأبيض ) مكونات متبلورة مرنة (، اللوف

 (:  1980)  سنة  Daneman Carpenter.نموذج 1.3.1

(، واىتم بمدن الذاكرة العاملة وذلك لإختبار 1974في نموذجو الأوؿ عاـ ) Baddeleyإستند ىذا النموذج على ما قدمو 
القائلة الذاكرة العاملة. واست دـ ىذا النوع من الإختبار بتوسع في الدراسات التي تتناوؿ الذاكرة العاملة، ويستند ىذا الدفهوـ على النظرية 

بنٌ الدعالجة والت زين، وقد وضع ىذا النموذج من خلاؿ وجود مااركنٌ في إف الذاكرة العاملة ىي مورد لزدود، ويجب أف ينقسم دورىا 
قراوة الجمل بحوت مرتفع، وتذكر الكلمة النهائية في كل ترلة. وكلما تقدمت الدهمة زاد اوؿ الجملة وحجمها. ومازاؿ ىذا النوع من 

ملة، ولقد عدلت لإدراج نوع آخر من الطرائ . على سبيل الإختبارات مست دما على نطاؽ واسع في الدراسات التي تتناوؿ الذاكرة العا
 لعنٌ.الدثاؿ إست داـ ىذا الدفهوـ لذذا النوع من تقييم الدهمة في الدهاـ الخاصة بالذاكرة العاملة والدهاـ اللفظية الدستندة إلى التتبع با

 (: 1811سنة )  Hasher et Zack    .نموذج 3.3.1

أف الذاكرة العاملة قدرة لزدودة بسبب وجود الدنافسة بنٌ الدعلومات هنً ذات الحلة وذات الحلة،  إلىىذاف الباحثاف ولقد أشار       
ها، فالدعلومات هنً ذات الحلة ىي التي تناوؿ ما يعرؼ بالدساحة المحدودة فتترؾ قدرا أقل من الدوارد لدعالجة الدعلومات ذات الحلة وتخزين

لتي استمرت بناوا على ىذه النظرية أولا ذاكرة كبار السن، وأشارت النتائج إلى أف كبار السن أف أداؤىم أسوأ في وقد فححت الدراسات ا
لى الدهاـ الدتعلقة بالذاكرة عن البال نٌ و الأص ر سنا. و قد أرجع الباحثوف ىذا ليو لقلة مساحة الذاكرة العاملة ولكن لتناقص القدرة ع

ذات صلة، و استمر العمل اللاح  من ىذه الدراسات لنًكز على الأفراد الأكبر سنا وقدرتهم على ماىل  الت لص من الدعلومات هنً

 نظام الإشراف المركزي 

 المخزن المؤقت العرضي السجل البصري المكاني الحلقة الفنولوجية

 اللغة
 عناصر المعنى الذاكرة طويلة المدى

 " " المعاني البصرية
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الدعلومات هنً ذات صلة. ىذه النظرية تتعل  بالدراسة الحالية: لأف معظم الأش اص الذين يعانوف احتباس النط  من كبار السن، وتعد 
 فاصلا عندما لضدد فيو إختبار الذاكرة العاملة لدن الأفراد الذين يعانوف احتباس النط . معرؼ القدرات والتأثنًات العامة للسن أمرا 

 (: 1993سنة )   Wright.نموذج 3.3.1

نموذجا ليبرر من خلالو عمل مكونات الذاكرة العاملة فيما بينها، ومن ناحية أخرن ليوضا عمل  1993سنة   Wrightقدـ      
مكونات الذاكرة العاملة مع كل من الذاكرة الحسية، والذاكرة اويلة الددن، حي  تنتقل الدعلومات من الد زف الحسي إلى الد زف قحنً 

 زف قحنً الددن للذاكرة العاملة وكل من الدكوف اللفظي، والدكوف ال نً اللفظي، ثم تنتقل الددن، حي  توجد علاقة تبادلية بنٌ الد
الدعلومات من الد زف قحنً الددن للذاكرة العاملة إلى كل من ذاكرة الدعاني، والذاكرة الإجرائية كاحدن مكونات الذاكرة اويلة الددن. 

 .Wrightعلها مع الأنواع الأخرن من الذاكرة، وذلك كما تحوره والاكل الآتي يوضا مكونات الذاكرة العاملة في تفا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .Wrightمكونات الذاكرة العاملة عند  (. 21الشكل )

 (:1994 سنة )  Malim.نموذج 3.3.1

نموذجا ليوضا بو مكونات الذاكرة العاملة، حي  يرن أف الدعالج الدركزي ىو الذي يستقبل الددخلات  Malim 1994إقترح 
ويعمل من خلاؿ التفاعل مع الدكونات الأخرن، فمن خلاؿ الد زف السمعي الذي يحتفظ بالدعلومات السمعية أو هنً اللفظية تنتقي 

وهنً اللفظي معا، ومن خلاؿ العلاقة التبادلية بينهما وبنٌ الدنفذ الدركزي. والاكل  الدعلومات وتحنر من خلاؿ عمل الدكوننٌ اللفظي
 .Malimالتالي يوضا مكونات الذاكرة العاملة عند 

 

 الذاكرة طويلة المدى
 الذاكرة العاملة

 العرضية
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 المعاني
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 المخزن قصيرة المدى

المخزن 

 الحس ي
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 ( 33 – 31، ص 2012)أبو الديار،   . Malim مكونات الذاكرة العاملة عند(.  23الشكل )                                    

    في التعلم: صعوبةبعض الحقائق التربوية الدتعلقة بالذاكرة العاملة لدى التلاميذ ذوي  -3

هميتها في وأ ،سوؼ نعرض لرموعة من الحقائ  التربوية التي تبنٌ أهمية الذاكرة العاملة وعلاقتها ب نًىا من الذاكرات ما يليفي و    
 لذوي صعوبة في التعلم: التححيل الدراسي

 التعلم. صعوبات.ضعر كفاوة كل من الذاكرة العاملة والذاكرة قحنًة الددن لدن التلاميذ ذوي 1

الذاكرة العاملة مرتبطا إرتبااا وثيقا بفاعلية الذاكرة اويلة الددن من حي  خحائحها الكمية والكيفية أي  .يبدوا أف ضعر فاعلية2
 المحتون الدعرفي بما تاملو وما ينطوي عليو من ترابطات وتكاملات وتدايزات.

ضعر أو اضطراب يعتري الذاكرة اويلة الددن  .تعمل الذاكرة العاملة في التمثيلات الدعرفية الناطة للذاكرة اويلة الددن ومن ثم فاف أي3
 من حي  الكم أو من حي  الكير يترؾ بحماتو واضحة على فاعلية الذاكرة العاملة. 

ظم .العلاقة بنٌ الذاكرة العاملة وكل من الذاكرة القحنًة الددن والذاكرة اويلة الددن ىي علاقة تأثنً وتأثر ومع أف ىذه الدكونات في مع4
رة ىي مكونات متمايزة إلى حد كبنً إلا أف نااط وفاعلية نظاـ مهيز ومعالجة الدعلومات يتوقر على إنسياب تدف  الدعلومات نماذج الذاك

بنٌ وحداتو الدكونة لو، وعلى ذلك فاضطراب عمليات التجهيز والدعالجة ىي انعكاس لاضطراب أي من وحدات نظاـ التجهيز والدعالجة 
 لعاملة.من ىذه الوحدات الذاكرة ا

التعلم من الأافاؿ والبال نٌ يتأثر بمستون كفاوة أو فاعلية الذاكرة العاملة لديهم من ناحية  صعوباتالتححيل الأكاديدي لدن ذوي  .5
ومن ناحية أخرن بسبب أنهم لديهم ماكلات في التكامل اللفظي القائم على الدعنى الذي ينتظم مع لرالات التححيل الأكاديدي والتي 

 ( 194 – 193، ص 2010متولي، لطير  )  اعتبارىا سببا نتيجة لاضطراب الذاكرة العاملة.يدكن 

بحي  أنها لذا دور كبنً في التعلم،  الحسابومن خلاؿ كل ما ذكر سابقا، سوؼ ننتقل ونتكلم عن الذاكرة العاملة ودورىا في تعلم 
 عنحر يبنٌ لنا ىذه الأهمية:وإكتساب مهارات الحساب، وفي إجراو العمليات الحسابية وىذا ال

 المكون اللفظي

 المكون غير اللفظي

 المنفذ المركزي 

 المدخلات

 المنفذ المركزي 
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 والذاكرة العاملة: الحساب -4

في أي تدرين رياضي وبالفعل فاف الدكونات الثلاثة لنموذج بادلي تاارؾ في أناطة الحساب وفقا  مهماتلعب الذاكرة العاملة دورا     
 للمهمة الدنجزة.

بالحساب الذىني مؤقتا،  بينما تست دـ الذاكرة  العاملة البحرية الدكانية  تعتبر الذاكرة  العاملة اللفظية مهمة في تخزين الدعلومات الدتعلقة
في في التمثيل التحوري للأشكاؿ أو "  صورة ذىنية  "، كما يتم إست داـ الذاكرة  العاملة البحرية الدكانية  في تدثيل الأرقاـ أو وضعها 

اطة الرياضية، خحوصا من أجل فهم الكلاـ ومن أجل الحفاظ على سلسلة من الأرقاـ، تعتبر الذاكرة العاملة مهمة أي ا في الأن
 الحسابات، يتم التعبنً عن روابو الذاكرة الرياضية باكل كامل في تدارين الحساب الذىني.

تتراوح ( ارتبااات كبنًة بنٌ الرياضيات والذاكرة العاملة اللفظية لدن الأافاؿ الذين 2011)  سنة   Bull    &Scerifأظهر كل من 
سنوات ولكن ىذا لا ينطب  على الدراىقنٌ، بحي  أننا لصد أف العمليات الدعرفية الأخرن لدن الدراىقنٌ تكوف أكثر أهمية  7أعمارىم بنٌ 

 Bussy, 2006, p 15 – 28)         ( من الذاكرة العاملة.

هج أساسي لفحص وظيفة ومساهمة الدكونات الفرعية الدنفحلة است دـ معظم الباحثنٌ في لراؿ الإدراؾ الرياضي، نموذج الدهمة الدزدوجة كن
 لنموذج بادلي وزملائو " نموذج متعدد الدكونات للذاكرة العاملة "، و باختحار يفترض ىذا النموذج أف الدعلومات يتم التعامل معها باكل

ل الأكثر تطورا  لذذا النموذج يحدد الأدوار والوظائر لستلر بناوا على الاست داـ الدقحود وابيعة الدعلومات ذات الحلة،  بمعنى أف الاك
 الدنفحلة لثلاثة مكونات: الحلقة الحوتية، و الذاكرة العاملة البحرية الف ائية، والسلطة التنفيذية الدركزية.

أف مسؤوليتها الأساسية  تعرؼ الحلقة الفونولوجية  والسجل البحري الف ائي لرتمعة باسم "أنظمة الرقي " للذاكرة العاملة، حي  يعُتقد
 ىي تخزين الدعلومات الافوية أو الدرئية بالتنسي  مع السلطة التنفيذية الدركزية ، أو مركز القيادة الحاكمة لنظاـ الذاكرة العاملة.

ي ( كيفية است داـ نموذج الدهمة الدزدوجة ) النموذج الثنائ  )2003سنة )  Seyler     &Kirk &  Ashraftبحي  أوضا كل من 
عن اري  تحميل الدكوف  حساب الطرح البسيولاختبار الدكونات الثلاثة، الذدؼ من ىذه الدراسة ىو اختبار دور الحلقة الفونولوجية في 

 .بمعلومات هنً مرتبطة بمااكل الطرح

أو ستة  ن حرفنٌ أو أربعةاستدعاو مهمة ثانوية )تذكر سلسلة تتكوف مأدن التحميم إلى زيادة عبو الدعالجة من خلاؿ است داـ رسالة 
الحلقة الفونولوجية، سي عر قدرة الدااركنٌ على إكماؿ مطالب الدهمة  موارد( لدعرفة ما إذا كاف استهلاؾ  لنتذكرىا لاحق اأحرؼ 

ذاكرة العاملة الأساسية للطرح. يتبع ىذا التحميم الدنط  الذي مفاده أنو إذا كانت الدهمتاف هنً الدرتبطتاف تعتمداف على موارد مكوف ال
حي  أف الدوارد الدعتمدة باكل متبادؿ ستكوف مثقلة ولن يتمكن ،  الدهمة الأولية أو الثانويةنفسو، فيجب أف يكوف ىناؾ عجز في 

 الدكوف من الحفاظ على كلا النوعنٌ من الدعلومات بكفاوة. 

وارد، فلن تتم ملاحظة عجز الدعالجة.  أظهرت نتائج ىذه و على العكو من ذلك، إذا لم تعتمد الدهاـ الأساسية والثانوية على نفو الد
، وأف على نفو المجموعة من الدوارد المحدودةالدراسة وجود عجز في أداو استرجاع الرسائل، مانًا إلى أف استكماؿ الدهمتنٌ يعتمداف 

زيادة على ذلك اختبار كل ماارؾ على  الدااركنٌ خححوا تلك الدوارد بطريقة لزيادة الدقة إلى أقحى حد لشكن لحل ماكلة الطرح،
بعجز في استرجاع الرسائل. فالدااركوف  الدوارد الدتاحة كاف مرتبومقياس مستقل من سعة الذاكرة العاملة. أكدت نتائج الدراسة أف نقص 

الذين لديهم ذاكرة عاملة من ف ة باكل عاـ، ىم الذين أظهروا استرجاع سيئ  للرسائل، خحوصا في الظروؼ التي تنطوي على 
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ئج تدؿ على أنو حت فاف ىذه النتا إجراوات الافتراض وتحميل الرسائل الثقيلة وىي الاروط الأكثر تطلبا لدوارد الذاكرة العاملة، وبالتالي
تساىم في إكماؿ الداكلات  phonologique ressources والدوارد الفونولوجية الطرح البسيو يعتمد على الذاكرة العاملة، 

بنجاح، بحي  أف  الدراسات أظهرت أف للمكونات الثلاثة الخاصة بالذاكرة العاملة ) مكونات فرعية ( وظيفية في معالجة حالات القحور 
إلصاز الدهاـ التي تتراوح بنٌ إجراو العمليات الحسابية البسيو و إلى حل الداكلات الأكثر تعقيدا، مثل الحساب متعدد الأرقاـ في  أثناو

  ( Chinn, 2015, p 327-328)            تريع العمليات.
ومع ذلك يجب الإشارة إلى أف الذاكرة كما أف القدرة على حل العمليات شرط أساسي لدتابعة التعلم الرياضي، مثل حل الداكلات، 

 العاملة تلعب دورا في الأناطة العددية الأولى التي يقوـ بها الطفل.
وبالتالي يتطلب عد المجموعات أف يتم استرجاع عدد الكلمات التي تاكل السلسلة الرقمية في الذاكرة اويلة الددن، وأف تبقى ناطة 

بإححائها بالفعل من أجل تدييزىا ذلك أثناو التعداد يجب على الطفل أف يتذكر الأشياو التي قاـ  خلاؿ الحلقة الفونولوجية. بالإضافة إلى
، كما أنو يجب أف تبقى ىذه الدعلومات في الدفكرة البحرية الدكانية ويتم تحديثها مع تقدـ الطفل في عن أولائك الذين ليزالوف يحتسبوف

 العمر. 
طأ لدن كل من الكبار والأافاؿ الذين يعانوف من قدرات من ف ة، وستزيد الأخطاو لديهم عند عد وىكذا فاف الذاكرة العاملة تكوف أب

 المجموعات مقارنة بالأفراد ذوي القدرات العالية.
مع و قد تبنٌ من خلاؿ معظم الدراسات أف الحلقة الفونولوجية تسما بتافنً الأرقاـ عند تقديدها لفترة وجيزة، وتعمل على الحفاظ عليها 

 مرور الوقت.
من ناحية أخرن فاف دورىا في الحساب هنً لزدد بوضوح، كما أف الدراسات تعطينا نتائج متناق ة. في الواقع ي تدييز تأثنًات التداخل و 

 لحل العمليات البسيطة.   أي الخلو بنٌ الأصوات، أرقاـ الكلمات الد تلفة ( ) الحوتي
في حنٌ أف البعض الآخر من الدراسات تفال في مراقبتها، لن تاارؾ الدفكرة البحرية الدكانية إلا عندما يكوف هرض للعملية البحرية أو 
لحل العمليات الدعقدة لعدة أرقاـ.  وأخنًا النظاـ الدركزي الذي يحكم توزيع الإنتباه، سياارؾ في حل العمليات، ب ض النظر عن اريقة 

  Camos, Gavens,2006, p7-8) ( لية البحرية أو السمعية وحت أبسو العمليات من عدة أرقاـ أو رقم واحد. عرض العم
أداو التمرينات الرياضية، فهي تعد عملية معرفية تساىم في حل العمليات الحسابية، وتست دـ  أثناوالذاكرة ىذه ولشا سب  ندرؾ أهمية 

 .، وكل مكوف في ىذه الذاكرة يلعب دورا مهما في الأناطة الرياضيةبالحساب الذىنيلت زين كل الدعلومات الدتعلقة 
الدكانية يتمكن الفرد من تدثيل الأرقاـ ووضعها في شكل سلاسل لحل عملية حسابية تتكوف من  العاملة البحريةبوجود الذاكرة فمثلا:  

 Bussy, 2006, p 15) )  .عدة أرقاـ
لديو ماكلة في الذاكرة  صعوبات خاصة لأي ش ص ،الخطوات وخاصة الحساب الذىني متعدد الخطوات يدكن أف يدثل الحساب متعدد

يعد الحساب متعدد الأرقاـ صعبا ليو فقو بسبب ، ف19=  6+  13أكثر من معرفة  19=  5+  6+  8فيحعب معرفة أف العاملة، 
 )ت. ولكن لأنو يت من عادة عدة خطوات. فيمكن حل الدبلغ الإضافيمطالبة بمفاىيم القيمة الدكانية ولكن لأنو يت من عادة عدة خطوا

=  17+  50 )لصمع الناتج لنتححل على: (17=  9+  8 )و (50=  40+  10 :)بأكثر من اريقة على سبيل الدثاؿ(  49+  18
 18يعني )  ،67الجواب  6الذي تزلتو بحي  يكوف  1أضر (  5=  4+  1)و ،1واتزل  7ضع أ (17=  9+  8 )أو ، دينار (67
دينار، ومع ذلك فاف ىذه  67=  1 – 68، 1ناقص  50يساوي  49لأف  1يطرح منها  68=  50+  18أو  .( 67=  49+ 
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ىذا التتبع ىو من ال روري تتبع نتيجة خطوة واحدة أثناو تنفيذ الخطوة الثالثة  اترؾ في أنها تت من أكثر من خطوة، إفالإستراتيجيات ت
  (Dowker, 2005, p 154) .للذاكرة العاملة وظيفة مهمة

 ،كما ذكرنا سابقا في مقالنا أف ىذا النظاـ يتدخل في الت طيو لحل ماكلة وفي البح  في الذاكرة اويلة الددن عن الدعلومات اللازمةو  
) والدفكرة البحرية. الفونولوجيةوينس  ويراقب لستلر العمليات لعلاج الدعلومات. فهو لا يعمل لوحده لكن يعمل بالتنسي  مع الحلقة 

 (  35، ص 2014قاسي، 

كل   فيواضا ، ففي المجاؿ الرقمي تتدخل باكل الذاكرة العاملة مكونا  معرفي ا بالغ الأهمية ياارؾ في العديد من عمليات معالجة الدعلوماتف
                                                                                                                                                                                            (Noël,2008,p23).، فاف لصاح العملية الحسابية مقيد بقدرات الذاكرةمن الحساب البسيو والدعقد. 

الاحتفاظ بها  في الذاكرة  لتت ذ القرارات الدناسبة، إما   الحواس وتعمل على ترميزىافهي  تقوـ باستقباؿ  الدعلومات الدنتبو إليها  من ارؼ 
إذا ما حدث ماكل على مستون ىذه العملية الدعرفية الدهمة في عملية التعلم يحدث عدة  وونرن أناويلة الددن، أو الت لي عنها، 

، وسوؼ نذكر ىنا الذاكرة العاملة كعملية معرفية عند الأافاؿ 2005سنة  Noel في الحساب وىذا ما يبينو  الخطأماكلات من بينها 
 الدعسرين حسابيا.

 :الذاكرة العاملة عند الطفل الدعسر حسابيا -5

 تدثل الحعوبات في الذاكرة العاملة لأافاؿ عسر الحساب ماكلة في أساس صعوباتهم الرياضية. Noel 2005بالنسبة إلى     

 العاملة يفسر أخطاو العد وإست داـ الوسائل الخارجية مثل الأصابع.ىذا ال عر في الذاكرة 

و زيادة على ذلك فانو من الحعب بناو الحقائ  الحسابية، لأف تزامن العمليات في وقت واحد ونتائجها في الذاكرة اويلة الددن يتطلب 
دن الأافاؿ الدعسرين حسابيا، في حنٌ يتم الوصوؿ إلى الذاكرة تتأثر الذاكرة البحرية الدكانية قحنًة الددن ل تدخل الذاكرة العاملة، و قد

 (Bussy, loc cit, 2006, p 32) ىؤلاو الأافاؿ عسر قراوة محاحبة.اللفظية قحنًة الددن عندما يكوف لدن 

 في حل ماكل حسابي، وىذا يكوف من خلاؿ نوعنٌ من الناااات: richard (1982)الذاكرة العاملة تتدخل حسب 

   الددن. اويلة الذاكرة في حسابات(. عامة، استنتاجيو قواننٌ علاقات، أشياو، عن الدعارؼ وقواننٌ الحل ) خحائصالبح  
 حسابية(. نتائج ماكل، الدقبلة ) معطيات الدعالجات أجل من الأساسية للمعلومات الدؤقت الت زين 

 الذاكرة، على الاكتظاظ لت فيض فعالة وسيلة الدحورة التمثيلات تعتبر: الحساب بصعوبات الفضائية -البصرية الدفكرة علاقة. 1 
 خلاؿ للمعلومة الذىنية التمثيلات بحفظ يسما ذىني أسود جدوؿ من نوع الدفكرة تكوف حي  المحتواة، الدعلومة وبسهولة بتفعيل وتسما
 ارفا فاف حسابية عملية حل فأثناو  الجزئية، النتائج أو الأولية الدعطيات حفظ في رئيسي دور اللفظي التكرار فيعمل أخرن، عمليات إنتاج

 )p190, 2000Gaonac'h, Larigauderie ,-(194 .ةالدفكر  ىذه في تطبع الوسيطة النتائج و المحتفظة الأعداد العملية،

 في تأخر ) دوف الحساب صعوبات لأافاؿ العاملة الذاكرة دراسة لقدرات Hitch et Mc Lean ((1999و قدـ لنا كل من 
 :آخرين مفحوصنٌ مع القراوة(

 .الزمني العمر نفو من مفحوصنٌ  -
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 .ص ار لذما نفو الدستون في الرياضيات مفحوصنٌ  -

 مقارنتهم وعند الدستون، نفو من الح ار الأافاؿ عن يختلفوف لا الحساب صعوبات أافاؿ أظهرت النتائج التي تححل عليها الباحثنٌ أف
    .الف ائي البحري السجل تقييم عمليات في من ف ة مهارات يدثلوف فانهم العمر، نفو من بمفحوصنٌ

و  Noelمن  كل بنٌ فقد الحسابية، العمليات حفظ وتذكر صعوبة تفسر العاملة للذاكرة ال عيفة القدرات فاف ذكره سب  لشا فانطلاقا
Seron   &Travarelly  ( بأف 2004سنة ) هما  ابتدائي أولى سنة لأافاؿ الفونولوجية والحلقة الدركزي النظاـ أو الحاكم قدرات

 الطفل، ارؼ من الدستعملة بالحسابات بالتنبؤ تسما الفونولوجية الحلقة قدرات فاف أخرن جهة من الجمع، لدهارات الدتنبئنٌ أحسن من
 الذاكرة في الحسابية العمليات استرجاع :مثل الناضجة للاستراتيجيات أكثر باستعماؿ مرتبطة ىي الفونولوجية الحلقة كفاوات وأحسن
 على العد" و "الكل عد" الناضجة هنً للحسابات النادر الاستعماؿ وكذلك بحري، سند بدوف ذىنية استراتيجيات تبني الددن، اويلة

 القدرات بأف) 2004(سنة   Desoto  &Byrd Craven  &Geary  &Hoardمن  كل بنٌ السياؽ نفو في ،"الأصابع
 صعوبات أافاؿ ارؼ من الدستعملة للحساب الناضجة هنً الاستراتيجيات تفسر أف يدكن العد(  بمدن للذاكرة ) الدقيمة ال عيفة
 أقل واستعماؿ الأكبر، العدد من انطلاقا للعد ال عير الاستعماؿ الأصابع، على للعد الأكثر الاستعماؿ مثل :الجمع حل في الحساب

سنة  gearyبالعادينٌ، وي ير  الأولى مقارنة السنة في الحساب صعوبات أافاؿ عند الدلاحظة الأخطاو ذلك جانب إلى اللفظي، للعد
)eljac, m, outhan vالحساب.  صعوبات دوف بأقرانهم مقارنة تقريبا،  بحوالي سنة تأخرا مقدر الأافاؿ لذؤلاو ( بأف 2004) 

2005, p192 ischer,f )  

 لت في تستعمل الأصابع، على العد :مثل الناضجة هنً الاستراتيجيات أف ترن ( التي Geary 1990 (فرضية  تدعم النتائج ىذه
 في وتساىم العد، في كثنًة أخطاو وإلى الأصابع، على للعد استعمالا أكثر تبعية إلى ف عفها يؤدي .العاملة للذاكرة ال عيفة القدرات
 (. Noel, 2005, p.177)  .الاستراتيجيات استعماؿ في اختلافات إحداث

بحي  نستنتج أف الأافاؿ الدعسرين حسابيا يجدوف صعوبة في إعادة تا يل الذاكرة العاملة وتدثيل الحساب والحل، وىذا ما يفسر لنا 
صعوباتهم في تاكيل شبكة الحقائ  الحسابية، فالطفل الدعسر حسابيا يجد صعوبة في ترتيب الأعداد سواو تحاعديا آو تنازليا كما انو لا 

، كما انو يجهل التعرؼ على 9و  6لية حسابية بسيو، فنجده يخطي في التعرؼ على الأرقاـ الدتاابهة في الكتابة كالعدد يجد نتاج لعم
فمن خلاؿ ىذه النتائج التي توصل إليها الباحثنٌ، نستنتج أنو كلما ضعفت الذاكرة العاملة كلما ظهرت  (، / ÷  -× / + / الرموز  )  

 مااكل أكثر في الحساب. 

II -  :الخلاصة 

وأخنًا ومن خلاؿ كل ما ذكر يتبنٌ أف الذاكرة العاملة ىي إحدن أنواع الذاكرة التي تختلر كثنًا عن الذاكرة قحنًة الددن والذاكرة     
اويلة الددن، وىذا لكونها تتكوف من أنظمة ىامة ومت ححة، حي  لصد كل من نظاـ الحلقة الفونولوجية الذي ىو نظاـ يختص بمعالجة 

الافوية، وكذلك لصد نظاـ الدفكرة البحرية الدكانية التي تختص بمعالجة وتخزين الدعلومات البحرية والدكانية، وىناؾ نظاـ  وتخزين الدعلومات
راقبة والتنسي  بنٌ النظامنٌ السابقنٌ، وىذا حسب نموذج بادلي الذي يعد من الأوائل الذين الدالتنفيذ الدركزي الذي يلعب دورا ىاما في 

العاملة وذلك بتقديم نموذجا خاصا بها، وتعتبر الذاكرة العاملة مهمة للأناطة الرياضية خاصة من أجل فهم الكلاـ وتخزين درسوا الذاكرة 
ر الدعلومات الدتعلقة بالحساب الذىني مؤقتا، وتكوف ىذه الذاكرة عند الدعسرين حسابيا من ف ة مقارنة بأقرانهم العادينٌ، فنجد أف الدعس
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لحساب يستعملوف إستراتيجيات هنً ناضجة لحل عملية معينة، ويظهر عدىم هنً فعاؿ وىذا راجع إلى الحعوبة التي ين حسابيا أثناو ا
بعض  أقدـوفي نهاية ىذا الدقاؿ . يجدىا الطفل في إعادة تا يل الذاكرة العاملة وتدثيل الدعلومات في الذاكرة، وإيجاد حل لعملية حسابية

 :ل حت فيوالتي ت والاقتراحاتالتوصيات 

هارات فللملكونها فئة مهماة لم تأخذ حقها في المجاؿ البحثي،   ،ذه الفئة حقها من حي  الاىتماـلذ يعطي الباح  الجزائري أف  -
تساعده وتزيد من فهمو للمهارات التعليمية والرياضية القائمة عليها ىذه الدهارات، كما أنها أهمية في حياة الطفل، فهي  الرياضية الد تلفة

إجراو العديد من  لكونها تسهل توفر الجهد على الطفل لتعلم مهارات ومفاىيم جديدة،  فالدهارات الرياضية لذا أهمية كبنً في حياتنا 
كما أننا لا ننسى أف ىذه الدهارة ،التعامل بالعملات في التجارة  ومثالا على ذلك:خرين، الأعماؿ في الحياة اليومية وتسهل التعامل مع الآ

   .ذه العمليات لصد الذاكرة العاملةلا تكتسب بدوف وجود عمليات معرفية ومن بنٌ ى

 ،التا يص ىذه الفئة من ارؼ الد تص الأرافوني  يحتاج إلى أدوات تا يحية مكيفة على البيئة الجزائرية وىذا ما لصده ناقح و -
 اقتراحوبالتالي ، سهل اكتاافهاحت يكوف  ،خاصة بهاتا يحية  لذذه الفئة وبناو اختبارات للالتفات الأرافونيا الباحثنٌ في لراؿ  فادعوا
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