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 : ملخص

اكتسبت المخاطر على البيئة المرتبطة بالنفاياا  إدااتتااا اتمتماا  ي  يا      

القماااة اةلياااة  ا  إاتجتماعاااا  إمااا  را   أنحاااال ال اااال ي لتلااا  الف اليااا   

، فإن الحاجة دلى دااتة جيدة للنفايا  قد اكتسبت اتعااا   إالدإلية. إم  ذلك

 ببطل بسبب الأضرات الكبيرة النا ة عن الأنشطة اتقتصااية إالمقاإمة التي

 تظار من قبل أصحاب المصلحة.

ماان لاا    البيئااة  لحمايااة الرشاايدةالطاار  تاااد  ماالد الدتالىااة دلى ت ضااي    

 ؛ مثل التقنيا  الخضرال. دلخالإااتة الجيدة للنفايا 

فايا  لدى الهيئا  الم نية، حيث تغم إض  دااتة الن ي لىبل تحسين كما تبحث

البلدان ي الت امل م  النفاياا ،   لىيالىا  ال ديد منتفاقم حجم المشكلة، فإن 

 ، غير كافية إتتطلب تكثيفاا.إلاصة الدإ  النامية

ت صاايا  تاادع  لإجاارال تفيااييرا  ي عقليااة أصااحاب  ي الألااير تضاا  الدتالىااة

 الح من اجل مستقبل بيئي مستدا .المص

، التكن ل جياا الخضارال  ، الرلىاكلة ، دااتة النفاياا  : الكلما  المفتاحياة  

 .الطاقة البديلة، اتقتصاا الألضر

                                                           
 المؤلف المراسل -1 
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Abstract:  

The risks associated with wastes on envirenment and its 

management has gained attention across the world in various 

events, local and international meetings and summits. However, 

the need for good waste management has been gaining 

recognition slowly due to the substantial harm caused by 

economic activities and resistance which Shown by 

stakeholders. 

This study aims at clarified good ways to protect envirenment 

by good managing wastes; like green technologies.. ect  

The study looks upon aspects to drive improvements to the 

waste management situation. Despite the magnitude of the 

problem, policies in many countries in dealing with waste, 

especially developing nations, is inadequate and requires 

intensification.  

 In the end the study places recommendation and calls for 

changes in mindset of all concerned stakeholders. For 

sustainable environmental future. 

 Keywords: the waste management, recycling, green 

technology (clean tech), green Economy, alternative energy 

 مقدمة

ايااد عاادا السااكان إميااااة م اادت  التحضاار دلى زأا  التنميااة اتقتصااااية إت

مياااة ت لياد النفايااا  تاا يتطلاب إضاا  إتنفيال لىيالىاا  إباارامت ف الاة لإااتتاااا        

فقد أصابحت النفاياا  تحاديا عالمياا     ، إاعم الحد مناا على مست ى الحك ما 

، م الت امل م اا بصا تة لىاليمة  ينلت ب  اقب صحية إمالية إبيئية لطيرة دذا ل يت

إي لىيا  التنمياة  ، فاي مشكلة تتصل بكيفيا  دنتاج المجتم ا  إالىتا كاا

أصاابحت اتلىااتدامة   فقااد، ت ااد دااتة النفايااا  نشاااطا لحمايااة البيئااة   المسااتدامة

حياااث ت ماال كاال مااان   ، نم ذجااا للتنميااة الاالن ه تبنيااات علااى المساات ى الاادإلي      

فمفاا   التنمياة المساتدامة    ، اائ اتلىتدامة إت دي تااالمنظما  إالأفراا إفقا لمب

حاليا إإفقا ل ادة اتالىاا  تاربط    ف، عدة تفسيرا  لتلفة يتم صياغتت من ل  

 م ظم المنظما  التنمية المستدامة بحماية البيئة.
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اإت دااتة النفاياا  ي لىايا  عملياة التحا   دلى      مناقشاة  الدتالىاة تحاإ  مالد  

تت لااال التحاااديا  الر يسااية باتنتقاااا  دلى ماااا إتال  ، إرنمفااا   اتقتصااااا الاادا   

من ل      تدفقا  النفاياا   ، كم تا" مفا   "الهدت كمشكلة" دلى "الهدت

ي محاإلة للحد ، عالية الج اة لإعااة اتلىتخدا  إدعااة التصني  إدعااة التدإير

أيضاا  ، الألضر"من الأعبال البيئية بالإضافة دلى التح   دلى ما يسمى "اتقتصاا 

 threeا  ": محاإلة تحديد الخياتا  الر يسية الاتي تركاز علاى ماا ي ا  عنات ب      

Rs(" Reduce ,Reuse, Recycle)   دعاااااة اتلىااات ما   ، بم ناااى التخفاااي

 " Rs Three"فمن بين لياتا  دااتة النفايا  ت ت ، إالرلىكلة أإ دعااة التدإير

 .لدا رناتقتصاا ا لأمدا م المة  الخيات الأكثر

يفاض اتقتصااا الادا رن انات ي ا  عان اقتصااا اإن نفاياا  أإ اقتصااا اإن         

إيااارتبط عم ماااا بطريقاااة تح يااال النفاياااا  دلى مااا اا لاااا  بالإمكاااان       ، تلااا  

ذج اقتصاااان جديااد  فااا  عباااتة عاان نماا ، الىااتخداماا كماا اتا لمنتجااا  جدياادة 

تة الف الاة للنفاياا    لالا فاالإاا  ، كان البحث عن اتلىتدامة الداف  إتال ابتكاتد

ضاارإتة فاااي تقاادإنا دلى الااتفكير ي   ميااى عنصاار حالىاام للحفاااو علااى الماا اتا  

الإلىاارافي ي الاكيااز علااى دعااااة التاادإير إدعااااة اتلىااتخدا  إالىاات ااة الطاقااة      

دعااااة ت رياا   الاالن ياااد  ألىالىااا دلى، إماالا  امااا جاا مر اتقتصاااا التاادإيرن

 .إالهدت إتحسين كفالة الم اتاالمنتجا  إالخدما  لتقليل النفايا  

انط قااا تااا لىاابل تظااار أمميااة عمليااة تاادإير النفايااا  ي واال دااتة ف الااة      

للنفايااا  تت افاال إالمنظ مااة اتقتصااااية الجدياادة إمفااا   الرشااااة ي الىااتخدا      

يضااامن الحفااااو علاااى المااا اا الخاااا  إدلفياااال    ، المااا اتا علاااى نحااا  أكثااار ف الياااة  

 :  الس ا  المركزن التاليالهدت.يق انا ملا دلى طرح 

دلى أن مااادى تساااامم الإااتة الرشااايدة للنفاياااا  ي دعطاااال أب ااااا جديااادة    

 ل لىتدامة البيئية؟

 :  تتفرفي عن الإشكالية ب   التساؤت  الفرعية كالتالي

 مامي الأطر المفاميمية ال امة لإااتة النفايا ؟ -

ااتيجي الباديل  تدإير النفايا  الخيات اتلىدعااة مل يمكن اعتبات عملية  -

 للأشكا  الألرى لإااتة النفايا ؟
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 :  تاد  الدتالىة لبل غ  لة من الأمدا  مناا

 الإلما  بمفا   الرلىكلة كخيات الىااتيجي لإعااة للل م اتا متجداة. -

 نحاا  اتقتصاااا م رفااة لتلاا  اتليااا  التااى تناادتج تحاات مفااا   التحاا       -

 الدا رن.

 .محاإلة تقييم لرجا  عملية الرلىكلة -

إللإلماااا  بمختلااا  ج اناااب الم ضااا في ه تقسااايم الدتالىاااة دلى  ااا   محااااإت       

 :  كالتالي

 دااتة النفايا  "مفاميم ألىالىية" :اة ت الأإ  -

 التكن ل جيا  الخضرال إأب اا اتلىتدامة: اة ت الثاني -

 الطاقة البديلة :النفايا : اة ت الثالث -

 "دااتة النفايا  "مفاميم ألىالىية : اة ت الأإ 

 حتااى كاابيرا مأمقااا  ثاال دااتتاااا تاازا  إت اا مااة مشااكلة النفايااا  تشااكل

 إتطااا ت الساااكان عاادا  اتتفاااافي ماا   النفاياااا  كميااة  تااازااا حيااث ، مااالا ي منااا 

 4 ماان أكثاار لىاان يا الناتجااة النفايااا  كميااة د ااالي يبلاا  الياا  ، قتصاااايا الإ

 للأممااة يجااةنت بساارعة تنماا  للنفايااا  ال الميااة ات ااات فااإن كااللك، طاانن تريلياا 

 4.45 عاا   ي اإتت ملياات  5.505 ح الي دلى اإتت مليات 4.504إلىتكل  من 

(Homweg and Bhada-tata, 2012,p.vii) الادإ   مان  ال دياد  تبحاث  . إلهالا 

 التنمياااة مفااا    حتااى يمكناااا ال صاا   الى   ، المشااكلة  لهاالد  باادا ل  عاان  يااا حال

 النفاياا   الىات ااة ، التادإير  ةدعااا ، من جاناب اتااتة الف الاة للنفاياا     المستدامة

   .الىتخداماا إدعااة

 النفايات وإدارة النفايات 

"ماي ما اا أإ أشايال  ارن     : كالتالي يتم ت ري  النفايا بام   اتفاقية حسب

أحكاا    لاى التخلص مناا أإ ين ى التخلص مناا أإ مطلا ب الاتخلص منااا بناال ع    

مااة الصااحة ال الميااة  منظ ااااعرفت. إ(0.ص.، UNEP ،4.22)"القااان ن الاا ط   

التي أصب  صاحباا ت يريدما ي مكان ما إإقات ماا إالاتي     الأشيالبأناا "ب   

: ما عر  لا ال البناك الادإلي النفاياة بأنااا     ك، "ل يصب  لها أن أممية أإ قيمة
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ل ب   الأشايال الاتي أصاب  صااحباا الاتي يريادما ي مكاان إإقات ماا إالاتي           "

أناااا شاايل متحاار  إالااتي أصااب  صاااحباا الااتي     أإ ، لهااا أمميااة أإ قيمااة  يصااب  

، 4.22، )القني اي "لهاا أممياة أإ قيماة    ل ي اد يريدما ي مكان إإقت ما إالاتي  

من الناحية التقنية فت ري  منظمة الصحة ال المية إالبنك الادإلي غاير    (.455ص.

فالأشيال الاتي تفقاد قيمتااا إأمميتااا عناد شاخص م اين ت        ، اقيل دلى حد ب يدا

 بالضرإتة أناا فقد  أمميتاا إقيمتاا عند شخص ألر.ت   

 فيااا.  المرغا ب  غاير  الما اا  م ظام  يشامل  النطاا   إالىا   مصطل  مي النفايا ف

 ماااة  أإ فياا مرغ ب غير أإ لىا لة فا ضة مااة أإ، لراة مااة أن النفايا  تشمل

 قااةطري أنأإ با  لىااا لة أإ مل  اة  أإ تالفاة  أإ مكساا تة لأنااا  مناااا الاتخلص  تتطلاب 

 أإ التجاتيااة الاادإتة عاان تخاارج الااتي الأشاايال أإ الماا اا تلااك" مااي النفايااا ، ألاارى

 .(CTPS,2007, p.06)"المنف ة لىلسلة

حياث أنااا    النفاياا   مالد  دااتة دلى حاجاة  من ل   الت اتي  يتابين أن مناا   

 إدعاااة  إالنقال  إالجما   الفصال  يشمل  اعيا نشاطا -دااتة النفايا   – تشمل

المختلفة للتخفي  من آ اتماا   النفايا  أن افي من إالتخلص التدإير دعااةإ الم الجة

، إاتقتصااااية  إالبشاارية  البيئيااة  الصااحة  علااى  تاا  ر  النفايااا   بمااا أن ، الساالبية

 :  إيمكن د ام ب   آ ر النفايا  ي النقاط التالية

باعتباات أن اغلاب    الميااد  مالد  ب الىطة إالتسمم الصحي الصر  مياد تل   -

 الصر  الصحي تصب ي المناطل الما ية. مياد

الناتجااة عاان النفايااا     السااامة المركبااا  أإ بال ناصاار إالتلاا   التساامم -

 الخطيرة مثل النفايا  الكيميا ية.

 فاإن  إبالتاالي ، إالاباة  إالماال  الها ال  تلا    دلى النفاياا   من التخلص ي ان -

 يتسابب ، لتلفاة  بطار   نتنفسات  الالن  الها ال  بقا ة  تلا    المرف ضاة  النفاياا   ملد

 مان  يقللفا   ال ال أنحال  ي  ي لىن يا شخص ملي ن 404 إفاة ي اله ال تل  

 أإ التنفساااي الجااااام أإ القلاااب ي اضاااطرابا  إيسااابب، للرجاااا  المت قااا  ال مااار

 مثاااال التنفسااااي الجاااااام أمااااراض ي اااازم فااااا ، ذلااااك دلى بالإضااااافة، الإنجابيااااة

 .(Stravinksaite and Conzalez,2019,https: //bit.ly/2FcTdO9)الرب 

https://bit.ly/2FcTdO9
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 حا  تكد  النفايا  فاإن المخااطر الصاحية قاد يكا ن مان الصا ب        ي -

إالاتي  ، إذلك نتيجة لجلب ملد النفايا  للالباب إالحشارا  إالفئاران   ، حصرما

 . ي اا قد تنقل الجرا يم للإنسان

مثل تكلفة الاتخلص مان النفاياا  إتكلفاة     ، ياالتأ يرا  السلبية اقتصاا -

أيضاااا فالمناااطل الاااتي ت اااني مااان أمماااة   ، م الجااة آ اتماااا الساالبية صاااحيا إبيئيااا   

النفايا  تصن  على أناا مناطل تك ن فيااا مسات ى الم يشاة لىايئة دلى      تكد 

 حد كبير. 

 ثااال ، إالااادتت  السااالبية المرتبطاااة بااااا لساااابقة إبالإضاااافة دلى الت ااااتي  ا

، إمشااكلة ينبفيااي الااتخلص مناااا ب ياادا، نفايااا " بشااكل عااا  عبئااا إدمعاجااا"ال

، عن المجتم ا  اتجتماعية إاتقتصااية. إلفاة ط يلة بحيث تك ن ب يدة  اما

ولت ملد الأماكن الب يدة للتخلص من النفايا  عباتة عن  قب غاا ر ي الأتض  

إما   ، المالحاة أإ ال لباة(  ، أإ االل المسطحا  الما ية )لى ال المتدفقة أإ الراكادة 

إتضاااؤ  تاا افر الأتاضااي  ، إالنماا  اتقتصاااان المتساااتفي ، تزايااد عاادا السااكان 

إالهااا   المجتم اااي المتزاياااد بمساااألة    ، إالمسااااحا  المخصصاااة لهااالد الأغاااراض   

فإن ملد الأمااكن الب يادة للاتخلص مان النفاياا  قاد أصابحت با تيرة         ، النفايا 

لتجم ااا  اتجتماعيااة إاتقتصااااية نفساااا لىااري ة إلطاايرة تقاااب تاادت يا ماان ا

 :https، 4.20، إكناااإ  )ميااكالااتي ت لااد النفايااا  علااى الصاا يد ال المي    

//bit.ly/2Y5jpmt.) 

 مفااا   فااإن المااادإتةإ بأممااة الماا اتا اةاادإاة  ال ااا  الاا عي تناااميأيضااا ماا   

 تنظيا   ي اد ". لااط   مكاان  ي ما تا " دلى يتح   "لها فا دة ت كم اا" النفايا 

ماااااان  بمن اااااااا مقاتنااااااة الط ياااااال الماااااادى علااااااى تكلفااااااة أكثاااااار النفايااااااا 

دااتة النفاياا  حساب اتفاقياة باام  ت ا  " ا        (.Pandey,2014 ,p.01الألىا )

بماا ي ذلاك ال ناياة    ، النفايا  الخطرة أإ النفايا  الألرى إنقلاا إالتخلص منااا 

النفاياا  تشامل  دااتة أيضا (0..ص، UNEP ،4.22)تخلصال حقة بم اق  ال

قيماة م الجاة النفاياا  الصلباة الخطاارة ) ياا  الماا اا التااي قااد تكاا ن لطاارة        

إالبيئة لطبي تااا أإ كميتااا إالتاي تتطلااب تقنيااا  م الجااة     الإنسانعلاى صحاة 

الم الجااة إالتخلاااص  لاصااة( إالنفايااا  غاير الخطاارة متضامنة لطاا ا  الجماا  إ       

https://bit.ly/2Y5jpmt
https://bit.ly/2Y5jpmt
https://bit.ly/2Y5jpmt
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، 2.، ص، 4.20، )مركااااااز الإحصااااااال أباااااا  واااااا   إدعاااااااااة التدإيااااااار

https://bit.ly/2CtGlCO  ماا  كيفيااة  (.دذن الم نااى ال ااا  لمفااا   دااتة النفايااا

 :  التخلص من النفايا  بالطر  المختلفة مناا

 النقل دلى مدافن النفايا . -

 الطمر أإ الطمر الصحي. -

 لاصة للنفايا .الحر  ع  دنشال محات   -

التح ياال دلى الىااتخداما  متاعيااة إتخااص النفايااا  القابلااة للتحلاال إالااتي      -

 يمكن الىتخداماا كأسمدة طبي ية لتخصيب الابة.

إيمكاان بسااا لة الىااتنتاج أن آليااا  الااتخلص ماان النفايااا  ت تخلاا  أيضااا ماان 

 الساالبيا  الكااثيرة ن عااا مااا بساابب التكلفااة إات ااات الفيااير مرغ بااة فياااا صااحيا  

بااالطر  التقليديااة أإ دااتتاااا فمحاإلااة الااتخلص ماان النفايااا  ، إبيئيااا إاقتصاااايا

للحاد مان    عملياة  تادابير  إض   ب عالمي مفا   دطات فيدية فمج غيرمي عملية 

لالا  ، لاي  فقاط مالا بال محاإلاة تح يال مالد الأعباال دلى ما اتا         ، أممة النفاياا  

علاااى  الحصااا   ي مفيااادا  للنفاياااا المتكاملاااة الإااتة مفاااا   أن يكااا ن  اااب

 .د ال مليةلرجا  تت افل إالهد  ال ا  لهل

 دااتة النفايا  حسب التسلسل الهرمي : 49الشكل 

 
  https: //bit.ly/2CpZW6Q. p.279: المصدت

 إبالتالي  اب أن يت جات البحاث نحا  الخيااتا  الاتي تضامن الىاتدامة الما اتا         

إحسااب ، إتح ياال مشااكلة الهاادت دلى مشااكلة كيفيااة الىااتفي   الماا اا المااادإتة  

تجنب النفايا  إالحد مناا

عااة اتلىتخدا ا

الرلىكلة

اتلىاااا

ال  ج 

إالتخلص

https://bit.ly/2CpZW6Q
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الشكل أع د فيمكن أن ن ت  أن أمم طريقة لتحقيل اتلىاتدامة يتمحا ت حا      

دذ أن ملا المفاا   تنطا ن تحتات عادة مفااميم ألارى تق اناا        ، " مفا   "الرلىكلة

 .دلى تحقيل اتلىتدامة

 النفاياتالرسكلة كخيار استراتيجي لإدارة 

، يأتي مفا   الرلىكلة أإ دعااة التادإير ي دطاات الإااتة المساتدامة للنفاياا     

ف  يكفي الحديث عن طر  التخلص من النفايا  بل  اب الت جات دلى كيفياة    

الحفاو على تأ  الما  البيئي إم  فرصة للحديث عن الىات ااة الطاقاة ي لىايا     

 لىيالىا  عامة تحقل نم ذج النم .

 أإ، جديااادة مااا اا دنشاااال ": علاااى أنااااا" التااادإير دعاااااة"كلة "أإ ت ر "الرلىااا

 التاادإير دعااااة يشاامل إماالا)، النفايااا  م الجااة لاا   ماان، الخااا  الماا اا تجديااد

، (Mirakoff et al,2008 ,p.05) قااةاالط تاادإير دعااااة لااي  إلكاان ال ضا ية 

 عان  الصالبة الناتجاة   المخلفاا   مان  جازل  أإ كال  دعاااة " إت ار  أيضاا علاى أنااا    

 ي ألارى  مارة  لتساتخد   اتلىاتا كية  أإ الإنتاجياة  لىا ال  اتقتصاااية  ال ملياا  

 مان  الحاد  ي كابيرة  دمكانياة  التادإير  عملياة  حياث تتاي   ، الإنتاجياة  ال ملياا  

)مسالم  مان المنتجاا     إأ التصاني   عناد  لىا ال  الما اتا  نادتة  عان  الناتجاة  الضافي ط 

  (.0.ص.، 4.22، إمس  ان

، اقتصااااية جدياادة  النفايااا  علااى أناااا ماا اتا   يت اماال مفااا   الرلىااكلة ماا   

إيمكان اعتبااات  ، حياث يمكان أن يصال الأمار دلى الحاديث عان "صافر نفاياا "        

، الرلىكلة الىااتيجية جديدة ت مل على اعم البيئة إاعم اتقتصاا ي آن إاحاد 

دت انات ت  ، دذن فمفا   دعااة التدإير ي   دااتة النفاياا  بطريقاة صاديقة للبيئاة    

، الحديث عن مفا   "دعااة التدإير "بم ز  عن مفاميم ألرى مت لقة باا يمكن

 Three R’s إالطريقاة الأكثاار  اا ت للت اابير عاان ذلااك ماي كمااا يطلاال علياااا  

(Reduce, Reuse ,Recycle) ،دعااااة، لىااتخدا الإ دعااااة، التقلياال: بم نااى 

 :  كالتاليThree R’sإيمكن شرح ، التدإير

 ( التقليااال أإ الخفاااReduc) :أمااام شااااياان الاااتي الكمياااة تقليااال ي اااد 

 البضاا    شارال  فقاط  ما   المفتااح ، النفاياا   لإااتة أإ الم شارا  المتاحاة   الخيااتا  
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 فلاان، الأإ  المقااا  ي منتجااا  أباادا ننااتت ل دذا. منالىاابة إبكميااة نحتاجاااا الااتي

 إالت صال  الصافر  نقطاة  مان  البضاا    إتصاني   الخاا   الما اتا  الىتخراج دلى نضطر

 للااتخلص طاار  ابتكااات  اام للشااحن دضااافية ماا اتا إالىااتخدا  شااحن ماا اا دلى

 .(Abdul-rahman,2019 ,p.01)مناا

 ( دعااااة اتلىااتخداReuse) :  يمكاان الىااتخدا  الماا اا لأغااراض تا لااة أإ

لتلفة اإن تفييير الشكل أإ الخصاا ص. يسا ى مالا الانات دلى دعاااة الىاتخدا        

يصاب  مادل     ، اضاي. باالد الطريقاة   المنتت عنادما يصال دلى نااياة عمارد اتفا    

  .( Arena,2019, https: //bit.ly/2CpZW6Q) للمنتجا  إالم اا الجديدة

 دعااااة ( التاادإيرRecycle) :الااتي  ثاال اتلىااتفااة ماان الىااتخدا      ال مليااة

عملياة    مرماا المنتت أإ الم اا من قبل المستالك أإ المست مل الصاناعي إ ثال ي ج  

لد الما اا أإ  ما ا المنتت أإ الم اا المسات ملة إتاتم عملياة تجميا      للفا  أإ بقاي دعااة

تجتماعياة إالسال كية    إالأنظماة المخلفا  بطر  لتلفة إحساب طبي اة البلادان    

 (.24ص,، 4.22، )البكرن أإ اتقتصااية السا دة فياا

حسااب التسلساال الهرمااي لإااتة النفايااا  الاالن ه داتاجاات لىااابقا ي الشااكل 

ا  الحااد ماان الىااااتيجيي  النفايااا  دااتة اتالىااا  م ظاامج لاات تاارإ إالاالن، 2.

 دعاااة   م، أإت دنشاؤما ه التي النفايا  كمية تقليل دلى الحاجةالنفايا  تظار 

 تح يال  أإ الساماا ، التادإير  دعاااة  مرافال  عا  ) اتلىاااا  م، النفايا  الىتخدا 

 المقاا   ي  عد  دنتاجااا مي ي النفايا  لإااتة طريقة أنج ف، (طاقة دلى النفايا 

دت انااات مااان الصااا ب الاااتحكم ي عملياااا  الشااارال للتقليااال مااان دنتااااج        ، الأإ 

بالإضافة دلى انت ليست كل النفايا  قابلة لإعااة اتلىتخدا  إبالتالي ، النفايا 

 يبقى الاكيز على مفا   "دعااة التدإير".

 الالن  النات ل ص  ا للنفاي المتكاملة الإااتة مصطل  الىتخدا  يتم ما اغالب

 تادفقا   اتعتباات  ي النفاياا   إتاتلىاا   بسيالىاا   المت لقاة  القراتا  فيت تألل

 إالتحساااين البيئياااة إالف ا اااد منااااا إالاااتخلص النفاياااا   ااا  إطااار  النفاياااا 

إمالا  .(Hester and Harrison,2002 ,p.34) ةاتجتماعي إالمقب لية اتقتصاان

إماان لاا   مااا لىاابل يمكاان أن ، دعااااة التاادإيرمااا نجاادد مطابقااا تقريبااا لمفااا   
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، نسااتنتت ب اا  النقاااط الخاصااة بمااامي الف ا ااد ال ا اادة ماان عمليااة الرلىااكلة     

 : يمكن د امما فيما يلي

دذ أن ، ماان م اقاا  المكبااا  إالتقلياال ماان الىااتا   الطاقااة    تقلياالال يااتم -

ي  الطاقاااة المساااتالكة ي دعاااااة التااادإير اقااال بكاااثير مااان الطاقاااة المساااتالكة

 صناعة منتجا  جديدة  اما.

فالرلىااكلة مااي ماان أفضاال الباادا ل المتاحااة مقاتنااة        التلاا   تقلياال يااتم -

 بالطر  الألرى للتخلص من النفايا .

 دعااااةدن  المالياة  الناحيااة مان  المنطقااي فمان  اتقتصاااا ي ازم  التاادإير دعاااة  -

 مئااا  تخلاال إالااتي، يقلاال ماان تكلفااة الإنتاااج   بالف اال الم جاا اة الماا اا الىااتخدا 

 .للأفراا ال ويفية الفرص من اتت 

 البيئاااة مااان المساااتمدة الم اافااا، الطبي ياااة المااا اتا يحفااا  التااادإير دعاااااة -

 أن تضاامن الياا   مسااتدا  بشااكل دااتتاااا فااإن لاالا مااي ماا اتا محاادإاة الطبي يااة

 علاى  التادإير  دعاااة  ت مال ، منااا  اتلىاتفااة  علاى  قاااتة  لىتك ن القاامة الأجيا 

 ه الاتي  المتن عاة  الما اا  مان  القص ى اتلىتفااة ل   من فقط لي ،  جباا عدة

 طريال  عان  أيضا إلكن بالف ل تداإلها يتم إالتي قيمة طبي ية م اتا من دنشاؤما

 لأمدا  غير ضرإتية. الخا  المخزإن الىتنفاا أإ من 

 اتلىااتا كية الماا اا لفتح ياا، الطاقااة الىااتا   ماان يقلاال التاادإير دعاااة  -

 يتطلباات تااا بكااثير أقاال طاقااةتاادإيرما يتطلااب  م اااا نساا  دلى مساابقا ةالم جاا ا

 ا. ام جديدة منتجا  دلى إتصني اا إم الجتاا الخا  الم اا الىتخراج

 التكنولوجيات الخضراء وأبعاد الاستدامة: المحور الثاني

إالتحاا   ، عمليااة لأغااراض الم رفااة تطبياال دلى" التكن ل جيااا" مصااطل  يشااير

 مان  بالىاتمرات  متطا تة  مجم عاة الخضارال" ي ا  د ااا     تكن ل جياال"  دلى مفا 

 بطر  نظيفة غير م  رة لىلبا على البيئة. الطاقة ت ليد تقنيا إ، إالم اا الألىاليب

 الطبي ة إالأن افي : النظيفة التكن ل جيا -9

 الإنتااااااج تقنياااااا  مااااان إالىااااا ة مسااااااحة تفيطاااااي الخضااااارال التكن ل جياااااا

 الىاتخدا   علاى  الخضرال التكن ل جيا  خدا إالىت اعتماا ينط ن، إالإلىتا  
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، إالىت ااتت إم الجتت إمكافحتت التل   إمن  إالتقييم للمراقبة البيئية التقنيا 

 يريتفياا أإ، بيئيااا الخطاارة الماا اا دنتاااج جاا مر التكن ل جيااا الخضاارال ماا  تجنااب  

 الىاتبدا   إيشامل  بالبيئاة؛  تلحال  الاتي  الأضارات  مان  تقلال  بطار   البشارية  الأنشطة

 جديادة  أجازال  الىاتخدا   مان  بادت  بأكملااا  الإنتااج  عملياة  تصميم دعااة أإ نتتالم

 دلى ال لهااا قباال ضاااتة غااير الخطاارة الماا اا تج اال الااتحكم تقنيااة، الم اادا  ماان

 حالااة لتحسااين مصااممة إالإصاا ح لم الجااةل تكن ل جيااا أيضااا  تجسااد. البيئااة

 ة أإ البشارية المنشاأ  مان لا   التاأ يرا  الطبي يا     المتدم تة، الإيك ل جية النظم

(Dos somy,2015,p03). 

أااة لااالإااتة البيئيااااة   ": بأنااااا ن ااار  التكن ل جياااا الخضااارال     أنإيمكااان  

ال ملياة الإنتاجياة منال بادايتاا إذلاك       يتااد  دلى لفا  المل  اا      الإلىااتيجية

إتحدياد ن عياة الما اا الخاا  إالطاقاة المساتخدمة إالىاتخدا         ، من ل   تط يرما

ا  قليلااة التكلفااة الااتي ت ماال علااى لفاا  المخلفااا  إماان  اام تجنااب        اتبتكااات

 (.5.0ص.، 4.22، تقرات إ )أحسن الحاجة دلى م الجتاا مستقب 

 ب ا  ، التلا    إتقليال  النفاياا   تقليال  دلى الخضارال  التقنيا  منتجا  تاد 

 ت لياااد منتجااا   تشاامل  الخضاارال  التكن ل جيااا  منتجااا   ماان  الر يسااية  الأناا افي 

 لإعااااة القابلااة أإ المسااتدامة إالمنتجااا ، الخضاارال الكيميا يااة  ااإالماا، الطاقااة

 Das) البديلااااااة الطاقااااااة علااااااى ت ماااااال الااااااتي إالتكن ل جيااااااا، التاااااادإير

somy,2015,p04.)الألا اح  مثل، بديلة طاقة دنشال ي تساعد التي المنتجا  ت د 

 لالخضارا  التكن ل جياا  منتجاا   أمام  مان ، الحراتياة  التدفئاة  إأقراص الشمسية

منتجااااا  التكن ل جيااااا الخضاااارال أإ   تاااااد . الي ميااااة الحياااااة ي المسااااتخدمة

 إالمل  اة  الساامة  الكيميا ياة  الما اا  تاأ يرا   نفا   للال  دلى التكن ل جيا النظيفاة 

 التكن ل جيا منتجا  ت لن ما افيالبف، البيئية إالأضرات التسمم لاطر تقليل م 

 ي مشااتكتاا  عان  التادإير  عاااة لإ إقابلاة  مستدامة م اا تستخد  التي الخضرال

 .التدإير دعااة مبااتا 

حتااى يمكننااا الحااديث عاان تكن ل جيااا نظيفااة  ااب أن تلاا  ب اا  الم ااايير  

 : (.p274 Abolfazl et al,2017) مناا

 .البيئة تدم ت من قللت  ب أن -
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 أن كماااا، الصااافر دلى غااااما  البيااا   الب لىاااتيكية انب ا اااا  فااا تخ -

 .الحياة أشكا  لجمي  إمحسنة صحية بيئة ي زما يرإأل، آمن الىتخداماا

 .إالطاقة الطبي ية الم اتا الىتخدا   فرت -

 ة.المتجدا الطاقة مصاات الىتخدا   زمت -

 مكالىاابت اجاات م ظاام الاادإ  إلاصااة الصااناعية مناااا     التحااديا  زاياادفبت

 ب ا   يت ق  السيا  ملا ي، قد ت ان باا دلى أمما  اقتصااية منخفضة دنتاجية

 التقنيااا  بفضاال إذلااك مرتفاا  بيئااي محتاا ى ذا  جدياادة صااناعية  اا تة الباااحثين

فااي عبااتة عان     ".لضارال  صاناعية   ا تة " إقد ذمب الاب   لتساميتاا  ، الخضرال

 النماا  ماان أكاا  أإ مشااابت نماا  إبالتااالي الإنتاجيااة مكالىااب ماان جدياادة م جااة

 ن ل جياااتك أإ الكاربااال أإ الحديديااة السااكك أإ البخااات محاار  عاان الناااتت

 .(,https: //bit.ly/2ULxdAj Demailly and Verly,2019) الم ل ماااا 

التكن ل جياا المراقباة إالتكن ل جياا    : ن عان من التكن ل جيا الخضارال  منا إ

 :  (Geiser,2002 ,p07)إيمكن شرحاما بإ ام كما يلي، ال قا ية

مي عباتة عان أاإا  تضاا  دلى الألىااليب الفنياة     : التكن ل جيا المراقبة -

أإ دلى المنتجاااا  الم جااا ا بطريقاااة تقلاااص الأضااارات البيئياااة المرتبطاااة بالإنتااااج أإ   

إمالا بم الجاة المل  اا  الناتجاة     ، دمالاة التلا     ياتلىتا   يتمثال الهاد  منااا    

 .عن نشاط الم لىسة ب د عملية الإنتاج

إيطلل علياا تكن ل جياا منا  التلا      : التكن ل جيا ال قا ية أإ المدمجة -

إتضاااام ، تصااااميم الألىاااال ب الفاااا  أإ المنااااتت يفالخصااااا ص البيئيااااة مدمجااااة 

التكن ل جيااا  المطلقااة إكاالا الأنظمااة ذا  الف اليااة ي تقلاايص الماادل   ماان   

الىاااتخدا  االلاااي الطاقاااة إالمااا اا الأإلياااة إالألىااااليب الفنياااة الاااتي تشااامل دعاااااة 

تصاميم منتجاا  تسات مل لأكثار مان مارة       ايضا ، لتدفقاتاا أإ منتجاتاا الجز ية

إقابلاااة ل لىااااجافي أإ التفكياااك إتحساااين الجااا اة الكاملاااة الاااتي تااا ان ل مااار 

 .الىت ما  أط   إدلى دمكانية دص ح المنتجا  بسا لة

الحفااو  لقد أصب  مفا   التكن ل جيا الخضرال الي   حركة عالمية مدفاا 

علااى البيئااة إقااد للاال ماالا المفااا   مفا مااا آلاار يصاااحبت ي اا  عناات باتقتصاااا      

 الألضر.

https://bit.ly/2ULxdAj Demailly%20and%20Verly,2019
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 حتمية الانتقال إلى مفهوم الاقتصاد الأخضر 

الالن يناتت    اتقتصااا ما  ذلاك   "ي ار  بأنات    للبيئاة  المتحدة الأمم ل نامت إفقا

بص تة ملح واة  ي حين يقلل  اتجتماعيةإالمساإاة  الإنسانفيت تحسن ي تفامية 

 دلاايللماا اتا إيمكاان أن ننظاار   اتيك ل جيااةماان المخاااطر البيئيااة إماان الناادتة    

نب ا اا   اللن يقلال مان الإ   اتقتصااإم  ذلك  الألضر ي ابسط ص تد اتقتصاا

 يست عب  ي  الفئاا  ال مرياة  إ يزااا فيت كفالة الىتخدا  الم اتاإ الكرب نية

 (.it.ly/2WPUXnU//b: https ،4.20، )ص ن أب  الس  ا إآلرإن

إماي   الألضار  اتقتصااا  عان  اما ما ئاشاي  تتضامن  ألارى  قصيرة عباتة منا إ

 نقد على تحت ن ال باتة ملد، البشر" احتياجا  تلبية دلى إالطلب "تجاإم ال رض

 عان  إعجازد  إالرياضايا   البيانية بالأشكا  م لىت بسبب اتقتصاا ل لم صري 

 الألضار  اتقتصااا  يمتد ال ال... ي حقا رن  اإمشامدة م النافلة لاتج النظر

 النظاا   ي للنظار  ال حياد  جنسانا  مان  أب اد  م  ما دلى امتمامت اا رةلتشمل  أيضا

 علااى لالمختلفااة كاادلي إأن اعاات الم قاادة بيئتاات بكاال الأتض لك كااب بأكملاات

 (. Scott Cato,2012,pp.02.03 ) السيالىة صن  ي الحالي النات ضيل

م إيساات مل مفااا   اتقتصاااا الألضاار كمااراا  لمفااا    قااد تتاادالل المفااامي

بل يمكان اعتبااتد لطا ة    ، دت أنت ت يمكن اعتباتد بدي  لها، التنمية المستديمة

فا  عباتة عن حلقة ال صل بين اتقتصاا إالتنمياة  ، نح  تحقيل مفا   اتلىتدامة

اتقتصاااا فالت جاات نحاا  تطبياال   ، المسااتديمة الااتي تااربط حاليااا بالتنميااة البيئيااة    

حسااب  الألضاار يسااامم ي تخفياا  القلاال تجاااد الأماان الفياالا ي إالمااال إالطاقااة.     

ن الأنماااط الحاليااة تلىااتا   الطاقااة لىااتزيد ماان   إفاا، ال كالااة الدإليااة للطاقااة 

تاا يا ان   ، .4.5ي الما اة بحلا     .25انب ا ا   اني أكسيد الكرب ن بنسبة 

 دلىتااا ياا ان  ، اتجااا  مئ يااة دلى اتتفااافي اتجااة الحااراتة ال الميااة بم ااد  لىااتة      

إلساا ر اقتصاااية   ، ي البيئاة الطبي ياة  دصا حت  احتما  حدإ  تفياير ت يمكان   

 الإ اااليقااد تصاال مااا بااين ةسااة إعشاارة ي الما ااة ماان د ااالي الناااتت اةلااي    

إاتلىاتثمات ي اتقتصااا الالن يتمياز بقلاة الكربا ن إنجاعاة الما اتا ما           ، لىن يا

 (.444ص.، 4.22، شرقر ، )قحا  ا التحدنإلىيلة ف الة لم اجاة مل
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ي الما اااة مااان  25إقاااد أ بتااات التقااااتير إالدتالىاااا  انااات ه تخصااايص نسااابة 

مليااات اإتت المخصصااة برنااامت اتنت اااد اتقتصاااان ي     ..42ميزانيااة قاادتما  

   اة إالاتي إجاات ي    ، لتم يال اتلىاتثماتا  الخضارال   ، 2..4ال ال منل لىانة  

 : (Grifo et al,2009 ,pp.31.33) ن احي

 ترقية الف الية الطاق ية. -

 م الجة النفايا  إتقنيا  لف  التل  .، تسيير المياد -

 .تط ير الطاقا  المنخفضة الكرب ن -

 إحادا " الألضار  التحفياز  حاز  " فكارة  عان  للبيئاة  المتحادة  الأمم برنامت ااف 

 قتصااا با" إالىا   نطاا   علاى  ال اا   اتلىتثمات فياا يبدأ أن يمكن محداة مجات 

 الهامااة" الألضاار التحفيااز" حااز  لتنفياال الحك مااا  ماان ال ديااد ألهماات" ألضاار

 ي لل ماال الر يسااية الث  ااة المجااات إ، اتقتصاااان اتنت اااد جااا ا ماان كجاازل

 :  (bit.ly/1BSEj9K: https, ,2019UNEP// ) مي الألضر اتقتصاا

 لا    مان  دا المست اتقتصاان للنم  الكلي اتقتصاا مقاتبة دلى الدع ة -

 .إال طنية الإقليمية إاإن الإقليمية المنتديا 

 علاى  الحصا    علاى  المركازن  الاكيز م  الألضر اتقتصاا نات دواات -

 .إاتلىتثماتا  إالتكن ل جيا الألضر التم يل

 لادعم  الكلاي  اتقتصااا  لىيالىاا   إت مايم  التنمياة  حياث  من البلدان اعم -

 .الألضر اتقتصاا دلى اتنتقا 

 الما اتا  إكفاالة  إالإنتاج المستدا  اتلىتا  ي  الألضر اتقتصاا اإتمثل يت

 تحسااين دلى المسااتدا  إالإنتاااج اتلىااتا   ياااد ، المسااتدامة التنميااة أجاال ماان

 النفاياا   إت ليد الم اتا الىتا   من للحد اتلىتا   إتاتلىا  الإنتاج عمليا 

 تشاااير المااا اتا بينماااا، لمنتجاااا إا لل ملياااا  كاملاااة حيااااة اإتة عااا  إاتنب ا اااا 

 تقليال  دلى إتااد   للمجتما   قيماة  لتقاديم  الم اتا باا تستخد  التي كفالة الطر 

 أإ المنااتت ماان إحاادة لكاال الناتجااة إالنفايااا  إاتنب ا ااا  ال ممااة الماا اتا كميااة

 اتقتصاااان  للنماا  الكلااي  ل قتصاااا ناجااا  الألضاار اتقتصاااا  ياا فر. الخدمااة

 https ,2019,UNEP :) إالت ويا   اتلىاتثماتا   علاى  زالاكيا  ما   المساتدا  

 //bit.ly/1BSEj9K). 
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إكي  أناا تسامم ، ي   اتقتصاا الألضر عن اتلىتمراتية ي الم اتا أيضا

ي التنمية الشاملة للدإ  فالىتنزا  الم اتا الطبي ة يق ا دلى نتاا ت كات ياة تا  ر    

ااية إاجتماعياة غاير مت ق ةإمالا    على النظم البيئية تا ي ان دلى تداعيا  اقتص

إمااا يمكاان م حظتاات حاا   المفاااميم الجدياادة الااتي   ، مااا يقاا ض نماا ذج التنميااة 

أناااا تناادتج  جااال  ي دطااات تحقياال التنميااة المسااتدامة انط قااا ماان  ايااة البيئااة  

 ي ااا تحاات مفااا   اتقتصاااا الاادا رن الاالن تحااد نا عناات لىااابقا إالاالن باادإتد    

كاملااة للنفاياا  الااتي مان باين أماام أمادافاا ال صاا   دلى     يركاز علاى الإااتة المت  

صاافر نفايااا  إماا  الهااد  ماان الت جاات نحاا  التكن ل جيااا الخضاارال إاتقتصاااا    

 دذن مي مفاميم ماابطة إمتداللة مدفاا تحقيل اتلىتدامة.، الألضر

 الطاقة البديلة: النفايات-المحور الثالث

 إالريااااح الشااام  أشااا ة مثااال طبي ياااة مصااااات مااان تاااأتي الطاقاااة الخضااارال 

 قابلااة ماالد الطاقااة ماا اتا؛ الأتضااية الحراتيااةطاقااة إال إالجاازت إالمااد إالأمطااات

ت ااد النفايااا  حاليااا  الااث إ، طبي ااي بشااكل تتجاادا أناااا ي اا  إماالا، للتجديااد

، مصدت من مصاات الطاقة المتجداة نم ا ع  ال ال ب د طاقتي الشم  إالريااح 

 ي احي ياا اإتا تل ااب أن يمكاان النفايااا  ماان ةالطاقاا الىاااااا تقنيااا  لاالا فااإن

 الكبيرة إالمتجداة. الطاقة الىاااا جانب ل البيئية دلىالمشاك من التخفي 

 مسارات تحويل النفايات إلى طاقة

، للطاقاة  كمصادت  النفاياا   دمكاناا   لتحقيال  التقنياا   من مجم عة تت فر

 أكثاار تقنيااا  دلى ةالجافاا النفايااا  ماان للااتخلص للفيايااة بساايطة أنظمااة ماان باادلا

 منااا . الصااناعية لنفايااا ا ماان كاابيرة كميااا  ماا  الت اماال علااى قااااتة ادت قياا

 : إمي طاقة دلى ال ض ية النفايا  م اا لتح يل ت يسية مساتا     ة

 الحاااراتن  التح يااال  عملياااا  دلى باااالنظر :  يالكيمياااا الحاااراتن  التح يااال

 عان  اإالىاتخداما  نفاياا  ال مان  الطاقاة  محتا ى  الىاتخراج  ياتم  حيث، الكيميا ي

 ال قاا ا التيااات فااإن، عاليااة حااراتة اتجااا  ذا  حراتيااة م الجااا  دجاارال طرياال

إيمكااااااااان أن نحااااااااادا نااااااااا في ال ملياااااااااا    ال ملياااااااااة نااااااااا في بقااااااااا ة يحااااااااادا

 :  (bit.ly/28KHNjs: Energy Council, 2013 httpsWorld// )كالتالي
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  الحاار  الىااتخدا  يااتم مااا غالبااا، المختلطااة النفايااا  ماادل   ماا : الحاار 

 .البسيط

  يسااال باادي  آلاار إقاا ا ماا  المشااا  اتحاااا  ي ااد: المشااا  اتحاااا 

، اأيضا . التدفئاة  قيماة  انخفااض  لىايما  إت لل ق ا؛ الحراتية الخ اص ي التحكم

 التكاالي   حياث  مان  البسيط الفحم تحاا  ابدي  جلاب المشا  اتحاا  ي د

   اتنب ا ا . إمست يا 

 أعلاى  طاقاة  محت ياا   تحقيال  دمكانياة  دن: المتبقاي  لالمشات  ال قا ا  محطة 

 أنا افي  مان  تحقيقات  يمكن إاللن، النفايا  من المشتل لل ق ا الر يسية الميزة مي

   لاااا إالم حاادة ال اليااة الطاقااة ماان محت امااا دن. النفايااا  كساا ت ماان لتلفااة

 الطاقة. لإنتاج جلابة

 الكرب نياة  الما اا   يلتح على قااتة عملية م  حراتن تفي يز: حراتن تفي يز 

 اتتفاا   ياتم  ماا  غالباا ، النفاياا   تفيا يز ب الأمار  يت لل عندما. بالطاقة غ  غام دلى

. اتحااا   ما   بالمقاتنة الكفاية فيت بما ب د تتط ت التكن ل جيا ل ملد أن على

 مثاال الم اتيااة الخصااا ص ماان ال ديااد ال مليااة ماالد تقااد  أن يمكاان، ذلااك إماا 

 .اةتملة إالتكالي ، للن اتت الأفضل  اةالج، الكلية الكفالة

يمكااان دنشاااال إحااادا  للم الجاااة البي ل جياااة  : ياااةالحي  الكيمياااال تح يااال

إماالد ال حاادا   ، للنفايااا  ال ضاا ية إتح يلاااا دلى طاقااة عاا   م اقاا  الطماار   

عبااتة عان لماارا  ياتم دنشااؤما ضاامن م اصافا  إم اايير تاا فر بيئاة ت م ا يااة        

علاى تحلال الما اا ال ضا ية إتح يلااا دلى غاام حيا ن إسمااا          للبكتيريا التي ت مل

إكااللك ي ، يمكاان دنشاااؤما ي ماازاتفي الم اشااي إمصااان  الأغليااة     ، عضاا ن

https :، 20، ص، Nair ،4.24حااات  فرايااة منزليااة للنفايااا  ال ضاا ية )    

//bit.ly/2GV2zQy.)   

 م   قااة تقنيااة ماا  يلاااا عاان طرياال التحلاال الحياا ن     م الجااة النفايااا  أإ تح 

إلاصة الرطباة منااا فحتاى بقاياا مالد ال ملياة يمكان         ال ض ية النفايا  لم الجة

 الىتفي لها لتكيي  الابة.

 إالكيميا يااة الفيزيا يااة التكن ل جيااا تتضاامن: التح ياال الفيزي كيميااا ي 

 ياتم . الصالبة  للنفاياا   إالكيميا ياة  الفيزيا ياة  الخ اص لتحسين لتلفة عمليا 

https://bit.ly/2GV2zQy
https://bit.ly/2GV2zQy
https://bit.ly/2GV2zQy
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 الطاقااة عاليااة ال قاا ا كريااا  دلى النفايااا  ماان ل حاااا  القاباال الجاازل تح ياال

 ماان بال ديااد ال قاا ا كريااا  تتميااز. البخااات ت ليااد ي الىااتخداماا يمكاان إالااتي

 غااير الماا اا ماان إلاليااة نظافااة أكثاار لأناااا إالخشااب الفحاام علااى المتمياازة المزايااا

 إف الاة  م حاد  حجم إذا  إالرط بة الرماا من أقل ت ىمح إذا  ل حاا  القابلة

 https Zafar,2019, :للبيئااااااة إصااااااديقة التكلفااااااة حيااااااث ماااااان

//bit.ly/2VnS5OU)). 

 طاقاة  دلىالحديثاة   النفاياا   تح يال  طاا  مح باين  الجدير بالالكر ما  الفار    

 أوااار  فقااد، ينااد ر ت الصااناعة لهاالد البيئااي الأاالفاا، الماضااي ي اةااات  إبااين

 أكثااار طاقااة  دلى النفايااا    يااالالنظيفاااة ت ماال علااى تح   تقنيااا  ال أن تالىااا  الد

 بالطرقة التقليدية. طاقةمجرا  دلى النفايا  تح يل من كفالة

 لقاد ف، الألايرة  اتإناة  ي عاالمي  نطاا   علاى  المتجداةتناقش الطاقا  البديلة إ

 رجاا تإ الخضاارال البيئااة لت زيااز الجدياادة الطاقااة ماالا الناا في ماان الىااتخدا  وااار

 لىاي زم  الالن  التلا    مان  إالحاد  التكلفاة  انخفااض  دلى اتلىتخداما  ملد مزايا

 . البضا   لتصني  جديدة إطريقة للم يشة جديدة طريقة

 فال اااام ن ت جاااد ب ااا  ال  امااال المااا  رة ي الىااات ااة الطاقاااة مااان النفاياااا   

 الكمياة  مماا  النفاياا   مان  الطاقاة  الىااااا  دمكانياة  يحاداان  الللان الر يسيان

 الم اااال مااان ب ااا . للنفاياااا ( إالكيميا ياااة الفيزيا ياااة الخصاااا ص) إالن عياااة

https :، 4.20، )طايال مايلي النظار  تتطلب التي الهامة إالكيميا ية الفيزيا ية

//bit.ly/2Y7Wirl)  : 

 الما اا / المتطاايرة  الصالبة  الما اا ، الرط باة ، ت ىاة كثافة، المك نا  حجم

 .الحراتية لقيمةا، التدل   م فيمج، ال ض ية

دما عن طريال  ، للا فالإااتة المتكاملة للنفايا  تق   بالىتثماتا  ي النفايا 

 دعااة التدإير أإ ي حات  ألرى ت ليد الطاقة.

 استرداد النفايات كطاقة خضراء

تفاض الإااتة المتكاملاة للنفاياا  أن تا ان دلى الحاد مان التاأ يرا  السالبية        

دت أن ماا  ،    اتلىاتدامة إاتقتصااا الادا رن إالألضار    بما يحقل مفاا ، للنفايا 
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ماال الطاقااة  : يطاارح كإشااكا  ي م ضاا في الىاااااا الطاقااة ماان النفايااا  ماا       

الناتجاااة عااان الىااااااا النفاياااا  صاااديقة للبيئاااة حساااب الأمااادا  ال اماااة لإااتة    

 إلكان  جيد إق ا لأناا النفايا  ملد دحرا  يتم ت  النفايا ؟ ف ند حر  النفايا

منخفضاة بالإضاافة دلى أن الطاقاة الناتجاة عان الحار         حرقاا تكلفة تبقي االأن

 " مفااا   إبالتااالي، الفيلا يااة النفايااا  حاار  الصاا ب ماان أيضااا، ليساات بالمامااة 

 .غير إاتاة للنفايا " ةالمتجداالطاقة 

، منا  تجااتب تا ادة حا   ال اال ي دنتااج الفياام مان النفاياا         بالرغم من أن 

أن النفايا  لها قيمة حراتية تكااا تا امن "الفحام الاب " إما        التي ي كد ل ال

إالأكثر د اتة ي الم ض في أن اإت نامية تنبات لهلا ، الفحم المستخرج من الأتض

إحاإلت التخلص من مشكلة الندتة ي ، الجانب من الطاقة ي السن ا  الماضية

ة بنساب كابيرة مان    تسات تا الطاقا   ج لااا الم اتا الطبي ية لادياا بالشاكل الالن    

للااتخلص ماان التب يااة    اكاابير فااالتط ت ي ماالا الجانااب أعطامااا أماا    ، الخاااتج

 . (bit.ly/2UJyZlN: https// ، 4.20، )ق مان إاتعتماا أكثر على اللا 

دت اناات ي المقاباال ت يمكننااا الااتحكم ي ات ااات الساالبية الناتجااة عاان الطاار  

ت باد   دذن،   الناتجة عن عملياة الحار   كالفياما، المستخدمة ي الىاااا الطاقة

أإت من تنقية الفياما  المنب ثاة عا  احتجاام الجزيئاا  المتك ناة مان اإكسايدا         

عمليااا   إ ااب أيضااا م الجااة المياااد المل  ااة الناتجااة      ، الم اااان إالرماااا المتطاااير  

كماا ينبفياي   ، الىت ما  ال ديد من مك ناتاا قبل الاتخلص منااا   إدعااة، الحر 

البقاياا  إتثبيات  ، تادإيرد منات   دعاااة تمااا الحار  إالىاتخ ص ماا يمكان      م الجة 

 .صحيا ي مكبا  تحا  الشرإط البيئية اإطمرم

فالحديث عن دمكانية ت ليد الطاقة الخضرال من عمليا  الىاااا النفاياا   

إدذا كاناات تساات ي  ، يبقااى مرم نااا بالشاارإط الااتي  اات فياااا ماالد ال مليااا      

فخيااااتا  دااتة النفاياااا  تااارتبط فيماااا بينااااا ي محاإلاااة   ، تالم اااايير البيئياااة أ  

من ل   الت جت دلى المقاتبا  الجديدة الاتي  ، لل ص   دلى نم ذج تنم ن مستديم

لهاالد  دت أن ماالا ت ينفااي الجانااب الساال  ، تإجاات لهااا المنظمااا  البيئيااة ال الميااة  

المساايرة لهاالد مثاال اتتفااافي التكلفااة لب ضاااا إعااد  إجاا ا الكفااالا   ، الخياااتا 

ضاا   الا عي البيئااي إلاصااة ي الاادإ    ال ملياا  بالإضااافة دلى أماام نقطاة إمااي  
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 إالتطا ير  البحثب االمتجداة مرم ن الطاقة إيبقى أيضا البحث ي مجا ، النامية

عمليا  التحكم ي ن اتت عملية تدإير النفاياا    على يركز اللن التكن ل جي

 إالىاااا الطاقة مناا.

 : الخاتمة

عناادما نشاار اتتحاااا الاادإلي للمحافظااة علااى الطبي ااة أإ       2052ل عااا  مناا

تقرياار عاان حالااة البيئااة ال الميااة إالااتي تساا ى دلى تحقياال المصااالحة بااين اتقتصاااا  

اتجاات الاكيااز حاا   دااتة النفايااا  إاعتاا   ماان الأماا ت بالفيااة الأمميااة  ، إالبيئااة

ت مال دااتة النفايااا  علااى   للمسااعدة علااى التقليال ماان أ ااات النفاياا  علااى البيئااة؛   

ت طين إتدإير تدفل الم اا إالطاقة إالحفاو على مست يا  مان اتقتصااا ت يا  ر    

 لىلبا على البيئةا

إمااي ماا اا لااا  لت ليااد الطاقااا  ، فالنفايااا  ت تاا  ماا تاا ي المكااان الخطااأ

إمال  ، دت انت  ب الاتحف  علاى عملياة الىااااا الطاقاة مان النفاياا        ، المتجداة

لاالا ف مليااة  ، تت افاال إمفااا   اتقتصاااا الألضاار إالطاقااة الخضاارال أ  ت     مااي 

حياث أن  ، اتلىاااتيجي لإااتة النفاياا    تالرلىكلة أإ دعااة التدإير يبقى الخياا 

بالإضاافة  ، ملد ال ملية تضمن الىتدامة الم اتا إالىتفي لها ي كل اإتا  حياتاا

تا فير مناصاب شافيل فخلال     أيضاا  ، دلى أناا ت مل على لفا  التكلفاة الإنتاجياة   

 عمليا  جديدة ت   بالضرإتة الحاجة دلى اليد ال املة.

ي اتلااير يمكاان أن يق انااا مفااا   الإااتة المتكاملااة للنفايااا  دلى مفاااميم     

يست مل تكن ل جياا    ألرى كاتقتصاا الألضر اللن ي   عن اقتصاا نظي 

لمسات يا  اتقتصاااية   تا يا  ر علاى ا  ، لضرال تحاف  على النظم اتيك ل جية

، إاتجتماعية للأجيا  الحالية إالمساتقبلية إما  جا مر مفاا   التنمياة المساتديمة      

، فاااإااتة النفاياااا  ت تماااد علاااى داتا  الخطااار البيئاااي الااالن تشاااكلت النفاياااا   

إبالتالي الاكيز على إضا  الىاااتيجيا  ف الاة للحاد مان مالا الخطار المارتبط         

الى اتنتقااا  دلى ت جاااا  ألاارى ي الااتخلص ماان    نإماالا ياا ا، بتزايااد النفايااا 

 إالتي اصبحت حتمية ضرإتية. النفايا 
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يمكااان ان نقاااد  ب ااا    إمااان لااا   ماااا لىااابل إماااا ه عرضااات ي الدتالىاااة  

 :  الت صيا  كالتالي

 الطبي ياة  الما اتا  تساتخرج  ضرإتة الىتخدا  التكن ل جياا  النظيفاة الاتي   -

 إتنااتت حياتااا؛  مراحال   يا   ي الكفاالة  مان  تكان  قادت  باأك   إتساتخدماا 

 إيتحقاال ؛الإمكااان قاادت تاادإيرما دعااااة أإ الىااااااما يمكاان متينااة منتجااا 

 الطاقة. من تكنة كمية بأقل الناتت

 إال دالااة اتقتصاااية  إالكفااالة البيئياة  الساا مة امات  اتلىااتدامة تفااض  -

 حقيقياة   افااضاا  دلى المساتدامة  التنمية مباائ تستند أن  ب للا، اتجتماعية

 إالالن ي ا    ما يسمى اتنتاج النظي  يمصاغة تضمن اتلىتثمات  اايةم ق انينإ

 .البيئية للتشري ا  اإفق أإ لىل  تصني 

ماان  الإنتاااج عمليااة ي إامجاااا التلاا   إمكافحااة مناا  تقنيااا الىااتخدا  -

 م الجاة  أإ تقليال  الممكان  مان  تج ل التيإ الم دا  من جديدن في  ل   الىتخدا 

 ا نال عملية اتنتاج. المل  ا  ا انب ا 

 جديادة  دمكانيا  عن الكش  م  عملية الرلىكلة من الر يسي الهد -

 التقنياا   إت اديل  مندلىاة  لإعاااة  ف الاة  مبتكرة طر  أناا على تطبيقاا إتشجي 

 المل  اا   دمالاة   ب الطاقة الىتا   نظر إجاة منف، المختلفة إالبيئية الصناعية

 مالد  الىااااا  حياث يمكان  ، الصاناعية  المنشآ  من منت  ثتنب اللن المكان ي

 مفيلقااة  اإتة يخلاال  تااا، الىااتخداماا  لإعااااة  بسااا لة تاادإيرما  إدعااااة  المل  ااا 

 النظيفة للتكن ل جيا

 اتلىااتا   بشااأن الحك مااا  إتاادابير احااميااة ماان قباال  قااراتا اتخاااذ -

ا عملياااة نظااارا لأناااا تخصااايص ميزانياااا  لاصاااة بالرلىاااكلة، إالنفاياااا  إدااتة

 مكلفة ب   الش  تستلز  التخطيط الرشيد للم اتا المالية.

 لاصاة  الناتجاة  النفايا  مقدات فامف، النفايا  ااتةلإ بيانا  انشال قاعدة-

 الاتي  النفاياا   أنا افي  دلى بالإضافة السكاني إالنم  السري  الحضرن الت لى  م 

 ي للطلب إالتخطيط بةالمنالى الإااتة طر  التيات للحك ما  يتي  ؛دنشاؤما يتم

 .المستقبل
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 أمادا   إتحدياد ، ف الة طر  نشاللاصة بإااتة النفايا  لإ أنظمة تصميم-

 ت لياااد أنمااااط تفياااير مااا  إالتكيااا ، اةااارم التقاااد  إتتبااا ، النفاياااا  لتح يااال

 ميزانياة  تخصايص  مان  لحك ماا  ا كان  ، اقيقاة  بياناا   ت تمد على. النفايا 

 التقنياا   إتقيايم ، إاق اي  بشاكل  النفاياا  لاصاة ب ملياة الاتخلص مان      أتاضيإ

 أإ الخاااااص القطااااافي مثاااال اتلىااااااتيجيين الشااااركال ي إالنظاااار، الصاااالة ذا 

 .الخدما  لتقديم الحك مية غير المنظما 

 تلا   ، تجناب  يمكنناا  فمن ل لهاا  المتجداة الطاقة مصاات ت زيزضرإتة -

 م اا الطاقة اةدإاة.؛ إبالتالي الحفاو على المياد إتل   الابة تل  ، اله ال

، تشجي  المبااتا  إالأبحا  المتمح تة ح   الطر  المثلاى لإااتة النفاياا    -

لب ااد البيئااي علااى لتلاا  إالىااتفي   نتااا ت اتبحااا  لبنااال مرج يااة ق يااة لت زيااز ا 

 .المست يا 

 : الهوامش

 : باللفية ال ربية

 : المقات  إالملتقيا  ال لمية

ااتيجية لإعااة التدإير ي ت زيز فلسفة التسا يل  الأب اا الإلى امر. البكرن

مجلاة   (4.22) .الىت راض لتجاتب منتقاة من شركا  إاإ  لتلفاة : الألضر

  .24ص. .45ال دا، ةية إاتقتصاايت لل ل   الإااتيتكر

التكن ل جياااا الخضااارال كآلياااة لتف يااال  " .يزيااادتقرات عثمااااني احساااين إ

اتالىة حالة لتجاتب عربية : ا  الم اصرةالمس إلية اتجتماعية ي منظما  الأعم

اقتصاااا : الماا  ر ال لمااي الثالااث ل لاا   الم ل مااا  حاا      (.4.22)"إعالميااة تا اادة 

، مصاار، باا  لىاا ي  .الم رفااة إالتنميااة الشاااملة للمجتم ااا  الفاارص إالتحااديا    

 .5.0ص.، 4.22 أكت بر-.2

يئيااة لم اجاااة التحااديا  الب الألضااراتقتصاااا سمااير. شاارقر إ إميبااة قحااا 

مجلااة  (.4.22) .مشاااتي  اتقتصاااا الألضاار ي الجزا اار   : إللاال فاارص عماال  

 .444ص.، 2..ال داالبح   اتقتصااية إالمالية
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(. 4.22. )دشااكالية النفايااا  الصاالبة إدعااااة تاادإيرماعبااد الحاال.القني ااي 

 .455ص.، 004.22.الإااتة إالتنمية للبح   إالدتالىا .ال دا 

تلىاكلة النفاياا  ي تحقيال     .الىاااما  تعباد القااا   مسا  ان محماد إ  مسلم

الىاااتيجيا  الطاقاة   : الملتقى الدإلي الخام  حا    (.0492. )التنمية المستدامة

افرياال 44-25ياا مي  .الجزا اار، ي تحقياال التنميااة المسااتدامة إاإتماااالمتجااداة 

   .0.ص.4.22

 :  الهيئا  الرسمية

أن الاتحكم ي نقال   اتفاقية بام  بشا ، UNEP)) برنامت الأمم المتحدة للبيئة

) برإت كاا   بشااأن المساا إلية  النفايااا  الخطاارة إالااتخلص مناااا عاا  الحاادإا 

عاا  إالت ا ي  عاان الضاارت النااجم عاان نقاال النفايااا  الخطارة إالااتخلص مناااا    

 .0ص.، 4.22.(االحدإ

 :  الم اق  اتلكاإنية

Vijayakumar ،nair ،" مااا ي الطاقااة  أفضاال: تح ياال النفايااا  الى طاقااة

، المتحاادة ال ربياة  الإمااتا  ، اباي ، (2.مجلاة بيئاة المادن اتلكاإنياة)    ، "يلاة البد

تصااف  الم قاا   ه، bit.ly/2GV2zQy: https//: علااى الم قاا ، 20ص.، 4.24

 .4.20افريل24: ي  

 :https، "ماان نفايااا  الى إق ا...حلاا   بيئيااة إطاقااة بديلااة. طاياال، الحسان 

//bit.ly/2Y7Wirl. 4.20مات   .2: ه تصف  الم ق  بتاتي. 

التنميااة  علااىاتقتصاااا الألضاار إأ اارد  .إآلاارإن لىاااندند صاا ن اباا  الساا  

 :https .اتالىاااة حالاااة مصااار : المساااتدامة ي ضااا ل تجااااتب ب ااا  الااادإ    

//bit.ly/2WPUXnU.  4.20مات 25: ه تصف  الم ق  ي. 

 :https .طاقااة للأجيااا  القاامااة كياا  لىتصااب  النفايااا   ق مااان منااا .

//bit.ly/2UJyZlN.   4.20مات 22ه تصف  الم ق  ي. 

 :https .2..ص.الم اااايير إالت ااااتي  البيئياااة مركاااز الإحصاااال أبااا  وااا . 

//bit.ly/2CtGlCO  4.20مات 25: ه تصف  الم ق  ي. 

 دلى الأعباال كيفياة تح يال   : اتقتصااا الادا رن  كناإ  مايكل.إ بيا ميك

 .4.20مات .2: ي   تصف  الم ق ه .https: //bit.ly/2Y5jpmt .ما ام اتا

https://bit.ly/2GV2zQy،تم
https://bit.ly/2Y5jpmt
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