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Résumeé

L'objectif de ce travail consiste a apprécier laaion sanitaire mammaire des vaches laitierag@ékehors sol chez 45 petits
troupeaux, dans la délégation de Boumerdes, beregizer du gouvernorat de Mahdia (Sahel Tunisién)partir de la
réalisation du Californian Mastitis Test (CMT) dait de quartier lors de trois passages et de flactgrisation cellulaire
somatique du lait de troupeau (NCT) sur lait deamgé lors de deux passages, et d'estimer les pputeditatives en lait
induites par les élévations cellulaires.

Il ressort essentiellement de cette étude que 7&%6é&levages présentent des scores CMT positifs lesuguartiers
fonctionnels. Aussi, on a constaté que 40% desesoht un comptage cellulaire collectif supérie@0000 cell. /mL. Les
pertes laitieres quantitatives estimées a partirsderes CMT ont montré surtout que la baiss@&taiannuelle engendrée par
les quartiers fonctionnels est de I'ordre de 48B2Bes pertes en lait calculées a partir des N@nf selativement élevées,
environ 22% des élevages considérés présentemetEs en lait supérieures a 5% de la productitaietalu troupeau. La
situation sanitaire des mamelles mérite un suiypuieux des conditions d’hygiéne des troupeauxrsoeit surtout des
chantiers et des équipements de traite, afin deingédutant que possible la prolifération des matesnsubcliniques, et par
conséquent, les pertes laitieres engendrées.

Mots clés :Vaches laitieres - mammites - Test CMT - numératieliulaire de troupeau- pertes en lait -Sahel Jiani

Abstract

The objective of this work is to assess the situatianitary mammary of dairy cows kept above granrtb small herds, in
the delegation of Boumerdes, dairy cradle of gowexte Mahdia (Tunisian Sahel), using the CalifamnMastitis Test
(CMT) on quarter’'s milk at three passages and tiaacterization of somatic cell herd milk (NCT)rafxture milk in two
passages, and estimate the quantitative lossesmdilked by of cell elevations.

It basically shows the study that 71% of farms haesitive CMT scores for functional quarters. Algayas found that 40%
of cows have a higher cell rate than 300000 aalL./The quantitative losses estimated from CMT ssdrave shown that
the annual milk loss produced by functional quarisrabout 48929 L. Losses calculated from the N&&& relatively high,
about 22% of considered farms have milk losses rniwaie 5% of the total production of the herd. Uddealth status
deserves close monitoring of hygiene and espeaidlbattle herds and the milking conditions to miige the proliferation
of subclinical mastitis, and therefore the conseglesses of milk.

Keywords: Dairy cows - mastitis - CMT Test - herd cell coumilk losses - Tunisian Sahel.
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B- MATERIEL ET METHODES

1. CHOIX DES ELEVAGES ET SUIVI MIS EN

OEUVRE
A- INTRODUCTION
Cette étude a été réalisée a la demande de lat&ocié

En Tunisie, le secteur bovin laitier a une importan Mutuelle de Services Agricoles (SMSA) « El Falele

considérable dans I'économie agricole. Depuis aqeslq Boumerdes, qui a été créée en 1991. La région de

années, la production laitiére s'est développées das Boumerdes appartient au gouvernorat de Mahdia,egti

régions cotiéres du Sahel et de Sfax, tout en trdes une zone cétiére relevant du Sahel Tunisien, ofriaée

bassins laitiers importants contribuant pour la tr@oau par un climat semi-aride. Le suivi mis en ceuvrehé 45

total du lait collecté sur le territoire national.[C’est pour petits élevages bovins laitiers répartis sur 5ligisaet pris

cela, qu'il est nécessaire de malitriser les fastag la R s .
+ s au hasard. Le systeme d'élevage hors sol adopté se

roduction et de la santé des vaches laitieres lelsezetits - " s : ,
P caractérise par [linsuffisance, voire [I'absence des

¢levages hors sol frequemment rencontrés. De Geufe ressources fourragéres a cause des ressourcesuen ea

détection précoce de linflammation mammaire est généralement limitées tant quantitativement (zoemis

nécessaire surtout que les mammites constituent unearide a pluviométrie généralement < 350 mm) que

véritable menace pour I'élevage laitier [2]. Eneeffelles qualitativement (salinité élevée). La moyenne dashes

peuvent occasionner des pertes économiques impestan présentes (VP) est de 6 et des vaches en lac@tlonest

en induisant une diminution de la production lagié N
P de 5 par troupeau avec comme valeurs extrémes des V

[3. 4,5, 6]. D'apres Ben Youssef al [7], les mammites 1 au minimum et 16 au maximum. Ce suivi s’est diérou

représentent la pathologie dominante en élevagenbov courant la période entre mars et juin 2009. Legatra

laitier dans le contexte tunisien. Plusieurs factdiés a la entrepris lors de cette étude se sont limités 3

conduite de [¢levage ont contribué, ensemble ou une enquéte pour identifier les données relatives a

séparément, a l'instauration des mammites, notarnfesn pratiques adoptées d'élevage et de traite des saehau

conditions de traite mécanique [8] qui rendenukzel anti- diagnostic sanitaire de la situation mammaire pisiecter

mammiteuse assez contraignante occasionnant d er . - . N
9 &5 p les mammites subcliniques et cliniques, en ayadues a

économiques  considérables  [9]. Cest dans Cettedeux méthodes, l'une indirecte sur lait de quar{ieest

perspective, que plusieurs études ont aborde dimi CMT) et l'autre directe sur lait de troupeau (NCT).
mammaire sous toutes ses formes [2, 7, 10, 11, 12]. )

2. DEPISTAGE DES MAMMITES PAR LA
Dans ce travail, on a réalisé le dépistage des nit@sm TECHNIQUE DU CMT
bovines par le Californian Mastitis Test (CMT) dait de

quartier et le comptage du nombre de cellules algpau Le principe du Test CMT repose sur I'utilisatiorud’corps

(NCT) sur lait de mélange, afin d'apprécier I'ésanitaire tensioactif (Teepol a 10%) qui provoque l'éclatetmees

mammaire des vaches et d'estimer les baisses réatié cellules et la precipitation de leur ADN [13, 14].1La

conséquentes dans le contexte semi-aride Tunisigrar la technique de ce test consiste a utiliser un plaeeac

suite, participer efficacement a Il'amélioration d& quatre coupelles correspondant aux quatre quadert

productivité des bovins laitiers hors sol et dejlalité du mamelle de vache [16]. Apres une bonne préparatiota

lait produit. mamelle (lavage, essuyage et extraction des prernes
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de lait), on a recueilli quelques jets de chagagan dans

la coupelle correspondante. Ensuite, on a consane
petite quantité de lait par coupelle de I'ordre2dmL, et on

a ajouté une méme dose de Teepol. Aprés agitatiorg
interprété l'aspect de la solution obtenue. La tiéacest
affectée d'un score de 0 a 4 en fonction du niveau
d’infection mammaire. Les regles d'interprétatioresd
résultats du Test CMT different selon les auteDans la
présente étude, on a utilisé celles énoncées parédda
[17]. La réaction du test CMT a été interprétéesde

baréme suivant : score 0 désigne un quartier saore 1

compte les noyaux des cellules qui sont devenus
fluorescents apres la coloration de 'ADN par leoBure
d’ethidum. Les noyaux ainsi détectés sont comptésce

de ce compteur.

4. ESTIMATION LAITIERES

QUANTITATIVES

DES PERTES

4.1. Selon les scores cellulaires issus des CMT des

quartiers

Tableau |

Relation entre le score cellulaire CMT et les pegigantitatives

suppose un résultat douteux (mammite latente)escpret €N lait
3 indiquent la présence d'une mammite subcliniqte e
. .. , , Degré d’'inflammation du quartier Diminution
score 4 une mammite clinique [17, 18]. On a réaBsé 9 a ative de |
relative de la
visites mensuelles pour effectuer le test CMT, atouché Score Nombre de Nombre modifié o ction
45 élevages au premier passage, mais pendanti@deu CMT cellules * de cellules ** laitiere
| . salisé . (x1000 cell. /mL) (x1000 cell. /mL) (%)
et le troisiéme passage, on a réalisé ce test emeot pour
. . . 0 < 200 < 200 0
37 élevages pour des raisons purement pratiques
_ _ o _ 1 150-400 200-400 6
(contraintes matérielles courant les suivis en s 2 300-1000 400-1000 10
- 3 700-2000 1000-2000 16
3. COLLECTE DES ECHANTILLONS DE LAIT DE
4 >2000 >2000 25

MELANGE

Les prélevements des échantillons du lait de chaque

troupeau pour le comptage collectif des cellulena@mues
ont été effectués, a la fin du chantier de traitét de
mélange), tout en ayant recours a une agitatioadu
collecté avant le préléevement. Les échantillons étét
conservés au froid (4 °C) sans dépasser une dweée d
conservation de 10 jours. Les préléevements onftréis a
deux comptages qui ont touché 45 troupeaux pougusha
contr6le, soit 90 échantillons. Aprées le préléevemeées
échantillons du lait de mélange, ces derniers dBt é
analysés pour déterminer la concentration des lesllu
somatiques/mL de lait. L'analyse des échantillongté&
effectuée au Laboratoire Interprofessionnel d’Aealy du
Lait (LIAL) de Sahline. L'appareil utilisé est leompteur
de cellules somatiques ANADIS MI 600. Cet appareil

* Estimation rapportée par Radostits et Blood e839citée par Hanzen
[Hanzen, 2009].

** Estimation proposée et appliquée par les auteded’article.

Les pertes quantitatives en lait ont été évalugasrér des
scores CMT selon une relation relatée dans le dable
entre score CMT, nombre de cellules et pertes gnda
partir de I'estimation de Radostits et Blood [18}ée par
Hanzen [Hanzen, 2009].

4.2. Selon le Nombre de Cellules de Troupeau

Les pertes quantitatives en lait liées aux tauiulzdtes
collectifs élevés ont été estimées a partir du reodé
apres, établi en France par le Syndicat Nationa de
(S.N.G.T.V)

Groupements Vétérinaires

[20, 21].

Techniques

P(%) = [NCT — 200000 / 100000] x 0,02
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P : Pertes quantitatives en lait installée (score 3) a augmenté régulierement
(de 7,0 & 15,0%) lors des trois passages comntidiie le

NCT : Nombre de Cellules de Troupeau (cell. /mL)
tableau II. Le taux d'infection intégral élevé estparable

Une telle formule signifie qu'il y a perte quantite en lait
de 2% par tranche de 100000 cellules au-dela déa00

cellules par mL de lait.

a celui trouvé lors d'une étude accomplie sur dashes
laitieres dans I'Est Algérien, dont les conditiatibygiene
dans les exploitations sont relativement similagieselles

C- RESULTATS ET DISCUSSION des élevages de la présente investigation. Une tell

1 APPRECIATION DE LETAT SANITAIRE recherche a rapporté un taux d’infection mammadr& 496

[25]. Cependant, ces taux alarmants sont loin &'étr
MAMMAIRE PAR LE TEST CMT

comparables a ceux mentionnés dans d'autres études

Le Test CMT, utilisé depuis longtemps dans plusiguays réalisées dans d'autres pays de I'Afrique, ou @wddions

[22], reste la meilleure technique indirecte réddle chez d'élevage en général, et les conditions de traite e

les vaches laitieres pour détecter les mammites i lier, sont partiellement analogues aux cioi

subcliniques [23]. Il donne une idée sur I'étantiiction de Tunisiennes [26, 27, 28]

chaque quartier de la mamelle (saine ou infect&d) [

Tableau Il
Tableau Il Score CMT moyen selon la position des quartiers
Répartition du niveau d’infectiomammaire par passage (%)
Score Quartiers Quartiers Quartiers Quartiers
Score Passage 1 Passage 2 Passage 3 Moyenne de&emMT Antérieurs Postérieurs gauches droits
CMT 3 passages Nombre % Nombre % Nombre % Nombre %
0 32 30 24 287 0 31¢ 31 274 27 324 31,4 26¢ 26,€
1 448 44 491 48 49C 47F 44¢ 44,2
1 43 47 49 46,3
2 12€ 12 12C 12 114 11,1 132 13,z
2 14 10 1 11,7 3 98 10 1oe 11 83 81 122 121
3 10 15 10,7 4 33 3 25 2 2C 16 38 37
4 4 3 1 26 Total  102¢  10C  101€  10C 1031 10C 1011 10C

Sur 223 vaches laitieres en lactation considérées du La variation de fréquences d'infection mammairereis

suivi réalisé chez les élevages visités, le CMTta é quartiers postérieurs et anterieurs n'est pas ke

pratiqué uniquement sur 200 vaches pour le Ioremier(Tableau [11). Ce résultat confirme que le risqtiefdction

passage, sur 154 vaches pour le deuxiéme passag et est le méme chez les quartiers postérieurs etiamtef29].

vaches pour le troisiéme passage. De ce fait, perida Les quartiers droits sont plus touchés par les mgsm

trois passages, on a effectué le test CMT sur 20é2tiers (scores 2, 3 et 4) que les quartiers gauches (dablg. Ce

dont la répartition du niveau d'infection mammaar résultat pourrait étre expliqué par le fait que desrtiers

passage, selon le score CMT est indiquée danbliatall. droits sont toujours en contact avec la litiereégalement,

Les résultats du tesCMT ont dévoilé quai% des souillée par les excrémentd'élevage [30]. Une telle

quartiers sont infectés (scores 1, 2, 3 et 4) d666 des déclaration ne concorde pas avec celle de Por8igmi

quartiers sont douteux (score 1), et environ 22% de a affirmé que cela peut éire dli a ce que la plugest

guartiers ayant une mammite subclinique (scords32. é.e bovins choisissent plutdt le coté gauche que I€ cbbit

taux des quartiers ayant une mammite subcliniqus bi pour se reposer, en raison de la situation de fsepa
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gauche. L'animal évite de se coucher sur le cobdt dfin
de ne pas comprimer le reste des organes digestfs la

panse, dont la masse est considérable.

Quelque soit le systéeme de traite adopté, il njyaa une
difference notable de point de vue taux d'infection
mammaire entre la traite mécanique et la traite uske
(Tableau 1V), bien que la traite mécanique suppose
diminuer le risque d’infection causé par les maihs
trayeur [32].

Tableau IV
Variation du score CMT moyen selon le systéme aiéstadopté

Score CMT  Traite manuelle Traite mécanique

Nombre % Nombre %
0 113 31,4 480 28,6
1 167 46,3 772 45,8
2 39 10,8 207 12,3
3 31 8,8 175 10,4
4 10 2,7 48 2,8
Total 360 100 1682 100

Un tel résultat relevé pourrait étre expliqué sutrfpar les
de de

particulierement sur le plan choix et maintien éat ée

conditions traite, loin  non malitrisées,
fonctionnement des machines a traire adoptées.el3e t

aspects technologiques feront ultérieurement partie
intégrante d'un article en cours de préparation’analyse
descriptive et analytique des conditions hygiénigque
techniques et technologiques de la traite des &auwyp
bovins hors sol, en vue de déterminer les factdeindsque

associés aux mammites.

Partant du tableau V, il n'y a pas également déatian
remarquable de point de vue rang de lactation, iaean
taux d'infection mammaire entre les vaches pringpagt
multipares. Ce résultat acquis ne concorde pas &vec
littérature. En effet, nombreuses études ont cofir
'accroissement du risque de mammites avec le @amg

lactation [28, 33, 34].

Tableau V
Variation du taux d’infection mammaire entre lesrppares et les
multipares
Scores CMT Primipares (%) Multipares (%)

0 30 29

1 48 44

2 11 13

3 9 11

4 2 3
Néanmoins, le degré d'infection par les mammites

subcliniques reste élevé pour les deux catégores d
vaches, ce qui pourrait étre expliqué, entre autpes
'absence d’application de 'ordre de traite, emooencant

toujours par les vaches saines, chez les élevafgriés.

2. NOMBRE DE CELLULES DE TROUPEAU ET

SITUATION SANITAIRE MAMMAIRE
CORRESPONDANTE
Tableau VI

Répartition des élevages selon le passage et leyEn

Taux NCT 1 NCT 2 NCT

cellulaire (% (% moyen

(x1000 éleveurs) éleveurs) (x1000
cell. /mL) cell. /mL)

Classe 1 <300 58 62 120
Classe 2 300-500 27 18 373
Classe 3  500-1000 15 13 676
Classe 4 > 1000 0 7 562

Le comptage cellulaire sur le lait de mélange dgtrestune
méthode directe de dépistage des mammites suehdrle
du troupeau. L'interprétation des résultats du NEst
basée sur les normes énoncéeshHuataine et Cadoré [35]
qui ont classé les taux cellulaires de troupeaugeatre

classes (Tableau VI).

Les résultats NCT relatés dans le tableau VI onitréoque
40% des élevages avaient un taux cellulaire supé@de
300000 cell. /mL
taux cellulaire moyen de I'ordre de 433000 cellL/qui

lors des passages considérés ane
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est plus élevé par rapport aux normes européerg@ds [
Cette moyenne préoccupante est plus importanteceile
trouvée par M’'Sadalet al [12] (353000 + 290000 cell.
/mL), sur un échantillon de 30 petits élevages m®wiors
sol (dont 23 troupeaux adhérents au contrdle faitlans
toute la région de Mahdia, mais reste moins fajjole celle
affrmée par Mtaallatet al [21] (626000 + 431000 cell.
/mL) sur un échantillon des vaches laitieres agpart a

des grands élevages dans le Nord Tunisien.

Le tableau VI montre aussi que

supérieurs a un million de cellules sont enregstré

uniquement lors du deuxieme passage, ce qui indigee

les taux cellulaires NF **

Tableau VII
Relation entre le score CMT et les pertes quantéatan lait

Scores Perte Nbre. Baisse de PL calculée (1)

cmT laitiere moyen des Total [Troupeau /Vache
(%) Quartiers -

0 198 0 0 0

1 313 21484 1653 276

2 10 82 9381 2345 391

3 16 69 12630 4210 702

4 25 19 5434 6521 1087
100 15 17160 27456 4575

* Estimation basée sur une production de 15 L/jeache présente, soit
une production de 4575 L/an (1144 L/an/quartier).

chez certains élevages suivis, les cas des mammites* Estimation basée sur 6 vaches par troupeau.

subcliniques et cliniques sont fréquents.

On a remarqué également que le taux cellulaire des

*** Quartiers Non Fonctionnels.

Les données relatées dans le tableau VII ont d&qoié :

deux passages a été stable pour uniquement 7% des Le taux moyen des quartiers sains (score 0) est

éleveurs. Alors que pour la majorité, la variattanNCT a
été marquée soit par une diminution pour 40% deseélrs
soit par une augmentation pour le reste (53%). &foid, il
faut noter que la variation du taux cellulaire & ét
caractérisée par une augmentation notable, chedaircer
éleveurs. Cette augmentation surprenante du NC3,do
deuxiéme passage, indique que la plupart des valchess
élevages sont infectées par des mammites subdisiqu
cliniques. En effet, les taux cellulaires ont éi@é&ieurs a
500000 cell. /mL, et chez certains troupeaux, |leTN&L
dépassé le million. Cette relation entre les NGVé&s et la
probabilité des mammites au sein du troupeau adé

prouvée par Wattiaux [36].

3. ESTIMATION DES PERTES QUANTITATIVES
EN LAIT A PARTIR DES RESULTATS CMT

uniguement de 29%. L'effectif correspondant desheac
suppose enregistrer une perte laitiere considérée selon

la méthode d’estimation utilisée.

- Le taux d'infection mammaire subclinique laterttes
quartiers (score 1) est la plus fréquente (45%cdestiers
infectés) induisant une baisse annuelle de proolucti
laitiére totale importante (21484 L), alors que parte
laitiéere annuelle engendrée par troupeau est la falible
(1653 L), ce qui implique une perte annuelle de P&ar
vache.

- Tenant compte de I'accroissement de la baisg@rai
attribué a I'élévation du score CMT, la perte deduction
laitiére par troupeau ou par vache est proportiberé
'accroissement en question. A ce propos, le scbre

engendre une perte individuelle de 1087 L par an.

Evidemment, les données relatées dans le tableau VI
révélent que la perte de lait annuelle engendréelgs
quartiers fonctionnels est de I'ordre de 48929 lbrsaque
la perte totale (quartiers NF compris) atteint 6508 ce
qui une baisse

donne laitiere moyenne annuelle
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respectivement de 288 L par vache normale (4 aquarti Tableau VIII
fonctionnels) et 380 L par vache (tous quartienses). Pertes en lait selon le modéle SNGTV durant lex dentroles

Cette situation est inquiétante pour les éleveaitiefs de

L S . . Taux de pertes  Elevages (%)
la région considérée, notamment sur le plan écooaeni

laitieres (%)

NCT 1 NCT 2 Moyenne de 2
4. ESTIMATION DES PERTES QUANTITATIVES
passages
EN LAIT A PARTIR DES RESULTATS NCT 0 51 47 49
Des études ont prouvé que les quantités de ladutes <o 27 29 28
P q q 5-10 15 11 13
par les vaches infectées chutent dés que le tasixakede >10 7 13 10

mammite augmente [37]. Les résultats obtenus conoér

. . L . Il convient de constater d’aprés les tableaux IVBtque
les pertes en lait ont été estimées a partir dorlaule

3 o N seulement 29% des élevages suivis n'ont pas désspen
SNGTV donnée précédemment. Ce modéle de troupeau ne

. _ » lait liées a I'élévation des taux cellulaires, cddes a partir
tient compte que de la moyenne arithmétique des NCT
L L . des scores CMT. D’autre part, selon le modéle SNGWV
[38]. Il est caractérisé par sa simplicité, néamspile

R - o L . a relevé que le taux des élevages qui ne présquasnine
modele statistique SNGTV était déterminé et vérifgns

. ) _ baisse laitiere est de 49%. Cette différence mardé%)
des Conditions Frangaises. C’est pour cela, I'adopt

N s . . pourrait provenir de plusieurs origines, a savoiombre de
future d’'un modéle adapté a partir du modéele SNGTV

. L , . . . passages, nombre de vaches et nombre de troupeaux
parait plus significative et plus représentativdadsituation

) . _différent d’'une caractérisation cellulaire a I'aufr taux
actuelle des élevages. Or, en appliquant le modéle

e , 3 . cellulaire par troupeau masquant les scores cibsla
considéré, on a trouvé que 22% des élevages swigisnt

o ) L. . . élevés par quartier. L'effet de dilution des calkil
des pertes quantitatives en lait supérieures dl5%nvient

. _ somatiques dans le lait de mélange est non négligea
de noter, d’'apres le tableau VIII, qu'environ 50%sd

i . , ) la taille de troupeau variable. De méme, on dahgre en
élevages suivis, n'ont pas de perte au niveau de la

. . . 3 considération I'effet des stades de lactation strieeaux
production laitiére, vu que ces élevages ont ptésdas

. e g . de production. Généralement, les pertes évaluées so
taux cellulaires collectifs inférieurs & 200000l.cehL. En

i attribuées a l'infection et au lait non produit, iby a aussi
outre, entre les deux passages, on a remarquéediaeX

i o L le lait produit et non commercialisé ou rejeté dait étre
des élevages qui n‘ont pas enregistré des pertes a

relativement diminué, en comparaison avec les gkEva pris en compte également
ayant des pertes supérieures a 10%, pouvant sjeepli D- CONCLUSION

entre autres, par des conditions climatiques plweres Il ressort particuliérement de la présente invesiog
surtout de point de vue thermique. relative a I'élevage bovin hors sol en milieu semde, que

la plupart des petits troupeaux laitiers de I'édhian
considéré présente un nombre important des cas
d’infections mammaires constaté a partir du diatinos
sanitaire mammaire indirect par le test CMT. Leartjars
droits sont plus infectés que les quartiers gaucPes

contre, la différence au niveau du degré d'infattidest
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pas notable tant entre les quartiers postérieuasitérieurs
gu’entre les primipares et les multipares. Le dietic
sanitaire mammaire direct par le dénombrement le@iu
collectif a permis de dégager principalement udsation
des taux cellulaires observés indiquant la préseesecas
de mammites subcliniques dont [limpact sur les
productions quantitative et qualitative du lait st'gas a

négliger. Ainsi, la moyenne relevée de la numénatio

cellulaire du lait de mélange est de 433000 aelL./

L'application du modele statistique SNGTV, utilidans
ce travail, pour estimer les pertes en lait, njgss$ tout a
fait précise dans le contexte considéré, car ilt& é
déterminé et vérifié dans des conditions différente
celles de la Tunisie. En plus, les résultats désdude cette
méthode d’estimation different de ceux relevés [aar
méthode d’estimation a partir des scores CMT. Hat,ef
selon cette derniere méthode, seulement 29% deagéle

n‘ont pas présenté des diminutions de productidiele,

alors gu'a partir de la méthode basée sur le modele

SNGTV, presque la moitié des élevages ne montaaitdes
pertes laitiéres, tout en enregistrant 22% desagley ayant

des pertes quantitatives en lait supérieures a 5%.

Les divers résultats constatés au niveau des @evagjtés

33

Agricoles (SMSA) EL FALEH a Boumerdes (Mahdia) et
du Laboratoire Interprofessionnel d’Analyses du tlLai

(LIAL) a Sahline (Monastir).
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