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Résumeé

La culture du blé reste fortement attaquée en Adgpar la tache septorienne (septoriose) causéeMpaosphaerella
graminicola (anamorphe =Septoria tritic). Ce pathogéne s’est montré trés préjudiciablecaus des derniéres décennies,
pouvant réduire les rendements de plus de 60%.rdape aucun des travaux réalisés n'a jamais figimaprésence du
téléomorpheM. graminicolaen Algérie, principale source de variabilité duhpaene. Aussi, dans une premiére approche,
I'étude de la diversité phénotypique de ce pathegeporté sur une collection de 27 isolats dorg®8 issus du blé dur et 4
du blé tendre, obtenus des régions Centre (Mitidgylie) et région Est (Constantine, Annaba). tk&sultats ont montré
une variabilité des isolats sur le plan culturabrpmologique et pathologique. Dans une deuxiémgepates confrontations
d’isolats réalisés deux a deux ont permis pour deuples I'obtention de pseudothéces, indiquamtdtence en Algérie des
deux mating types compatibles nécessaires a laatavmdu téléomorphe. Ces résultats supposent Bopossibilité de
formation de la reproduction sexuée dans les @sgfwhose qui n’a jamais été observée a ce joAtgemie.

Mots clés :Mycosphaerella graminicolaiversité phénotypiqueéléomorphe, mating types.

Abstract

The wheat is strongly attaked Bgptorialeaf blotch disease caused Mycosphaerella graminicoléanamorph =Septoria
tritici) in Algeria. This pathogen has been very damagingcent decades, can reduce yields by more tB& 6lowever,
any of all of the previous studies, never indicdbtespresence of the teleomonrgh graminicolain Algeria, the main source
of variability of the pathogen. Also, in a first@pach the phenotypic diversity of this pathoges foused on a collection
of 27 isolates which 23 are from durum wheat arficbrh soft wheat. These 27 isolates are obtainemh tfee central regions
(Mitidja, Kabylie) and Eastern Region (ConstantiA@naba). The results show a cultural, morpholdgicad pathological
variability of isolates. In the second part, contations of isolates are made in pairs and allofsedwo couples to getting
pseudothecia that indicating the existence of twmpmatible mating types in Algeria required for toemation of the
teleomorph. These results imply the possibilitysexual reproduction in cultures, something thatrteaser been observed to
date in Algeria.

Keywords: Mycosphaerella graminicolgphenotypic diversity, teleomorph, mating types.
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INTRODUCTION

Le blé (Triticum durumet T. aestivurp est I'une des
cultures céréaliéres les plus importantes en Adgégui
reste fortement menacée par différents stressiqibés et
biotiques. Durant ces derniéres années, de nomdweus
maladies a taches foliaires sont observées. Laetach
bronzée causée parPyrenophora tritici-repentis
(anamorphe =Dreschlera tritici-repentiy et la tache
septorienne causée pawlycosphaerella graminicola
(anamorphe =Septoria tritic), sont largement distribuées
dans les régions céréalieres de I'Algérie (2, 3s Geux
maladies seraient a l'origine d'importants dégatsles

variétés sensibles de blés durs et de blés tendres.

L'importance des pertes dépend des cultivars éslist
des isolats existants, pouvant ainsi réduire ladements

de plus de 60% (9); en particulidy]. graminicola qui
s’est montré trés préjudiciable au cours des dermie
décennies lorsque les conditions climatiques sont
favorables.

Le téléomorphe M. graminicola considéré souvent
comme un inoculum primaire de déclenchement des

Dans un deuxiéme temps, la réalisation des cordtionis

in vitro pour identifier les groupes de compatibilité
(MAT1-1 et MAT1-2) est nécessaire pour la reprodurct
sexuée du pathogéne au champ.

1. MATERIELS ET METHODES

2.1. Prospections Les prospections ont été réalisées sur
deux campagnes agricoles successives 2003/2004 et
2004/2005, par un échantillonnage inter régionaheers
différentes régions et au sein d'une méme régiam. L
méthode d'échantillonnage est celle adoptée par Mc
Donald (20). Les régions prospectées sont prineipaht
'Est et le Centre d’Alger (Oued Smar), Tizi Ouzo
(Mekla et Freha), Constantine (Beni Mestina) et @

Les régions dans lesquelles a été effectué
I'échantillonnage intra-régional sont Annaba et eklg
centre (Oued Smar). Huit préléevements par changaet
région sont réalisés (Fig. 1).

épidémies a été observé et décrit pour la prenfidsesur .

débris de culture en Nouvelle Zélande par Sanderson cmqe oeie~ |
(1972) puis signalé par la suite dans plusieurss iy de prélevement
monde, en France (13), Canada (15) en Slovaqijeet2

plus récemment reporté au Maroc (7).

La variabilité du pathogéne et son épidémie, sestées
inconnues en Algérie. Cette forme de reproductexuse

du pathogene est aussi a l'origine d'une possible
variabilité pathologique et Il'apparition de nouveau
pathotypes dans le champ ; elle reste inconnuel@éria.

La caractérisation du pathogéne dans le monde porte
souvent sur les trois aspects : cultural, morphqlog et
pathologique. En Algérie, les travaux antérieuraisés

sur cette maladie, ont porté essentiellement sur la
caractérisation pathologique de I'anamorpBeptoria
tritici (18, 26, 2). Concernant la caractérisation morpho-
culturale, des variations dans les aspects dereuttas
colonies, leur couleur, leur étendue, leur borcinsi que

les mensurations des pycnidiospores ont été sbuve
rapportées dans le monde sur IBsptoria spp. et
particulierement sukl. graminicola(5).

«

4 feuilles par localité de
prélévement

Lorsque c'est possible, choisir les feuilles quitemt
. . ) o plusieurs lésions
Afin de mieux connaitre I'agent pathogéne et msdirila

maladie, ce travail a porté en premier temps sarainde
systématique d’'une collection d’isolats e graminicola

par des criteres phénotypiques (aspect cultural,
morphologie des conidies et pouvoir pathogene) dans
but de caractériser les isolats existant en Algérie

Figure 1: Méthode d’échantillonnage d&l. graminicola
(Mc Donald, 1991).

2.2. Isolement : Les isolats deM. graminicola sont
obtenus en effectuant une dilacération des ciribgss
des pycnides. A cet effet, sous une hotte stérifena
d’air laminaire horizontale des petits fragmentdaiélles
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de blé (dur et tendre) de 5 & 7 cm présentant éaoses
avec beaucoup de pycnides typiquesMiegraminicolg
sont désinfectés superficiellement a I'aide d’uokitson
d’hypochlorite de sodium a 2 % pendant 7 a 10 nuis p
rincés deux fois & I'eau distillée stérile et etesigéchés
sur du papier filtre stérile. Des fragments de 4 sont
placés dans des boites de Petri contenant du gayprard
stérile et humide, et sont incubés a une températur
ambiante du laboratoire allant de 20 a 22°C.

2.3. Caractérisation culturale et morphologique :

Apres purification et mise en culture des isolagsMi
graminicolasur milieu YMA a une température ambiante
du laboratoire allant de 20 a 22°C (24), les défies
culturales entre les colonies des isolats sont esoté
(aspect des colonies, couleur, superficie, fornoedilre,
structure interne ainsi que la sporulation).

La variabilité morphologique étant un des criteres
privilégiés de la diversité des populations. Unigngetion

des dimensions de la longueur (L) et du diamétied@&s
pycnidiospores est réalisée ; cette mensuration est
effectuée a laide dun microscope photonique
préalablement étalonné.

2.4. Etude du pouvoir pathogene: L'inoculation est
réalisée par pulvérisation des plantules de blé etur
tendre au stade trois feuilles par une suspens®n d
pycnidiospres & une concentration d€ $pores/ml. Les
semis sont réalisés a raison de 09 graines pardigh03
lignes par terrine pour chacune des trois varigtés
plants témoins sont pulvérisés avec de l'eau. Affin
maintenir une humidité élevée de 80% a 90 % nétessa
a l'infection et au développement des symptomeaqgh
terrine est recouverte par un sac en PVC transparen
Apres 72 heures d'incubation a une températureantri
entre 22 et 24°C a la lumiére du jour, un humidiféur
est placé entre les plantules et elles sont agsodé&aison
de deux a quatre pulvérisations par jour. Les motatont
porté sur quatre parametres essentiels (Pl, PL,eSENP)
exprimant la résistance et le pouvoir pathogéng (10

2.5. Etude du téleomorphe :M. graminicola est un
champignon hétérothallique et le protocole de Kaate
Kusmenoglu mis au point pour sBochyta rabieiest
adopté afin d'identifier les groupes de compatibitie la
reproduction sexuée(16)Des confrontations vitro des
isolats deux a deux ont été réalisées comme $DEs:
feuilles et tiges de blé tendre récoltées au siagirité
(chaume), sont coupées en morceau de 5 a 7 cmu€haq
morceau de feuille de blé est recouvert par duegpapi
aluminium pour stérilisation par autoclavage a 120
pendant 20 minutes.

Des suspensions de spores a la concentration 8e 10
spores / ml sont préparées pour chaque isolat. Des
morceaux de feuilles stérilisés, sont plongés ddes
tubes a essais contenant 20 ml de suspension eondali
des 2 isolats mélangés deux a deux a concentréagjale

et volume égal durant environ 60 mn. Les morceaeix d
feuilles inoculés sont égouttés et placés sur Zloesi de
papier filtre (Wattman) stérile dans des boitesRagri
stériles en Pyrex. Les boites sont ensuite incubéx’C
pendant 24 heures puis placées a 10°C a I'obscrédé
observations sous la loupe et microscopiques sont
réalisées quotidiennement sur les confrontatiorsesnen
incubation a partir de la quatrieme semaine. Auutéb
I'observation des échantillons est réalisée soumuae
pour détecter la formation sous épidermique des
pseudothéces. Ces derniers sont prélevés stérilesnes
hotte stérile, montés entre lames et lamelles dares
goutte d'eau, puis Iégérement écrasés pour obsérser
asques et ascospores sous microscope  photonique
binoculaire au grossissement x320.

2.6. Analyse statistique L'analyse statistique des
résultats est réalisée par une analyse de la carietnune
analyse hiérarchique des groupements, des indivadus
des parametres étudiés selon le logiciel STATITCF
version 5.0.

Nous avons utilisé ces analyses statistiques pauntner

le rapprochement ou I'éloignement entre les deuatefas
isolats et variétés, ensuite nous avons analys&euih
facteur qui est lisolat afin de mettre en éviderae
variabilité de leur pouvoir pathogéne.

3. Résultats et discussions

3.1. Collection des isolats

graminicola

de Mycosphaerella

23 isolats sont obtenus a partir de 08 variétégrdifites
de blé dur provenant de 02 régions principalesgéAkt
Annaba) (Tabl. 1) et 04 isolats issus de 02 vaiéetblé
tendre provenant de 03 régions différentes (AlJézj
Ouzou et Constantine) (Tabl. 2).

3.2. Caractérisation phénotypique deMycosphaerella
graminicola

3.2.1Caracteres culturaux

L'étude in vitro sur milieu YMA a montré une variation
culturale des 27 isolats dé. graminicola(Tabl. 3 et 4).
En considérant les 8 caractéres étudiés ('aspest d
colonies, type de culture, la couleur, I'étendue lde
culture, la forme, la bordure et la structure ineede la
sporulation), les isolats peuvent étre regroupédreis
principaux types culturaux stromatique (créme
bactérienne), mycélien filamenteux et albino (Rig.
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Figure 2. Types culturaux et pycnidiosporeside
graminicola

a- Type stromatique

b- Type mycélien filamenteux

c- Type albino

d- Les micro et macro pycnidiospores dil.
graminicola(G : x32).

3.2.2 Description des trois types culturaux deM.
graminicola

Aprés plusieurs repiquages, les colonies issuesiitigres
monoconidiennes dé/l. graminicola ont présenté des
différences culturales trés distinctes. Selon Costlal,
(6) ces derniéres ont été classées en trois typestd
comme suit :

a- Type stromatique (créme bactérienne)
Les Colonies sont minces d'aspect creme bactérien,
circulaire ou parfois irrégulier, de bordure ondulé
surélevée, rose clair a rose, de surface générateme
radieuse et brillante (Fig. 2-a).

b- Type mycélien filamenteux
Les Colonies sont circulaires a aspect mycélianfase
lisse et plane, rose chamois, portant une créte de
mycélium cotonneux blanchatre (Fig. 2-b).

c- Type albino
Les Colonies ont un aspect duveteux, de forme ufiég
et de bordures ondulées et dures; la couleur preégen

mélange de rose clair et gris foncé avec une sarfac
rugueuse et filamenteuse (Fig. 2- c).

Ces variations dans l'aspect cultural des coloroes été
souvent rapportées pour leSeptoria spp.: Septoria
lycopersici (20), Stagonospora nodorum (12),
Stagonospora avenag(14) et particulierementM.
graminicola (5). D’apres ces ftravaux, la variabilité
culturale des isolats dd. graminicolaest exprimée par la
forme des colonies, leur couleur, leur étendueeert |
bordure.

Les types culturaux des isolats e graminicolaobtenus

en Algérie, correspondent donc a des descriptions
rapportées par plusieurs auteurs : Cordo et LirsdKd) ;
Fitzgerald et Cooke (11) et Cordoadt(5).

Cette variabilité culturale peut s’expliquer paprésence
d’'un géne inactif venant de la génération des pareuni
devient actif et produit des changements dans les
générations descendantes (5).

3.2.3 Caractéres morphologiques

L'étude morphologique des pycnidiospores dé.
graminicolaen mesurant de facon aléatoire la longueur et
le diamétre de 100 pycnidiospores, a permis déndiser
une forte variabilité des macro conidies et miasaidies.

Il y a certainement une relation entre les difféemn
constatées sur l'aspect cultural des colonies Mle
graminicolaet les mensurations des pycnidiospores, d'ou
I'intérét qu'il lui est porté comme un indicateurivilégié

de la diversité des populations.

Les résultats obtenus montrent la présence de typeas

de pyncidiospores qui se distinguent par leur leogLet
leur septation (Tabl. 5). Des macro-pycnidiospdfes.
2-d) dont la taille varie selon les régions et lanpe hote
(blé dur ou blé tendre) de 25,25 — 65 (45,40) pan d
longueur et de 1,20 — 2,44 (1,65) um pour le disene
Les micro-pycnidiospores ont des dimensions quiewar
de 8,20 — 10,90 (8,40) x 0,35 — 1,00 (0,95) ums Ce
mensurations des pycnidiospores des 27 isolatdde
graminicolaobtenus de blé dur et blé tendre en Algérie,
correspondent trés sensiblement aux dimensions des
pycnidiospores rapportées par Eyahlet(10).

Cependant, des différences sont constatées entre le
isolats obtenus du blé dur et du blé tendre (TapIEn
effet, les mensurations de la longueur et du dieengts
pycnidiospores deM. graminicola obtenus du blé dur
montrent une plus grande variabilité de leur tajile les
isolats obtenus du blé tendie plus, quelques isolats ont
présenté des dimensions trés variables de longiels
diamétre des macro-pycnidiospores avec une absence
totale de micro-pycnidiospores, alors que dautoes
présenté 1 % de micro-pycnidiospores (Fig.2-d). Par
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ailleurs, 'examen de ces dimensions montre unguear
moyenne plus élevée et moins de variabilité (plus
homogénes) pour les isolats obtenus du blé tendee q
ceux isolés du blé dur (plus hétérogénes). Cedtaésu
sont a confirmer avec un nombre plus élevé d’isolat
notamment a partir de blé tendre, car ces diff&@ente
sont pas mentionnées par les auteurs.

L'analyse statistique réveéle des différences trés
hautement significatives pour les deux caractéres
morphologiques, longueur et diameétre des macro-
pycnidiospores.

Les mensurations des pycnidiospores ont été réaliskn

de confirmer ou d'infirmer I'hypothése de diversité
morphologique. Il y a certainement une relatiorretes
différences constatées sur I'aspect cultural désnas de

M. graminicola et les mensurations de leur
pycnidiospores, dou lintérét de la variabilité
morphologique qui a été manifesté pendant longtemps
comme un indicateur privilégié de la diversité des
populations. Djerbi (6) a rapporté queSetritici montre

un polymorphisme trés marqué lorsqu’il est cultiné
vitro ; pour la germination des spores, Weber (28) avait

déja observé la productian vitro de microconidies par
les pycnidiospores. Benedict (1) en a donné une
description plus détaillée et Djerbi (6) en faiakgnent
mention pour les pycnidiospores obtenimegivo.

3.3 Variabilité du pouvoir pathogene

Quatre parameétres de la maladie : PI, PL, SFN etddP
permis d’apprécier le pouvoir pathogéne des is@ata
résistance des génotypes.

3.3.1 Période d'incubation (Pl) et Période de latee
(PL): Les premiers symptomes d&l. graminicola
apparaissent généralement 5 a 6 jours apres lliaton,
sous forme de Iésions chlorotiques (10). Ainsihsemble
des isolats testés a donné des chloroses au bori"tdu
jour d'incubation. Cependant, la période de latemdé
plus au moins longue selon la sensibilité ou lastésce
des variétés testées. L’apparition des premierksades
est observée sur les extrémités des feuilles & par6™™®
jour chez les variétés sensibles et au bout deu@ chez
les variétés résistantes (Fig. 3).
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Figure 3. Périodes de latence en jours
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L'apparition des pycnides sur les feuilles de bk s
manifeste entre 2 a 3 semaines d’incubation. Pesr c
deux périodes, il n'existe pas une différence ifizative
entre les isolats étudiés.

Toutefois, I'analyse de la variance a révélé ufférénce
non significative entre les isolats pour les péemd
d’incubation et de latence.

3.3.2 Indice de la surface foliaire nécrosée (SFN} de

la densité pycnidienne (DP) Faisant suite a la surface
foliaire nécrosée qui est considérée comme un des
principaux parameétres d'évaluation de la septoriase
I'égard deM. graminicola,comme signalée par plusieurs
auteurs (8) , la formation des pycnides est exipdr la
densité pycnidienne (DP). Ce dernier stade de ladiga

a permis d'évaluer la sévérité des isolats, maitost
d’apprécier le niveau de résistance des variéiddiéss.
Les résultats obtenus ont permis de constater gse |
isolats ont présenté des différences significatidans
leurs surfaces foliaires nécrosées (SFN) (Tablt &)e
ainsi que dans leur densité pycnidienne (DP) pesr |
deux espéces de blé étudiées (Tabl. 8 et 9).

La surface foliaire nécrosée (SFN) et la densité
pycnidienne (DP) sont les principaux parameétres
d’évaluation de la septoriose qui conditionnent
I'extension d’une épidémie M. graminicola(9).

Toutes les variétés de blé dur et tendre ont mstéifen
comportement moyennement sensible a sensiblgardé
de la majorité des isolats (Tabl.10 et 11).

L'analyse de la variance pour les deux caracteFd¢$ &
DP s’est révélée trés hautement significative plesr
isolats ainsi que pour les variétés.

De plus, Perello eal, (23) ont rapporté que la réaction
des variétés traduit les différents comportemends d
isolats a travers les deux variables, SFN et DR. d&eix
derniers parameétres permettent de séparer ledsisama
fonction de leur comportement, mais avec un netiagge
pour la DP. Ce dernier paramétre a permis deeldss
isolats selon leur degré d’agressivité sur chaguigté.

3.4 Obtention du téléomorpheM. graminicola

Le mélange a concentration égale des isolats deleua

et leur incubation en conditions contrblées sur des
fragments de tiges de blé a permis aprés 8 semaines
I'obtention de pseudothéces bk graminicolg la forme
sexuée dé. tritici pour un nombre limité de couples (Fig.
4).

Figure 4. Formation des pseudothécesMegraminicola,
et libération des ascospores.

a- Formation d'un pseudothéce, légerement enfoncé
dans les tissus de blé (chaume) (G : x8)

b- Eclatement d'un pseudothéce et libération des
asques (G : x32)

c- Libération des ascospores (G : 4x10x0.8)

d- Aspect des asques et ascospores bicellulaired.de
graminicola(G : x32)

En effet, sur les 79 confrontations réalisées, sselalux
couples d'isolats ont permis la formation de lanfer
parfaite M. graminicola. Les deux couples
hétérothalliques compatibles sont: MG.BT.04.02 x
MG.BT.04.11 et MG.BT.04.02 x MG.BT.04.10. Le
MAT (1-1) et le MAT (1-2) qui ont permis la fornian

de pseudothéces sont tous issus du blé tendreetnamt

de deux régions géographiques différentes. L'isolat
MG.BT.04.02 provient de la région de Beni Mestina
(Constantine) alors que les isolats MG.BT.04.10 et
MG.BT.04.11 proviennent respectivement de Frehdeet
Meklaa de la région de Tizi Ouzou.

Le nombre de pseudothéces formés est trés réduit et
mesurant 98,4 a 107,7 um de diametre (Tabl. 1i@siA

les asques produits dans ces pseudotheces saritbés,
obpiriformes, contenant 08 ascospores hyalines,
bicellulaires et irrégulierement arrangées (Figd)4dls
mesurent de 45,4 a 59,7 um de long et 7,7 a 10,dgum
diameétre ; les ascospores mesurent de 11,4 a B de

long et 2,2 a 4,1 um de diamétre (Tabl. 12).

Les pseudotheces obtenus vitro correspondent
parfaitement a la form®. graminicoladécrite par Scott
etal. (26), Madariaga et Gilchrist (19) et Pastircak)(2
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En effet, ces derniers auteurs ont signalé queise Bn
culture des ascospores be graminicolasur un milieu
synthétiqgue adéquat, produit des conidies caratitires
a celles des. tritici.

Les résultats obtenus ont montré que seules les
confrontations des isolats issus de blé tendrepentis
I'obtention de la forme parfait®l. graminicola En effet,
Shaw et Royle, (23) ont rapporté que la reprodaoctio
sexuée est initiée par la rencontre et la fusiordelex
gametes qui sont génétiqguement compatibles. Dacasle

de cette étude, la détermination des types hétdligies
(Mating type) par la combinaison d’une série dasdfats

de M. graminicola par la technique « confrontation des
isolats deux a deux » a révélé I'existence des dpes
(MAT1-1 et MAT1-2) sur le blé tendre. Ce résultat
indique que la forme sexuéd. graminicola pourrait
exister en conditions naturelles en Algérie et tiarer

une source d'inoculum primaire dans le développemen
de I'épidémie de la septoriose du blé. Cette fopmerrait
engendrer une recombinaison génétique importantett

la résistance variétale en péril (10).

CONCLUSION GENERALE

Le présent travail a montré que la septoriose dugrend

de l'ampleur de plus en plus, dont I'agent causal
graminicola est un pathogéne trés répandu dans
différentes régions d'Algérie, notamment Annaba,
Constantine, Tizi Ouzou et Alger.

La caractérisation des isolats obtenus par différen
criteres, a montré une diversité inter et intigioBale de

Tableau 1 :lIsolats deM. graminicola obtenus du blé dur

'agent pathogéndl. graminicola Cette étude constitue
une premiere approche a [I'étude de la variabilité
pathologique et génétique des isolats en Algérie.

Ainsi, I'étude phénotypique de l'agent pathogenarday
portée sur la caractérisation culturale, morphajogi et
pathologique est trés utile, mais elle reste insarfite
pour différencier clairement les souches dd.
graminicola

Concernant la mise en évidence en Algérie des deux
groupes de compatibilité sexuel pour la formatian d
téléomorphe (les deux mating types)Me graminicola

elle répond davantage a I'hypothése de sa possible
formation au champ sur les résidus de culture méme
elle reste peu fréquente par le fait que I'un desixd
groupes de compatibilité ne se rencontre pas fraqent
pour assurer un inoculum primaire dans le déclemein¢
des épidémies. Elle serait également a l'originend’
probable diversité génétique d& graminicolg sachant
qgue la reproduction sexuée en général, joue untréte
important dans la structuration génétique des
champignons phytopathogénes.

Le travall réalisé a apporté donc des données tleasve
sur la connaissance dé. graminicolaen Algérie et a
ouvert des perspectives intéressantes pour dessttud
ultérieures, en considérant un plus grand nombre
d’isolats. En particulier 'utilisation d’outils nkéculaires

de caractérisation permettra  d’approfondir les
connaissances sur la diversité des populationsMde
graminicola et des pathotypes existants en Algérie.
Toutes ces données seront d’'un apport précieux leans
programmes de sélection pour la résistance etda B
place de méthodes de lutte efficaces pour garamir
agriculture durable concernant la culture du blé.

Code Espeéce Variété Groupe échantillonnage Régiorigblement
MG.BD.03.01A Blé dur VITRON G1 Annaba
MG.BD.03.02B Blé dur VITRON G1 Annaba
MG.BD.03.03C Blé dur VITRON Gl Annaba
MG.BD.03.04D Blé dur VITRON G1 Annaba
MG.BD.03.05E Blé dur VITRON G1 Annaba
MG.BD.03.06F Blé dur VITRON Gl Annaba
MG.BD.03.07G Blé dur VITRON Gl Annaba
MG.BD.03.08H Blé dur VITRON G1 Annaba
MG.BD.04.03 Blé dur ISLADCO Alger (Oued Smar)
MG.BD.04.04 Blé dur OTB-2 Alger (Oued Smar)
MG.BD.04.05 Blé dur AINZEN-01 Alger (Oued Smar)
MG.BD.04.06 Blé dur AINZEN-02 Alger (Oued Smar)
MG.BD.04.07 Blé dur ACSAD/031 Alger (Oued Smar)
MG.BD.04.08 Blé dur HOGGAR Alger (Oued Smar)
MG.BD.04.09 Blé dur VITRON Tizi Ouzou (Mekla)
MG.BD.04.13A Blé dur VITRON G2 Alger (Oued Smar)
MG.BD.04.13B Blé dur VITRON G2 Alger (Oued Smar)
MG.BD.04.13C Blé dur VITRON G2 Alger (Oued Smar)
MG.BD.04.13D Blé dur VITRON G2 Alger (Oued Smar)
MG.BD.04.13E Blé dur VITRON G2 Alger (Oued Smar)
MG.BD.04.13F Blé dur VITRON G2 Alger (Oued Smar)
MG.BD.04.13G Blé dur VITRON G2 Alger (Oued Smar)
MG.BD.04.13H Blé dur VITRON G2 Alger (Oued Smar)
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G1 et G2 représentent les deux groupes d’échamidige intra régionales dd. graminicolaselon le modele de Mc Donald
(1991).

Tableau 2 :Isolats deM. graminicola obtenus du blé tendre

Code Espéce Variété Région d’isolement

MG.BT.04.02 Blé tendre HD1220 Constantine (Beni Mestina)

MG.BT.04.10 Blé tendre HD1220 Tizi Ouzou (Freha)

MG.BT.04.11 Blé tendre HD1220 Tizi Ouzou (Mekla)

MG.BT.04.12 Blé tendre TRACHA'S'//ICMH76- Alger (Oued Smar)
25/PVN'S’

Tableau 3 Caractéres culturaux des 23 isolatdvlgraminicoladu blé dur observés sur le milieu de culture YMA.

Caractéres| TC(1) | AS(2) CL(3) ET(4) FO(5) BO(6) SI(7) SP(8)
ulturaux

Isolats

MG.03.01A (11) ST ST GC RA [® ON o) A
MG.03.02B (12) ST ST RE L I ON T A
MG.03.03C (I3) LE ST RC RU C SO SO P
MG.03.04D (14) ST ST RE RA I ON T A
MG.03.05E (I5) ST ST RC L c ON o) P
MG.03.06F (I6) M co B co I F o) A
MG.03.07G (17) LE F GC F I SO o) A
MG.03.08H (I8) ST ST RC RA I ON T P
MG.04.03 (19) ST ST RC RA I ON SO A
MG.04.04 (110) LE F GO RU I SO o) A
MG.04.05 (111) ST ST GC L I ON T A
MG.04.06 (112) LE ST RE RU C SO T P
MG.04.07 (113) M F RC F I F o) A
MG.04.08 (114) ST ST RC RA I ON T P
MG.04.09 (115) M F GC F I F o) P
MG.04.13A (116) LE ST RC RU C SO T A
MG.04.13B (117) LE F RE F I SO o) A
MG.04.13C (118) ST ST RE RA I ON SO P
MG.04.13D (119) LE ST GC RU C SO SO P
MG.04.13E (120) ST ST RC L I ON T A
MG.04.13F (I21) LE F GC RU C SO SO P
MG.04.13G (122) LE F GO F I SO o) A
MG.04.13H (123) ST ST RE RA I ON T A

Tableau 4 Caractéres culturaux des 04 isolatdvlgraminicoladu blé tendre observés sur le milieu de cultuAY

Caracteres | TC(1) AS(2) CL(3) ET(4) FO(5) BO(6) | SI(7) SP(8)
ulturaux
Isolats
MG.04.02 (124) ST ST RC RA I ON T A
MG.04.10 (125) MY Cco B co I F o) A
MG.04.11 (126) ST ST RE RA I ON T A
MG.04.12 (127) ST ST RE RA C ON SO P
Légende:

(1) TC (Type de culture) : ST (Stromatique) ; LE (Lexjur MY (Mycélienne).

(2) AS (Aspect des colonies) : CO (Cotonneuse) ; Ra(R@nteuse)

(3) CL (Couleur) : RO (Rose obscur) ; RC (Rose cla@)C (Gris clair) ; GO (Gris obscur) ; RE (Rose) (Banc).
(4) ET (Etendue) : L (Lisse) ; RU (Rugueuse) ; RA (Radk (brillante)) ; CO (Cotonneuse) ; F (Filamesggu
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(5) FO (Forme) : C (Circulaire) ; | (Irréguliere).
(6) BO (Bordure): F (Filamenteuse); ON (Ondulée); SOlit).
(7) Sl (Structure interne) : O (Opaque) ; SO (SolideXTransparente).
(8) SP (Sporulation) : A (Abondante) ; P (Pauvre).
Tableau 5 :Mensuration des pycnidiospores des isolatsldgraminicolaobtenues des blés dur et tendre

Macro-pycnidiospores (um) Micro-pycnidiospores (um)

Isolats Longueur X Diamétre Longueur X Diametre

BIé dur Annaba | 33,5 —52,70(48) x 1, 45 - 1, 81 (1,62) | 8, 2— 9, 2 (8,62) x 0, 80 — 0, 90 (0,85)

BIé dur Alger | 25, 25 — 65 (45, 40) x 1, 20 — 2,44 (1,6 8, 20 — 10, 90 (8 ,40) x 0, 35 — 1,00 (0,75)

BIé Tendre 45,70 - 47,70 (56,90)x 1, 51— 1,56 | 8, 90 — 10, 10 (9,65) x O, 87 — 1,00 (0,95)
(1,54)

Tableau 6 :Indice de la SFN, obtenu sur les feuilles de bié du

Variétés V1 (Bidi 17) V2 (Vitron) V3 (Waha) Indice moyen
M
MG.03.01A (1) 7.33 8.00 2.33 5.88
MG.03.02B (12) 6.66 7.33 6.66 6.88
MG.03.03C (13) 8.33 6.33 6.00 6.88
MG.03.04D (14) 7.66 8.66 1.66 5.99
MG.03.05E (I5) 6.66 7.00 3.33 5.66
MG.03.06F (16) 5.66 5.00 1.66 4.10
MG.03.07G (17) 7.33 4.33 2.33 4.66
MG.03.08H (I8) 6.33 5.66 1.33 4.44
MG.04.03 (19) 8.33 9.00 8.66 8.66
MG.04.04 (110) 5.66 6.33 1.66 4.55
MG.04.05 (I11) 5.33 6.00 1.66 4.33
MG.04.06 (112) 6.33 8.33 5.00 6.55
MG.04.07 (I13) 6.66 6.00 3.33 5.33
MG.04.08 (114) 5.66 3.00 2.33 3.66
MG.04.09 (I15) 6.00 9.00 8.66 7.88
MG.04.13A (116) 7.00 5.33 3.66 5.33
MG.04.13B (117) 6.33 4.66 4.66 5.21
MG.04.13C (118) 6.66 6.33 4.66 5.88
MG.04.13D (119) 6.33 5.33 3.66 6.44
MG.04.13E (120) 7.33 8.00 4.00 6.44
MG.04.13F (121) 4.00 6.33 3.66 4.66
MG.04.13G (122) 7.33 9.00 4.00 6.88
MG.04.13H (123) 7.66 8.66 4.33 6.88

Tableau 7 : Indicede la SFN, obtenu sur les feuilles de blé tendre.

Variétés V1 (Anza) V2 (HD 1220) V3 (Mahon Indice moyen
Demias)
Isolats

MG.04.02 (124) 3.33 5.66 8.66 5.88
MG.04.10 (125) 6.66 9.00 9.00 8.22
MG.04.11 (126) 3.00 9.00 9.00 7.00
MG.04.12 (127) 4.00 9.00 9.00 7.33
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Tableau 8 :Densités pycnidiennes obtenues avec les isolabéedgur.

W V1 (Bidi 17) V2 (Vitron) V3 (Waha)
Isolats
MG.03.01A (11) 1.33 2.00 2.33
MG.03.02B (12) 3.00 2.00 3.66
MG.03.03C (13) 3.66 3.00 2.00
MG.03.04D (14) 1.33 1.33 0.66
MG.03.05E (I5) 1.33 3.66 2.66
MG.03.06F (16) 1.33 1.00 0.66
MG.03.07G (17) 1.66 2.33 1.33
MG.03.08H (18) 2.66 3.33 1.33
MG.04.03 (19) 2.33 4.00 3.66
MG.04.04 (110) 1.33 1.66 2.66
MG.04.05 (111) 0.33 1.66 2.66
MG.04.06 (112) 2.00 3.66 1.00
MG.04.07 (113) 1.66 3.66 2.66
MG.04.08 (114) 2.33 2.66 3.00
MG.04.09 (115) 3.66 4.00 4.00
MG.04.13A (116) 2.66 1.00 0.66
MG.04.13B (117) 2.00 3.33 4.00
MG.04.13C (118) 2.66 2.33 2.00
MG.04.13D (119) 2.00 3.33 3.00
MG.04.13E (120) 2.33 3.00 2.00
MG.04.13F (I21) 2.00 4.00 2.33
MG.04.13G (122) 3.66 3.66 3.00
MG.04.13H (123) 3.66 4.00 4.00

Tableau 9 : Densités pycnidiennes obtenues avec les isolatgdendre.

w V1 (Anza) V2 (HD 1220) V3 (Mahon Demias)

Isolats
MG.04.02 (124) 3.33 4.00 3.66
MG.04.10 (125) 3.00 4.00 333
MG.04.11 (126) 3.00 3.66 3.33
MG.04.12 (127) 3.33 4.00 3.00

Tableau 10: Réponses des variétés étudiées vis-a-vis destssié blé dur.

w V1 (Bidi 17) V2 (Vitron) V3 (Waha)

Isolats
MG.03.01A (I1) MR MR MS
MG.03.02B (12) MS MR S
MG.03.03C (13) S MS MR
MG.03.04D (14) MR MR R
MG.03.05E (15) MR S MS
MG.03.06F (16) MR R R
MG.03.07G (I7) MR MS MR
MG.03.08H (18) MS S MR
MG.04.03 (19) MS S S
MG.04.04 (110) MR MR MS
MG.04.05 (I11) R MR MS
MG.04.06 (112) MR S R
MG.04.07 (113) MR S MS
MG.04.08 (114) MS MS MS
MG.04.09 (I15) S S S
MG.04.13A (116) MS R R
MG.04.13B (117) MR S s
MG.04.13C (118) MS MS MR
MG.04.13D (119) MR S MS
MG.04.13E (120) MS MS MR
MG.04.13F (121) MR S MS
MG.04.13G (122) S S MS
MG.04.13H (123) S S S
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Tableau 11: Réponse des variétés étudiées vis-a-vis desssideblé tendre.

V1 (Anza)

Isolat

V2 (HD 1220) V3 (Mahon Demias)

MG.04.02 (124) S

S S
MG.04.10 (125) MS S S
MG.04.11 (126) MS S S
MG.04.12 (127) S S MS

Légende:

MR : Moyennement résistante
MS : Moyennement sensible
R : Résistante

S : Sensible

Tableau 12:Dimensions observées des structures de reprodudtignaminicolacomparés a celles rapportées dans la

littérature
Source Pseudothéces (um) Asques (um) Ascospores (um)
d’information Longueur |  Diamétre Longueur | Diamétre
Dimensions observées
| 98.4-107,7 | 45.4-59.7] 7.7-10.7| 114-15]1 2-2.1
Dimensions reportées dans la littérature
Pastircak, 2005 88.4-137.7 354-61.4 7.1511. 12.7-17.4 3.2-53
Madariaga & - - - 13-16 -
Gilchrist, 1990
Scott etal., 90 - 140 30-55 10-20 10-18 3-45
1988
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