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Résumé

Le rapport poids/puissance a I'essieu moteur comestin facteur décisif en matiére de performancératgion. Le poids
appliqué aux roues motrices en interaction avesoleconfére au tracteur une force nécessaire asaurer avec souplesse
sa fonction de traction. Les performances de tadatiéfinis par le glissement, le coefficient dectian, la vitesse de travalil
et I'efficience de traction, prennent des valeupsimales pour un rapport poids/puissance requianbaentre 80 et 100
kg/kW. L'étude a montré que le tracteur Cirta.6&Dn poids a vide de 2550kg ne peut développerpgermances de
traction optimales. Le lestage de 530kg précop@ée’'ETRAG et le passage de son poids a vide d® g a 3131 kg a
permis de relever de maniére remarquable la c&pdeitraction.

Mots clés Traction, Rapport poids/puissance, GlissemetiigiEnce en traction.

Abstract

The weight / power ration at the axle power is aisiee factor in tractive performance. The weighpléed to the wheels
drive interact with the ground, provides at tractioe force necessary for ensure with facility thection function. The
tractive performance defined by the slip, the doefit of traction, the speed and the tractivecedficy, take optimum values
for a weight / power ratio required between 80 46@ kg / kW. The study revealed that the tractotad3807with an initial
weight of 2550kg, can not develop the tractivfqgrenance optimal. The ballast of 530kg recommerte& TRAG and the
passage from the weight of 2550 kg to the wei@i¥131 kg has identified a remarkable ability tdlpu

Keywords : Traction, Weight/Power Ratio, Slip, tree Efficiency.

unité de puissance aux roues motrices varie eftet 800
kg/kW pour des sols cohésifs-frictionnels.

1. Introduction Le développement de I'industrie mécanique en Akgéri
a vu le jour a partir des années 70 suite a I'avem de la
Le but principal des tracteurs agricoles est d’aqulo réforme agraire. La premiere série de matérielcatgi
un travail de traction. Cependant, le tracteurlidéavertit fabriqué par le complexe moteurs tracteurs (CMT) de
toute I'énergie du gas-oil en travail utile, enctran a la Constantine issu de la restructuration de I'entisepr
barre. Les performances de traction sont tribigaiee nationale de production de matériel agricole (ENBMA
majeure partie de [linteraction pneu-sol. L'inteian 1997, a été mise en vente en 1974. La sociéténadeiale

pneu-sol n'est pas suffisamment maitrisée a cawse d construction mécanique (SONACOME) est la société
'absence de banque de données nécessaires pblir éta meére. Les deux premiers tracteurs a roues appansld
des modéles mathématiques représentatifs de téetes monde rural de puissance moyenne (45 et 60 CV) sont

conditions de sol. A cet effet plusieurs auteursrois au dénommés successivement Cirta 4006 et Cirta 6006
point des modéles empiriques de prévision des accompagnés du tracteur a chenilles CT.900. latetna
performances de traction des tracteurs agricoles des Cirta 6807, dérivé du tracteur Cirta 6006 dontu&sgance

conditions de sols variégs,2,3,4,5]. Le poids requis par est de 60 CV, est passé a 68 CV pour le méme poiitte
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de 25500 N. Leurs boites de vitesses n’admettent que neuf
et huit rapports répartis successivement en trois et deux
gammes.

L’objectif de cette étude est d’analyser les performances
de traction du tracteur Cirta 6807 sur la base des résultats
de banc d’essais de freinage du moteur. L’analyse de
I’effet du rapport poids/puissance sur les performances de
traction permet de dégager les améliorations qui
s’imposent en matiére de ce rapport.

2. Glissement
Le glissement des roues motrices traduit Ia

diminution de la vitesse de travail. Il s’exprime par la
formule suivante:

§ = 1)

ou V, V, représentent respectivement la vitesse
théorique et la vitesse réelle.
La vitesse théorique se calcule de la maniére suivante :

TN, My

V= ——" 2
Y3040, @

ou n (tr/mn) étant la vitesse de rotation du moteur, ry,
(m) le rayon dynamique de la roue motrice et i, le rapport
de transmission entre le moteur et les roues motrices.

Le glissement peut étre également étudié par rapport au
coefficient de traction .. Wismer et Luth [6], , ont reli¢ ces
deux facteurs avec les pneus agricoles par le modele
suivant :

e = 0,75.(1 — exp 03n®)  (3)

ou C, est I’expression initiale de I’indice de mobilité
qui s’exprime par :

Cy = @)

avec CI I’indice de cone (N/cm?), b largeur du pneu
(cm), d diameétre du pneu (cm) et W la charge dynamique
appliquée a la roue (N).

Ces deux auteurs considérent le coefficient de traction
maximal ., €gal a 0,75 pour un glissement de 100%.
Auparavant, Janosi et Hanamoto [7] ont exprimé le
coefficient de traction en fonction de la déformation
tangentielle j et le module de la contrainte de cisaillement
k:

_J
Mt = Himax - (1 — €xp k) (5)

En résolvant les équations (3), (4) et (5), on obtient la
relation ci-apres:

In. (1 —

Htmax ( 6)

S =
03.C,

Le glissement est une fonction du coefficient de
traction. Tenant compte seulement du coefficient de
traction, le glissement s’exprime par:

0,246. 1,

=t 7
1-1,306. 13 )

3. Rendement de traction

Le rendement ou I’efficience en traction m, est le
rapport de la puissance de traction P, sur la puissance a
I’essieu moteur P, du tracteur. Il exprime le pourcentage
de puissance aux roues motrices convertie en puissance de
traction. Il est défini par :

®)

Sachant que

P =F V. = pWV, = WV, (1 - 8)
et

Pm = Mmmm = Ftbvt = (Ft + Fr)vt = Htmax th

ou F,: Force de traction (N)
Fy, : Force de traction brute ou Force motrice (N)
F, : Force de résistance au roulement (N)

V., V, : Vitesse théorique et vitesse réelle (m/s)
Wmaxs> L : Coefficient de traction maximal,
Coefficient de traction

W : Charge dynamique aux roues motrices (N)

L’expression devient (8):

ou encore
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1)
Ne=HWe——— (10)

Le coefficient de traction maximale est le pourcentage
du poids dynamique supporté par les roues motrices qui se
transforme en force de traction brute. C’est donc le rapport
de la force de traction brute sur le poids dynamique. Le
poids dynamique représente le poids du tracteur réparti aux
roues motrices associé au transfert de charge et au lestage.

4. Rapport Poids/Puissance

L’optimisation des performances des tracteurs agricoles
résulte de la combinaison approprié¢e de la puissance du
tracteur, de son poids, de la vitesse et de la force de
résistance a la traction (ou le glissement). Pour une taille
donnée du tracteur, le poids, la vitesse et la force de
résistance a la traction exercée par l’outil doivent é&tre
combinés jusqu’a ce que la condition optimale soit atteinte.
Un arrangement incorrect induirait une consommation
exagérée d’énergie. La charge dynamique aux roues
motrices W, sur la puissance motrice P, exprime le poids
spécifique G; ou le rapport poids/puissance :

Go=5—= (D

A cet effet, Zoz [1] a mis au point un modele de
prévision de performance de traction de tracteur a deux
roues motrices. Il a donné des valeurs *’typiques’” pour
une performance moyenne du pneu pour plusieurs
conditions de sol mais il n’a pas spécifié¢ la combinaison
optimale des paramétres. Brixius et Zoz [2] ont établi des
recommandations pour un ballasting de tracteurs a quatre
roues motrices selon la formule :

1,50
=

(12)

9 =

ou W est le charge dynamique sur 1’essieu moteur (N), P,
la puissance disponible a 1’essieu moteur (W) et V; la
vitesse d’avancement (m/s).

Turnage [8] et Wismer et Luth [6] ont établi des
équations empiriques de prévision de performance de
traction des pneus tout terrain mais n’ont pas utilisé ces
équations pour des recommandations spécifiques au
rapport poids/puissance aux différentes vitesses et en
différentes conditions de sol. Domier et Willans ([9] ont
examiné plusieurs combinaisons de ballast et de vitesse et
ont concluent que le rapport poids/puissance de 60 kg/kW
est la meilleure valeur a travers le spectre de valeurs de
vitesses utilisées en agriculture. Cette valeur représente

seulement un seuil minimal, insuffisant pour les travaux
lourds.

Gee-clough [4] et Dwyer [3] ont corrélé le rapport
optimum de la charge dynamique requise aux roues
motrices sur la puissance disponibles aux essieux moteurs,
a une vitesse de travail donnée et a I’efficience en traction.
En conséquence, il a été suggéré une méthode de choix de
pneus pour les tracteurs agricoles tenant compte de la
capacité¢ de charge maximum des pneus a la pression de
gonflage minimale. Le rapport est défini comme suit :

NP = (F/ W).W.V, (13)

ou n, efficience en traction, P, puissance motrice, W
charge dynamique, F, force de traction, V, vitesse réelle.

Assumant a 70% la puissance disponible aux essieux
motrices P, convertible en puissance de traction P, et a
40% la charge dynamique W supportée par les roues
motrices convertible en force de traction F, , 1’équation
s’exprime par :

0,7.P, =0,4.W. Vr

c’est-a-dire:

=¥ (14)

Cette approche, cependant limitée aux valeurs
optimales de l'efficience de traction (70%) et du coefficient
de traction (0.4), au poids requis aux roues motrices de 100
kg/kW a une vitesse de 6,5 km/h, a été établie sur la base
d’essais effectués sur des sols cohésifs-frictionnels et les
recommandations ne peuvent s’appliquer qu’a de tels sols.
Pour ces relations, les dimensions des pneus peuvent étre
choisies pour ce poids a une valeur de pression de gonflage
recommandée.

En réalisant des essais de traction sur un tracteur John
Deere 8870, Zoz [9,10]a montré que pour un poids requis
aux roues motrices variant de 77 a 97 kg/kW, la plage de
vitesse est de 7,5 a 13 km/h avec une efficience en traction
de 95-97,5% et un coefficient de traction brute de 0,54.
Une vitesse de 8 km/h exige un poids spécifique compris
entre 70 et 97 kg/kW.

Cela représente des situations les plus représentatives
des sols agricoles cohésifs frictionnels. Il existe
néanmoins, des situations particuliéres caractéristiques de
certaines régions qui n’admettent pas de telles
performances de traction.

En effectuant des essais en conditions séches de sols
marocains, Jenane [11] a montré que pour labourer a
I’efficience en traction maximale a une vitesse de 5,70
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km/h, il faut un rapport poids/puissance variant de 105 a
145 kg/kW.

En réalisant des essais de traction en Inde, sur des sols
de type sablonneux-argilo-limoneux et sec (humidité de
7% environ), Sharma et Prandey [5] (humidit¢ de 7%
environ), ont montré que les performances de traction des
tracteurs a deux roues motrices et de moyenne puissance
sont plus faibles. L’efficience de traction est seulement
d’environ 53% pour un coefficient de traction de 0.22 et un
glissement de 30%. Le poids spécifique correspondant est
plus élevé. Il est de 347 kg/kW et 248 kg/kW pour des
vitesses respectives de 2,5 km/h et 3,5 km/h. La relation
empirique établie est comme suit:

241
=

(15)

| =

5. Analyse des performances de traction
5.1. Résultats d’essais au banc de freinage - moteur

Les tracteurs Cirta.6807 fabriqués par le Complexe
Moteur — Tracteur de Constantine actuellement appelé
ETRAG (Entreprise de Tracteur Agricole) sont équipés de
moteur de type F4L912. Les essais de freinage du moteur
réalisés au banc ont donné les résultats mentionnés dans le
tableau 1. Les paramétres du moteur sont le régime moteur
n, le couple M., la puissance P., la consommation horaire
Gy, et la consommation spécifique gg Il n’a été considéré
que les valeurs aux régimes particuliers du moteur
(surcharge, nominal, a vide).

Tableau 1. Résultats au banc d’essais de freinage

moteur
Paramétres n Me Pe Gy, [
Moteur (tr/min) (daN.m) (kW) (kg/h) (g/kW.h)
Régime de
surcharge 1500 21,8 33,70 7,6 230
Régime
nominal 2300 19,3 49 10,6 221
Régime a
vide 2400 0 0 4,7 0

Le premier facteur a analyser est la réserve de couple
Rc. Elle est la premicre indication qu’il faut relever pour
un moteur thermique équipant les engins roulants
agricoles. Le comportement du moteur d’un tracteur
soumis aux grandes charges pendant le travail est défini
par sa réserve de couple. Ce facteur traduit la souplesse de
fonctionnement d’un moteur lorsque sa valeur se situe
entre 20 et 30%. Les valeurs respectives du couple nominal

Mn et de surcharge Ms étant de 19,3 daN.m et de 21,8
daN.m, la réserve de couple Rc du tracteur Cirta. 6807
n’est que de 13 % :

R, =M 50 (16)
c M, 0

Cette valeur est inférieure au seuil minimal pour les
tracteurs agricoles. A la moindre surcharge, la vitesse de
rotation chute et la puissance fournie est plus faible. En
conséquence le moteur fonctionne rudement en induisant
une perte de la vitesse de travail. Les valeurs
recommandées sont de 1’ordre de 20 a 30%. Dans certains
cas, la valeur dépasse celle de 30%. Lorsque la réserve de
couple est incorrecte, il est impossible d’avoir un
étagement adéquat de la boite de vitesses, du fait que la
plage d’utilisation du moteur est assez limitée (régime
surcharge-régime nominal). Ce qui explique clairement le
nombre de vitesses réduit a huit dont dispose le tracteur
Cirta.6807.

5.2. Charge dynamique a I’essieu moteur

Le poids et la puissance aux roues motrices doivent étre
en adéquation pour faciliter le comportement du tracteur au
champ. Il se définit de deux maniéres :

e Déterminé par fabrication, le rapport requis a vide
Gy, compris entre le poids total du tracteur G et
la puissance nominale P, du moteur :

G
Gsvr = P_n (17)

Les valeurs recommandées pour les tracteurs a roues de
moyenne puissance, comme le Cirta.6807, varient de 60 a
70 kg/kW.

e En exploitation, pour un tracteur a deux roues
motrices, ce facteur se réduit au rapport du poids
W, sur la puissance motrice P,,,, comme indiqué
par la formule (11):

Wi

Gsvr = E (18)

La valeur moyenne requise a vide est de 50 kg/kW.
La puissance motrice P, est le produit de la puissance
nominale P, par le rendement mécanique de transmission

Ner -

Py =Pny (19)
D’ou :
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w
Gy = (20)

Le rendement mécanique entre le moteur et ’essieu
moteur est estimé a 0,90.

Le tracteur Cirta.6807 est un dérivé du tracteur
Cirta.6006. Sa puissance a été augmentée pour atteindre la
valeur de 49 kW en conservant le méme poids de 2550 kg.
Son poids spécifique a vide G, est donc égal a 38,55
kg/kW. Etant équipé de pneumatiques de dimensions de
16,9/78-30, le lestage a I’eau G, a 75% préconis¢ par
’ETRAG est de 530 kg. La valeur de Gy, passe ainsi de
38,55 kg/kW a 50,56kg/kW. Le tracteur similaire Deutz
AGROXTRA 4.07, d’un poids total de 3375 kg et d’une
puissance nominale de 48 kW, présente un
rapport/puissance de 52 kg/kW.  Equipé du méme
pneumatique et alourdi a la méme quantité d’eau, son
poids spécifique prend la valeur de 64,35 kg/kW A
I’origine le tracteur Cirta.6006 d’une puissance nominale
de 45 kW et de méme poids que le Cirta.6807, non alourdi
par eau dispose d’un rapport poids/puissance de 42 kg/kW.
Alourdi, il développe aux roues motrices une valeur de
55,56 kg/kW. Le tracteur C.6807 accuse par conséquent un
déficit en poids initial AG. Pour évaluer la différence de
poids nécessaire aux performances de traction définies aux
chapitres 2,3et 4, il faut considérer que le tracteur soumis a
des conditions de charges lourdes tels que I’utilisation
d’une charrue (Fig.1), un chisel, une sous-soleuse...Ce
sont des machines qui provoquent de grandes résistances
permettant ainsi de tester correctement les performances
du tracteur. Les données de I’attelage considéré sont
mentionnées dans le tableau 2.

Tableau 2. Caractéristiques de I’attelage

G=2550kg Poids du tracteur

a=0,79m Abscisse de G

L=2,15m Empattement

Gn =274 kg Poids de la charrue

G, =530 kg Lestage arri¢re en eau (75%)

16,9/78-30 Dimensions pneus arriére

1=0,94 m Distance du point O, au point d’attelage

y=0,58m Ordonnée de Py, par rapport au point
d’attelage

x=0,30m Profondeur de travail

a=11° Angle de décomposition de la force de
traction

Weopt = 0,4 Coefficient de traction optimal

Le tracteur Cirta.6807 étant a deux roues, la charge
appliquée a I’essieu moteur est notée par W, pour la
différencier de celle supportée par les roues avant Wy

(Fig.1).

L’équation des moments par rapport au point O, est :

D Moy =6 (L= a) = Wy L+ Gy + By L+ 1+ 9)

+Py.x=0 (21)

La charge dynamique aux roues motrices W,
s’exprime donc par :

_G.(L—a)+Gar.L+Pwy.(L+1+y)+PWX.X
m L

(22)

Sachant que la composante horizontale de la résistance
du sol P, représente la force de traction F,, la composante
verticale du sol P, se définit par :

B,y =Gy + F, tga (23)

L’équation de charge aux roues motrices W, (22) en
fonction de F, devient :

G.(L—a)+G,..L+ (G, + Ftga)(L+1+y)

+ F.x
W, = Lt
ou bien :
G.(L-a)+Gu.L+G,.(L+1+y)+
F..[(L+1 .t
W, = e [L+1+y) tga+x] 28)

L

En travaux lourds, le tracteur doit fonctionner avec un
rendement de traction maximal 1, de 70% qui correspond a
une force de traction optimale Fi, égale au produit du
coefficient de traction optimal p.,, par la charge
dynamique W, aux roues motrices :

Fropt = Heopt Wi (25)
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La relation (24) prend alors la forme suivante :

CG(L— )+ Gy L+ G (L 14 y)
m L — peope- [(L +1+y).tga + x]

(26)

Pour les conditions optimales de déplacement de
I’attelage considéré (Fig.1 et Tableau 2) et selon la relation
(26), la charge dynamique W,, a I’essieu moteur est de
3216,28 kg, y compris le lestage a eau de 530 kg. Le poids
spécifique dynamique n’est alors que de 72,93 kg/kW
pour un poids initial a vide de 2550 kg. L’alourdissement
souscrit par fabrication et le transfert de charge n’ont pas
suffi a obtenir un poids spécifique adéquat en charge.

Fig.1. Identification des efforts et des charges appliqués
sur le tracteur Cirta.6807 en charge.

Le déficit en poids AG s’exprime par:

AG = (Gsvr - Gsv)- Pn-ntr (27)

5.3. Performances de traction

Selon les conditions réelles de déplacement retenues
(Fig.1) et en considérant I’alourdissement G,, de 530kg,
en fonction de la charge F, et le déficit en poids AG, la
relation (24) prend la forme suivante:

W,, =2610,73 + AG + 0,446.F,  (28)

Pour étudier le déficit AG, trois valeurs de référence du
poids spécifiques a vide requis Gy, (cf.5.2) des tracteurs
alourdis a I’eau sont retenues :

e  Valeur moyenne requise : 50 kg/kW
e Cirta.6006 : 55 kg/kW
e Deutz AGROXTRA 4.07 : 64,35 kg/kW

Le déficit en poids AG du tracteur Cirta 6807 est
évalué selon la relation (27) (Tableau 3).
Tableau 3.
Tableau 3. Comparaison des Poids spécifiques du
tracteur C.6807 avec le tracteur Cirta.6006 et

AGROXTRA 4.07
Poids spécifique Gy, (kg/kW)
C.6807 C.6006 AGROXTRA 4.07
Tracteur G=2550kg G=2550 kg G,=3375 kg
P,=49 kW P,=45 kW P,=48 kW
Non Lesté 38,55 42 52
Lesté a I’eau a 50,56 55 64,35
75% (530 kg)
Déficit en poids 494 149 581
AG (kg)
Poids a vide 3044 2699 3131
Corrigé Gy (kg)

Le tracteur Cirta.6807 accuse une carence en poids a
vide par rapport au tracteur Cirta.6006 et au tracteur
AGROXTRA 4.07.

Seule 1’analyse des performances de traction permettra
de juger de la suffisance du poids amélioré du tracteur.

Les performances de traction sont définies par trois
facteurs essentiels en relation avec le coefficient de
traction 1 et le poids spécifique Gq:

e Le glissement 6
e L’efficience de traction 1,
e La vitesse réelle V,

En utilisant successivement les relations (28), (7), (9)
et (20) on détermine la variation de 6, n, V, et G,. Leurs
courbes de variation en fonction du coefficient de traction
sont représentées par les figures 2,a, b , ¢ et d. (4G =0,
494, 149 et 581 kg ). Les valeurs particulieres des
paramétres de traction (8, 1, V, et G ) obtenues par rapport
au coefficient de traction p, sont sélectionnées dans le
tableau 4.
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Pour des raisons économiques, les valeurs limites
autorisées en exploitation des tracteurs agricoles,
correspondent a I’efficience en traction m, de 60%. Le
glissement est de 30% pour un coefficient de traction de
0,56.

Le lestage et I’amélioration du poids du tracteur ont
permis d’acquérir de meilleures performances de traction
Il a été obtenu ce qui suit :

e Gv=2550 kg (Fig.2,a):

Pour le poids initial et un lestage a eau, la force de
traction développée est 1300 pour une efficience en
traction maximale de 70% et une vitesse réelle de 8,57
km/h. Le rapport poids/puissance reste faible a la valeur de
72 kg/kW. Aux conditions limites d’utilisation du tracteur,
la force de traction obtenue est de 1950 kg. La capacité de
traction reste insuffisante du fait que le rapport
poids/puissance a 1’essieu moteur est inférieur a la valeur
limite inférieure de 80 kg/kW.

o  G,=3044 kg (Fig.2,b):

En plus du lestage, le poids du tracteur Cirta.6807 a été
relevé de 580 kg par rapport a la valeur moyenne requise
de 50 kg/kW. Aux conditions optimales d’utilisation du
tracteur, la force de traction F, délivrée se situe entre 1500
a 1600 kg, pour laquelle le coefficient de traction est de
0,41, un glissement de 12 a 14%, une efficience de
traction de 70%, une vitesse réelle de 7 km/h avec un
poids spécifique important, proche de 86 kg/kW. Au
glissement limite de 30%, on note une trés bonne valeur
du rapport poids/puissance de 96,65 kg/kW pour une
vitesse réelle de 3,90 km/h.
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o G,=2699 kg (Fig.2,¢c) :

Le tracteur Cirta.6807 d’un poids d’exploitation de
2699 kg, revue sur la base du poids du tracteur Cirta.6006,
accuse une légére amélioration des performances de
traction. Au coefficient de traction optimale de 0, 4,

I’efficience de traction est de 70%, le glissement voisin de
12%, la force de traction de 1500 kg. Le rapport
poids/puissance de 85,57 kg/kW reste insuffisant. Au vue
de ces résultats, il apparait qu’a 1’origine le tracteur
Cirta.6006 est plus performant que le tracteur Cirta.6807

Tableau 4. Relation entre le coefficient de traction et les paramétres de traction

Poids Tracteur Ft (kg) W L ) N G, \A
G (kg) (kg) (%) (%) (kg/kW) (km/h)

1300 3189,80 0,41 12,64 70,14 72,33 8,57

G, <2550 1400 3234,40 0,43 14,16 69,73 73,34 791

1500 3279,00 0,46 15,92 69,00 74,35 7,30

1950 3479,70 0,56 29,87 59,51 78,90 4,84

1500 3773,73 0,40 12,10 70,23 85,57 7,43

G, =3044 1600 3818,33 0,42 13,30 69,99 86,58 6,95

(AG =494) 1700 3862,93 0,44 14,65 69,55 87,59 6,50

2400 4262,13 0,56 30,54 58,99 96,65 3,90

1500 3773,73 0,40 12,10 70,23 85,57 7,43

G, =2699 1600 3818,33 0,42 13,30 69,99 86,58 6,95

(AG = 149) 1700 3862.,93 0,44 14,65 69,55 87,59 6,50

1800 3907,53 0,46 16,17 68,88 88,61 6,08

G, =3131 1500 3860,73 0,39 11,65 70,27 87,54 7,44

(AG =581) 1600 3905,33 0,41 12,76 70,12 88,56 6,96

1700 3949,93 0,43 14,00 69,78 89,57 6,52

1800 3994,53 0,45 15,40 69,24 90,58 6,11

e .G,=3131 kg (Fig.2,d):

Dans ce cas, les paramétres de traction prennent des
valeurs optimales pour la vitesse de travail de 6,96 km/h.
Le coefficient de traction est de 0,41. L’efficience de
traction touche la valeur optimale de 70% en présence de
force de traction variant entre 1600 et 1700 kg. Le
glissement reste dans les normes de 12 a 14%. La vitesse
de travail demeure dans la plage des valeurs optimales
oscillant entre 6,5 et 7,5 km/h. La vitesse réelle de 6,96
km/h correspond a une charge radiale aux roues de
3791,88 kg treés proche de la capacité maximale de charge
autorisée des pneus équipant les tracteurs Cirta.6807
(4000 kg sur I’essieu moteur).

6. Conclusion

A travers cette ¢tude, il a été démontré que le rapport
poids/puissance a ’essieu moteur est d’une importance
extréme en matiere d’exploitation de I’ensemble
tracteur/outils. La tendance a vouloir augmenter la

puissance du moteur au dépend du poids du tracteur est

une pratique qui ne peut aboutir. Une puissance plus
¢levée ne peut se transformer en traction que si et
seulement si le poids appliqué aux roues motrices est
compatible avec le poids spécifique requis.

L’analyse des performances de traction du tracteur
Cirta.6807, dérivé du tracteur C.6006, a permis de noter
les points suivants :

e D’un poids initial a vide de 2550 kg, les
performances de traction résultantes sont
inférieures aux valeurs optimales recommandées,

e Le tracteur Cirta.6807 a un poids spécifique a vide
faible de 38,55 kg/kW et accuse un déficit moyen
en poids de 500 kg a I’essieu moteur,

e Le poids a vide, passant de 2550 kg a 3131 kg a
permis de relever de manicre significative les
performances de traction.

e La force de traction optimale développée par le
tracteur alourdi est de 1700kg au lieu de 1200kg.

Au vu des ces résultats, une nouvelle boite de vitesses
doit étre adaptée
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